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Ймовірність втрати заявки на телекомунікаційний сервіс при переповненні черги БP :

1

2 )(
)(1

)(1 N

NБ Hf
Hf

Hf
P                                          (6) 

Отримані вирази (4-6) для розрахунку показників якості надаваних 
телекомунікаційних сервісів, в яких урахована самоподібність потоку заявок на 
телекомунікаційні сервіси, надають можливість визначити потрібні мережні ресурси для 
забезпечення необхідного значення ефективності управління наданням телекомунікаційних 
сервісів в NGN.
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ДОСЛІДЖЕННЯФУНКЦІЙ МАРШРУТИЗАТОРІВ В РІЗНИХ 
ОБЛАСТЯХ ДІЇ ПРОТОКОЛУ ДИНАМІЧНОЇ МАРШРУТИЗАЦІЇ OSPF 

Бобрікова І.С., ст. викл., Барабаш Т.М., ст. викл.
Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

В доповіді розповідається про роботу, в якій проводилося дослідження особливостей 
функцій маршрутизаторів в різних областях дії протоколу OSPF. Робота проводилась у 
середовищі Cisco Packet Tracer. Вивчалися налаштування маршрутизаторів у різних 
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варіантах побудови ієрархічної системи на основі протоколу OSPF і велися спостереження, 
яким чином певна настройка впливає на функції маршрутизатора.

Протокол OSPF (англ., Open Shortest Path First) був розроблений для ефективної 
маршрутизації IP-пакетів у великих мережах зі складною топологією, що включає петлі. Він 
заснований на алгоритмі стану зв'язків, який має високу стійкість до змін топології мережі.

Описуючи кожний зв'язок, маршрутизатори пов'язують з ним метрику – значення, що 
характеризує «якість» каналу. В протоколі OSPF підтримується:

— швидке визначення змін в топології і дуже ефективне відновлення маршрутів без 
зациклення;

— невелике навантаження, що пов'язано з поширенням в мережі тільки відомостей 
про зміни, а не про всі маршрути;

— розділ трафіку між декількома еквівалентними шляхами;
— маршрутизація на основі типу обслуговування;
— використання в локальних мережах багатоадресних розсилок;
— маски для підмереж і супермереж;
— аутентифікація.
Протокол OSPF може працювати в межах деякої ієрархічної системи. Найбільшим 

об'єктом у цій ієрархії є автономна система (Autonomous System, AS). Маршрутизатори, що 
належать деякій області, будують граф зв'язків тільки для цієї області, що скорочує 
розмірність їх таблиці маршрутизації. Всі маршрутизатори в цій області мають ідентичну 
топологічну базу даних. 

Поділ на області дозволяє:
— значно скоротити необхідний обсяг маршрутної бази даних;  
— знизити навантаження на ЦП маршрутизаторів за рахунок зменшеннякількості 

перерахунків за алгоритмом OSPF; 
— зменшити розмір таблиць маршрутизації;
— зменшити кількість пакетів оновлень стану каналу.
Існує кілька типів областей:
— Магістральна область (backbone area) – відома також як нульова область або 

область 0.0.0.0, формує ядро мережі OSPF. Всі інші області з'єднані з нею, і міжобласна 
маршрутизація відбувається через маршрутизатор з'єднаний з магістральної областю.

— Стандартна область (standard area) – звичайна область, яка створюється за 
замовчуванням. Ця область приймає поновлення каналів, сумарні маршрути і зовнішні 
маршрути.

— Тупикова область (stub area) – не приймає інформацію про зовнішні маршрути для 
автономної системи, але приймає маршрути з інших областей. Якщо маршрутизаторам з 
тупикової області необхідно передавати інформацію за кордон автономної системи, то вони 
використовують маршрут за замовчуванням. В тупикової області не може знаходитися 
маршрутизатор типа ASBR. 

Залежно від того, до якої області належить маршрутизатор, і які інформаційні потоки 
через нього проходять, розрізняють чотири типи маршрутизаторів OSPF: 

— Internal Router (IR) – внутрішній маршрутизатор – маршрутизатор, всі інтерфейси 
якого належать одній області. У таких маршрутизаторів тільки одна база даних стану 
каналів.

— Area Border Router (ABR) – прикордонний маршрутизатор області – розміщується 
на кордоні між кількома областями в межах автономної системи. Такі маршрутизатори 
мають інтерфейси, які пов'язують їх з маршрутизаторами, що знаходяться в інших областях. 
Маршрутизатори даного типу призначені для того, щоб передавати інформацію про 
маршрути між різними областями.

— Backbone Router (BR) – магістральний маршрутизатор – маршрутизатор у якого 
завжди хоча б один інтерфейс належить магістральної області. Визначення схоже на 
прикордонний маршрутизатор, проте магістральний маршрутизатор не завжди є 
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прикордонним. Внутрішній маршрутизатор інтерфейси якого належать нульовій області, 
також є магістральним.

— AS Boundary Router(ASBR) – прикордонний маршрутизатор автономної системи –
обмінюється інформацією з маршрутизаторами інших автономних систем. Прикордонний 
маршрутизатор автономної системи може перебувати в будь-якому місці автономної системи 
і бути внутрішнім, прикордонним або магістральним маршрутизатором.

Особливості  функціонування і налаштувань маршрутизаторів в різних областях дії 
протоколу динамічної маршрутизації OSPF ми вивчаєли за допомогою програми-тренажеру 
Cisco Packet Tracer. Програма Packet Tracer є інтегрованим, сумісним та візуалізованим 
середовищем, орієнтованим на починаючих мережних адміністраторів, що ставлять перед 
собою задачу набути навичок проектування, конфігурування та налагодження комп’ютерних 
мереж. 

За допомогою цієї програми збираємо різні схеми і налаштовуємо на 
маршрутизаторах протокол OSPF. У цій доповіді немає можливості показати налаштування 
усіх маршрутизаторів. Але вони були зроблені і були написані методичні вказівки для 
виконання лабораторних робіт для студентів спеціальності комп´ютерні системи та мережі.

На рис. 1 представлено зв'язок двох областей OSPF через магістраль. 

Рис. 1 – Приклад конфігурації мережі, в якій зв'язок між областями існує завдяки 
магістралі

У результаті проведеної роботи були розроблені схеми комп'ютерних мереж, в яких 
налаштовані по декілька областей дії протоколу OSPF. Для кожного маршрутизатора 
визначений його тип з точки зору його функцій в областях дії протоколу OSPF, а також 
показані особливості його налаштувань і функціонування.

По результатам роботи були написані методичні вказівки для лабораторної роботи для 
студентів спеціальності «комп´ютерні системи та мережі».
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АНАЛІТИЧНИЙ ОГЛЯД МЕТОДІВ КОНТРОЛЮ ЗНАНЬ

Бондаренко В.Г., старший викладач
Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

Сучасна дидактика виділяє методи усного, письмового, практичного, метод 
спостережень і тестування.

1. Метод усного контролю має більш давню традицію, ніж письмовий контроль. 
Основи усного контролю становить співбесіду. Індивідуальний опитування дозволяє 
отримати більш повні і точні дані про рівень засвоєння знань. Головне достоїнство цього 
методу полягає в здійсненні безпосереднього живого контакту між перевіряючим і таким, що 
відповідає. Перевіряючий може весь час стежити за роботою думки і внаслідок цього має 
можливість легко і сучасно усунути всі сумніви щодо його знань. Кожен усну відповідь є 
вправа усного мовлення, тобто даний метод володіє великим які розвивають ефектом. Однак 
в природі методу усної перевірки є деякі недоліки. При усному контролі на оцінку 
впливають принаймні, три чинники: послідовність відповідей (сильний після слабкого або 
навпаки), попередня інформація про результати навчання, темп опитування. Наступною 
негативною рисою є його збудливу дію на нервову систему. Усна перевірка не відповідає 
вимогам об'єктивності, валідності та надійності. Цей метод перевірки необхідно 
застосовувати тільки для перевірки умінь, пов'язаних з мовним розвитком учнів, коли 
потрібно перевірити правильність і виразність мови, вміння вести себе в різних мовних 
ситуаціях. Підготовка до усної контролю повинна передбачати структурування ходу бесіди, 
визначень фактів, міркувань, що характеризують той чи інший рівень засвоєння. Таким 
чином, усна контроль дозволяє виявити знання учнів, простежити логіку викладу ними 
матеріалу, вміння використовувати знання для опису або пояснення процесів і подій, що 
відбуваються, для вираження і докази своєї точки зору, для спростування неправильного 
думки і т. д.

2. Метод письмового контролю передбачає виконання письмових завдань (вправ, 
контрольних робіт, творів, звітів та ін.). Будь-яка письмова робота за собою залишає після 
себе якийсь документ, який може залишитися у перевіряючого і забезпечити ретельність 
контролю і оцінки. Можливість повторного огляду підвищує відповідальність викладача за 
оцінку як результат контролю і оцінки. При письмовій перевірці легше здійснити 
справедливість оцінки. Існують два недоліки письмового методу контролю у вигляді 
відповідей на питання: відсутність безперервного живого контакту між перевіряючими та 
перевіряється, що позбавляє перевіряючого можливості стежити за ходом його рішень; 
труднощі самого процесу письмового вираження думок. Такий метод контролю дозволяє 
перевіряти знання всіх учнів одночасно, але вимагає великих витрат часу на перевірку 
письмових завдань. Гідність контрольних письмових робіт полягає в тому, що дозволяє 
судити вчителю про всі слабкі і сильні сторони учня, по перевіряється темі: і про рівень 
розумового розвитку, і про навички, грамотного письма, і обчислювальних навичок, і про 
вміння самостійно працювати.

3. Методи практичного і графічного контролю, мають специфічні риси, що 
обмежують застосування в більшості навчальних предметів. Використовується вони лише в 
поєднанні з письмовою та усною контролем. Так як практичного завдання учень проводить 
послідовне і паралельне з'єднання деяких приладів та навчального обладнання в 
електричному ланцюзі (фізики); отримує кислоту або луг шляхом з'єднання даних хімічних 
речовин (хімія); визначає схожість насіння (біологія) та ін.
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