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Отже, в даній роботі було проведено визначення змінних процесу формування 
розкладу навчальних занять. Отримані результати будуть використані при подальшому описі 
математичної моделі, а саме при описі жорстких обмежень (обов’язкових вимог до розкладу) 
та м’яких обмежень (бажаних вимог до розкладу).
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МОДЕРНІЗАЦІЯ ЗВОЛОЖУВАЛЬНОЇ МАШИНИ ЗЕРНА

Алексашин О.В. к.т.н., доцент, Гончарук Г.А. к.т.н., доцент
Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

Робота була спрямована на підвищення ефективності роботи зволожувача зерна, що 
входить в ділянку підготовки зерна до помелу, шляхом підвищення надійності роботи 
машин, продуктивності, зменшення енергетичних витрат, поліпшення якості готової 
продукції.

В процесі розглянуто роторні машини для зволоження зерна. У комплектних 
борошномельних заводах, а також на інших підприємствах такі машини застосовують на 
етапі основного зволоження і для дозволоження перед подачею зерна у відділення. Зерно 
після обробки в трієрах двома потоками надходить на перше зволоження в машину А1-БШУ-
2, де приріст вологи може досягати 5 %, що істотно вище, ніж у мийних машинах, в 
зволожувальних апаратах і машинах мокрого лущення. Машина інтенсивного зволоження 
А1-БШУ-1 встановлюється після повітряного сепаратора РЗ-БАБ перед бункером для 
короткочасного відволоження. Тут здійснюється дозволоження зерна с показником до 1 %.

Застосування машин інтенсивного зволоження виключило в технології обробки зерна 
процеси миття і мокрого лущення, а також операції з мийними відходами. Машини 
А1-БШУ-1 і А1-БШУ-2 не мають істотних відмінностей за принципом дії та конструкції 
основних вузлів і відрізняються в основному довжиною ротора. 

Основним робочим органом є ротор якій обертається в двох підшипникових опорах, 
що мають сферичні дворядні кулькові підшипники, і його обертання здійснюється від 
електродвигуна через клинопасову передачу. Електродвигун має пилозахисне виконання. Дві 
половини кожуха зволожувача, що має горизонтальну площину роз'єму, виконані з листової 
сталі товщиною 1 мм.

Машина А1-БШУ-1 складається з наступних основних вузлів: корпусу, бичевого 
ротору, повного приводу, рами, індикатора наявності зерна, системи керування подачі води. 
Корпус виконаний з нержавіючої сталі і має роз'єм в горизонтальній площині. Обидві 
половини з'єднані між собою болтами. З торців корпусу до стінок за допомогою болтів 
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прикріплені опори для установки корпусів підшипників. Корпус машини має приймальний 
та випускний патрубки.

Ротор складається з валу, виконаного зі сталевої пустотілої труби. З обох її сторін 
уварені цапфи. На трубі приварені шпильки, до яких прикріплені бичі. Бичі мають знімні 
гонки, встановлені площиною до осі ротора під кутом 60 градусів, гонки інших бичів – під 
кутом 70 градусів. На кожному бичі розташовані гонки. Бичі і гонки виконані з нержавіючої 
сталі. Модернізація зволожуючої машини полягає в розташуванні гонків на бичах, які 
встановлені в шаховому порядку.

В результаті проведеної роботи з модернізації зволожуючою машини був виконаний 
ряд досліджень:

— вплив швидкості переміщення зерна від нахилу бичів та на стан зерна;
— залежність приросту вологи в зерні від питомих витрат води і продуктивності 

машини;
— необхідна потужність зволожувальні машини;
— технологічний ефект роботи зволожувача при попередньому підігріві зерна або 

води;
— вплив розмірів і форми отворів сітчастої поверхні робочої зони зволожувальні 

машини на ефективність видалення вологи.
При цьому, зі збільшенням питомої витрати води, а також з підвищенням 

продуктивності машини приріст вологи в зерні зростає. Показано, що застосовуючи теплу 
воду, з урахуванням геометричних параметрів робочих органів, ефективність процесу 
зволоження зерна збільшується.

МОДЕЛЮВАННЯ ТЕРМІЧНОЇ ОБРОБКИ ЗЕРНОВИХ ПРОДУКТІВ
1Алексашин О.В. к.т.н., доцент, 2Шевченко К.Л. к.т.н., доцент, 3Штефура Ю.В. аспірант

1Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса
2Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут 

ім. Ігоря Сікорського», м. Київ
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В багатьох галузях промисловості при обробці продуктів та матеріалів 
використовуються термічні впливи на матеріал. Ефективність теплового впливу при 
конвекційному та контактному нагріві вкрай низька внаслідок специфіки процесів 
теплопередачі, розсіювання теплової енергії та ін. В той же час перспективним є 
використання електромагнітної енергії для термічної обробки зернових продуктів має. 
Основні переваги електромагнітного нагріву – це значне підвищення швидкості нагрівання, 
відсутність зовнішніх нагрівачів, зниження енергоємності обладнання [1]. Метою даного 
дослідження є моделювання процесу нагріву зернових продуктів при поєднанні традиційних 
методів нагріву з впливом енергії електромагнітних полів та оцінка шляхів інтенсифікації 
процесів термічної обробки.

Поведінка зернових продуктів як діелектричних матеріалів в електромагнітному полі 
розглядалась багатьма авторами [2, 3]. Одним із прийнятих на сьогоднішній день підходів 
при рішенні задач нагріву діелектричного середовища є аналіз еквівалентних схем заміщення 
на основі елементів з зосередженими ємністю, індуктивністю. Діелектричні втрати чи зміни 
діелектричної проникності речовини визначаються експериментально. Такий підхід 
ускладнює моделювання температурних полів при виникненні подвійного електричного 
шару на межі розподілу середовищ з різними електричними властивостями. Крім того, в 
процесі термічної обробки матеріал часто піддається дії механічних факторів, які суттєво 
змінюють його фізико-механічні і електричні характеристики, що необхідно враховувати при 
аналізі режимів нагріву.
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