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Нові фільтруючі матеріали на основі відходів переробки рослинної сировини  
для очищення стічних вод 

 
Коваленко О.О., Новосельцева В.В. 

Одеська національна академія харчових технологій 
 
Комплексна переробка відходів з метою зниження техногенного навантаження на 

навколишнє середовище є однією з актуальних проблем сучасності. Реальну небезпеку 
становлять стічні води, що містять важкі метали, які, володіючи властивостями токсикантів 
кумулятивного і адитивного характеру, можуть надавати мутагенну та канцерогенну дію на 
живі організми. Основними постачальниками важких металів в навколишнє середовище є 
електрохімічні виробництва. Такі виробництва є на кожному підприємстві машинобудування 
і приладобудування.  

Більшість з відомих способів очищення стічних вод від іонів важких металів дорогі, 
складні у виконанні, орієнтуються на імпортне обладнання і дефіцитні реагенти. Крім того, 
сучасні технології очищення стічних вод не завжди дозволяють досягнути бажаного ступеню 
очищення. Тому необхідною є розробка нових недорогих і ефективних технологій, 
заснованих на використанні місцевої сировини і відходів промисловості, які забезпечать як 
ефективне вилучення забруднюючих речовин із стічних вод, так і дозволять більш 
раціонально і комплексно використовувати воду та інші сировинні і енергетичні ресурси. 

Одним із способів очищення стічних вод від іонів важких металів є сорбційне 
очищення. Ефективність способу залежить від хімічної природи адсорбенту, площі 
адсорбційної поверхні і її доступності, хімічної будови речовини, що адсорбується, і її стану 
в розчині. Універсальним адсорбентом є активоване вугілля. З метою підвищення 
сорбційних властивостей при очищенні розчинів, що містять іони важких металів, його 
піддають різним модифікаціям. Одним із способів модифікації природних сорбентів є їх 
активація, яка полягає в попередній обробці сорбенту розчинами кислот, лугів, солей або 
органічними розчинниками. При цьому збільшується питома поверхня сорбції і пористість 
сорбентів, покращуються сорбційні властивості і зростає швидкість сорбції металів зі 
стічних вод. Однак використання таких модифікованих сорбентів веде до значного 
подорожчання процесу очищення стічних вод за рахунок необхідності їх регенерації. 

Одним із шляхів здешевлення технології сорбційного очищення стічних вод від іонів 
важких металів є використання сорбентів, отриманих на основі відходів переробки рослинної 
сировини та виробництв харчової продукції.  Такі сорбенти відносяться до неживої біомаси і 
їх ще називають біосорбентами. Вартість біосорбентів низька, тому їх не регенерують. 
Аналіз літературних джерел свідчить, що для отримання біосорбентів можуть бути 
застосовані як прості (механічне подрібнення), так і більш складні (карбонізація, піроліз, 
кислотний і лужний гідроліз) технології. Важливими технологічними параметрами, які 
впливають на ефективність процесу сорбції, є температура процесу, рН середовища, 
початкова концентрація іонів металу, час контакту, хімічний склад сировини, вид і 
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концентрація кислоти чи лугу в розчині для хімічної модифікації сировини, швидкість 
додавання такого розчину, гранулометричний склад сорбенту. Цікавим є те, що практично 
однакового значення сорбційної обмінної ємності біосорбенту можна в одному випадку 
досягнути лише подрібненням сировини, а в другому випадку лише після дегідратації, 
піролізу, активації парою чи розчином кислоти.  

Механізми біосорбції іонів металів досить складні.  Це і фізична адсорбція, і 
електростатичне тяжіння, і осадження, і хімічна взаємодія із функціональними групами, і  
взаємодії іонів металів з поверхневими структурами мікроорганізмів, їх метаболітами та 
екзополімерами.  В кожному випадку механізм сорбції індивідуальний і визначається 
хімічним складом вихідної сировини, технологією отримання сорбенту і його сорбційними 
властивостями, хімічною будовою речовини, що адсорбується та її стану в розчині.  Із 
відходів переробки рослинної сировини ефективними біосорбентами можуть бути такі,  в 
хімічному складі яких є високий вміст целюлози, лігніну, геміцелюлози, пектинових і 
поліфенольних речовин.  

На даний момент, за напрямком наукової роботи проаналізовано відходи, які 
утворюються в результаті переробки рослинної сировини на підприємствах харчової галузі, 
вивчено їх хімічний склад. Також на модельних розчинах проведено серію 
експериментальних досліджень  сорбційних властивостей біосорбентів (по відношенню до 
іонів міді), попередньо підготовлених за різними технологіями. 
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Роль нанорозмірних фаз оксигідроксидів та оксидів феруму  
в процесах вилучення акваформ урану (VI) із природних водних систем 

 
Олена Лавриненко1,2, Маргарита Лабжинська3, Юрій Щукін1, Борис Шабалін2 

1Інститут проблем матеріалознавства ім. І.М. Францевича НАН України 
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Вступ. До найнебезпечніших забруднювачів поверхневих, ґрунтових та підземних вод 

належать сполуки технецію та урану, джерелом яких, зазвичай, слугують радіоактивні 
відходи. Для уповільнення міграції урану та запобігання його надходженню в природні водні 
системи в світі набувають поширення інноваційні технології проникних реактивних бар’єрів 
(ПРБ) на основі металічного заліза, які в повному обсязі використовуються для очищення 
природних водних об’єктів від хрому, урану та технецію [1]. При організації ПРБ в якості 
активних компонентів використовують металічне залізо та сталі, мінерали феруму (оксиди, 


