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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПАРАМЕТРІВ КОНВЕРГЕНТНИХ ТА ІНТЕГРАЛЬНИХ МЕРЕЖ ДОСТУПУ
САХАРОВА С.В. (switchonline@rambler.ru), ЖИРНОВА Т.М. (tnzh76@ukr.net),

Одеська Національна Академія Харчових технологій (Україна)

Реферат: Виконані дослідження відносяться до області проектування перспективних мереж 
доступу. Робота присвячена аналізу параметрів конвергентних та інтегральних мереж доступу і 
вибору найбільш значущих серед них. 

Процес розвитку телекомунікаційних мереж займає вже столітній період. Разом з тим, можна 
простежити і помітні еволюційні процеси, щодо ліній доступу. Поява нових технологій, заснованих 
на цифрових методах передачі, комутації та обробки інформації привело до бурхливого розвитку 
нових інформаційних систем, розширенню спектра послуг, що надаються.

Стрімкий розвиток сфери інформаційних послуг зумовило розвиток проблеми абонентського 
доступу до інформаційних ресурсів. Це явище пов'язане з тим фактором, що багато видів послуг 
вимагають дуже великої пропускної спроможності каналу між транспортною мережею і мережею 
локального доступу. 

Сучасним умовам перехідного періоду між сукупністю мереж, орієнтованих на вузький спектр 
підтримуваних послуг, і побудовою єдиної універсальної телекомунікаційної мережі (NGN) 
відповідають конвергентні мережі, які задовольняють  загальній  синергетичній  тенденції  розвитку  
сфери  телекомунікацій  (зокрема концепції NGN) і забезпечують оптимальний розподіл мережних 
ресурсів при наданні інфокомунікаційних послуг. При цьому концепція конвергентних мереж, 
навідміну від мультисервісних, заснована не тільки на інтеграції служб і послуг, а передбачає й 
конвергенцію відповідних технічних засобів, технологій обслуговування та алгоритміки 
функціонування телекомунікаційної мережі.

На даному етапі безліч знайдених рішень вимагають систематизації (класифікації). Суть 
систематизації полягає в створенні класифікаційної моделі, яка описує основні параметри 
конвергентних та інтегральних мереж доступу. Що і буде основою для створення універсального 
методу визначення оптимального вибору обладнання на мережі доступу. Завдання присвячена 
методам формалізації вихідних параметрів модернізованих мереж і характеристик результуючих 
мереж.

Класифікацію конвергентних і інтегральних мереж доступу можливо здійснити багатьма 
підходами. Найбільш часто застосовується традиційний метод, що складається з текстового опису та 
графічного відображення. Особливість текстового опису полягає в тому, що він дає можливість в 
повному обсязі ознайомитися з досліджуваним об'єктом.

Але текстовий опис не забезпечує об'єктивного бачення класифікаційної структури побудови. З 
цієї причини текстовий опис часто доповнюється графічним відображенням класифікаційної моделі. 
Графічне відображення в свою чергу поділяється на дві форми подання: у вигляді табличній і 
деревовидної структури. Для можливості якомога глибше охарактеризувати мережі доступу, в роботі 
задіяні обидва методи.

При розгляді та аналізі великого числа існуючих рішень по реалізації мережі доступу на даний 
момент, її можна класифікувати за такими ознаками як: форма сигналу, що передається, призначення 
мереж доступу, пропускна спроможність, структурну побудову, що застосовуються технології, 
управління, вид доступу, який обслуговується клас місцевості. 

В роботі запропонований один із способів поділу параметрів на групи.
1 Параметри, які не є параметрами мережі доступу, але впливають на процес моделювання. До 

них відносяться, наприклад, фінансові можливості користувачів, тип місцевості, її географічне 
положення і т.д.

2 Параметри мережі, що є вихідними даними для моделювання. Серед них виділяються:
вимоги користувачів, на яких орієнтована створювана мережа доступу, такі як швидкість 

передачі інформації, дальність зв'язку, коефіцієнт помилок, час затримки, варіація затримки і т.п .;
параметри, засновані на вимогах користувачів, але не є важливими для них, такі як метод 

модуляції в каналі, застосовувана технологія доступу, метод поділу каналу прийому і передачі і т.п.
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Рис.1 Структурний склад мереж доступу

Для розподілу параметрів по їх важливості в процесі створення  виділяються ознаки, за якими 
можна скласти класифікацію параметрів. Як приклад, можна провести класифікацію параметрів для 
мерережі по класу території, що обслуговується, тому що при проектуванні мережі необхідно 
врахувати особливості тієї місцевості, для якої вона будується.

Враховуються такі параметри.
1. Географічне положення місцевості. Територія, на якій планується побудова СД, може 

розташовуватися в гірській місцевості, на острові, поблизу об'єктів, що впливають на 
функціонування мережі і т.д. Від цього залежить вибір середовища передачі, структури побудови 
мережі.

2. Поверхнева щільність населення - кількість жителів на одиницю площі. Виділено відмінності 
по обслуговується щільності населення:

- обслуговуючі місцевість з високою щільність населення;
- обслуговуючі місцевість із середньою щільністю населення;
- обслуговуючі місцевість з низькою щільністю населення.
3. Також важливою характеристикою є поверхнева щільність користувачів - кількість 

користувачів інфокомунікаційних послуг на одиницю площі.
4. Фінансові можливості користувачів. Створення мережі доступу має бути економічно 

вигідним. Чи не раціонально вкладати великі кошти в створення мережі, користувачі якої не мають 
фінансової можливості оплачувати весь спектр послуг, що надається даною мережею. Навпаки, в 
районах, жителі яких мають необмежені фінансові можливості, ймовірність звернення до спектру 
ІКУ з вимогою високої швидкості передачі інформації підвищується. Таким чином, за фінансовими 
можливостями користувачів обслуговується місцевість можна розділити на місцевість з високими, 
середніми і низькими фінансовими можливостями користувачів.

5. Також необхідно враховувати тип місцевості або району - це може бути діловий центр міста, 
спальний район, котеджне селище, приватний сектор, військове містечко, студентське містечко, 
елітний житловий комплекс, житловий комплекс бізнес класу, дачний сектор, приміська зона, 
курортна зона, торгова зона, територія заводу і т.д.

Дана група параметрів, не є безпосередньо параметрами мереж доступу (параметрами 
устаткування СД), але мають істотний вплив на її структуру, вартість і процес експлуатації.

У доповіді більш докладно освячені перераховані елементи класифікації.

труктурннннннн йийийй сксс лад ммммемеререрережж додододд стсттттупуууу ууууууу

їх важлиииивововововововостстстстстстстііі в прррроцоцоцо есссссссііі створення  виділяю
раметріріівввв.в ЯЯЯЯЯЯЯкккккк к прпрпрпрпрпрприкиииии лалалаааад,дддд мммможожоо нананана провести клас

ї, що обббббббслслслллууууугуу овуєтьсясяяяя,,,, тототоотооому щоощщщ ппри прое
місцевостіі,і,,і,і,, дддддлллляллл  якої вона ббббббуудууууу уууууєуу тьсяя.

параметри.
положення міссццецецеццц вововоовоості. Териттооороророро іяіяяіяяіяія, на якій

в гірській місцевооооостсссс і,іі нна ососососососо тртрртрроооові, поб
мережі і іііі т.ттттт д. Від цього зззалалалалалаллежежежежежее ититититититтьььььь ь вввив бір се

ерхнева а а а щіщіщіщілллльність нананананананасесесесесесеселеллл ння - кількість жи
уговуєтьсссяяя я я я щіііщііщщільлллл носттттіііііі нааааааасесесесесесеселелеллллл ннннннннння:
обслуггоовововуууюуюуу чічічічі місісісісісцецецецецец вівівівіісстсстстсть з вииииссосссс кккккокк ю щільніс

- обсллллууууговововвууючі мммісісісісцееееееввввввість із сссссерееререререеедедеее ньою щі
- обобббссслугугугуггово уючі місцецецецевівівістстстстсть ззз з з нииииззззькою щі
33.3.3. ТТТТакакакккожжожжо  важливою харарараракктеристи

корирррр стстстстттууувачів інінінінінфоофооф коккк мунікаційнйнййнних посл
4.44  Фінансоооовівввв мммможливості кор

вигігігігіднддд имимимимим. Чи не раааціціціціц онннналаааа ьно вкл
фінансснссснснсовоїоїоїоїої можливосттттттіііі оплачу
райойойойоонаааахххх, жжжититититителі яких мают
ІКІКІКІКІКУУ У У  зз вимоогогогог ююююю вив сокої ш
момомомомм жливостямииииии користу
сесссс ререререднд іми і низьким

5.5.55  Також нео
палллььньнньньниий райо

ний жит
на
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ОБЗОР ПОДХОДОВ К ФОРМИРОВАНИЮ МЕТРИК МОНИТОРИНГА КОМПЬЮТЕРНИХ 
СЕРВИСОВ

СИРЕНКО А.И. (olexandr.sirenko@gmail.com) 
Одесская национальная академия пищевых технологий (Украина)

Современные информационные системы требуют постоянного наблюдения за состоянием для 
анализа и прогнозирования качества работы. В связи с большим количеством досутных метрик 
встает вопрос выбора наиболее показательных из них. В работе рассматриваются и анализируется 
современные методы выбора метрик для анализа состояния информационных систем.

Для полноценного контроля  за состоянием сервисов, анализа и прогнозировния качества 
работы широко используют системы мониторинга. Системы мониторинга собирают метрики - 
числовые значения свойства систем, по которым можно судить о состоянии сервиса. Общее число 
таких метрик может быть довольно большим. Это приводит к проблеме выбора основных метрик, 
которые позволяют получить наиболее полное представление о работе сервиса. Целью работы 
является анализ существующих подходов к выбору метрик оценки работы информационных систем.

В работе рассмотрены существующие подходы к выбору метрик для анализа состояния 
компьютерных информационных систем и применимость этих методов с разных точек зрения.

В настоящее время существует несколько основных подходов для определения метрик 
состояния системы. Метод Golden Signals, предлагаемый фирмой Google[1]. RED метод, 
предложенный Tom Wilkie [2] и USE метод, предложенный Brendan Gregg [3].  

В методе  Golden Signals предлагается измерять следующие метрики: Latency, Traffic, Errors,
Saturation. Latency - задержка, показывает, сколько времени занимает обработка запроса в системе.  
Traffic - количество запросов, приходящих в систему, за единицу времени.  Errors - количество или 
интенсивность запросов, выполнение которых закончилось ошибкой по разным причинам.  
Saturation- насыщение, показывает степень загруженности системы. При высоком насыщении 
сервиса начинается падение производительности работы системы.

В методе  RED предлагается измерять три метрики: Rate, Errors, Duration. Rate показывает 
количество запросов, приходящих в систему,  в единицу времени.  Errors количество запросов, 
которые не выполнились или выполнились с ошибкой. Duration - время обработки запроса в системе.

В методе  USE предлагается наблюдать за каждым ресурсом (физический или логический 
компонент, который обеспечивает работу системы) и измерять следующие метрики: Utilization,
Saturation, Errors. Utilization показывает процент времени, в течении которого ресурс был занят 
выполнением запросов.  Saturation показывает предел производительности ресурса. При превышении 
этого предела новые запросы не могут быть обслужены и должны становится в очередь или 
отбрасываться. Errors - количество запросов которые были отброшены или выполнены с ошибкой.

Метрики, входящие в эти методы, довольно схожи. Однако сочетания этих метрик позволяет 
разным методам акцентировать внимание на различных частях системы. Например, USE метод 

works
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ЕТРИК МОНННИТИТИТИТИТИТИТОРОРОРООРО ИНИНИНИНИНИНИНГАГАГААГАГА КККККККОМОМОМООООМПЬПЬППЬПЬПЬП ЮЮЮЮЮТЮЮ ЕРНИ
ИСОВ

СИСИИИСИИРЕРЕЕЕЕНКНННН О А.И.ИИИИИИ ((o(o(o( lelelelexxandr.sirenko@g
национальная акакакакакадддддемееее ия пппппппищищищищищищищевых технологи

темы ттррерреррребубубубуютюю  пососососсттоооояяяяннононононогооооо нннабабббббблюлюлююлюдения за
работы. В ссссвявв зизизизии сссс ббббоооольшим ккккколлллличии еством

казательлььлььныныныныныныныххххх хх изизии  нихиххх... В рррарарарр боте рассматрива
трик дляляляяляля ааанананананананалилилилилилилизазазазазазаз  сососоососстоояянянянияяяя ииинформационн

онтроля зззза аа аа состоянием ссссссерррррррвисов,ввв  анализ
зуют системммымымымы мониторинга..  СССССиС стемы мо

ойства систем, ппппппо ккоккк торым моооожнжнжнжнжннжно судить
т быть довольно болололлльшшьшшшимимиииимим. ЭтЭтттттооо о о о о прпрррпрприиводит

яют пооллулулучччичичч ть наиболее попопопопопоолнлнлнлнлнлл оеоеоеоеее пппппппрррер дставл
из сущеестстстствувувууююющих подходов к выбору метри

боте расассссмссммооототрены сссссссущущущущущущущесее твующие подход
ерных инфннфнфннфоророорррмациононнонононныыыыыыыххххххх сиссссисс стстстсттсттем и применим

В настояояояоящщщщещщ е врврвремемемемеммяяяя сссссусущесттвввввувв ееееетее  нескольк
тояния сиииссстстемы. МММетететететте од Gooooldldldldldldldenenennenenen Signals

предложежежеженныыйыыый Tom Wilkkieieieie [2[2[222]]]]] иии USUSUUUSSEEE E метод,
ВВВВ мемемеметототооодеедеддд   Golden Siggnnananalsll  пппрпредлага
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