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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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1. ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ. Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɪɚɛɿɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɭ ɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ / ɇ.Ʉ. ɑɟɪɧɨ, Ʌ.ɋ. Ƚɭɪɚɥɶ, Ɉ.Ɉ. Ⱥɧɬɿɩɿɧɚ // ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ ɇɍɏɌ. – 2017. – Ɍ. 
23, – № 5. –ɑ.1. – ɋ. 36-46. 

2. John F. Kennedy. Gum Arabic / John F. Kennedy, Glyn O. Phillips, Peter A. Williams.  – 
Royal Society of Chemistry; Hardback, 2011. – 372 ɪ. 

3. EP 2 606 750 A1. A23L 2/38. C12P 19/02. Enzymatic treatment of gum ɚrabic. 
Inventors: Heidebach, Thomas Heidelberg; Applicant: Rudolf Wild GmbH & Co. KG, Eppelheim. 
– Application number 11010090.6; Date of filing 22.12.2011; Date of publication 26.06.2013; 
Bulletin 2013/26. – 18 ɪ. 

 
 

ɉɈɊȱȼɇəɅɖɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɎȱɁɂɑɇɂɏ, ɏȱɆȱɑɇɂɏ, 
ȿɇɁɂɆȺɌɂɑɇɂɏ ɌȺ ɄɈɆȻȱɇɈȼȺɇɂɏ ɆȿɌɈȾȱȼ ȾȿɁȱɇɌȿȽɊȺɐȱȲ 

ɆȱɄɊɈȻȱȺɅɖɇɈȲ ɆȺɋɂ 
 

Ʉɚɩɭɫɬɹɧ Ⱥ.ȱ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. 
Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 
Ɋɟɚɤɬɢɜɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ 

ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɜɿɪɭɫɧɢɦɢ ɡɛɭɞɧɢɤɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɫɩɪɨɜɨɤɨɜɚɧɨ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɦɭɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɢɦ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɿєɬɢɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿɦɭɧɨɬɪɨɩɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɹɤɨɫɬɿ 
ɧɭɬɪɿɬɢɜɧɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɭ ɪɚɰɿɨɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɢɦ ɿɦɭɧɧɢɦ ɫɬɚɬɭɫɨɦ. ɍ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɝɿɩɨɬɟɡɭ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɢɯ ɬɚ 
ɛɿɮɿɞɨɛɚɤɬɟɪɿɣ – ɦɭɪɨɩɟɩɬɢɞɿɜ, ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɿɦɭɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɞɿєɬɢɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɬɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɟɫɬɪɭɤɰɿɸ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɮɿɡɢɱɧɿ, 
ɯɿɦɿɱɧɿ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɩɥɢɜɭ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɮɿɡɢɱɧɚ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɨʀ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɝɥɿɤɨɩɟɩɬɢɞɧɢɯ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ 
ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɿɤɚɧɿɜ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɛɚɤɬɟɪɿɣ є ɛɿɥɶɲ ɦ’ɹɤɢɦɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɿɤɚɧɿɜ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɭɪɚɦɿɞɚɡɢ ɬɚ ɩɪɨɬɟɚɡɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɪɨɡɳɟɩɥɸɜɚɬɢ ɩɟɩɬɢɞɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɜ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ. 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɭɪɨɩɟɩɬɢɞɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. ȼɨɧɢ є ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɜɢɫɨɤɨɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ. ȼɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɨɞɢɧ ɿɡ ɲɥɹɯɿɜ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɛɚɤɬɟɪɿɣ є 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɜɬɨɥɿɡɭ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɿɦɭɧɨɬɪɨɩɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ 
ɫɬɿɧɨɤ ɩɪɨɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ ɦɨɥɨɱɧɨɤɢɫɥɢɯ ɬɚ ɛɿɮɿɞɨɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿɡ 
ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɇȼɉ «Ⱥɪɿɚɞɧɚ», ɦ. Ɉɞɟɫɚ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɭɦɭ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪ: Lactobacillus 
acidophilus, Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus, Bifidobacterium bifidum, Lactococcus 
lactis subsp. lactis, Lactococcus lactis subsp. cremoris, Streptococcus thermophilus, ɿɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 7·109 ɄɍɈ/ɫɦ3.  

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧ ɡ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɲɥɹɯɨɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 15 ɯɜ ɩɪɢ 8000 ɯɜ-1. Ɉɫɚɞ ɤɥɿɬɢɧ ɜɿɞɦɢɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɬɚ 
ɪɟɫɭɫɩɟɧɞɭɜɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɭ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 4,78±0,02 %. Ɏɿɡɢɱɧɭ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɜɚɧɧɚɯ ɉɋȻ-1335-05 ɡ ɪɨɛɨɱɨɸ 
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ɱɚɫɬɨɬɨɸ 25, 35 ɬɚ 40 ɤȽɰ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɚɪɿɸɜɚɥɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 60–900 ɫ. ɇȼɑ-ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɛɿɨɦɚɫɢ (ȻɆ) ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɦɿɤɪɨɯɜɢɥɶɨɜɢɦɢ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɜ ɧɚɞɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɨɥɿ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 2,45 ȽȽɰ ɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 40, 60, 80 ɬɚ 100%. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɚɪɿɸɜɚɥɢ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 60–300 ɫ. 

Ⱥɜɬɨɥɿɡ ȻɆ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɚɡɢ ɪɨɫɬɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 7 
ɞɿɛ ɜɚɪɿɸɸɱɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɿɧɤɭɛɚɰɿʀ 37–90°ɋ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿɸ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɛɿɨɦɚɫɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɨɛɪɨɛɤɨɸ 
ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɧɨɦ (370 Ɉɞ/ɝ), ɩɪɨɬɨɫɭɛɬɢɥɿɧɨɦ Ƚ20ɯ (70 Ɉɞ/ɝ), ɩɚɩɚʀɧɨɦ (10 Ɉɞ/ɦɝ) ɬɚ ɥɿɡɨɰɢɦɨɦ 
(40000 Ɉɞ/ɦɝ). ɉɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɛɭɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 37°ɋ ɬɚ ɪɇ=7,4. 
ȼɚɪɿɸɜɚɥɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬ : ɫɭɛɫɬɪɚɬ (ɜɦɿɫɬ ɫɭɯɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ȻɆ) ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 1:50 
ɞɨ 1:300 ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɤɭɛɚɰɿʀ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ – 0,5–24 ɝɨɞ. Ɏɟɪɦɟɧɬɨɥɿɡ ɡɭɩɢɧɹɥɢ 
ɟɤɫɬɪɟɧɢɦ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 100 °ɋ, ɫɭɦɿɲ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɢ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɥɢ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜ ɩɪɢ 8000 ɯɜ-1, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɟɤɚɧɬɚɰɿɸ. 

ɇɚɨɱɧɨ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɍ ɧɚɞɨɫɚɞɨɜɿɣ ɪɿɞɢɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɥɢ ɜɦɿɫɬ ɜɿɥɶɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɨɪɦɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɛɿɥɤɚ – ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ, ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɟɩɬɢɞɿɜ (ɇɆɉ) – 
ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɟɧɟɞɢɤɬɚ ɩɿɫɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ 10%-ɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
ɬɪɢɯɥɨɪɨɰɬɨɜɨʀ (ɌɏɈ) ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɟɩɬɢɞɢ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɞɨ 1500 Ⱦɚ ɧɟ 
ɨɫɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧɚɦɢ ɌɏɈ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ є ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ, ɳɨ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɸ ɿɦɭɧɨɬɪɨɩɧɨɸ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ. ȼɢɡɧɚɱɚɥɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɿɡɚɬɿɜ ɇɆɉ ɦɭɪɨɩɟɩɬɢɞɧɨɝɨ 
ɪɹɞɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɞɨɫɚɞɨɜɭ ɪɿɞɢɧɭ ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɿɡɚɬɭ ɩɿɫɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ 
ɛɿɥɤɿɜ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɌɏɈ, ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɿɨɧɨɨɛɦɿɧɧɿɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɳɨ 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ɩɟɩɬɢɞɨɝɥɿɤɚɧɿɜ, ɬɚ ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɯ ɜɿɞ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɢɯ ɰɭɤɪɿɜ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɭɪɚɦɨɜɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ N-ɚɰɟɬɢɥɝɥɸɤɨɡɚɦɿɧɭ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɇɆɉ ɞɨɜɨɞɢɥɢ Ⱥɧɬɪɨɧɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ.  

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɛɿɨɦɚɫɢ ɩɪɨɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɢɹɜɢɥɢɫɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ ɡɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɭ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɬɚɯ ɰɿɥɶɨɜɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ – ɦɭɪɨɩɟɩɬɢɞɿɜ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ɞɨ 1500 Ⱦɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ȻɆ 

Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɏɿɦɿɱɧɿ Ɏɿɡɢɱɧɿ 

ȿɧɡɢɦɚɬɢɱɧɢɣ  Ⱥɜɬɨ- 
ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɣ  

Ʌɭɠɧɢɣ  

Ʉɢɫɥɨɬɧɢɣ  
ɉɪɨɬɟɚɡɢ 

Ɇɭɪɚɦɿɞɚɡɚ  

ɉɚɩɚʀɧ  

ɉɪɨɬɨɫɭɛɬɢɥɿɧ 

ɉɚɧɤɪɟɚɬɢɧ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɇȼɑ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ  
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ɉɪɢ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɿ ɚɜɬɨɥɿɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɩɥɢɜɭ, ɧɚɣɛɿɣɥɶɲɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɿɦɭɧɨɬɪɨɩɢɯ ɦɭɪɨɩɟɩɬɢɞɿɜ (3,8 ɦɝ/ɫɦ3) ɦɚɜ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɚɜɬɨɥɿɡɿ ɛɿɨɦɚɫɢ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɮɚɡɢ ɪɨɫɬɭ, ɹɤɭ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ (90°ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
30 ɯɜ) ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɥɿɡɨɰɢɦ:ɩɚɩɚʀɧ ɩɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 
1:2 (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 10 ɦɝ/ɫɦ3, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɿɡɭ 10 ɝɨɞ). 

ȼɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɛɭɥɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɟɧɡɢɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɩɥɢɜɭ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ȻɆ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 35 ɤȽɰ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 900 ɫ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿєɸ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɥɿɡɨɰɢɦ:ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɧ ɩɪɢ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 1:2 (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 10 ɦɝ/ɫɦ3, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɥɿɡɭ 
8 ɝɨɞ) ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɦɭɪɨɩɟɩɬɢɞɿɜ ɭ ɪɟɚɤɰɿɣɧɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɫɤɥɚɞɚɥɨ 4,2 ɦɝ/ɫɦ3. 

 

 

ȻȱɅɄɈȼɈ-ȼɍȽɅȿȼɈȾɇȱ ɄɈɆɉɅȿɄɋɂ ɄɅȱɌɂɇɇɂɏ ɋɌȱɇɈɄ 
ȾɊȱɀȾɀȱȼ  

 
Ɋɟɲɬɚ ɋ.ɉ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ Ɉ.ȱ., ɤ.ɯ.ɧ., ɫ.ɧ.ɫ.  

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɫɬɿɧɤɚ ɞɪɿɠɞɠɿɜ Saccharomyces cerevisiae ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɝɥɸɤɚɧɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɚє ʀɣ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɦɚɧɨɩɪɨɬɟʀɧɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɦɚє 
ɡɚɯɢɫɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ. Ɂɚ ɬɢɩɨɦ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɨɥɿɝɨɫɚɯɚɪɢɞɚɦɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ І-ɝɥɿɤɨɡɢɥɶɨɜɚɧɿ ɣ Ї-
ɦɚɧɨɡɢɥɶɨɜɚɧɿ ɛɿɥɤɢ. Ɏɿɛɪɢɥɢ ɝɥɸɤɚɧɚ ɜ ɫɬɿɧɤɚɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɭɩɚɤɨɜɚɧɿ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɞɪɿɠɞɠɿɜ (Saccharomyces, Schizosaccharomycodes) ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɦɿɤɪɨɮɿɛɪɿɥɢ ɝɥɸɤɚɧɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɟ ɜɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨ ɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ ɥɢɫɬɨɜɢɞɧɭ, ɫɿɬɱɚɫɬɭ ɬɤɚɧɢɧɭ. Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɫɬɿɧɤɚ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 
15 ɞɨ 25 % ɦɚɫɢ ɤɥɿɬɢɧɢ, ʀʀ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɹɝɚє 400 ɧɦ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɛɿɥɤɨɜɨ-ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɿ ɥɿɩɿɞɢ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɿɥɤɿɜ ɭ ɤɥɿɬɢɧɧɿɣ ɫɬɿɧɰɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 13 % ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɥɿɬɢɧ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɿɥɤɿɜ 
ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. ȼɦɿɫɬ ɥɿɩɿɞɿɜ ɜ ɤɥɿɬɢɧɧɿɣ ɫɬɿɧɰɿ ɞɪɿɠɞɠɿɜ 
(ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɮɨɫɮɨɥɿɩɿɞɢ, ɫɬɟɪɨɥɢ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10 % ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɿɨɦɚɫɢ. 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ʀɯ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɥɿɬɢɧ ɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿ ɦɿɤɪɨɤɚɧɚɥɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ 
ɜɨɞɨɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɿɞɨɦɨ, ɞɪɿɠɞɠɿ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɛɿɨɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɿ ɛɿɨɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɜɚɠɤɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɛɿɨɫɨɪɛɟɧɬ ɡ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ 
ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɡɞɚɬɧɢɣ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɦɿɤɨɬɨɤɫɢɧɢ, ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɿɡ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɹɤ 
ɚɧɬɢɚɥɟɪɝɟɧɿɜ, ɿɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɪɚɞɿɨɮɚɝɿɜ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɛɿɥɤɨɜɨ-ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɹɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ.  

Ȼɿɨɦɚɫɭ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢɫɹ ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɨɥɚɡ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɦɿɫɬɭ ɫɭɩɭɬɧɿɯ ɛɿɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɬɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɚɝɢ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. ɋɭɫɩɟɧɡɿɸ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ 
ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɧɚɬɪɿɸ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɟɧɞɨɝɟɧɧɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɞɪɿɠɞɠɿɜ 
ɿɧɚɤɬɢɜɭɜɚɥɢ ɿ ɜɿɞɞɿɥɟɧɿ ɤɥɿɬɢɧɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɦɭ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɰɟɥɨɜɿɪɢɞɢɧ ɬɚ ɩɪɨɬɨɫɭɛɬɿɥɿɧ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɦɭɥɶɬɢɟɧɡɢɦɧɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɡ 
ɦɚɧɧɚɡɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨ ɜɢɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɝɨ ɩɪɢ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɭ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɪɿɠɞɠɨɜɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ґ-GХЮМКЧКЬО 1000 ɿ LКЦТЧОб BG ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɚɫɨɰɿɣɨɜɚɧɿ ɿɡ 
ɝɥɸɤɚɧɨɦ ɝɥɸɤɨɩɪɨɬɟʀɧɢ.  
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