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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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Ɋɢɫ. 1. – ɋɯɟɦɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɊɌɈ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ  

ɉɭɧɤɬɢɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɊɌɈ ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ ɪɿɞɢɧɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ. 

ɋɭɬɬєɜɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɬɚɤɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɿɧɰɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ. ɍ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɿɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɊɌɈ, ɬɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɞɨ 20 % ɞɥɹ ɮɪɟɨɧɭ R410 Ⱥ ɬɚ ɞɨ 30 % ɞɥɹ ɮɪɟɨɧɭ R404 Ⱥ. ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɤɢɩɿɧɧɹ –30 ºɋ.  

ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɣ ɰɢɤɥ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɮɪɟɨɧɭ R410 Ⱥ ɿ R404 Ⱥ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɜɢɝɪɚɜɚɬɢ 10-15 % ɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɊɌɈ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɭ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ15 %.  

Ɂɚɝɚɥɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɭ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɨɛɭɦɨɜɥɸє 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ, ɚɥɟ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɰɢɤɥɭ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ.  

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ƚɟɦɟɥɟɜ ɘ.Ⱥ., Ɇɧɚɰɚɤɚɧɨɜ Ƚ.Ʉ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 
ɚɝɟɧɬɚɯ. Cɛ. ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. – 1999, – ȼɵɩ. 60, – ɋ. 90-94. 

2. Ʉɚɬɚɥɨɝ ɮɢɪɦɵ DWM COPELAND. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: www. Copeland.com. 
 
 
ǿǳǸȄǥȍХ«ǳǸǼǹǼǱǥȍХȀǮХǽǾǶǾǼǲǼǼȃǼǾǼǻǻǥХȀǳȃǻǼǹǼǱǥǦ» 

 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɍɌɂɅȱɁȺɐȱȲ ɀɂɊɈȼɆȱɋɇɂɏ ȼȱȾɏɈȾȱȼ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ȼȿɊɆɂɄɈɆɉɈɋɌɍȼȺɇɇə 

 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., ɑɟɪɧɢɲɨɜɚ Ɉ.Ɉ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ 
Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 
ɍɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ 

ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ, ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɨɫɚɞɿɜ ɡ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɟɬɨɞɭ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɭ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ 
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ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɩɪɨɰɟɫ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɬɚɛɥ. 1). 
Ɇɨɞɟɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ 
ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɚɫɢɜɧɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ ɛɟɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɉɪɢɞɨɧɧɿ ɨɫɚɞɢ ɡ 
ɟɬɚɩɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɨɤɿɜ ɦ’ɹɫɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɭ ɮɥɨɬɚɬɨɪɿ ɬɚ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɭ-
ɞɟɤɚɧɬɚɬɨɪɿ ɡɿ ɡɛɪɨɞɠɟɧɢɦɢ ɨɫɚɞɚɦɢ ɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ UASB-ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɡɦɿɲɭɜɚɥɢ ɡ 
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ (ɐȼɇ) ‒ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨʀ ɬɢɪɫɢ.  

Ⱦɥɹ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦ’ɹɫɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɛɪɚɥɢ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ Eisenia foetida. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɚɫɶ 
ɧɚ ɪɿɜɧɿ 70±10 % ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɇ = 7±0,5 ɨɞ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 35±2  ɋ, ɪɟɝɭɥɸɸɱɢ ɩɪɨɰɟɫ ɫɚɦɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɸ 
ɚɟɪɚɰɿєɸ.  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ Eisenia foetida ɧɚ 
ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɨɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ, ɨɛɪɚɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɤɢ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɨɫɚɞɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭ ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 25 % ɞɨ 40 % ɜɿɞ 
ɨɛɫɹɝɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɦɭɥɭ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɿɧɝɿɛɿɪɭɸɱɢɣ ɟɮɟɤɬ ɧɚ ɜɟɪɢɤɭɥɶɬɭɪɭ, ɞɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɚɟɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ɡɝɿɞɧɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 ‒ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Ɉɞ. ɜɢɦɿɪ. S1 S2 S3 S4 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɨɫɚɞɿɜ % 25 30 35 40 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɧɿ 18 15 15 14 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɚɟɪɚɰɿʀ ɯɜ ɤɨɠɧɿ 30 ɝɨɞ 13±2 15±2 15±2 17±1 
Ʉɿɥɶɤɿɬɶ ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɢ ɬɢɫ. ɨɫɿɛ/ɦ2 2,5 2,5 2,6 2,7 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɞɧɿ 36 28 25 24 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɪɇ-ɦɟɬɪ 
HКЧЧК HI2210 ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɪɇ ɜɿɞ ‒2 ɞɨ 16±0,01 ɨɞ. ɪɇ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ‒0,9 ɞɨ 120±0,5 °ɋ 
ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ȾɋɌɍ ISЇ 10390:2007 «əɤɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɚɧɧɹ ɪɇ» (ISO 10390:2005, IDT). 
ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ ISЇ 16586:2005 «əɤɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɫɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚ ɫɭɯɭ ɦɚɫɭ. 
Ƚɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ» (ISЇ 16586:2003, IDT). ȼɢɯɿɞ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɬɚ ɮɭɥɶɜɨɤɢɫɥɨɬ ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ 7083:2009 «Ⱦɨɛɪɢɜɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɚɝɪɨɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ». ȼɦɿɫɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾɋɌɍ ISЇ 
10694:2001 «əɤɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɭɯɨɝɨ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ)» (ISЇ 10694:1995, IDT). Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ȾɋɌɍ ISЇ 11261:2001 «əɤɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɚɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɚɡɨɬɭ. Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ «Ʉ’єɥɶɞɚɥɹ» (ISЇ 11261:1995, IDT). Ɂɚɝɚɥɶɧɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɪɿɜ ɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɬɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɋɨɤɫɥɟɬɚ.  

 
S1, S2, S3 ɬɚ S4 ‒ ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɛɪɨɞɠɟɧɨɝɨ ɦɭɥɭ 

ɬɚ 25 %, 30 %, 35 % ɬɚ 40 % ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɨɫɚɞɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
Ɋɢɫ. 1 ‒ Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ  
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Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S1) 
ɡɚɜɟɪɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 18-ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɋ : N = 23 : 1, ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S2) ‒ ɧɚ 15-
ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɋ : N = 25 : 1, ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S3) ‒ ɧɚ 15-ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɋ : N = 26 : 1, 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ (S4) ‒ ɧɚ 14-ɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢ ɋ : N = 26 : 1. ɉɿɫɥɹ ɟɬɚɩɭ 
ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ C : І ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɡɦɟɧɲɢɥɨɫɶ ɬɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20 : 1 ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ S1 ɬɚ 22 : 1 ɞɥɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ S2, S3 ɬɚ S4. Ɂɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɥɢ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɝɧɨɸ ȼɊɏ ‒ 1,21 ɝ, ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɞɨɫɹɝ 0,36 ɝ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ⱦɥɹ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɜɢɯɿɞ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɫɤɥɚɜ 0,79 ɝ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ S1 ɬɚ 
0,75 ɝ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ S2, ɳɨ є ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɚɥɟ ɦɟɧɲɟ ɧɚ 34 ± 2 % ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ 
ɡɪɚɡɤɨɦ ɞɨɡɪɿɥɨɝɨ ɝɧɨɸ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɬɪɚɝɨɜɚɧɢɯ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ S3 ɬɚ S4 ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚє 0,6 ɝ, ɳɨ ɧɚ 22 ± 2 % ɦɟɧɲɟ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ S1 ɬɚ S2, ɚɥɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚ 60 % 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɡ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɟɤɫɬɪɚɝɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ ɠɢɪɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɪɿɜ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ S1, S2, S3 ɬɚ S4 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
57,4 %, 46,9 %, 45,85 % ɬɚ 40,69 % ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɢɦɭ ɜɿɞ’єɦɧɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɸ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɟɤɫɬɪɚɝɨɜɚɧɢɯ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɋ : І ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ (S1, Ы ≈ ˗0,83) ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ (S2, Ы ≈ ˗0,84) ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ 
ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɰɸ ɞɨ ɚɡɨɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɪɛɨɧɨɜɦɿɫɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɧɚ ɝɭɦɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɟɪɦɢɤɭɥɶɬɭɪɢ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɫɥɚɛɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɜɢɯɨɞɨɦ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
C : N, ɚɥɟ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɪɇ ɬɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɦɨɥɨɞɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɱɟɪɜ’ɹɤɿɜ ɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɦɨɠɟ ɫɜɿɞɱɢɬɢ ɩɪɨ ɧɚɞɦɿɪɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɅɀɄ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ 
ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɭɪɢ є ɫɭɛɫɬɪɚɬɢ S1 ɬɚ S2. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɨɫɚɞɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɭɥɭ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɯɟɦɚ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɡɝɿɞɧɨ ɹɤɨʀ ɧɟɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɞɟɤɚɧɬɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ ɡ ɤɨɥɨʀɞɧɢɦ ɨɫɚɞɨɦ 
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɦɭ ɡɛɪɨɞɠɭɜɚɧɧɸ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɟɪɦɢɤɨɦɩɨɫɬɭɜɚɧɧɸ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɨɝɨ ɨɫɚɞɭ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɬɚ ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɢɦ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ, є 
ɪɟɫɭɪɫɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɠɢɪɨɜɦɿɫɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 
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Ʉɭɡɧєɰɨɜɚ ȱ.Ɉ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ɇɚɞɚɧɿ Ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. 
Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 
Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɪɭɤɬɨɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɿɜ ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɬɚɪɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 

ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɫɚɦɨʀ ɬɚɪɢ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɿɞ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɮɪɭɤɬɨɜɿ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɦɚɤɨɜɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɭ, ɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɧɸ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɡɞɭɬɬɹɦ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ. 

Ʉɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɤɨɧɫɟɪɜɧɨʀ ɬɚɪɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɨɫɬɿ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɨɧɫɟɪɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɥɹɲɚɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɥɚɤɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪ ɿ ɩɨɹɜɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɥɚɤɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚɪɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ 
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