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Особливо актуальним стоїть питання видалення важких металів зі стічних 
вод. Погано очищені стічні води надходять у природні водойми, де важкі 
метали накопичуються в воді і донних відкладеннях. 

Стічні води, що містять важкі метали, утворюються в автомобільній і 
хімічній промисловості, при виробництві гальванічних елементів і обробці 
металевих поверхонь, в електронній промисловості, в друкарні, на шкіряних 
фабриках і інших. 

Метою наукового дослідження є розробка фільтруючого матеріалу на 
основі вторинної сировини харчових підприємств для очистки стічних вод, 
зокрема від іонів важких металів. Для вирішення завдань роботи вивчено 
хімічний склад стічних вод промислових підприємств, сучасні технології 
очистки стічних вод, різноманітність відходів харчових підприємств та 
обсяги їх скидання. 

Встановлено, що для очистки стічних вод від іонів важких металів 
доцільно застосовувати сорбційне очищення з використанням сорбентів на 
основі рослинної сировини, такі сорбенти називають ще біосорбентами. 
Подальша робота направлена на дослідження сорбційних властивостей 
біосорбентів, обґрунтовано вплив на процес сорбції таких параметрів як 
початкова концентрація іонів металу, час контакту (таблиця 1). 
Експериментально вивчали сорбційні характеристики біосорбентів на основі 
листя фруктових дерев, підготовлених за технологічною схемою, яка 
включає наступні операції: промивання, висушування на вікритій поверхні, 
всушіння в печі, механічне подрібнення. В якості адсорбата використовували 
модельні розчини із заданими концентраціями іонів міді. 

Таблиця 1  – Змінні робочі параметри   експериментальних досліджень
       Параметри       Значення 
Початкова концентрація   іонів важких металів, мг/л 50 - 100

Час контакту, год 3
Ефективність адсорбції розраховували як відсоток адсорбції іонів металів:

Вплив часу контакту вивчався при різних початкових концентраціях іонів 
металів (табл.2). Можна чітко зауважити, що відсоток адсорбції зазвичай 
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збільшується до тих пір, поки час не досягне 90 хвилин. Після цього часу 
спостерігалося зниження адсорбції. Таким чином, в якості оптимального 
часу, коли адсорбція досягла рівноваги, було вибрано 90 хвилин. 

Таблиця 2 – Результати дослідження сорбційних властивостей листя 
фруктових дерев в залежності від часу контакту та початкової концентрації

Час 
контакту

Початкова концентрація 
іонів міді, мг/л

Концентрація іонів 
міді після очищення, 

мг/л

Відсоток 
адсорбції, %

15
хвилин

50 50 0
75 75 0
100 97 3

30
хвилин

50 49 2
75 73 2,67
100 91 9

45
хвилин

50 48 4
75 72 4
100 87 13

60
хвилин

50 48 4
75 71 5,33
100 86 14

90
хвилин

50 48 4
75 70 6,67
100 85 15

120
хвилин

50 48 4
75 70 6,67
100 85 15

150
хвилин

50 48 4
75 70 6,67
100 87 13

180
хвилин

50 49 2
75 70 6,67
100 87 13

З експериментів щодо початкової концентрації іонів міді було 
встановлено, що 100 мг/л Cu (II) є оптимальним для дозування 
використовуваного сорбенту.

Результати експериментів з ефективності адсорбції згодом при різних 
дозах сорбенту показують, що видалення іонів металів на початку (перші 90 
хвилин) вище для всіх використовуваних дозувань.

Це відбувається через більшу площу поверхні біосорбенту, доступною 
протягом початкового часу контакту. Початкова концентрація іонів металів і 
доза сорбенту не впливали на час досягнення адсорбцією оптимального часу 
в 90 хвилин. Після закінчення оптимального часу також відбувалось 
зниження ефективності видалення. Це вказує на те, що процес десорбції 
може мати місце, оскільки адсорбція являє собою оборотний процес.

имеим
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