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Математичне моделювання напружено-деформованого стану трубопроводiв

Т. Ю. Подоусова

Одеська державна академiя будiвництва та архiтектури, Одеса, Україна

Н. В. Вашпанова, О. П. Угольнiков

Одеська нацiональна академiя харчових технологiй, Одеса, Україна

E-mail address : tatyana_top@mail.ru

Проблема порушення стiйкостi цилiндричних оболонок багато рокiв продовжує залишатися
актуальною, оскiльки при прокладаннi i експлуатацiї нафтогазопроводiв потрiбна обов’язково
оцiнка ресурсу трубопроводiв.

Вiдомо [1], що всяке ареальне поле регулярної поверхнi S ∈ C3 у цiлому визначає
неоднорiдне статичне поле безмоментного напруженого стану рiвноваги оболонки з
серединною поверхнею S, що вiдповiдає певним статистичним силам.

У роботi [2] задача про iснування нетривiальної А-деформацiї першого порядку
однозв’язної поверхнi S без омбiлiчних точок iз стацiонарною довжиною LGT-лiнiй зводиться
до дослiдження наступної системи рiвнянь:

Tαβ
,α − bβαT

α = 0, bαβT
αβ + Tα

,α = 0, cαβT
αβ = 0, Tαβ (ciαgjβ + cjαgiβ) = μ (bij −Hgij) ,

яка мiстить шiсть рiвнянь вiдносно шести невiдомих: симетричного тензора Tαβ ,компонентiв
вектора Tα та функцiї μ(x1, x2) ∈ C3, (μ �= 0).

Доведена наступна
Теорема. Прямий круговий цилiндр допускає нетривiальнi А-деформацiї першого

порядку, що не змiнюють довжину LGT-лiнiй, кожна з яких моделює безмоментний стан
рiвноваги навантаженої оболонки за умови, що її поверхневе навантаження має вигляд

X = − 1

4R

du(x1)

dx1
r2,

де R- радiус цилiндра, r2 = ∂r
∂x2 , u(x1)-довiльна функцiя однiєї змiнної класу C2, вiд якої

залежать знайденi тензори деформацiї i функцiя μ.
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