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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɨɪɦɢ ɞɥɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɞɥɹ ɮɨɪɦɨɜɨɝɨ ɯɥɿɛɚ (19…23 UɋD) [3]. 

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. BКЫЫОЫК, G.І., PцЫОг, G.T., RТЛШЭЭК, P.D., & LОяЧ, A.L. IЧПХЮОЧМО ШП damaged starch on 

cookie and bread-making quality. Eur Food Res Technol, 2007. 225: 1-7. 
2. Dubat A. Cereal Foods World 2007, 52: 319-323. 
3. Riad M. The Effect Of Damaged Starch On The Quality Of Baked Good. Miller 

magazine. 2017, 89:94-98. 
 

 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɉɊɈɐȿɋɍ ɁɆȱɒɍȼȺɇɇə ɉɒȿɇɂɑɇɈȽɈ 
ȻɈɊɈɒɇȺ Ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɆɂ ȾɈȻȺɄȺɆɂ 

 
ɏɨɪɟɧɠɢɣ ɇ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, Ʉɨɜɚɥɶɨɜɚ ȼ.ɉ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ є ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɨɪɬɿɜ ɩɲɟɧɢɰɿ, 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɛɨɪɨɲɧɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ȼɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ ɳɨɪɿɱɧɨ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɨ 60 % ɡɟɪɧɚ ɡ 
ɧɢɡɶɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɛɨ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɹɤɿɫɬɸ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɚɛɨ ɡɧɢɠɟɧɨɸ 
ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɧɟɤɨɧɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɡɟɪɧɚ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɥɹ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɜɜɨɞɢɬɢ ɧɚ 
ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɦɿɧɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ ɳɟ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɜɨɧɨ 
ɩɨɬɪɚɩɢɬɶ ɧɚ ɤɨɧɞɢɬɟɪɫɶɤɿ ɬɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ– ɞɨɫɢɬɶ ɡɪɭɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ 
ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ – ɛɨɪɨɲɧɚ ɿ ɯɥɿɛɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ. ɇɚ ɠɚɥɶ, ɜ ɧɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ ɜɿɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ.  

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɛɨɪɨɲɧɨɦɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɫɭɜɚє ɫɜɨʀ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱɿɜ. 
Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɹɤɳɨ ɜ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱɿ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɿ 
ɪɿɞɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ, ɬɨ ɜ ɛɨɪɨɲɧɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɫɭɯɿ. ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦ, ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ, 
ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɦ, ɞɨɛɪɟ ɫɢɩɭɱɢɦ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɛɨɪɨɲɧɨɦ. ȼɨɥɨɝɿɫɬɶ ɿ ɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɢɡɶɤɢɦɢ, ɤɨɥɿɪ – ɫɜɿɬɥɢɦ, ɳɨ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸє ɤɨɥɿɪ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɬɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ 
ɜɢɦɨɝɨɸ є ɬɟ, ɳɨ ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɢɦ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. ȼɚɠɥɢɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɱɚ – ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɛɨɪɨɲɧɚ. 
ɉɨɥɿɩɲɭɜɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɞɚɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ є ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ 
ɞɚɬɫɶɤɨɝɨ ɿ ɧɿɦɟɰɶɤɨɝɨ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɿ ɪɿɡɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. ȼɢɪɨɛɧɢɤɢ ɧɚɞɚɸɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ʀɯ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɨɞɧɚɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɰɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɭ ɛɨɪɨɲɧɨ. Ɍɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɰɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɡ ɛɨɪɨɲɧɨɦ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɦ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ Ɏɉ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: α-ɚɦɿɥɚɡɢ 
– Ɏɭɧɝɚɦɿɥ 2500 ɋȽ, ɝɟɦɿɰɟɥɸɥɚɡɢ – ɉɟɧɬɨɩɚɧ 500 ȻȽ ɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ – ɰɢɫɬɟʀɧ.  

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɩɥɢɜɭ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ, ɫɚɦɟ ɰɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɨɤɚɡɚɜ ɧɚɣɤɪɚɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɛɨɪɨɲɧɨ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 100-130 ɝ ɧɚ 
1 ɬ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ɏɉ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡ 
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0,01 % ɞɨ 0,013 %, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɞɨɡɭɜɚɧɧɿ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɜ ɛɨɪɨɲɧɨ, ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ – ɜɿɞ 1,0 ɫ-1 
ɞɨ 1,67 ɫ-1.  

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɤɨɦɛɿɤɨɪɦɿɜ ɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɈɇȺɏɌ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɥɨɩɚɬɟɜɨɦɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 5 ɤɝ. 

ɓɨɛ ɨɰɿɧɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɫɭɦɿɲ ɭɦɨɜɧɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɸ. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɡ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɡɜɚɧɢɣ ɭɦɨɜɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
(ɤɥɸɱɨɜɢɦ), ɤɥɸɱɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ. 
Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɮɟɪɦɟɧɬɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɛɭɥɢ ɡɚɦɿɧɟɧɿ ɜɿɬɚɦɿɧɨɦ B2, ɬɚɤ ɹɤ 
ɜɨɧɢ ɛɥɢɡɶɤɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɿɫɧɭє ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ȱɧɲɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɭɦɿɲ, ɬɨɛɬɨ ɛɨɪɨɲɧɨ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɟ ɜɜɚɠɚєɦɨ 
ɞɪɭɝɢɦ(ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ. Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɜ ɫɭɦɿɲɿ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɭɦɨɜɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿ, ɫɭɞɹɬɶ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ 
ɹɤɨɫɬɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 
ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɦɨɦɟɧɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɚɦɟ ɰɿєʀ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ 
ɤɪɢɜɨʀ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɤɪɢɜɿ 
ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ – ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 1) Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɿ 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚє ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ. ɇɚ ɤɪɢɜɿɣ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ: ȱ (0 – 60 ɫ.) – ɡɨɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ; ȱȱ (60 – 120 
ɫ.) – ɡɨɧɚ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ȱȱȱ (120 – 180 ɫ.) – ɡɨɧɚ ɫɟɝɪɟɝɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɱɨɦɭ ɫɥɿɞ 
ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɞɨɫɹɝɚє ɲɜɢɞɲɟ ɡɪɚɡɤɢ ɛɨɪɨɲɧɚ ɿɡ 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ 0,013 % – 90 ɫɟɤɭɧɞ.  

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɦɨɠɟɦɨ ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɛɨɪɨɲɧɚ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɡ ɮɟɪɦɟɧɬɧɢɦɢ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ 0,01 % – 0,013 % ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɥɨɩɚɬɟɜɨɦɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ 
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ɑɚɫ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, τ,ɫ 
Ɋɢɫ. 1 - Ʉɪɢɜɚ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ 

ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ 1,67 ɫ-1   
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ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ 1,67 ɫ-1 ɫɤɥɚɞɚє 90 – 180 
ɫɟɤɭɧɞ (1,5 – 3 ɯɜ.) 
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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɏɅȱȻɈɉȿɄȺɊɋɖɄɂɏ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ  
ȻɈɊɈɒɇəɇɂɏ ɋɍɆȱɒȿɃ 

 
ȼɨɥɨɲɟɧɤɨ Ɉ.ɋ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɏɨɪɟɧɠɢɣ ɇ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., Ⱦєɬɤɨɜɚ Ʉ.ɋ., ɿɧɠ. 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 
Ɂɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɰɿʀ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɭ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɹɤɨɸ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɦɿɠɝɚɥɭɡɟɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ «Ɂɞɨɪɨɜ’ɹ 
ɧɚɰɿʀ» Д1Ж, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ, 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɩɟɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɥɿɦɟɧɬɚɪɧɨ-ɡɚɥɟɠɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɪɨɛɤɚ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɛɨɪɨɲɧɨ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɫɭɬɬєɜɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿєɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ 
ɡɟɪɧɚ ɿ ɡɚɪɨɞɤɨɦ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɰɿʀ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 
ɰɿɧɧɨɫɬɿ ɛɨɪɨɲɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɛɿɥɤɿɜ) ɿ 
ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɯ ɦɿɤɪɨɧɭɬɪɿєɧɬɿɜ (ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ). ȼɟɥɢɤɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɛɨɪɨɲɧɹɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɧɟɫɥɢ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɜɱɟɧɿ: Ʌ.ə. Ⱥɭɟɪɦɚɧ, 
Ƚ.Ɉ. Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜ, Ȼ.Ⱥ. Ȼɚɪɚɧɨɜ, Ʌ.ȱ. Ʉɚɡɚɧɫɶɤɚ, ȼ.ȱ. Ⱦɪɨɛɨɬ, Ʉɨɜɛɚɫɚ ɬɚ ɿɧ. Ɉɞɧɚɤ ɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ 
ɧɟɞɨɫɬɚɧɶɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɰɿɥɶɧɨɡɟɪɧɨɜɢɦ 
ɩɲɟɧɢɱɧɢɦ ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɨɦ.  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɱɚ ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡ ɰɿɥɨɝɨ ɡɟɪɧɚ ɩɲɟɧɢɰɿ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɟɥɭ ɩɲɟɧɢɰɿ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ; ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ 
ɟɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɩɲɟɧɢɱɧɨɝɨ ɛɨɪɨɲɧɚ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɛɧɨʀ ɜɢɩɿɱɤɢ ɯɥɿɛɭ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫɢ ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɿɫɬɨɜɟɞɟɧɧɹ. ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ – 
ɩɲɟɧɢɰɹ, ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɧɟ ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ ɜɢɳɨɝɨ ʉɚɬɭɧɤɭ ɌɆ «Ȼɨɝɭɦɢɥɚ», ɟɤɫɬɪɭɞɨɜɚɧɟ 
ɩɲɟɧɢɱɧɟ ɛɨɪɨɲɧɨ (ȿɉȻ). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 
ɨɞɧɨɲɧɟɤɨɜɨɦɭ ɩɨɥɿɬɪɨɩɧɨɦɭ ɟɤɫɬɪɭɞɟɪɿ ɦɚɪɤɢ ȿɁ-150 (Bronto). ɍɫɿ ɞɨɫɥɿɞɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ 
ɡɝɿɞɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɡɟɪɧɚ ɬɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɤɨɦɛɿɤɨɪɦɿɜ ɿ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɜ ɈɇȺɏɌ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɟɥɭ ɬɚ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɧɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɩɲɟɧɢɰɿ, ɹɤɭ ɭ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɨɛɪɨɛɰɿ: ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 11,3–11,5 %, ɧɚɬɭɪɚ 780–790 ɝ/ɥ, ɫɤɥɨɜɢɞɧɿɫɬɶ 55–
60 %, ɜɦɿɫɬ ɤɥɟɣɤɨɜɢɧɢ 21 %.  

Ʉɪɭɩɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɟɥɭ ɡɟɪɧɨɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɹɤɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɥɢ ɞɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
12–18 %, ɞɨɫɹɝɚɥɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ ɭ ɜɚɥɶɰɶɨɜɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɪɨɛɨɱɿ ɡɚɡɨɪɢ 0,4; 
0,8 ɬɚ 1,0 ɦɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚ ɟɤɫɬɪɭɞɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɭɜɚɥɢ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɭ ɩɲɟɧɢɰɸ ɡ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 0,6–1,6 ɦɦ. ɍ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɟɤɫɬɪɭɞɚɬɿɜ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɬɚɛɥ. 1).  
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