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(72) MYPATOB BIKTOP TEOPIIMOBKY, BOPLL
APTEM AHATOMINOBWY, KAMIHCbKUA AHATO-
NN AKOBMY

(73) OOECbKA HAUIOHAIIbHA AKAOEMIA XAP-
YOBUX TEXHOMNOT I

(57) Cnoci6 aBTOMaTM4HOrO KepyBaHHs NPOLECOM
NPUroTyBaHHS eMyrnbCii ANA LyKpPOBOro neyvsa, LWo
BKItoyae B cebe noapibHEeHHs YacTok emynbCii wng-
XOM MEXaHIYHOro 3MilLlyBaHHS Ta NepeMilLieHHs Kpidb
eMyrnbCcaTop Ta BUMIpioBarnbHUI 6a4voK y peLmpkyns-

LiHOMY pexuMi BRPOAOBX BiAMOBIOQHOrO BiApPI3KY
yacy, BuUMIplOBaHHSA | cTabinizauito TemnepaTypu
emMynbCii y 3miwyBadi i BuMiptoBansHoMmy 6auky Luns-
XOM 3MiHW BUTpAT raps4oi Boau Ha nigirpis, SkMn Bi-
OPi3HAETLCA TUM, LLIO AOAATKOBO BMMIPIOOTL BNMB
KaHany perynioBaHHA TemnepaTtypu B eMmyrnbcaTtopi
Ha KaHan perynioBaHHA TemnepaTypu y BUMiptoBarb-
HOMY 6auyKy i KOMMEHCYIOTb LEN BMAMB MPOMopLiiHO
pe3ynbTaTy BKa3aHOro BUMIPIOBaHHS 3MiHOI 3afaHHs
TemnepaTypu y BUMipioBanbHOMY 6ayky, BUMIpIOOTb
CTIVKICTb eMyrnbCii M Npu PiBHOCTI 3a4aHOro i oTpuma-
HOrO UMM BUMIPIOBaAHHAM pe3ynbTaTy 3akiH4ylTb
npouec NpPUroTyBaHHSA eMyrbCil.

KopucHa mogenb BigHOCUTBCA OO TEXHiKM yrpas-
NiHHA NpouecamMu NpUroTyBaHHS eMyrnbCiii Npu BUPO-
OHMUTBI neuymBa. 3anponoHoBaHWI cnocib 3Hamage
BMKOPUCTaHHSI Y KOHAWUTEPCHLKiA NMPOMWUCIOBOCTI Mpwu
BUIOTOBMEHHI EMYNbCIll ANst KOHOUTEPCLKMX BUPODIB.

Bigomi pisHOMaHiTHI cnocobn kepyBaHHsI npoLe-
COM MPUroTyBaHHA eMynbCii ANA LyKpOBOro ne4vmea,
AKi BiAPI3HAOTLCA KiMbKICTIO peryrnboBaHUX napamert-
piB, METOAAMM KEPYBAHHSI.

Bigomuin cnoci6 aBToMaTUYHOrO KepyBaHHSA MpPoO-
LLleCOM MpUroTyBaHHA eMynbCii Ans LyKpoBOro neyu-
Ba, WO MIiCTUTb y CcOBi KOHTpONb Temnepatypu emy-
nbcii B emynbcaTopi  WNAXOM  3MiHM  nogadi
TENnoHoCis B eMynbcatop, a TaKoX BCTAHOBIEHHS
rOTOBHOCTI eMynbCii No 3agaHoMy BiOpi3Ky uvacy
[http://mossa.ru/products/biscuits/saxarnoe.php].

Takuin cnocid He O03BOMSEE aBTOMaTWUYHO BCTa-
HOBMOBATM MOMEHT FOTOBHOCTI eMynbCii, WO Beae Ao
nepesuTpaT eHeprili Ta Yacy i 3MeHLye NpoayKTUB-
HICTb MiHil.

Haii6inbw 6nun3bknm 4o NPONoOHOBaHOro € crnoci6
aBTOMAaTMYHOrO KepyBaHHS MPOLIECOM MPUrOTYBaHHS
eMyrnbCii 4ns LyKpOBOro nevnBea, 34iMCHIOBaHUN WNS-
XOM MOAPIOHEHHST YAaCTOK eMYyMbCii MeXaHiYHUM 3Mi-
WYBaHHSAM Ta MepeMilleHHAM Kpisb emyrnbcaTtop Ta
NPOMKHWUIA 6a4yoK, HarpiBaHHSA emyrnbCii B eMynbca-
TOpi Ta NPOMiIKHOMY Dauky, L0 BKIOYAE peLMpKyns-
Lito eMynbCii N0 3aMKHEHOMY KOni BKasaHWX arperaris
[O.I.NyHWH, TexHonornyeckoe obGopyaoBaHWe npea-
NPUSATUIA KOHAUTEPCKON MPOMBILLNEHHOCTU. -MockBa.:

Jlérkas nu
CcTp.291].

Heponikamn gaHoro cnoco®y € BiACyTHICTb aB-
TOMATMYHOIO BCTAHOBMEHHSI MOMEHTY FOTOBHOCTI
eMyrnbCil, noKanbHi aBTOMaTUYHI perynatopu Temne-
patypu y emynbcatopi Ta nNpoMikHOMY Gauky Bnnu-
BalTb OOAWH Ha oAHMN. Lle 3HWXKye OMHAMIYHY TOu-
HicTb cTabinisauii perynboBaHWx Temnepartyp i
BUKIMKAE X BIAXWINEHHSA 3a MeXi perrnameHTy, Lo
CMPVYMHSAE NOTIPLUIEHHSA AKOCTi rOTOBOI eMynbCii i Be-
e 0o bpaky KiHLeBOi NpoayKLii - LlyKpoBOro nevmea.

B ocHoBy kopucHOi mMoaeni noknageHo 3agadvy
YOCKOHAreHHs1 cnocoby aBTOMAaTUYHOrO KepyBaHHS
NpoLECOM NPUrOTYBaHHA €eMynbCii Ans  LyKpOBOro
neyvBa LUMAXOM BMMIPIOBAHHSA CTIMKOCTI eMynbCii y
NPOMDKHOMY (BMMiptoBansHoMy) 6ayky Ta BBEAEHHS
KOPEKTYIHOro 3B'A3KY MK KaHanamu perynoBaHHs
Temnepartyp y eMyrnbcaTtopi Ta BUMiptoBanbHOMY Gay-
Ky.

MocTtaBneHa 3agaya BupilleHa B 3anpornoHoBa-
HoMy cnocobi, Lo Bknovae B cebe:

- NoApiGHEHHS YacToK eMynbCii LUASAXOM MeXaHi-
YHOrO 3MillyBaHHA Ta MepeMilleHHsA Kpisb eMyrnbca-
TOp Ta BUMIpOBanbHUIN 6a4yoK y peumpKynsuinHoMy
pexuMi BNPOAOBXK BiAMOBIAHOMO BiApi3Ky Yacy;

- BUMIpIOBaHHSA i cTabinizauito TemnepaTypu emy-
nbcii y 3MilyBadi i BUMiptoBanbHOMy Gauyky LLMSXOM
3MiHW BUTpAT raps4oi BogmM Ha nigirpis;
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- BUMIpIOBaHHS BMNUBY kaHamny perynioBaHHSA Te-
MnepaTypu B eMynbcaTopi Ha KaHamn perynioBaHHs
TemnepaTtypu y BUMiptoBaribHOMy Gauky;

- KOMMEHCaLil0 LbOoro BMMAMBY MNPOMOPLINHO pe-
3ynbTaTy BKa3aHOTO BWMIPIOBAHHSA LUMASXOM 3MiHM
3aBfaHHA TemnepaTtypuv y BUMiptoBarnibHOMy 6auky;

- JogaTKoBe BMMIPIOBAHHSA CTIMKOCTI eMynbCii 1
npwn PIiBHOCTI 3a4aHOro i OTPUMAHOIO LUM BUMIPHO-
BaHHAM pesynbTaTy 3akiH4eHHA npouecy npuroTty-
BaHHS eMyrnbCii.

Ha oir. HaBegeHa CTpykTypHa cxema 3anporno-
HOBaHOroO CNocoby aBTOMAaTUYHOIO KepyBaHHS.

CuvrHan 3aBpgaHHA TemnepaTypu B eMynbcaTopi
T3n2 3 Buxony 3agatymka 1 NopiBHIOKOTb 3 NOTOYHUM
3HayeHHsIM T2 B cymatopi 2. CurHan Hey3rogKeHoCTi
3 BMXOZY CymaTopy 2 HanpasnsoTb Y perynatop 3,
Lo BMpOGnse kepytoymn Bnnme U2, akuii 3a Aonomo-
rol0 PEeryro4oro opraHy 3miHKE BUTpaTW piloyoro
TenmnoHocia (raps4oi Boau) Ha nigirpis 06'exTy kepy-
BaHHs 4. PerynboBaHe 3HaveHHs TemnepaTypu Ha
BMXodi ob'ekTa CKMagaeTbCs 3 HEKOHTPONbOBaHUMU
36ypeHHsiMM f2n (3a gonomoroto cymaTopa 5) i yTBo-
plOE MOTOYHE 3Ha4YeHHs T2 TemnepaTypu B emMynbca-
TOpI.

CwurHan 3aBgaHHs TeMnepaTypu emynbCii y BUMI-
ptoBanbHoMy Gauky T3a1 3 Buxoay 3agatdmka 6 nopi-
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BHIOIOTb 3 MOTOYHMM 3HayeHHsaM T1B cymaTopi 7.
CurHan Heya3rogXeHoCTi 3 BuUxody cymartopa 7 Ha-
npaBnsaloTb Y perynatop 8, LWo BUpOGNSAeE Kepyrouui
BnnvB U1, skuin 3a ONOMOrO PEryroyoro opraHy
3MiHIOE BUTpaTM rapsyoi Bogu Ha nigirpiB ob'ekTy
KepyBaHHa 9. 3HadeHHa Temnepatypu T1 Ha Buxogi
ob'ekTa yTBOPIOETLCA 3a [OMOMOrol0 CyMyBaHHA (Y
cymatopi 10) curHanis 3 Buxoay 06'ekTy kepyBaHHs 9,
CUrHany HeKoHTpornboBaHuX 36ypeHb f1n i BuXigHoro
curHany 6noky kopekTytodoro 3B'asky 11. CurHan
KOPEKTYIHOro 3B'A3Ky YTBOPHOKOTH MPOMOPLINHO pe-
3ynbTaTy BUMIPIOBAHHS Kepytoyoro curHany U2.

PesynbtaT KOMN'tOTEPHOrO MOJENoBaHHA NiAT-
BEPAMNY, LLO 3anporoHOBaHW cnocié aBToMaTU4HoO-
ro KepyBaHHsi B yMOBaxX peanbHO AitoUnX BHYTPILLHIX i
30BHILLHIX 30ypeHb 3abe3nevyye BUCOKY AWHAMIYHY
TOYHICTb cTabinizauii napameTpiB  TEXHOMOrYHOro
npouecy B MOPIBHSAHHI i3 NpoToTUNOM, 4Yum 3abesne-
Yye BWCOKY SKICTb FOTOBOrO MPOAYKTY MpW MiHiManb-
Hin cobiBapTocTi. pami Ta iHTerpanbHi NOKa3HWKK
AKOCTi NepexiaHNX NPoLEeCiB perynioBaHHA Npy BUKO-
PUCTaHHI 3aNPONOHOBAHOMO CMOCOBY 3MEHLLYIOTLCS B
NOPIBHAHHI 3 aHanoramu, Lo 3acBigyvye NOro epekTu-
BHICTb.
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