
1 

〈┼〉┼』【╊『』【╇《Х《』╇┼【¨Х┼Х〉╅】[¨Х】[『╅┽〉¨

《╉╊』Ь[╅Х〉╅を┼《〉╅]Ь〉╅Х╅[╅╉╊〈┼っ
｠╅『ぁ《╇¨｠Х【╊｠〉《]《╈┼‶

′╆┼『〉¨[Х【╊′Х╉《》《╇┼╉╊‶
75 〉╅】[《╇《┽Х[《〉‒╊『╊〉を┼┽

╇¨[]╅╉╅ぁ┼╇Х╅[╅╉╊〈┼┽

《おかсあХ2е15



2 
 

』╊[を┼っХ【╊｠〉《]《╈┼┽Х′╆╊『┼╈╅〉〉っХ┼Х》╊『╊『《╆[¨ ′╊『〉╅, 

╇¨╈《【《╇]╊〉〉っХ[《〈╆┼[《『〈┼╇ 【╅Х╆┼《》╅]¨╇╅ 
 

だでだゐずごゑだでどや ぎとでぢずばんどんぴやゆ ぜだゐやずぽぞごび  
とだぜゐやとだづぜだゑごび げんゑだがやゑ どん どぎびぞやとん ゐぎげぢぎとご 

 
ゐëí¢ñÖ¡Ü ゑ.Є., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, ぱñïñÖ¡Ü だ.だ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： í¡öÜí¿áÖó½ó £í¿óüí0öáï　 
äëÜß¿ñ½ó äñëñëÜß¡ó £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó, öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ïóëÜçóÖó, äëÜÑÜ¡î：；, çóëÜßÖóîöçÜ 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ä：ÑçóàñÖÜ； äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； Ñ：；, Üöëó½íÖÖ　 çóïÜ¡Ü　¡：ïÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 
öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí £íïÜß：ç 
ëñïÜëïÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　. ぢëÜîñï ëÜ£üóëñÖÖ　 öí ½ÜÑñëÖ：£íî：； ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
ば¡ëí；Öó êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ：ÖöñÖïóâ：¡íî：є0, àÜ äñëñÑßíôíє çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïóëÜçóÖó öí çóëÜßÖóîöçí ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є 
¡Ü½ß：¡Üë½Üçó½ ä：Ñäëóє½ïöçí½ ëÜ£üóë0çíöó íïÜëöó½ñÖö ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ；； 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜ； ïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： Öí ëóÖ¡íê äëÜÑÜ¡î：；. ぜÜÑñëÖ：£íî：　 Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ ÖÜç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ£çÜ¿　є çóëÜß¿　öó ½ÜÑÜ¿áÖñ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ¡Ü½äÜÖñÖö：ç öí Üöëó½íÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；.  

がÜïç：Ñ ëÜßÜöó ç：ÑÜ½óê çóëÜßÖó¡：ç ïç：Ñôóöá, àÜ ä：ÑçóàÜєöáï　 äÜäóö Öí çóëÜßÖóîöçÜ 
½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 Ü £ç’　£¡Ü £ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： äñëñëÜß¡ó 
£ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó öí ÇÜÑ：ç¿： çóïÜ¡ÜÇñÖñöóôÖóê äÜë：Ñ, ¡ëÜï：ç ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ 
öí äöóîá ç Ü½Üçíê âñë½ñëïá¡óê ÇÜïäÜÑíëïöç. どí¡, âíê：çî： ç：ÑÜ½óê ¡Ü½äíÖ：ú, â：ë½ げíê：ÑÖÜ； 
ЄçëÜäó çóäÜï¡í0öá ½í¿ÜÇíßíëóöÖ： ½ÜÑÜ¿áÖ： íÇëñÇíöó, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑóöá ½ÜÑÜ¿áÖñ 
Üïöíö¡ÜçíÖÖ　. どí¡： íÇëñÇíöó ëÜ£äÜÑ：¿　0öá Öí Ñç： ÇëÜäóμ  

— ïöíî：ÜÖíëÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： íÇëñÇíöó £ äëóçÜÑÜ½ ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí; 
— ½Üß：¿áÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： íÇëñÇíöó Öí üíï： çíÖöí¢ÖÜÇÜ íçöÜ½Üß：¿　. 
ぜÜÑÜ¿áÖñ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, 　¡ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖñ Öí üíï： çíÖöí¢ÖÜÇÜ íçöÜ½Üß：¿　, äëíî0є ç：Ñ 

íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ñó£ñ¿áÖÜÇÜ ÑçóÇÜÖí íßÜ ç：Ñ çí¿Ü ç：ÑßÜëÜ äÜöÜ¢ÖÜïö： íçöÜ½Üß：¿　. ぜÜÑÜ¿áÖ： 
¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó çóëÜß¿　0öá ç：ÑÜ½： â：ë½ó げíê：ÑÖÜ； ЄçëÜäóμ どÜЮЫЦóê BЮЬМССШПП 
(ぞ：½ñôôóÖí), TЫШЩЩОЫ (んçïöë：　) ïñë：； ぜぜび, í öí¡Ü¢ Ü どだゑ «ぜÜß：¿áÖóú ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóú 
£íçÜÑ» (づñïäÜß¿：¡í ゐ：¿ÜëÜïá) ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 â：ë½ó TЫШЩЩОЫ, 　¡ñ 
½ÜÖöÜєöáï　 Öí üíï： çíÖöí¢ÖÜÇÜ íçöÜ½Üß：¿　 ぜんげ ïñë：； ぜとげ-3214.  

ぜÜÑÜ¿áÖ： íÇëñÇíöó äÜÑ：ßÖ： £í ¡ÜÖïöëÜ¡î：є0μ ïñäíëíöÜë, ½Ü¿Üö¡Üçí ÑëÜßíë¡í, 
£ñëÖÜä¿0àó¿¡í, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú çíÇÜçóú äëóïöë：ú, 　¡óú ½íє öëó öñÖ£ÜÑíöôó¡ó £ çóçñÑñÖÖ　½ 
îóâëÜçÜ； ：ÖÑó¡íî：； Öí Ñóïä¿ñú, Öí¡ÜäóôÜçíô-£½：üÜçíô, öëÜßôíöóú äíöëÜßÜ¡ Ñ¿　 ç：ÑßÜëÜ äëÜß 
¡Ü½ß：¡Üë½Ü öí ；ê ¡ÜÖöëÜ¿0 £í ï¡¿íÑÜ½ ïÜ½：ü： ¡Ü½ß：¡Üë½Ü, üÖñ¡ íßÜ ïóïöñ½í äÖñç½ÜäëóçÜÑ：ç 
Ñ¿　 çóçíÖöí¢ñÖÖ　 ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. げí öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 çóëÜßÖóîöçí Öí ½ÜÑÜ¿áÖÜ½Ü 
Üïöíö¡ÜçíÖÖ： £Ñ：úïÖ00öáï　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïóμ £íçíÖöí¢ñÖÖ　, ÜôóàñÖÖ　 ïóëÜçóÖó 
(£ñëÖÜçÜ；, ½í¡Üêó, üëÜö：ç), äÜÑë：ßÖñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, ççñÑñÖÖ　 ½í¡ëÜ-, ½：¡ëÜÑÜßíçÜ¡, 
ß：¿¡ÜçÜ-ç：öí½：ÖÖóê ÑÜßíçÜ¡, ÑÜ£ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ï¡¿íÑÜ ëñîñäö：ç, 
£½：üÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç öí çóçíÖöí¢ñÖÖ　 ÇÜöÜçÜÇÜ ¡Ü½ß：¡Üë½Ü. 

ゑ Ü½Üçíê âñë½ñëïá¡óê ÇÜïäÜÑíëïöç äëÜîñï çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí 
½ÜÑÜ¿áÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê £íçÜÑíê £Ñ：úïÖ00öá Öí ç：Ñ¡ëóöÜ½Ü äëÜïöÜë： öí Ü £í¡ëóöÜ½Ü 
äëÜïöÜë： (ï¡¿íÑ： ä：Ñ¿ÜÇÜçÜÇÜ öóäÜ) Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ Ü½Üç äÜÇÜÑó, £Ü¡ëñ½í ú ä：Ñ ôíï ÖñÇÜÑó 
(ÜäíÑó, ç：öñë). ゑóëÜßÖóôóú äëÜîñï äÜöëñßÜє Öñ ö：¿á¡ó ÑÜöëó½íÖÖ　 çó½ÜÇ ÜêÜëÜÖó äëíî：, í¿ñ 
ú Öíïí½äñëñÑ ÑÜöëó½íÖÖ　 äëíçó¿ äÜ¢ñ¢ÖÜ； ßñ£äñ¡ó, Üï¡：¿á¡ó Ü ÇÜïäÜÑíëïöçíê £ßñë：Çíєöáï　 
çñ¿ó¡í ¡：¿á¡：ïöá ÇÜë0ôÜ； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó öí äëÜÑÜ¡ö：ç ；； äñëñëÜß¡ó. づÜï¿óÖÖí ïóëÜçóÖí 
½íє £ÑíöÖ：ïöá ïöçÜë0çíöó çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖ： äó¿ÜäÜç：öë　Ö：, Çí£ÜäÜç：öë　Ö： öí ¡Ü½ß：ÖÜçíÖ： 
ïÜ½：ü： ： çóßÜêíöó. どÜ½Ü äëó½：àñÖÖ　 ¡Üë½Üîñê：ç ： ï¡¿íÑ：ç £ñëÖÜäëÜÑÜ¡ö：ç, ¡Üë½Üçóê 
Ñë：¢Ñ¢：ç, äëñ½：¡ï：ç, Ü 　¡óê £ÖíêÜÑóöáï　 ÇÜë0ôóú äó¿, ç：ÑÖÜï　öá ÑÜ ¡íöñÇÜë：； ゐ – 
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çóßÜêÜäÜ¢ñ¢ÜÖñßñ£äñôÖóê, ¡¿íï £ÜÖó äëó½：àñÖÖ　 íßÜ ïñëñÑÜçóàí £í ぢゐぎ–21, 
çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖóú (ゑゐぞ-んぢと-0γ.07). どí¡Ü¢ ëÜï¿óÖÖí ïóëÜçóÖí ïêó¿áÖí ÑÜ ïí½Ü£íú½íÖÖ　 
íßÜ £íú½íÖÖ　 ç：Ñ Ñ¢ñëñ¿í £íäí¿ñÖÖ　, ½Ü¢¿óçÜïö： ïí½Üïö：úÖÜÇÜ ÇÜë：ÖÖ　 ä：ï¿　 úÜÇÜ çó¿ÜôñÖÖ　. 
どí¡ó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ £íú½íÖÖ　 ½Ü¢ñ ïöíöó Ñó£ñ¿áÖóú ÑçóÇÜÖ ½Üß：¿áÖÜÇÜ ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜÇÜ £íçÜÑÜ. 

げí ぢëíçó¿í½ó äÜ¢ñ¢ÖÜ； ßñ£äñ¡ó ç んぢと ば¡ëí；Öó (ぞんぢゐ ゑ.01.057-β006/β00) öñëóöÜë：　 
ä：Ñäëóє½ïöç äÜçóÖÖí äÜïö：úÖÜ öëó½íöóï　 ç ôóïöÜö：, ïçÜєôíïÖÜ äëóßóëíöóï　 ç：Ñ ÇÜë0ôóê 
ç：ÑêÜÑ：ç öí ï½：öö　. ゑ：ÑêÜÑó äí¿áÖÜ-½íïöó¿áÖóê ½íöñë：í¿：ç, Üßöóëí¿áÖñ ü½íöö　 Öíäëó¡：Öî： 
¡Ü¢ÖÜ； £½：Öó äÜöë：ßÖÜ äëóßóëíöó Ü ïäñî：í¿áÖÜ ç：ÑçñÑñÖ： ½：ïî　, ÑÜÑñë¢Ü0ôóïá £íêÜÑ：ç 
äÜ¢ñ¢ÖÜ； ßñ£äñ¡ó. ぞñ ½Ü¢Öí £íêíëíàÜçíöó ½íöñë：í¿í½ó, ¡ÜÖïöëÜ¡î：　½ó öí Üß¿íÑÖíÖÖ　½ 
ÑÜëÜÇó ： äëÜ；£Ñó Öíç¡Ü¿Ü ßÜÑóÖ¡：ç öí ïäÜëÜÑ, ëÜ£öíüÜçíÖóê Öí âñë½íê. ぢëÜöóäÜ¢ñ¢Ö： 
ëÜ£ëóçó ½：¢ ßÜÑóÖ¡í½ó öí ïäÜëÜÑí½ó Öñ ÑÜ£çÜ¿　єöáï　 çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 ï¡¿íÑÜçíÖÖ　 
ÇëÜßóê ¡Üë½：ç, ½íöñë：í¿：ç öí Üß¿íÑÖíÖÖ　, Ñ¿　 ïöÜ　Ö¡ó íçöÜöëíÖïäÜëöÜ, öëí¡öÜë：ç, ¡Ü½ßíúÖ：ç 
öí ：ÖüÜ； ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； öñêÖ：¡ó. ぞí öñëóöÜë：； ä：Ñäëóє½ïöç äÜçóÖÖÜ ßÜöó Öñ ½ñÖüñ 
ÑçÜê Ñ¿　 ç’；£ÑÜ (çó；£ÑÜ) íçöÜöëíÖïäÜëöÜ.  

ゑ’；£Ñ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ½íüóÖ ： öñêÖ：¡ó Öí öñëóöÜë：0 äÜ¢ñ¢ÜÖñßñ£äñôÖóê îñê：ç 
ÑÜäÜï¡íєöáï　 ö：¿á¡ó £ ÑÜ£çÜ¿Ü ¡ñë：çÖó¡：ç îóê îñê：ç ：£ £í£ÖíôñÖÖ　½ ½Ü¢¿óçóê ïöÜ　ÖÜ¡ öí 
Öí½：ôñÖóê ½íëüëÜö：ç ；ê äñëñïÜçíÖÖ　 £ ÑÜöëó½íÖÖ　½ £íêÜÑ：ç ßñ£äñ¡ó ： £í Öí　çÖÜïö： 
：ï¡ëÜÇíïÖó¡：ç. ぢëÜ；£Ñó öí ä：Ñ’；£Ñó ÑÜ ßÜÑóÖ¡：ç, ïäÜëÜÑ ： Ñ¢ñëñ¿ äëÜöóäÜ¢ñ¢ÖÜÇÜ 
çÜÑÜäÜïöíôíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöç ½í0öá £íßñ£äñôÜçíöó ßñ£äñëñß：úÖóú öí ßñ£äñôÖóú ëÜê 
öëíÖïäÜëöÜ £í ßÜÑá-　¡Ü； äÜëó ëÜ¡Ü öí ½íöó ñ¿ñ¡öëóôÖñ Üïç：ö¿ñÖÖ　 öñ½ÖÜ； äÜëó ÑÜßó. ぢ：Ñ ôíï 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 ¡Üë½：ç ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ç ¡Ü£Üç íçöÜ½Üß：¿　 úÜÇÜ ÑçóÇÜÖ ½íє ßÜöó £íÇ¿ÜüñÖóú. 
ぢñëñÑ çó；£ÑÜ½ ï¿：Ñ ëñöñ¿áÖÜ ÜÇ¿　ÖÜöó ½：ïîñ ïöÜ　Ö¡ó ： äëóßëíöó ïÜ¿Ü½Ü, ï：ÖÜ äÜß¿ó£Ü 
çóê¿ÜäÖÜ； öëÜßó.  

とÜëóïöÜçíöóïá ç：Ñ¡ëóöó½ çÜÇÖñ½ Öí öñëóöÜë：； ÑÜ£çÜ¿　єöáï　 ö：¿á¡ó Ü ïäñî：í¿áÖÜ 
ç：ÑçñÑñÖóê ½：ïî　ê ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜÇÜ äëÜöóäÜ¢ñ¢ÖÜÇÜ ëñ¢ó½Ü. ばï： Üß’є¡öó んぢと 
ÜßÜç’　£¡ÜçÜ ½í0öá äñëçóÖÖ： £íïÜßó äÜ¢ñ¢ÜÇíï：ÖÖ　 £Ç：ÑÖÜ £ ぞんぢゐ ゐ.0γ.001-2004. とÜ¢Öñ 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ äÜçóÖÖÜ ßÜöó £íßñ£äñôñÖñ ÖñÜßê：ÑÖÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 çÜÑó Ñ¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 
äÜ¢ñ¢ÜÇíï：ÖÖ　. が¿　 ëÜ£½：àñÖÖ　 äñëçóÖÖóê £íïÜß：ç äÜ¢ñ¢ÜÇíï：ÖÖ　 Ü çóëÜßÖóôóê, 
ï¡¿íÑïá¡óê öí ：Öüóê äëó½：àñÖÖ　ê, ßÜÑ：ç¿　ê, ïäÜëÜÑíê ： Öí öñëóöÜë：； ä：Ñäëóє½ïöç, 　¡ 
äëíçó¿Ü, ÜïöíÖÜç¿00öá ïäñî：í¿áÖ： äÜ¢ñ¢Ö： àóöó (ïöñÖÑó). ぎ¿ñ¡öëÜÜß¿íÑÖíÖÖ　 Öí ï¡¿íÑíê 
ëÜ£öíüÜçÜ0öá Ü çóßÜêÜßñ£äñôÖÜ½Ü äëó½：àñÖÖ：. づÜ£äÜÑ：¿áÖóú äÜ¿áö äÜçóÖñÖ ëÜ£½：àÜçíöóï　 
äÜ£í ï¡¿íÑïá¡ó½ó äëó½：àñÖÖ　½ó Ü ïäñî：í¿áÖóê üíâíê íßÜ Ö：üíê.  

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÜäí¿0çí¿áÖóê äëó¿íÑ：ç ÑÜäÜï¡íєöáï　 ö：¿á¡ó Ü äëó½：àñÖÖ　ê Ñ¿　 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿Ü ï¡¿íÑ：ç (äÜßÜöÜçóê äëó½：àñÖá), ç：ÑÑ：¿ñÖóê ç：Ñ ï¡¿íÑïá¡óê 
äëó½：àñÖá äëÜöóäÜ¢ñ¢Öó½ó äñëñÇÜëÜÑ¡í½ó öí äñëñ¡ëóöö　½. ゎÜë0ô： ¡ÜÖïöëÜ¡î：； çïñëñÑóÖ： 
ï¡¿íÑïá¡óê äëó½：àñÖá äÜçóÖÖ： ßÜöó ÜßëÜß¿ñÖ： ïñëöóâ：¡ÜçíÖó½ó çÜÇÖñ£íêóïÖó½ó ïÜ½：üí½ó. 

どñêÖ：ôÖñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ： ëñ½ÜÖö íçöÜ½Üß：¿：ç äÜçóÖÖ： äëÜçÜÑóöóï　 Ü ïäñî：í¿áÖÜ 
äëóïöÜïÜçíÖóê ½íúïöñëÖ　ê íßÜ äëóïöÜïÜçíÖóê Ñ¿　 î：є； ½ñöó äëó½：àñÖÖ　ê £ ÖñÇÜë0ôóê 
½íöñë：í¿：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó½ÜÇ ßÜÑ：çñ¿áÖóê ÖÜë½.  

ぢëó £íú½íÖÖ： íçöÜ½Üß：¿　 çÜÑ：ú äÜçóÖñÖ £ÜäóÖóöó íçöÜ½Üß：¿á, £’；êíçüó Öí Ü£ß：ôô　, 
çó½¡ÖÜöó £íäí¿ñÖÖ　, ç：Ñ¡¿0ôóöó í¡Ü½Ü¿　öÜë ç：Ñ £íÇí¿áÖÜ； ½ñëñ¢： ： çó¡ÜÖíöó çó½ÜÇó ぢëíçó¿ 
ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ ëÜêÜ àÜÑÜ äÜ£ÖíôñÖÖ　 £ÜäóÖ¡ó ÑÜëÜ¢ÖáÜÇÜ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ £íïÜßÜ öí îóê 
ぢëíçó¿. ゎíï：ÖÖ　 äÜ¢ñ¢： çÜÇÖñÇíïÖó¡Ü½ äÜöë：ßÖÜ äÜôóÖíöó £ äëÜ¿óöÜÇÜ ä：Ñ íçöÜ½Üß：¿á 
äí¿óçí, £Ñ：úïÖ00ôó äÜÑí¿áüñ äÜÑíçíÖÖ　 ïöëÜ½ñÖ　 Öí ÜïñëñÑÜ¡ Ü ÖáÜ½Ü. ぢñëñÑ äÜôíö¡Ü½ 
Çíï：ÖÖ　 ç ä：Ñ¡íäÜöÖÜ½Ü äëÜïöÜë： çÜÑ：ú äÜçóÖñÖ ç：Ñ¡ëóöó £í½¡ó ¡íäÜöí. ゎíï：ÖÖ　 ç 
ä：Ñ¡íäÜöÖÜ½Ü äëÜïöÜë： ï¿：Ñ äÜôóÖíöó ÜÑÖÜôíïÖÜ £ ç：Ñ¡ëóöö　½ ¡íäÜöíμ ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ÇÜë：ÖÖ　 
ä：ï¿　 úÜÇÜ ç：Ñ¡ëóöö　 £ëÜïöíє. ゎíïóöó äÜöë：ßÖÜ £ Öíç：öë　ÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, Öíäëíç¿　0ôó ïöëÜ½：Öá £ 
çÜÇÖñÇíïÖó¡í Öí äÜçñëêÖ0, 　¡í ÇÜëóöá, í Öñ Öí äÜ¿Ü½’　. ぢëó Çíï：ÖÖ： äí¿óçí, 　¡ñ çóö：¡íє, ï¿：Ñ 
äÜÑíçíöó £íë　Ñ ç：Ñ Öó£Ü Çóë¿í ÜöçÜëÜ ÑÜ ÇÜëó. が¿　 çÜÑ：　 Öñßñ£äñôÖÜ Çíïóöó çÜÇÜÖá Ü 
£íßëÜÑÖñÖÜ½Ü ÜÑ　£： (äëÜ½íï¿ñÖÜ½Ü, äëÜïÜôñÖÜ½Ü äíëí½ó äí¿óçí) ： £ ëÜ¡í½ó, £½ÜôñÖó½ó 
äí¿áÖó½.  
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ぜÜß：¿áÖñ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 ½Üß：¿áÖÜÇÜ ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜÇÜ £íçÜÑÜ äÜçÖ：ïö0 ½ñêíÖ：£ÜçíÖñ. 
どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó ½í0öá çóïÜ¡óú ïöÜä：Öá íçöÜ½íöó£íî：； £ äíÖñ¿¿0 ¡ñëÜçíÖÖ　, 　¡í 
ëÜ£öíüÜçíÖí Öí £ÜçÖ：üÖáÜ½Ü ßÜî： íçöÜ½Üß：¿　. だßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 öí¡óê £íçÜÑ：ç £Ñ：úïÖ0єöáï　 
çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖó½ó ïäñî：í¿：ïöí½ó Ü ¡：¿á¡Üïö： 1…β ÜäñëíöÜëó. 

 
 

だぴやぞとん éとだでどや とだぜゐやとだづぜやゑ がずé ぢだづだでéど 
 

ゑÜєîá¡í だ.Є., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぜí¡íëóÖïá¡í ん.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî.,  
ずíä：Öïá¡í ん.ぢ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ЄçÑÜ¡ó½Üçí ゎ.ざ., ¡.ö.Ö., ÑÜî.  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

が¿　 ëñí¿：£íî：； £íçÑíÖá ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ öçíëóÖÖóîöçí ： äöíê：çÖóîöçí çí¢¿óçÜ, àÜß 
¡Ü½ß：¡Üë½ó ßÜ¿ó Öñ ö：¿á¡ó £ßí¿íÖïÜçíÖ： £í ç½：ïöÜ½ ÜïÖÜçÖóê äÜ¢óçÖóê ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, í¿ñ ： ç：ÑäÜç：Ñí¿ó Ç：Ç：єÖ：ôÖó½ çó½ÜÇí½, 　¡： çóïÜçí0öáï　 ÑÜ ßñ£äñôÖóê ： 
　¡：ïÖóê ¡Üë½：ç.  

ゑñöñëóÖíëÖÜ-ïíÖ：öíëÖí 　¡：ïöá ¡Üë½Ü – îñ ç：ÑïÜöÖ：ïöá Ü ÖáÜ½Ü äíöÜÇñÖÖóê ßí¡öñë：ú, 
îç：¿： ： öÜ¡ïóÖ：ç, 　¡： ÖñïÜöá £ÖíôÖÜ £íÇëÜ£Ü £ÑÜëÜç'0 öí äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： öçíëóÖ. とë：½ öÜÇÜ, 
¡：¿á¡：ïÖóú öí 　¡：ïÖóú ï¡¿íÑ ½：¡ëÜâ¿Üëó Ü ¡Ü½ß：¡Üë½： £ÑíöÖóú çä¿óçíöó Öí ½：¡ëÜß：ÜîñÖÜ£ 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ, ： ÜïÜß¿óçÜ îñ ïöÜïÜєöáï　 ½Ü¿ÜÑÖ　¡í, Üï¡：¿á¡ó ç¿íïÖ： 
½ñêíÖ：£½ó ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ÖÜë½Üâ¿Üëó àñ Öñ Ñ：0öá ： ïäÜïöñë：Çíєöáï　 çóäñëñÑ¢Ü0ôñ £íïñ¿ñÖÖ　 
ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ Öñ äëÜß：ÜöóôÖÜ0, í äíöÜÇñÖÖÜ0 ½：¡ëÜâ¿ÜëÜ0. é¡ Öíï¿：ÑÜ¡, ç 
öçíëóÖÖóîöç： ïäÜïöñë：Çí0öáï　 ôóï¿ñÖÖ： £íêçÜë0çíÖÖ　 öí äíÑ：¢ ïí½ñ ½Ü¿ÜÑÖ　¡í 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ öí äöóî：. 

ゑñöñëóÖíëÖÜ-ïíÖ：öíëÖí 　¡：ïöá ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ßíÇíöÜ ç ôÜ½Ü £í¿ñ¢óöá ç：Ñ 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç çóê：ÑÖÜ； ïóëÜçóÖó, êÜôí ú ：Öü： âí¡öÜëó, ç öÜ½Ü ôóï¿： ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：, ½Ü¢Üöá ôóÖóöó Öí Öñ； äñçÖóú çä¿óç. でö：ú¡：ïöá ¡Ü½ß：¡Üë½：ç äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ： 
öëóçí¿：ïöá ；ê £ßñë：ÇíÖÖ　 ßñ£ äÜ½：öÖÜÇÜ £Öó¢ñÖÖ　 äÜ¢óçÖÜ； î：ÖÖÜïö： £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ÖíïöÜäÖóê 
äëóôóÖμ 　¡Üïö： çóê：ÑÖÜ； ïóëÜçóÖó ： ïö：ú¡Üïö： ；； äëó £ßñë：ÇíÖÖ：; ëñîñäöÜëó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
çóëÜßÖóîöçí; ïöëÜ¡öÜëó, ç½：ïöÜ çÜ¿ÜÇó, âí¡öÜë：ç Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. ゑñ¿ó¡í 
ôíïöóÖí ¡Üë½ÜçÜ； ïóëÜçóÖó ä：Ñ¿　Çíє çä¿óçÜ âí¡öÜë：ç ëó£ó¡Ü, 　¡： ïÜööєçÜ çä¿óçí0öá Öí 
äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ： ßñ£äñ¡Ü öçíëóÖÖóîöçí öí äöíê：çÖóîöçí.  

ゑÜ¿ÜÇ：ïöá ： öñ½äñëíöÜëí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç – Öíúçí¢¿óç：ü： ôóÖÖó¡ó, àÜ çó£Öíôí0öá ；ê 
　¡：ïöá. とÜ½ß：¡Üë½ó, çÜ¿ÜÑ：0ôó ä：ÑçóàñÖÜ0 Ç：ÇëÜï¡Üä：ôÖ：ïö0, ½Ü¢Üöá ïÜööєçÜ £½：Ö0çíöó 
ïçÜ0 çÜ¿ÜÇ：ïöá. だïÜß¿óçÜ üçóÑ¡Ü îñú äëÜîñï ç：ÑßÜçíєöáï　 ç ëÜ£ïóäÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½íê.  

ぜñöí ÑíÖÜ； ëÜßÜöó äÜ¿　Çí¿í ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： âí¡öÜë：ç, 　¡： çä¿óçí0öá Öí 　¡：ïöá 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 äÜëÜï　ö ç äëÜîñï： ；ê £ßñë：ÇíÖÖ　. 

ぞí äñëüÜ½Ü ñöíä： ëÜßÜöó çó£Öíôí¿ó £½：Öó 　¡：ïÖÜÇÜ öí ¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ½：¡ëÜâ¿Üëó 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç ç äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　. だß'є¡öí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿ó ÜßëíÖ： ÖíïöÜäÖ： £ëí£¡ó 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 äÜëÜï　ö. げëí£Ü¡ № 1 – çóê：ÑÖóú ¡Ü½ß：¡Üë½, № β – ¡Ü½ß：¡Üë½, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 
　¡ÜÇÜ ççÜÑó¿ó âñë½ñÖö ç ïÜê：ú âÜë½： づÜÖÜ£ó½ VP, № γ – ¡Ü½ß：¡Üë½, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡ÜÇÜ 
ççÜÑó¿ó âñë½ñÖö づÜÖÜ£ó½ VP ç ë：Ñ¡：ú âÜë½：. ぱñë½ñÖö ççÜÑó¿ó ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú çóëÜßÖó¡í. げëí£¡ó ¡Ü½ß：¡Üë½：ç £ßñë：Çí¿ó ç ¡ëíâö-½：ü¡íê äëó 
ë：£Öóê Ü½Üçíê äëÜö　ÇÜ½ γ-ê ½：ï　î：çμ Ü ÖñëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê äëó öñ½äñëíöÜë： 15 ± β ºで, 
ç：ÑÖÜïÖ：ú çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 60 ... 70 % ： ëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê – ç öñë½Üïöíö： äëó öñ½äñëíöÜë： 
γ0 ± β ºで ： ç：ÑÖÜïÖ：ú çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 φ = 55 ºで. 

んÖí¿：£ Üßï：½ñÖ：ÖÖ　 £ëí£¡：ç ¡Ü½ß：¡Üë½：ç äëÜçÜÑó¿ó äñëñÑ £í¡¿íÑíÖÖ　½ Öí £ßñë：ÇíÖÖ　, í 
öí¡Ü¢ ôñëñ£ ¡Ü¢ñÖ ½：ï　îá äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ ôíïÜ £ßñë：ÇíÖÖ　. んÖí¿：£ Üöëó½íÖóê ÑíÖóê ïç：Ñôóöá 
äëÜ öñ, àÜ Öí ÑóÖí½：¡Ü ëÜ£çóö¡Ü ½：¡ëÜâ¿Üëó ¡Ü½ß：¡Üë½：ç çä¿óçí0öá Ü½Üçó ： öëóçí¿：ïöá ；ê 
£ßñë：ÇíÖÖ　. ぢëó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ï¡¿íÑÜ ½：¡ëÜâ¿Üëó çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Ü çï：ê £ëí£¡íê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç 
ßÜ¿í çó　ç¿ñÖí ÖñïäÜëÜÖÜïÖí Çëí½ ÖñÇíöóçÖí äí¿óô¡í EЫаТЧТК СОЫЛТМШХК äëñÑïöíçÖó¡ ñä：â：öÖÜ； 
½：¡ëÜâ¿Üëó £ñëÖí. ゑ：ÑïÜöÜ¡ ßí¡öñë：ú äí¿óô¡ó EЫаТЧТК СОЫЛТМШХК ç：Ñ £íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： çï：ê 
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ßí¡öñë：ú ïöíÖÜçóç 70...80 %, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ÑÜßëÜ　¡：ïÖ：ïöá ： ïç：¢：ïöá £ñëÖí, 　¡ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç. げ ïäÜëÜÜöçÜë00ôóê ßí¡öñë：ú çó　ç¿ñÖí ÇëÜäí 
ßí¡öñë：ú BКМТХХЮЬ ЬЮЛЭТХТЬ – ХТМСОЧТПШЫЦТЬ, ç：ÑÖÜïÖóú ç½：ïö 　¡Ü； ïöíÖÜçóöá 15...17 % ç：Ñ 
£íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ßí¡öñë：ú. 

げ ½：¡ëÜ½：îñö：ç, äñëñÑ £í¡¿íÑíÖÖ　½ Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 ßÜ¿ó çó　ç¿ñÖ： äÜ¿áÜç： îç：¿ñç： Çëóßó 
Cladosporium, Trihoderma, AХЭОЫЧКЫТК, RСТгШЩЮЬ. ぢëóïÜöÖ：ïöá Ñë：¢Ñ¢：ç Öñ çó　ç¿ñÖÜ Ö： ç 
ÜÑÖÜ½Ü £： £ëí£¡：ç. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 　¡：ïÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ½：¡ëÜâ¿Üëó ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ïç：Ñôóöá äëÜ 
äñëñçí¢íÖÖ　 ñä：â：öÖóê ßí¡öñë：ú, ¡Ü¡：ç, ßíîó¿. 

だÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê âí¡öÜë：ç, àÜ çä¿óçí0öá Öí ë：ïö ： ëÜ£çóöÜ¡ ½：¡ëÜâ¿Üëó ¡Ü½ß：¡Üë½：ç 
äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　, є ç：ÑÖÜïÖí çÜ¿ÜÇ：ïöá äÜç：öë　. だÑÖí¡, îñú äÜ¡í£Öó¡ £ÖíêÜÑóöáï　 ç äë　½：ú 
£í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. づñ£Ü¿áöíöó ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿0 äÜ¡í£í¿ó, àÜ Ü çï：ê ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡íê, 　¡： £ßñë：Çí¿ó äëó öñ½äñëíöÜë： + 15 ºで ： 
+30 ºで ： ç：ÑÖÜïÖ：ú çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 ÑÜ 60 %, ¡：¿á¡：ïöá ßí¡öñë：ú ： ½：¡ëÜ½：îñö：ç £ß：¿áüÜєöáï　, 
ÜïÜß¿óçÜ £ÖíôÖÜ äëó öñ½äñëíöÜë： +γ0 ºで. ぜÜ¢¿óçÜ, îñ äÜç'　£íÖÜ £： ïöçÜëñÖÖ　½ ïäëó　ö¿óçóê 
Ü½Üç Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ¡¿：öóÖ, 　¡： äñëñßÜçí¿ó ç ïöíÑ：； íÖíß：Ü£Ü, í öí¡Ü¢ ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ ëÜïöÜ ： 
ëÜ£½ÖÜ¢ñÖÖ　 ç¢ñ ：ïÖÜ0ôóê. 

ば äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ïäÜïöñë：Çíєöáï　 Öñ ö：¿á¡ó ¡：¿á¡：ïÖí £½：Öí ßí¡öñë：ú, 
í¿ñ ： ；ê çóÑÜçóú ï¡¿íÑ. どí¡ ç½：ïö EЫаТЧТК СОЫЛТМШХК ÑÜ γ-ê ½：ï　î：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 £Öó¢Üєöáï　 Öí 
60...70 %. べÜ ïöÜïÜєöáï　 ïäÜëÜÜöçÜë00ôóê ßí¡öñë：ú, öÜ ；ê ç½：ïö äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £í¿óüóçï　 
äëí¡öóôÖÜ Öí ÜÑÖÜ½Ü ë：çÖ：. げ½：Ö0єöáï　 ï¡¿íÑ ： ÇëóßÖÜ； â¿Üëó, öí¡, ¡：¿á¡：ïöá äÜ¿áÜçóê 
ä¿：ïñÖñú ëÜÑÜ CХКНШЬЩШЫТЮЦ, TЫТСШНОЫЦК, AХЭОЫЧКЫТК £Öó¢Üєöáï　, ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ äÜôíö¡Ü½ 
£ßñë：ÇíÖÖ　, ： ÑÜ γ-ê ½：ï　î：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü çï：ê £ëí£¡íê ；ê ç½：ïö ïöíÖÜçóç 10...15 % ç：Ñ 
£íÇí¿áÖÜÇÜ ç½：ïöÜ ½：¡ëÜ½：îñö：ç. ぢÜïö：úÖó½ó äëñÑïöíçÖó¡í½ó ÇëóßÖÜ； ½：¡ëÜâ¿Üëó ßÜ¿ó Çëóßó 
ëÜÑÜ AЬЩОЫРТХХЮЬ ： PОЧТМТХХТЮЦ. 

ば çï：ê ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½íê ¡óü¡Üçí äí¿óô¡í, ïí¿á½ÜÖñ¿ó, ïöíâ：¿Ü¡Ü¡, äëÜöñú, 
ïÜ¿áâ：ÑëñÑÜ¡Ü0ô： ¡¿ÜïöëóÑ：； Öñ çó　ç¿ñÖ：. 

ぞí ÑëÜÇÜ½Ü ñöíä： ëÜßÜöó Üî：Ö¡Ü 　¡Üïö： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ç äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó 
öí¡Ü¢ ü¿　êÜ½ çó£ÖíôñÖÖ　 ç½：ïöÜ ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó öí £íÇí¿áÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö： äëÜö　ÇÜ½ 
λ0 ÑÖ：ç, ¡ÜÖöëÜ¿00ôó äÜ¡í£Öó¡ó ôñëñ£ ¡Ü¢Ö： 15 ÑÖ：ç, ç ÖñëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê äëó ïñëñÑÖ：ú 
öñ½äñëíöÜë： Э=15 ± β ºで ： ç：ÑÖÜïÖ：ú çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 φ=60...70 % ： ëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê – ç 
öñë½Üïöíö： äëó öñ½äñëíöÜë： Э=γ0±β ºで ： ç：ÑÖÜïÖ：ú çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 φ=55 %. 

ば äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡：ç ç ÖñëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê ç：ÑßÜçíєöáï　 
£ß：¿áüñÖÖ　 ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó öí £íÇí¿áÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö：. ぜíïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó Öíúß：¿áü 
：ÖöñÖïóçÖÜ ëÜïöñ ç äñëü： 15 Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　. ぞíúß：¿áüóú äëóë：ïö ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó 
ïäÜïöñë：Çíçï　 Ü £ëí£¡Ü № γ ： ïöíÖÜçóç 7,λ %, Öíú½ñÖüóú Ü £ëí£¡Ü № 2–5,3 %. ぢ：ï¿　 15 Ñ：ß 
£ßñë：ÇíÖÖ　 £½：Öó ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó Öñ ç：ÑßÜçíєöáï　, àÜ ½Ü¢Öí äÜ　ïÖóöó çïöíÖÜç¿ñÖÖ　½ 
ë：çÖÜçí¢ÖÜ； çÜ¿ÜÇÜïö： Ü çï：ê ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡íê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç. 

ば ëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê äëó öñ½äñëíöÜë： Э=γ0±β ºで ç：ÑßÜçíєöáï　 ä：ÑïÜüÜçíÖÖ　 ç 
£ëí£¡íê, ½íïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó £½ñÖüÜєöáï　 äëÜö　ÇÜ½ äñëüóê 15 Ñ：ß. ぴ： £½：Öó ïöíÖÜç¿　öá Ü 
£ëí£¡Ü № 1–8,2 %, № 2–7,0 %, № 3-8,8 % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. ぢ：ï¿　 15 Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　 öí¡Ü¢ 　¡ ： ç 
ÖñëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê £½：Öó ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó äëí¡öóôÖÜ Öñ ç：ÑßÜçí0öáï　, àÜ ½Ü¢Öí 
äÜ　ïÖóöó çïöíÖÜç¿ñÖÖ　½ ë：çÖÜçí¢ÖÜ； çÜ¿ÜÇÜïö：. 

ば äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡：ç ç：ÑßÜçíєöáï　 £ß：¿áüñÖÖ　 £íÇí¿áÖÜ； 
¡óï¿ÜöÖÜïö：, 　¡ñ ïäÜïöñë：Çíєöáï　 　¡ ç ëñÇÜ¿áÜçíÖóê, öí¡ ： ÖñëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê. ぞíúß：¿áü： 
£½：Öó £íÇí¿áÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö： ïäÜïöñë：Çí¿óï　 Ü £ëí£¡：ç ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, 　¡： £ßñë：Çí¿óï　 ç 
ëñÇÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê äëó öñ½äñëíöÜë： Э=γ0±β ºで. ば îóê Ü½Üçíê ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá äëÜö：¡íÖÖ　 
Ü¡óï¿0çí¿áÖóê äëÜîñï：ç £ÖíôÖÜ £ëÜïöíє, ÜÑÖí¡ £ÖíôñÖÖ　 £íÇí¿áÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö： ç Üï：ê £ëí£¡íê 
Öñ äñëñçóàÜ0öá ÇëíÖóôÖÜÑÜäÜïöó½óê ÖÜë½. 

ぞí ä：Ñïöíç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½Ü¢Öí £ëÜßóöó ÖíïöÜäÖ： çóïÖÜç¡óμ 
— Öí ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ëÜ£çóö¡Ü ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ç ¡Ü½ß：¡Üë½íê çä¿óçí0öá Ü½Üçó úÜÇÜ 

£ßñë：ÇíÖÖ　; 
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— ç äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ïäÜïöñë：Çíєöáï　 Öñ ö：¿á¡ó ¡：¿á¡：ïÖí £½：Öí 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, í¿ñ ú £½：Öí ；ê 　¡：ïÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ; 

— ¡Ü½ß：¡Üë½ó Ñ¿　 äÜëÜï　ö ½Ü¢Öí £ßñë：Çíöó äëó öñ½äñëíöÜë： 15±β ºで ： ç：ÑÖÜïÖ：ú 
çÜ¿ÜÇÜïö： äÜç：öë　 φ=60...70 % äëÜö　ÇÜ½ γ-ê ½：ï　î：ç ßñ£ äÜÇ：ëüñÖÖ　 ；ê çñöñëóÖíëÖÜ-ïíÖ：öíëÖÜ； 
　¡Üïö：. 
 
 

だでだゐずごゑだでどや ぱだづぜばゑんぞぞé づぎぴぎぢどばづ とだぜゐやとだづぜやゑ 
がずé でぢやゑばぶだゆ どん がぎとだづんどごゑぞだゆ ぢどごぴや 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゐÜëÑÜÖ ど.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ç¿íïÖó¡ó Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： ç ïçÜє½Ü ëÜ£äÜë　Ñ¢ñÖÖ： ½í0öá 
üóëÜ¡óú íïÜëöó½ñÖö ÇÜöÜçóê ¡Üë½：ç, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ；½ £ëÜßóöó äëíçó¿áÖóú çóß：ë ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ 
ëñ¢ó½Ü ÇÜÑ：ç¿： ；ê Ü¿0ß¿ñÖî：ç. んÖí¿：£Ü0ôó ëóÖÜ¡ ¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：, 
äÜßíôó¿ó, àÜ ïÜööєçÜ úÜÇÜ ôíïöóÖÜ £íú½í0öá ¡Üë½ó ：½äÜëöÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí, ç öÜú ôíï 　¡ 
íïÜëöó½ñÖö ç：öôó£Ö　Öóê ¡Üë½：ç Öí ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó ÑÜ¢ñ ½í¿óú ： Öñ £íç¢Ñó ç：ÑäÜç：Ñíє çó½ÜÇí½ 
ëóÖ¡Ü öí Öñ çóöëó½Üє ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：；. ぢëÜöñ, äëñÑïöíç¿ñÖ： ¡Üë½ó çí¢¡Ü Öí£çíöó äÜçÖÜî：ÖÖó½ó, 
öí¡ 　¡ îñ ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ë：£Ö： çóÑó ¡Üë½Üçóê ïÜ½：üñú, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑ　öá, ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ 
î：ÖÜçÜ； ¡íöñÇÜë：；, ë：£Ö： çóÑó ¡Ü½äÜÖñÖö：çμ äÜôóÖí0ôó £ £ñëÖÜçóê – ： £í¡：ÖôÜ0ôó ë：£Öó½ó 
ÇÜë：êí½ó öí ïÜêÜâëÜ¡öí½ó. 

がñ¡ÜëíöóçÖí öí ïä：çÜôí äöóî　, 　¡ ： çïñ ¢óçñ, äÜöëñßÜ0öá äÜçÖÜî：ÖÖÜ； ÇÜÑ：ç¿： Ñ¿　 
ä：Ñöëó½íÖÖ　 ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： öí £ÑÜëÜç’　 ÜëÇíÖ：£½Ü. とÜ½ß：¡Üë½ äÜçóÖñÖ ½：ïöóöó çï： 
¡Ü½äÜÖñÖöó, 　¡： ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 çóëÜß¿ñÖÖ　 ñÖñëÇ：；, ëÜïöÜ, ëñÇñÖñëíî：； ö¡íÖóÖ, í öí¡Ü¢ Ñ¿　 
ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 Üß½：ÖÜ ëñôÜçóÖ. がÜßëñ £ßí¿íÖïÜçíÖóú ¡Üë½ Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： 
äÜçóÖñÖ ½：ïöóöó Ü çó£ÖíôñÖ：ú ¡：¿á¡Üïö： çï： äÜ¢óçÖ： ëñôÜçóÖó ： ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ äÜöëñßó ç 
îóê ëñôÜçóÖíê Ü äíäÜÇ ；ê ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½Ü¢ñ ßÜöó ë：£Öó½. ぞñÜßê：ÑÖÜ öí¡Ü¢ çëíêÜçÜçíöó 
öí¡： âí¡öÜëó, 　¡ çóÑ, ç：¡ äöíê：ç, £íÇí¿áÖóú ïöíÖ £ÑÜëÜç’　, ë：çñÖá â：£óôÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóú ïöíÖ, Ü½Üçó Üöëó½íÖÖ　 ： Öíç：öá äÜëÜ ëÜ¡Ü. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ ÖñÜßê：ÑÖÜ ëñöñ¿áÖÜ 
ÑÜï¿：Ñóöó ¡Ü¢ñÖ ¡¿íï äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ ： ÜïÜß¿óçÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ëñîñäö：ç ¡Ü½ß：¡Üë½：ç £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ äÜöëñßó ç Öóê äíäÜÇ. がñöí¿áÖÜ çóçôóöó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖñ äëó£ÖíôñÖÖ　 äÜ¢óçÖóê 
ëñôÜçóÖ, ïó½äöÜ½ó, 　¡： çóÖó¡í0öá ç ÜëÇíÖ：£½： äöóî： äëó ；ê ÖñÑÜïöíô： íßÜ ÖíÑ¿óü¡Ü ç ¡Üë½：, í 
öí¡Ü¢ ；ê Ñ¢ñëñ¿í ： ½：Ö：½í¿áÖ： äÜöëñßó äöóî： Ü äñë：ÜÑ ëÜ£½ÖÜ¢ñÖÖ　, ëÜïöÜ öí ä：Ñöëó½íÖÖ　 
ÜëÇíÖ：£½Ü £ÑÜëÜçÜ； äöóî：. 

ゎÜÑ：ç¿　 äíäÜÇ £ßí¿íÖïÜçíÖó½ ¡Üë½Ü½ – îñ ÜïÖÜçí ；ê Üïä：üÖÜÇÜ Üöëó½íÖÖ　. げ Üï：ê 
öçíëóÖ Öí £ñ½¿： äöíêó ½í0öá ÖíúçóàÜ öñ½äñëíöÜëÜ ö：¿í 41-4β ÇëíÑÜïó. どÜ½Ü Üß½：Ö ëñôÜçóÖ, 
àÜ ÜßÜ½Üç¿0є ；ê ¢óööєÑ：　¿áÖ：ïöá, äëÜêÜÑóöá ÑÜ¢ñ üçóÑ¡Ü. ぢíäÜÇí½ çñïá ôíï äÜöë：ßÖÜ 
äÜäÜçÖ0çíöó £íäíï äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ, ：ÖÜÑ： Öíç：öá ¡ÜëÜö¡ñ ÇÜ¿ÜÑÜçíÖÖ　 çñÑñ ÑÜ Öñßí¢íÖóê 
Öíï¿：Ñ¡：ç. がÜßÜçí äÜöëñßí ç Üß½：ÖÖ：ú ñÖñëÇ：； Ñ¿　 êçó¿　ïöóê äíäÜÇ ï¡¿íÑíє 70 – 85 ¡¡í¿, Ñ¿　 
Ö：½â öí ëÜ£ñ¿¿ – 115 – 160 ¡¡í¿, Ñ¿　 ï：ëóê äíäÜÇ öí ¡í¡íÑÜ – 140 – 175 ¡¡í¿. 

ゐ：¿¡ó ç：Ñ：Çëí0öá çí¢¿óçÜ ëÜ¿á ç ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü äöóî：. ぢÜïöÜäí0ôó £ 
¡Üë½í½ó, çÜÖó ：ÑÜöá Öí ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ïöíëóê ¡¿：öóÖ, âÜë½ÜçíÖÖ　 ½’　£Üçóê ö¡íÖóÖ ： Öí ë：ïö 
ä：ë’　. ぞñÑÜïöíôí ß：¿¡í íßÜ Öñ£ßí¿íÖïÜçíÖ：ïöá úÜÇÜ £í í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½ Ü ëíî：ÜÖ： 
½Ü¢ñ ïöíöó äëóôóÖÜ0 £íöëó½¡ó ëÜ£çóö¡Ü äöíüñÖ　ö, äíäÜÇó êÜÑÖÜöá, äÜÇ：ëüÜєöáï　 　¡：ïöá 
¡ëÜç： öí £Öó¢Üєöáï　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖí âÜÖ¡î：　. ぞíäëó¡¿íÑ, êçó¿　ïö： äíäÜÇó äÜçóÖÖ： 
Üöëó½Üçíöó γ,β – 4,0 Ç ïóëÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ Öí ÇÜ¿ÜçÜ £í ÑÜßÜ, Ö：½âó, ëÜ£ñ¿¿ó – 5,2 – 7,0, ï：ë： 
äíäÜÇó, ¡í¡íÑÜ – 7,0 – 8,5 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 

ぐóëó çêÜÑ　öá 　¡ ÜßÜç’　£¡Üçóú ¡Ü½äÜÖñÖö ÑÜ ï¡¿íÑÜ äëÜöÜä¿í£½ó ： ç：Ñ：Çëí0öá 
çí¢¿óçÜ ëÜ¿á ç ¡¿：öóÖÖÜ½Ü Üß½：Ö：. ゑÜÖó є Öíúß：¿áü ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ñÖñëÇ：； Ñ¿　 
ÜëÇíÖ：£½Ü äíäÜÇ. ゑ½：ïö ¢óëÜ ç ¡Üë½íê ¡Ü¿óçíєöáï　 ç ÑÜ¢ñ üóëÜ¡óê ½ñ¢íê. ぞíäëó¡¿íÑ, Üçñï ： 
¡Ü¡ÜëÜÑ£í ½：ïö　öá 5-6 % ¢óëÜ, ç £ñëÖ： äüñÖóî： úÜÇÜ ¿óüñ 1-β %, ÑÜ¢ñ ßíÇíöÜ ¢óëÜ ½：ïöóöáï　 
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ç Öíï：ÖÖ： ¿áÜÖÜ öí ïÜÖ　üÖó¡Ü – 30-40 %. ぐóëó є çí¢¿óçó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ëñ£ñëçÖÜ； ñÖñëÇ：； ： 
½Ü¢Üöá Öí¡ÜäóôÜçíöóï　 ç ÜëÇíÖ：£½： ç £ÖíôÖóê ¡：¿á¡Üïö　ê (ÖíÑ½：ëÖñ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ¢óë：ç 
äëóçÜÑóöá ÑÜ Ü¢óë：ÖÖ　 öí £Öó¢ñÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： äöíê：ç). がÜ ï¡¿íÑÜ ÑñÖÖÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ äíäÜÇ 
Öíúôíïö：üñ çêÜÑ　öá ëÜï¿óÖÖ： ¢óëó, 　¡óê ßíÇíöÜ ç Öíï：ÖÖ： Ü¿：úÖóê ¡Ü¿áöÜë öí ÇÜë：êíê. ば 
Öñçñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ¢óëó, àÜ ½：ïö　öáï　 ç ¡Üë½íê 
öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, àÜ ¢óööєçÜ ÖñÜßê：ÑÖ： äñëÖíöó½, ÜïÜß¿óçÜ ç äñë：ÜÑ ëÜ£½ÖÜ¢ñÖÖ　. 

ゑÜÇ¿ñçÜÑó – ÑÜ Öóê ç：ÑÖÜï　öáï　 ¡ëÜê½í¿á, îÜ¡Üë ： ¡¿：ö¡ÜçóÖí. ぴ： ëñôÜçóÖó ÖñÜßê：ÑÖ： 
ÜëÇíÖ：£½Ü Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ëÜßÜöó ½’　£：ç ： ÜëÇíÖ：ç, Ñ¿　 ä：Ñöëó½¡ó öñ½äñëíöÜëó ö：¿í. 
ぞíÑ¿óüÜ¡ çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ç：Ñ¡¿íÑíєöáï　 ç äñô：Öî： Ü çóÇ¿　Ñ： Ç¿：¡ÜÇñÖÜ öí úÑñ Öí ÜöçÜëñÖÖ　 ¢óëÜ, 
　¡óú ëÜ£àñä¿0єöáï　 äëó Öñïöíô： çÜÇ¿ñçÜÑ：ç. ぢëó úÜÇÜ Öñïöíô： ç ëíî：ÜÖ： çóöëíôí0öáï　 
çÖÜöë：üÖ： £íäíïó äñô：Ö¡ó, í ä：ï¿　 Öóê ëÜúÖÜ0öáï　 ¢óëó ： ß：¿¡ó ö：¿í. ゑÜÇ¿ñçÜÑó 
í¡Ü½Ü¿00öáï　 ç ÜëÇíÖ：£½： äíäÜÇ Ñ¿　 çóëÜß¿ñÖÖ　 ñÖñëÇ：；, ä：Ñöëó½íÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó ö：¿í, 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ¢óëÜçÜ； ö¡íÖóÖó. ゑÜÇ¿ñçÜÑí½ó ßíÇíö： £ñëÖí £¿í¡：ç. ば¿0ß¿ñÖó½ £ñëÖÜçó½ 
¡Üë½Ü½, àÜ çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ïÜ½：ü： Ñ¿　 ÇÜÑ：ç¿： äíäÜÇ, ï¿Ü¢óöá äëÜïÜ – ß：¿ñ, ¢Üçöñ, 
ôñëçÜÖñ. ゑÜÖÜ ï¡¿íÑíє ß¿ó£á¡Ü 65 % £ñëÖÜçÜ； ïÜ½：ü：. やÖüÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 ôíïöóÖÜ0 є Üçñï – 
20 %. ぞíÑ½：ëÖñ £ÇÜÑÜçÜçíÖÖ　 çÜÇ¿ñçÜÑóïöóê ¡Üë½：ç ½Ü¢ñ äëó£çñïöó ÑÜ Ü¢óë：ÖÖ　 äöóî：. 

ゑ：öí½：Öó ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜ； ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü äöóî：. ぢëó ；ê ÖñÑÜïöíô： 
íßÜ ÖíÑ¿óü¡Ü äÜëÜüÜєöáï　 Üß½：Ö ëñôÜçóÖ ç ÜëÇíÖ：£½：, £Öó¢Üєöáï　 úÜÇÜ ïö：ú¡：ïöá ÑÜ 
£íêçÜë0çíÖá, ëñäëÜÑÜ¡öóçÖí £ÑíöÖ：ïöá öÜàÜ. だïÜß¿óçÜ £ëÜïöíє äÜöëñßí ç ç：öí½：Öíê ç äñë：ÜÑ 
¿óÖá¡ó öí ÇÖ：£ÑÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ ç £ó½Üçóú ： çñïÖ　Öóú äñë：ÜÑ. んÑ¢ñ £ÖñïñÖñ ïí½¡Ü0 　úîñ 
½：ïöóöá Ü ïçÜє½Ü ï¡¿íÑÜ çñïá ¡Ü½ä¿ñ¡ï ç：öí½：Ö：ç, ÖñÜßê：ÑÖóú Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜïöÜ ： 
ëÜ£çóö¡Ü äöíüñÖ　öó. é¡àÜ ç 　úîñç： ßÜÑñ ÖñÑÜïöíöÖ　 ¡：¿á¡：ïöá ç：öí½：Ö：ç öí ：Öüóê äÜ¢óçÖóê 
ëñôÜçóÖ, öÜ äöíüñÖ　 íßÜ ÇóÖñ Öí äñçÖ：ú ïöíÑ：； ëÜ£çóö¡Ü, íßÜ çóëÜïöíє Üï¿íß¿ñÖó½, ïêó¿áÖó½ 
ÑÜ ë：£ÖÜÇÜ ëÜÑÜ £íêçÜë0çíÖá. だëÇíÖ：£½ ïí½¡ó, çó¡Üëóïöíçüó ç：ÑäÜç：ÑÖóú £íäíï ç：öí½：Ö：ç Öí 
ÜöçÜëñÖÖ　 　úî　 öí¡Ü¢ äÜöëñßÜє äÜäÜçÖñÖÖ　 îáÜÇÜ £íäíïÜ Ñ¿　 ÖíïöÜäÖÜ； 　úîñ¡¿íÑ¡ó ： 
ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ç äÜÑí¿áüÜ½Ü. がñ　¡： ç：öí½：Öó £ÑíöÖ： Öí¡ÜäóôÜçíöóï　 ç 
ö¡íÖóÖíê ： ÜëÇíÖíê (Öíäëó¡¿íÑ, ç：öí½：Ö ん – ç äñô：Öî：) öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 ÜëÇíÖ：£½Ü½ ：£ 
îóê ëñ£ñëç：ç, í Ññ　¡：, ÜïÜß¿óçÜ ö： ç：öí½：Öó, 　¡： Öñ ½Ü¢Üöá ïóÖöñ£Üçíöóï　 ç ÜëÇíÖ：£½： äöóî：, 
äÜçóÖÖ： ÖíÑêÜÑóöó ëñÇÜ¿　ëÖÜ £ ¡Üë½Ü½. 

ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ß：¿¡：ç, ¢óë：ç öí çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ½：Öñëí¿áÖ： ëñôÜçóÖó Öñ ½í0öá ¡Üë½ÜçÜ； 
î：ÖÖÜïö：, í¿ñ çÜÖó ç¡ëíú ÖñÜßê：ÑÖ： ÜëÇíÖ：£½Ü äöóî： 　¡ ä¿íïöóôÖóú ½íöñë：í¿ (¡：ïö¡Üçí 
ö¡íÖóÖí) ： 　¡ ëñÇÜ¿　öÜë Üß½：ÖÖóê äëÜîñï：ç, 　¡： ßñëÜöá Üôíïöá Ü ä：Ñöëó½íÖÖ： Öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ½Ü 
ë：çÖ： Üï½íöóôÖÜÇÜ öóï¡Ü, ¡óï¿ÜöÖÜ-¿Ü¢ÖÜÇÜ ßí¿íÖïÜ, ç 　¡Üïö： ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöÜ 
âñë½ñÖöÖóê ïóïöñ½ öí ：Öüñ. がñ　¡： £ Öóê ÖñÜßê：ÑÖ： Ü ç：ÑÖÜïÖÜ çñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê, öÜ½Ü àÜ 
çÜÖó ßñëÜöá Üôíïöá Ü äÜßÜÑÜç： ë：£Öóê ö¡íÖóÖ ÜëÇíÖ：£½Ü, Öíäëó¡¿íÑ ¡í¿áî：ú, 　¡óú £ÖíêÜÑóöáï　 
ç ¡：ïö¡íê. やÖü： ¢, ßñëÜöá Üôíïöá ç ê：½：ôÖóê äëÜîñïíê Üß½：ÖÜ ëñôÜçóÖ, ÖñÜßê：ÑÖ： ç ½：Ö：½í¿áÖ：ú 
¡：¿á¡Üïö：. がÜßÜçí äÜöëñßí ¡í¿áî：0 Ñ¿　 êçó¿　ïöóê äíäÜÇ ï¡¿íÑíє 1β0 – 160 ½Ç, âÜïâÜëÜ – 120 
– 140 ½Ç, Öíöë：0 – 50 – 60 ½Ç. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Çëí½ÜöÖÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖí ëñîñäöÜëí Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ çóÑÜ, ç：¡Ü äöíê：ç, â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú, Ü½Üç Üöëó½íÖÖ　 ïöíÖñ 
£íäÜëÜ¡Ü0 ；ê £ÑÜëÜç’　 öí ÑÜçÇÜ¿：öö　. 

 
 

づぎげぎづゑご づぎでばづでだ- どん ぎぞぎづゎだげゐぎづぎぐぎぞぞé ゑ 
とだぜゐやとだづぜだゑだぜば ゑごづだゐぞごぴどゑや 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゐÜëÑÜ だ.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., びÜëñÖ¢óú ぞ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
ば¡ëí；Öí, 　¡ ñÖñëÇñöóôÖÜ £í¿ñ¢Öí ¡ëí；Öí, £ÖíêÜÑóöáï　 Ü ïöíÖ： ñÖñëÇñöóôÖÜ； ¡ëó£ó, Ü 

£ç'　£¡Ü £ ôó½ ÇÜïöëÜ äÜïöíє £Öíôó½：ïöá äëÜß¿ñ½ó ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ ： 
ÖíúÑñâ：îóöÖ：üÜÇÜ ëñïÜëïÜ – äí¿óçí. べÜë：ôÖÜ 40 % Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ß0Ñ¢ñöÜ çóöëíôíєöáï　 Öí 
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£í¡Üä：ç¿0 ñÖñëÇÜÖÜï：；ç, ßÜëÇ £í 　¡： äÜïö：úÖÜ £ëÜïöíє. や Öñ Ñóç¿　ôóïá Öí ôóïñ¿áÖ：ïöá 
äëóúÖ　öóê Üë　ÑÜ½ £í¡ÜÖ：ç "ぢëÜ ñÖñëÇÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　…", äóöÜ½： çóöëíöó ñÖñëÇ：； ç äëÜ½óï¿Üç：ú 
ïâñë： £í ëÜ¡ó Öñ£í¿ñ¢ÖÜïö： äÜïö：úÖÜ £ëÜïöí0öá.  

ゑ ば¡ëí；Ö： ïâÜë½ÜçíÖí äÜöÜ¢Öí êíëôÜçí ：ÖÑÜïöë：　, í¿ñ äóöÜ½： çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí 
çóëÜßÖóîöçÜ äëÜÑÜ¡î：； ç β–4 ëí£ó çóàñ, Ö：¢ ç ЄçëÜä：. げ î：є； äëóôóÖó êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó, 
çóëÜß¿ñÖ： ç ば¡ëí；Ö：, є Öñ¡ÜÖëÜëñÖöÖÜïäëÜ½Ü¢Ö： Öí ïç：öÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü. げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, çóïÜ¡í 
ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá çóëÜßÖóîöçí £Ü½Üç¿0є çñ¿ó¡： ëñ£ñëçó ä：ÑçóàñÖÖ　 ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖÜïö：μ ôó½ 
ß：¿áüñ £ÖíôñÖÖ　 äÜöñÖî：í¿Ü ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖÜïö：, öó½ ß：¿áüñ є öñêÖ：ôÖóê ë：üñÖá, 　¡： äëó 
Öñ£ÖíôÖóê ：Öçñïöóî：　ê Ü Öñçñ¿ó¡óú ïöëÜ¡ Ü¡ÜäÖÜïö： ÑíÑÜöá äëóßÜöÜ¡. Д1, βЖ 

ゑ ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê  £ëÜïöí0ôÜÇÜ Ññâ：îóöÜ ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； ïóëÜçóÖó öí ñÖñëÇñöóôÖÜ； 
¡ëó£ó ÖíßÜçíє í¡öÜí¿áÖÜïö： äÜüÜ¡ ü¿　ê：ç £Öó¢ñÖÖ　 çíëö：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç í¿áöñëÖíöóçÖóê 
çóÑ：ç ïóëÜçóÖó, Ü öÜ½Ü ôóï¿： çÜ¿ÜÇÜ；, í £Öíôóöá ： äëÜÑÜ¡î：；, ü¿　êÜ½ ëñí¿：£íî：； ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü çóëÜßÖóîöç：μ £í ëíêÜÖÜ¡ ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜîñïÜ ；ê ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 Ü 
ïÜ½：ü： £ ：Öüó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ¡Ü½ß：¡Üë½Ü. 

ぜñöí ëÜßÜöó äÜ¿　Çí¿í Ü çó£ÖíôñÖÖ： çÖÜöë：üÖáÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ñÖñëÇÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　 Ü 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ½Ü çóëÜßÖóîöç： äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： Ü 　¡Üïö： ïóëÜçóÖó çÜ¿ÜÇóê ¡Üë½Üçóê £íïÜß：ç 
ßñ£ ；ê ïÜü：ÖÖ　 Öí äëó¡¿íÑ： ¡Üë½ÜçÜ； öëíçó ¿0îñëÖó.  

が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó çóë：üñÖ： ÖíïöÜäÖ： £íÑíô：μ ïäëÜñ¡öÜçíÖÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ïêñ½Ü çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ çÜ¿ÜÇóê ¡Üë½Üçóê 
öëíç; äëÜçñÑñÖÜ ä：ÑßÜë öí ëÜ£ëíêÜÖÜ¡ ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　; äëÜçñÑñÖÜ 
ñÖñëÇñöóôÖóú íÜÑóö ßí£ÜçÜ； (öëíÑóî：úÖÜ；) öí ÖÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ ¡Üë½Üçóê öëíç. 

ゑ だÑñïá¡：ú Öíî：ÜÖí¿áÖ：ú í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Öí ¡íâñÑë： öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç ： ß：Üäí¿óçí ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ Ñ.ö.Ö., äëÜâ. ЄÇÜëÜçí ゐ.ゑ. £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ öí 
ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ ÖÜçóú öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ïäÜï：ß çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ çÜ¿ÜÇóê ¡Üë½Üçóê £íïÜß：ç ßñ£ ；ê äÜäñëñÑÖáÜÇÜ íßÜ ÖíïöÜäÖÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　, 　¡óú 
ëÜ£¡ëóçíє ëñ£ñëçó ëñïÜëï：ç ïóëÜçóÖÖÜ； ßí£ó ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí, Ü öÜ½Ü ôóï¿： £í 
ëíêÜÖÜ¡ öëíç öí £ñ¿ñÖÜ； ½íïó ¡Ü¿áöÜëÖóê ëÜï¿óÖ, öÜàÜ ДγЖ. 

だï¡：¿á¡ó, ÖÜçÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ ëñí¿：£ÜçÜçíöó, äñëü £í çïñ, Öí 
½：¢ÇÜïäÜÑíëïá¡óê ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê £íçÜÑíê öí ä：Ñäëóє½ïöçíê Öñçñ¿ó¡Ü； äÜöÜ¢ÖÜïö： ôñëñ£ 
ß¿ó£á¡：ïöá ïóëÜçóÖó, çÜÖí äÜçóÖÖí ßÜöó ïäëÜ½Ü¢ÖÜ0 äñëñëÜß¿　öó ¡Üë½Üç： öëíçó ç Üßï　£：, Öñ 
½ñÖüÜ½Ü Ö：¢ ßí£Üçí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜßÖóîöçí öëíç’　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí, àÜ ÑÜ£çÜ¿　¿í ïöçÜëóöó 
úÜÇÜ äñçÖóú £íäíï Ñ¿　 £ÇÜÑÜçÜçíÖÖ　 Ü £ó½Üçóê äñë：ÜÑ. ぜ：Ö：½í¿áÖí äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá íÇëñÇíöÜ 
Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 0,65 ö/ÇÜÑ äÜ öëíç’　ÖÜ½Ü ßÜëÜüÖÜ, íßÜ β,7 ö/ÇÜÑ äÜ ïóëÜçóÖ：. どÜßöÜ Ñ¿　 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ïêñ½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ; ä：ÑßÜëÜ öí ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 äëóú½ñ½Ü äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ßí£ÜçÜ； öí ÖÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí 18 ö/ÇÜÑ. が¿　 ëñí¿：£íî：； ßí£ÜçÜ； öí çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； £Ç：ÑÖÜ £ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ0 ëñîñäöÜëÜ0 äñëñÑßíôñÖÜ ¿：Ö：；, ÖíçñÑñÖ： ç öíß¿. 1. ぢëóú½íє½Ü 
ÖíïöÜäÖ： çóöëíöó ïóëÜçóÖóμ £ñëÖÜçí 60 %, üëÜöó 15 %, ßÜëÜüÖóïöí – 20 %, ¡Üë½Üç： öëíçó 
15 %, ½：Öñëí¿áÖí ïóëÜçóÖí 4 %, äëñ½：¡ï – 1 %, ÇëíÖÜ¿áÜçíÖñ öëíç'　Öñ ßÜëÜüÖÜ – 5 %. 
づÜ£ëíêÜÖÜ¡ ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　, ëñ£Ü¿áöíöó 　¡ÜÇÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 
ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ íÜÑóöÜ, ÖíçñÑñÖÜ Ü öíß¿.1.  

どíß¿óî　 1 – づÜ£ëíêÜÖÜ¡ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 

ぞí£çí ¿：Ö：； 
ぢëÜÑÜ¡ö
óçÖ：ïöá, 

ö/ÇÜÑ 

でÜ½íëÖí çïöíÖÜç¿ñÖí äÜöÜ¢Ö：ïöá £í 
öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 

ßí£ÜçÜ0 ÖÜçÜ0 
¡ゑö ぜが¢ ¡ゑö ぜが¢ 

ず：Ö：　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó 10,0 151,4 545 151,4 545 
ず：Ö：　 ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó 10,0 1603 5760,5   
ず：Ö：　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó üëÜö：ç 2,7 57,2 205,9 57,2 205,9 
ず：Ö：　 ßÜëÜüÖóïöÜ； ïóëÜçóÖó 3,6 2,2 7,9 2,2 7,9 
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ず：Ö：　 ä：ÑÇÜöÜç¡ó ½：Öñëí¿áÖÜ； ïóëÜçóÖó 0,72 23,5 84,6 23,5 84,6 
ず：Ö：　 ÇëíÖÜ¿áÜçíÖÜÇÜ öëíç'　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí 0,9 24,2 87,1   
ず：Ö：　 öëíç'　ÖÜ； ë：£¡ó  2,7   26,1 94 
ず：Ö：　 äñëñÑïÜ½：üñú ïóä¡óê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 15,3   23,5 84,6 
ゎÜ¿ÜçÖí ¿：Ö：　 ÑÜ£ÜçíÖÖ　 öí £½：üÜçíÖÖ　  18,0 23,5 84,6 10 36 
ず：Ö：　 ÇëíÖÜ¿0çíÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½Ü 18,0 437,3 1574,3 – – 
ず：Ö：　 ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½Ü 18,0 – – 2193,7 7897,3 

が¿　 ÖíÑíÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ ïöíöÜïÜ ñÖñëÇÜ£ßñë：Çí0ôóê, ÖñÜßê：ÑÖÜ 
£Ñ：úïÖóöó ；ê ñÖñëÇñöóôÖóú íÜÑóö. ぴñú ïöíöÜï ä：ÑÑíєöáï　 ïÜ½Ö：çÜ Ü çóäíÑ¡Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
çóëÜßÖóîöçí äëó £íïöÜïÜçíÖÖ： ÖíÑñÖñëÇÜє½ÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　. どÜ½Ü ñÖñëÇÜíÜÑóöÜ 
ä：Ñ¿　Çíє ïí½ñ î　 öñêÖÜ¿ÜÇ：　. が¿　 äëó¡¿íÑÜ, ï¡Üëóïöíє½Üï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖó½ ½ñöÜÑÜ½ 
ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ íÜÑóöÜ, 　¡óú £íïÖÜçíÖóú Öí ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ¡：¿á¡Üïö： ïäÜ¢óöÜ； ñÖñëÇ：；, 
ñÖñëÇñöóôÖÜ½Ü ßí¿íÖï： ： äÜë：çÖ　ÖÖ： Üöëó½íÖóê çñ¿óôóÖ äëó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ：ïÖÜ0ôÜ； 
öëíÑóî：úÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí öëíç'　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí, öëíÑóî：úÖÜ； öí ÖÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

ぢëó ôÜ½Ü Ñ¿　 Üß¿：¡Ü ßí£ÜçÜ； öí Öñ£½：ÖÖÜ； Ñ：¿　Ö¡ó ÖÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ï¡Üëóïöíє½Üï　 
äíïäÜëöÖó½ó ÑíÖó½ó Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, í Ü çóäíÑ¡Ü çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； Öí Ñ：¿　Ö¡íê, àÜ 
ä：ÑÑí0öáï　 £½：Öí½ – ÑíÖó½ó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Д4Ж. が¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜє½Ü öíëóâ Öí ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：0 Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöç – 148,0β ¡Üä/¡ゑöÇÜÑ, £í 1 ¿ 
ë：Ñ¡ÜÇÜ äí¿óçí – 18,50 ÇëÖ. (î：Öó β015 ë.). づñ£Ü¿áöíöó ñÖñëÇÜíÜÑóöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜє½Ü Ü 
äÜÑí¿áüÜ½Ü ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü çóöëíö äí¿óçÖÜ-ñÖñëÇñöóôÖóê ëñïÜëï：ç (ぢぎづ) (öíß¿. β). 

どíß¿óî　 2 – どñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú íÖí¿：£ çóöëíö ぢぎづ, Öí 1 ö ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó 

どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜßÖóîöçí  

ゑóöëíöó Öí äí¿óçÜ-ñÖñëÇñöóôÖ： ëñïÜëïó Ü çóëí£： 
ñÖñëÇñöóôÖÜ½Ü ¡ÜüöÜëóïÖÜ½Ü, ÇëÖ. 
ぎ¿ñ¡öëÜñÖ
ñëÇ：；, ぜが¢ 

がó£ñ¿áÖÜÇÜ 
äí¿óçí, ¿ 

ぎ¿ñ¡öëÜ
ñÖñëÇ：； 

がó£ñ¿áÖÜ-
ÇÜ äí¿óçí 

でÜ½íëÖ： 

ゎëíÖÜ¿áÜçíÖÜÇÜ öëíç’　ÖÜÇÜ 
ßÜëÜüÖí 

636 220 262 4070 4332 

とÜ½ß：¡Üë½：ç-¡ÜÖîñÖöëíö：ç 1154 – 475 – 475 

ばïáÜÇÜ (¡Ü½ß：¡Üë½ £  
5 % öëíç’　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí) 1186 11 488 204 692 

ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç-
¡ÜÖîñÖöëíö：ç (ÖÜçí) 851 – 350 – 350 

どñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú íÖí¿：£ çóöëíö ぢぎづ, àÜ çó¡¿0ôñÖÖ　 ñÖñëÇÜє½ÖÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ïÜü：ÖÖ　 äëó ñâñ¡öóçÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є ïÜööєçÜ £½ñÖüóöó çóöëíöó 
Öí ぢぎづ (½íú¢ñ Öí äÜë　ÑÜ¡). ぎ¡ÜÖÜ½：　 äí¿óçí Öí ïÜ½Ü äÜë　Ñ¡Ü β04 ÇëÖ., ñÖñëÇ：； – ï¡¿íÑíє Ü 
çóëí£： Öí ïÜêÜ ëñôÜçóÖÜ ¡Ü½ß：¡Üë½Ü γγ5 ぜが¢/ö (λγ ¡ゑöÇÜÑ/ö) íßÜ Ü ¡ÜüöÜëóïÖÜ½Ü çóëí£： – 
1γ8 ÇëÖ/ö, öÜßöÜ £íÇí¿áÖí ñ¡ÜÖÜ½：　 ぢぎづ γ4β (50 %). どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÖÜçí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 
çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, Öñ Ñóç¿　ôóïá Öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñÖñëÇÜє½ÖÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　, є ñÖñëÇÜ£ßñë：Çí0ôÜ0 Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ öëíÑóî：úÖÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 ïÜü：ÖÖ　 
¡Üë½Üçóê öëíç öí äÜÑí¿áüÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：； £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ öëíç’　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí, öí 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ßñ£äñôÖÜ0, Üï¡：¿á¡ó £½ñÖüÜ0öá çó¡óÑó çÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£Ü ç Öíç¡Ü¿óüÖє 
ïñëñÑÜçóàñ, 　¡ó½ó ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 £í£çóôíú ïÜü：ÖÖ　. 
 

ず：öñëíöÜëí 
1. ゐÜëÑÜ, だ.ゎ. ÄÖñëÇñöóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç. – だÑñïïíμ 

ぢÜ¿óÇëíâ, β008. – β44 ï. 
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2. ゐÜëÑÜ だ.ゎ. ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 ïöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ç 
Üï¿Üçó　ê ¡ëó£óïí ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ/だ.ゎ. ゐÜëÑÜ, で.ぜ. ゐÜúçÜ¿, で.ぜ. ゐíÖÑÜëí // PЫШЛХОЦОХО 
energeticii regionale. – 2009. – 1 (λ). づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ <ТОКЬЦ.аОЛКЫЭ.ЦН/НКЭК/Ц71ИβИλγ.НШМ. 

3. びÜëñÖ¢óú ぞ.ゑ. だî：Ö¡í äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； Ñ：； ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ：£ ç¡¿0ôñÖÖ　½ 
çÜ¿ÜÇóê ¡Üë½Üçóê öëíç Ü ÇÜÑ：ç¿： çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó // ぞíÜ¡. äëíî： / だぞんびど. – だ., β014. – 
ゑóä. 46. ど. 1. – で. 70 – 76. 

4. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 ¡ ó£ÜôñÖó0 ¡Üëïí «だïÖÜç▲ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí» 
/ ïÜïöíçóöñ¿á ゐÜëÑÜ だ.ゎ. – だÑñïïí, だぞんぢど, β00γ. – 40 ï. 
 
 

がだぴやずぽぞやでどぽ ゑごとだづごでどんぞぞé どだぜんどぞごび ゑやがびだがやゑ ぢづご 
ゑごづだゐぞごぴどゑや とだづぜだゑごび がだゐんゑだと 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, ぜí¿í¡： や.で., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, íïóïöñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú  
 

だÑÖó½ £ Öíúçí¢¿óç：üóê ü¿　ê：ç ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：； Öí 
ä：Ñäëóє½ïöçíê äñëñëÜßÖóê Çí¿Ü£ñú んぢと є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóëÜçóÖó, äÜçöÜëÖñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÜÑñë¢ÜçíÖóê ç：ÑêÜÑ：ç. だïöíÖÖ： є Öíúçí¢¿óç：üó½ó ëñ£ñëçí½ó £Öó¢ñÖÖ　 
½íöñë：í¿Ü½：ïö¡Üïö： ¡：ÖîñçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ゑí¢¿óçó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ÜöçÜëñÖÖ　 çöÜëóÖÖóê 
ïóëÜçóÖÖóê ëñïÜëï：ç Ü ïóïöñ½： íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ є ä¿ÜÑÜÜçÜôñçí, îÜ¡ëÜçí ú ：Öü： 
Çí¿Ü£：, 　¡： äñëñëÜß¿　0öá ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü ïóëÜçóÖÜ. ぢ：Ñäëóє½ïöçí îóê Çí¿Ü£ñú 
ïäÜ¢óçí0öá çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ïóëÜçóÖó, í çóê：Ñ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ½íïó 
çóê：ÑÖÜ； ïóëÜçóÖó Öñ äñëñçóàÜє 10...15 %. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ß：¿áüí ôíïöóÖí ïóëÜçóÖó 
äñëñöçÜë0єöáï　 Öí ç：ÑêÜÑó. 

だï¡：¿á¡ó ç äñëñëÜßÖóê Çí¿Ü£　ê んぢと ôíïö¡í ½íöñë：í¿áÖóê öí ñÖñëÇñöóôÖóê çóöëíö Ü 
ïÜß：çíëöÜïö： äëÜÑÜ¡î：； ï¡¿íÑíє ß：¿áüñ 80 %, ÜïÜß¿óçÜ； í¡öÜí¿áÖÜïö： ÖíßÜçíє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
£Öó¢ñÖÖ　 ½íöñë：í¿Ü½：ïö¡Üïö：. ぴáÜÇÜ ½Ü¢Öí ÑÜï　Çöó £íçÑ　¡ó üóëÜ¡Ü½Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 
ßñ£ç：ÑêÜÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóëÜçóÖó ： çöÜëóÖÖóê ëñïÜëï：ç ç 
¡Ü½ß：ÖÜçíÖÜ½Ü çóëÜßÖóîöç：. 

がÜ äÜß：ôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ç：ÑÖÜï　öá çóôíç¡ó öÜ½íö：ç, 
　ß¿Ü¡, ½Üë¡çó ： ßÜë　¡í, öÜàÜ. 

と：¿á¡：ïöá ÜÑñë¢ÜçíÖóê ç：ÑêÜÑ：ç äëó çóëÜßÖóîöç： öÜ½íöÖÜ； äíïöó, ¡ñöôÜäí ： ïÜÜï：ç 
ïöíÖÜçóöá 5...6,5 %, ： ß¿ó£á¡Ü 10 % – äëó çóëÜßÖóîöç： öÜ½íöÖÜÇÜ ïÜ¡Ü. どÜ½Ü í¡öÜí¿áÖó½ Ñ¿　 
¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： є äëÜß¿ñ½í Üöó¿：£íî：； ç：ÑêÜÑ：ç öÜ½íöÖÜ； ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Ü 
çóÇ¿　Ñ： öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡, 　¡： êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 ßíÇíöó½ ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½ ： ÑÜ¢ñ ¡ÜëÜö¡ó½ó 
öñë½：Öí½ó £ßñë：ÇíÖÖ　 ç ïó¿Ü ïçÜ；ê Öñ£íÑÜç：¿áÖóê â：£óôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. 

どÜ½íöÖ： ç：ÑêÜÑó є êÜëÜüó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ß：¿¡í, ç：öí½：Ö：ç ： ½：Öñëí¿：ç, í¿ñ ½Ü¢Üöá ßÜöó 
Üß½ñ¢ñÖ： ç ñÖñëÇ：； £í ëíêÜÖÜ¡ çóïÜ¡ÜÇÜ ç½：ïöÜ ¡¿：ö¡ÜçóÖó. どÜ½íöÖ： çóôíç¡ó £í £½：ïöÜ½ 
ÜïÖÜçÖóê äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ 　ç¿　0öá ïÜßÜ0 î：ÖÖóú ¡Üë½Üçóú äëÜÑÜ¡ö, ÜÑÖí¡ äóöíÖÖ0 ；ê 
ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóÑ：¿　єöáï　 äÜ¡ó ÖñÑÜïöíöÖáÜ ÜçíÇó. ぞí Ññ　¡óê äñëñëÜßÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöçíê î： ¡Üë½ó Ü çñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê äïÜ0öáï　 ： £ÖóàÜ0öáï　. ぴñ äÜç'　£íÖÜ £ 
ÖñÑÜï¡ÜÖí¿Ü0 ïóïöñ½Ü0 ；ê Üöó¿：£íî：；. 

ゑóïÜ¡í çÜ¿ÜÇ：ïöá öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ є äëñ¡ëíïÖó½ ïñëñÑÜçóàñ½ Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü 
äíöÜÇñÖÖÜ； ½：¡ëÜâ¿Üëó ： ：ïöÜöÖÜ ï¡ÜëÜôÜє öñë½：Öó £ßñë：ÇíÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç. ぴñ Üï¡¿íÑÖ0є 
äñëñëÜß¡Ü ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜß：ôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： £ ä：ÑçóàñÖó½ 
ç½：ïöÜ½ çÜ¿ÜÇó äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ： ¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡. 

でñëñÑ ôóï¿ñÖÖóê ïäÜïÜß：ç äñëñëÜß¡ó Öíúß：¿áü ëíî：ÜÖí¿áÖó½ ÑÜÖñÑíçÖí ççí¢í¿íï　 
ïÜü¡í öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ ÑÜ çÜ¿ÜÇÜïö： 8...1β % ： £ÇÜÑÜçÜçíÖÖ　 öçíëóÖí½ ： äöóî： Ü çóÇ¿　Ñ： 
¡Üë½ÜçÜÇÜ ßÜëÜüÖí. だÑÖí¡ öí¡óú ïäÜï：ß Öñ £ÖíúüÜç üóëÜ¡ÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ¡Ü½ß：¡Üë½Üç：ú 
Çí¿Ü£： ôñëñ£ çóïÜ¡Ü çíëö：ïöá – çñ¿ó¡： çóöëíöó ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； ： äí¿óçí ëÜß¿　öá úÜÇÜ £íÖíÑöÜ 
ÑÜëÜÇó½ ： Öñ çóÇ：ÑÖó½. 
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ぢöíê：çÖóîöçÜ – Öíúß：¿áü ï¡ÜëÜïöóÇ¿í Çí¿Ü£á öçíëóÖÖóîöçí, àÜ Ñíє Öíúî：ÖÖ：ü： 
Ñ：єöóôÖ： äëÜÑÜ¡öó êíëôÜçíÖÖ　 £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ß：¿¡í, àÜ ç¡¿0ôíє ç ïñßñ çï： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
äëÜîñïó ç：Ñ ç：ÑöçÜëñÖÖ　 ÑÜ çóëÜßÖóîöçí ： ëñí¿：£íî：； ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

ゑóïÜ¡： öñ½äó ëÜ£çóö¡Ü äöíê：çÖóîöçí çó½íÇí0öá çóë：üñÖÖ　 öí¡óê äëÜß¿ñ½ 　¡, 
ëÜ£üóëñÖÖ　 ïóëÜçóÖÖÜ； ßí£ó, £Öó¢ñÖÖ　 çóöëíö äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ： £íßñ£äñôñÖÖ　 
¡í¿áî：єçÜÇÜ Ññâ：îóöÜ Ü çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖóê ¡Üëñú-ÖñïÜôÜ¡. 

ぞíúß：¿áü Üäöó½í¿áÖó½ ïäÜïÜßÜ½ äñëñëÜß¡ó öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ є ；ê ïä：¿áÖñ 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ç ïÜ½：ü： £ £ñëÖÜçó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ： ½：Öñëí¿áÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0. どÜ½Ü Öí½ó 
ßÜç ëÜ£ëÜß¿ñÖóú ïäÜï：ß çóëÜßÖóîöçí öÜ½íöÖÜ； ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜîñïÜ ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є £ßñëñÇöó ë　Ñ äÜ¢óçÖóê öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-
í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, äÜ¡ëíàóöó ï½í¡Üç： ： íëÜ½íöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, ä：Ñçóàóöó £íïçÜєÖÖ　 
äëÜÑÜ¡ö：ç öí £ß：¿áüóöó öñë½：Öó £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡î：；.  

ゑëíêÜçÜ0ôó ¡ÜëóïÖ： ç¿íïöóçÜïö： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí½ó ßÜç ëÜ£ëÜß¿ñÖóú 
ïäÜï：ß äñëñëÜß¡ó öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ ç ¡Üë½Üç： ÑÜßíç¡ó. ば 　¡Üïö： £çÜ¿Ü¢Üçíôí ïÜ½：ü： äñëñÑ 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　½ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó öÜ½íöÖ： çóôíç¡ó.  

でñëñÑ £¿í¡Üçóê Öíúß：¿áüÜÇÜ äÜüóëñÖÖ　 Ü äöíê：çÖóîöç： £ÑÜßÜ¿í ¡Ü¡ÜëÜÑ£í, 　¡í 　¡ 
Ñ¢ñëñ¿Ü ñÖñëÇ：； äñëñçóàÜє Üï： £ñëÖÜç： £¿í¡Üç： ¡Üë½ó. ぢ：Ç½ñÖöó, 　¡： ½：ïö　öáï　 ç ¡Ü¡ÜëÜÑ£： 
½Ü¢Üöá ïäëó　öó ß：¿áü öñ½ÖÜ½Ü £íßíëç¿ñÖÖ0 ¢Üçö¡í ¡Üë　ôóê 　єîá, àÜ ä：ÑçóàÜє äÜäóö 
ïäÜ¢óçíô：ç Öí ÑíÖóú äëÜÑÜ¡ö. どí¡Ü¢ äóöÜ½： çóöëíöó ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；, 　¡： úÑÜöá Öí äëÜîñï 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 £ñëÖí ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó Öó¢ô：, ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ：Öüó½ó £¿í¡Üçó½ó.  

ぢÜë　Ñ £ äëÜß¿ñ½Ü0 ëÜ£üóëñÖÖ　 ïóëÜçóÖÖÜ； ßí£ó çñ¿ó¡Ü äëÜß¿ñ½Ü Ñ¿　 äöíê：çÖóîöçí 
ïöíÖÜçóöá ¡í¿áî：єçóú Ñóïßí¿íÖï, í ïí½ñ Ññâ：îóö ¡í¿áî：0 Ü ÖñïÜôÜ¡ ç äñë：ÜÑ ÜçÜ¿　î：；. ゑïñ îñ 
ÜßÜ½Üç¿0є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ç¡¿0ôñÖÖ　 ½：Öñëí¿áÖÜ； ïóëÜçóÖó ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿óöá çóë：üóöó äëÜß¿ñ½Ü ¡í¿áî：єçÜÇÜ Ññâ：îóöÜ Ü ÖñïÜôÜ¡.  

とëñúÑí ¡Üë½Üçí êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ÖñçóïÜ¡Ü0 çíëö：ïö0 öí çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¡í¿áî：0, 
ôó½ ： £íçÜ0çí¿í öí¡Ü äÜäÜ¿　ëÖ：ïöá ïñëñÑ ：ÖüÜ； ½：Öñëí¿áÖÜ； ïóëÜçóÖó. ん £íçÑ　¡ó ïçÜ；½ 
â：£óôÖó½ ç¿íïöóçÜïö　½, ¡ëñúÑí ïÜëßÜ0ôó çÜ¿ÜÇÜ ÑÜ£çÜ¿　є ä：ÑçóàÜçíöó ç：ÑïÜöÜ¡ çÖñïñÖÖ　 
öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡, öó½ ïí½ó½ £Öó¢Üє çíëö：ïöá ïóëÜçóÖó, àÜ 　ç¿　єöáï　 çí¢¿óçó½ ôóÖÖó¡Ü½ ç 
ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ëñîñäö：ç ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äöóî：. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 Ü ïÜ½：ü： ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó, ¡ëñúÑó ¡Üë½ÜçÜ； 
öí öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ £í Ü½Üç Öíú¡ëíàóê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： ïÜ½：ü： ßÜ¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ çä¿óç 
ççñÑñÖÖ　 öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ Öí ñâñ¡öóçÖ：ïöá äëÜîñïÜ ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　. だÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç Üî：Ö¡ó â：£ó¡Ü-½ñêíÖ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ñ¡ïöëÜÑíöÜ є ：ÖÑñ¡ï ëÜ£üóëñÖÖ　. が¿　 
îáÜÇÜ ßÜ¿Ü ïâÜë½ÜçíÖÜ 5 £ëí£¡：ç どとが, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑó¿ó ¡Ü¡ÜëÜÑ£í, ¡ëñúÑí ¡Üë½Üçí öí 
öÜ½íöÖ： çóôíç¡ó äëó ÖíïöÜäÖÜ½Ü ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ïÜ½：ü：μ 1 – 85:5:10, 2 – 
79:10:11, 3 – 73:15:12, 4 – 74:18:8, 5 – 70μβ0μ10 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 

ゑçñÑñÖÖ　 ½ñÖüñ 8 % öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ 　ç¿　єöáï　 ÖñÑÜî：¿áÖó½, Üï¡：¿á¡ó Öñ 
£íßñ£äñôóöá äÜçÖ：ïö0 çï： äÜöëñßó äöóî： ½：¡ëÜ-, ½í¡ëÜñ¿ñ½ñÖöí½ó öí ç：öí½：Öí½ó, í öí¡Ü¢ 
ÑÜçÜÑóöáï　 ÑÜÑíö¡ÜçÜ £çÜ¿Ü¢Üçíöó ïÜ½：ü çÜÑÜ0, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ÑÜÑíö¡Üçóê çóöëíö. 
ゑçñÑñÖÖ　 ß：¿áüñ 16 % öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ £ß：¿áüÜє çÜ¿ÜÇ：ïöá ïÜ½：ü： ： äëÜîñï ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 
Öñ ßÜÑñ äëÜêÜÑóöó. 

ゑçñÑñÖÖ　 ½ñÖüñ 5 % ¡ëñúÑó ¡Üë½ÜçÜ； Öñ ÑÜ£çÜ¿óöá £íßñ£äñôóöó ç äÜçÖ：ú ½：ë： 
ÜëÇíÖ：£½ äöóî： ¡í¿áî：є½, í ççñÑñÖÖ　 ß：¿áüñ β0 % ¡ëñúÑó ¡Üë½ÜçÜ； ：ïöÜöÖÜ äÜÇ：ëüÜє 
äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜîñïÜ ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 どとが.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 £ÖíôÖÜ £½ñÖüó¿íï　 ½íïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó Ü çï：ê ÑÜï¿：ÑÖóê 
£ëí£¡：ç どとが. だï¡：¿á¡ó ½íïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó çä¿óçíє Öí öëóçí¿：ïöá £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ, 
Öíúß：¿áü Üäöó½í¿áÖó½ó 　ç¿　0öáï　 γ, 4 öí 5 ÑÜï¿：ÑÖ： £ëí£¡ó どとが.  

ぞó£á¡óú ：ÖÑñ¡ï ëÜ£üóëñÖÖ　 ñ¡ïöëÜÑíöÜ 4 öí 5 £ëí£¡Ü äÜ¡í£Üє, àÜ ôñëñ£ ÖíÑ½：ëÖÜ 
¡：¿á¡：ïöá ¡ëñúÑó ¡Üë½ÜçÜ； ç ÑíÖóê £ëí£¡íê äëÜîñï ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 Öñ äëÜúüÜç.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, çëíêÜçÜ0ôó ëñ£Ü¿áöíöó £½：Öó ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó, äóöÜ½： çóöëíöó 
ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； öí ：ÖÑñ¡ï ëÜ£üóëñÖÖ　 ñ¡ïöëÜÑíöÜ ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡：ç どとが ç äëÜîñï： 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　, Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½ Ñ¿　 äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 γ £ëí£¡Ü 
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どとが, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡ÜÇÜ çêÜÑóöá 7γ % ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó, 15 % ¡ëñúÑó ¡Üë½ÜçÜ； öí 1β % öÜ½íöÖóê 
çóôíçÜ¡.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ öñ, àÜ Üöëó½íÖí どとが ½Ü¢ñ 
ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖí ç 　¡Üïö： ¡Ü½äÜÖñÖöí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç. どí¡Ü¢ äñëñëÜß¡í öÜ½íöÖóê çóôíçÜ¡ ç 
¡Üë½Üç： ÑÜßíç¡ó ÑÜ£çÜ¿óöá çóë：üóöó äëÜß¿ñ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； äñëñëÜß¡ó çöÜëóÖÖóê 
ïóëÜçóÖÖóê ëñïÜëï：ç, £Öó£óöó çóöëíöó Öí ；ê çóëÜßÖóîöçÜ ： ëÜ£üóëóöó íïÜëöó½ñÖö 
ïóëÜçóÖÖÜ； ßí£ó Ñ¿　 äöíê：çÖóîöçí. 

 
 

ぐだぜ ぴばとづだゑだゎだ ゐばづéとば – ぴやぞぞござ とだづぜだゑござ げんでやゐ 
ば ゎだがやゑずや ゑぎずごとだゆ づだゎんどだゆ びばがだゐご 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ぜÜÇó¿　Öïá¡óú ぜ.だ., íïä：ëíÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
だÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê ïäÜïÜß：ç ëñïÜëïÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　 öí £ß：¿áüñÖÖ　 ¡Üë½ÜçÜ； ßí£ó Ñ¿　 

ÇÜÑ：ç¿： çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖñöëíÑóî：úÖóê ¡Üë½Üçóê £íïÜß：ç. ぜÜçí ä：Ññ 
äëÜ äëÜÑÜ¡öó äñëñëÜß¡ó îÜ¡ëÜçóê ßÜë　¡：ç, í ïí½ñ ßÜë　¡ÜçÜÇÜ ¢Ü½Ü. ゐÜë　¡Üçóú ¢Ü½ ç 
ë：£ÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： £íïöÜïÜçÜєöáï　 ç ëíî：ÜÖ： ゑづび ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ ： ½'　ïÖÜÇÜ Öíäë　½¡：ç ç¢ñ ÑÜçÇ： 
ëÜ¡ó. だïÜß¿óçÜ ôíïöÜ îñú ïÜêóú äëÜÑÜ¡ö Ñí0öá ¡ÜëÜçí½ Ñ¿　 äÜ¿：äüñÖÖ　 ï½í¡Üçóê ： 
äÜ¢óçÖóê 　¡Üïöñú ½Ü¿Ü¡í.  

げí ïçÜ；½ó äÜ¢óçÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ïÜêóú ßÜë　¡Üçóú ¢Ü½ ½Ü¢Öí äÜë：çÖ　öó £ 
¡Ü¡ÜëÜÑ£　Öó½ ïó¿ÜïÜ½. ぢëó îáÜ½Ü ôñëñ£ çóïÜ¡óú ç½：ïö ¡¿：ö¡ÜçóÖó ßÜë　¡Üçóú ¢Ü½ äÜöë：ßÖÜ 
Ñíçíöó ¡ÜëÜçí½ öí ：Öüó½ öçíëóÖí½ ç äÜєÑÖíÖÖ： £ äëÜß：Üöó¡í½ó íßÜ âñë½ñÖöÖó½ó 
äëñäíëíöí½ó. げí ï¡¿íÑÜ½, ¢Ü½ ßÜë　¡Üçóú ½：ïöóöá ß¿ó£á¡Ü 45 % îñ¿0¿Ü£ó, 50 % äñ¡öóÖÜçóê 
ëñôÜçóÖ, β % ß：¿¡í, ÑÜ 15 % îÜ¡ëÜ ： ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ. どí¡Ü¢ Ü îáÜ½Ü ïÜêÜ½Ü ¡Üë½： Ñ¿　 
ゑづび äëóïÜöÖ： ç：öí½：Öó ： ÜëÇíÖ：ôÖ： ¡óï¿Üöó. げí äÜ¢óçÖ：ïö0 ¢Ü½ £íú½íє ë：çÖñ ½：ïîñ ½：¢ 
ç：çïÜ½ ： ï：ÖÜ½, äëó îáÜ½Ü ïÜêóú ¢Ü½ ÖíßíÇíöÜ ¿ñÇüñ £íïçÜ0єöáï　 êÜÑÜßÜ0. とë：½ öÜÇÜ, 
ßÜë　¡Üçóú ¢Ü½ ½Ü¢ñ ç¢óçíöóï　 Öñ ö：¿á¡ó ç ïÜêÜ½Ü, í¿ñ ： ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：, 　¡óú 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Öí öñëóöÜë：； ç ëíÑ：Üï： 100 ¡½ ç：Ñ îÜ¡ëÜçÜÇÜ £íçÜÑÜ-çóëÜßÖó¡í. どí¡í 
Üß½ñ¢ñÖí ä¿Üàí ïäÜ¢óçíÖÖ　 ïç：¢ÜÇÜ ¢Ü½Ü Ñ¿　 ゑづび ÜöçÜë0єöáï　 £í ëíêÜÖÜ¡ öÜÇÜ, àÜ 
ÑÜïöíç¡í ïç：¢ÜÇÜ ¢Ü½Ü Öí çñ¿ó¡： ç：ÑïöíÖ： ïöíє ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ Öñ çóÇ：ÑÖÜ0 ôñëñ£ â：ÖíÖïÜç： ： 
öó½ôíïÜç： çóöëíöó Öí öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　. がÜ öÜÇÜ ¢, ïç：¢óú ßÜë　¡Üçóú ¢Ü½ äÜçóÖñÖ ßÜöó 
£ÇÜÑÜ0 öçíëóÖí½ äëÜö　ÇÜ½ 1-γ ÑÖ：ç ä：ï¿　 çóëÜß¿ñÖÖ　, Üï¡：¿á¡ó ç：Ö üçóÑ¡Ü äïÜєöáï　, ÇÖóє, 
ä¿：ïÖ　ç：є ： ïöíє Öñ äëóÑíöÖó½ Ñ¿　 ïäÜ¢óçíÖÖ　. 

でöëÜ¢¡í îÜ¡ëÜçÜÇÜ ßÜë　¡í ä：ï¿　 öÜÇÜ, 　¡ £ Öñ； ßÜç çó¿ÜôñÖóú îÜ¡Üë £ÖíêÜÑóöáï　 ç 
ë：Ñ¡Ü½Ü ïöíÖ：, £ ç½：ïöÜ½ çÜÑó ß¿ó£á¡Ü λ0 % ： öñ½äñëíöÜëÜ0 ß¿ó£á¡Ü 70 °で. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
ç：Ñ¢ó½Ü ôíïöóÖí çÜÑó çóÑí¿　єöáï　. どí¡ Üöëó½Ü0öá ïóëóú ¢Ü½ £ ç½：ïöÜ½ ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó ç：Ñ 
β0 ÑÜ γ0 % ： äëó öñ½äñëíöÜë： ß¿ó£á¡Ü 50 °で. ぴñú äëÜÑÜ¡ö £ÇÜÑÜçÜ0öá öçíëóÖí½ Ü ïç：¢Ü½Ü íßÜ 
ïó¿ÜçíÖÜ½Ü ïöíÖ：. ぐÜ½ ½：ïöóöá ½í¿Ü ß：¿¡í, ßíÇíöÜ ñÖñëÇ：； ： ½íє ïñëñÑÖ：ú äÜ¡í£Öó¡ ç½：ïöÜ 
ïóëÜ； ¡¿：ö¡ÜçóÖó. だïÖÜçÜ ïóëÜ； ¡¿：ö¡ÜçóÖó ïöíÖÜç¿　öá îñ¿0¿Ü£í ： äñ¡öóÖ, 　¡： ÑÜ¢ñ çí¢¿óç： 
Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ÖÜë½í¿áÖÜ； ëÜßÜöó ëÜßî　. ぐÜ½ – ÑÜ¢ñ î：ÖÖóú ¡Üë½ Ñ¿　 Ñ：úÖóê ¡Üë：ç, 
Üï¡：¿á¡ó ç：Ö äÜïöíç¿　є ç ëÜßñîá ñÖñëÇ：0, í¿ñ äëó îáÜ½Ü Öñ ½：ïöóöá ¡ëÜê½í¿0. ば ëíî：ÜÖ î0 
¡Üë½ÜçÜ ïóëÜçóÖÜ ç¡¿0ôí0öá ç：Ñ β ÑÜ 6 ¡Ç ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó Öí ÇÜ¿ÜçÜ ç ÑñÖá. でÜêóú ¢Ü½ 
½：ïöóöá ß¿ó£á¡Ü λ0 % ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó. ぢñëñçíÇó îáÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ äñëñÑ äÜäñëñÑÖ：½ – ¿ñÇ¡ñ 
öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　. でÜêóú ¢Ü½ ç¡¿0ôí0öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 ¡Üë：ç ： ½Ü¿ÜÑÖ　¡í ゑづび. 

ぜñ¿　ïí – îñ äÜß：ôÖóú äëÜÑÜ¡ö çóëÜßÖóîöçí îÜ¡ëÜ. ゑÜÖí 　ç¿　є ïÜßÜ0 ïóëÜä öñ½ÖÜ-
¡ÜëóôÖñçÜÇÜ íßÜ ôÜëÖÜÇÜ ¡Ü¿áÜëÜ. ゑ½：ïö ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó ç ½ñ¿　ï： ïöíÖÜçóöá 70-75 %, ç½：ïö 
îÜ¡ëÜ – ß¿ó£á¡Ü 50 %. ぴÜ¡Üë ç：ÑäÜç：Ñíє £í çóïÜ¡óú ç½：ïö ñÖñëÇ：； ç î：ú ïóëÜçóÖ：. が¿　 
äÜ¿：äüñÖÖ　 öñ¡ÜôÜïö： ½ñ¿　ïó ç Öñ； ÑÜÑí0öá çÜÑÜ, öÜÑ： ç½：ïö ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó £Öó¢Üєöáï　. ぞí 
äëí¡öóî： ôíïöÜ £Üïöë：ôíєöáï　 ½ñ¿　ïí £ ç½：ïöÜ½ ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó Öó¢ôñ 50 %, àÜ, £çóôíúÖÜ, 
£Öó¢Üє ¡：¿á¡：ïöá ñÖñëÇ：； ç î：ú ïóëÜçóÖ：. どÜ½Ü ½íє ïñÖï äñëñç：ë　öó ½ñ¿　ïÜ Öí ç½：ïö Ü Ö：ú ïÜêÜ； 
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ëñôÜçóÖó. 
ぜñ¿　ïí Öñ ½：ïöóöá ïóëÜ； ¡¿：ö¡ÜçóÖó ： ½íє ß¿ó£á¡Ü 10-12 % ïóëÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ. ば ÇÜÑ：ç¿： 

½ñ¿　ïÜ £íïöÜïÜçÜ0öá ÑÜ¢ñ üóëÜ¡Ü, çÜÖí £ÖíôÖÜ äÜ¡ëíàÜє ï½í¡Üç： ç¿íïöóçÜïö： ëíî：ÜÖÜ. 
ぶíïöÜ ；； £ÇÜÑÜçÜ0öá ç £'єÑÖíÖÖ： £ ïÜ¿Ü½Ü0. が：úÖ： ¡ÜëÜçó Üöëó½Ü0öá Öñ ß：¿áüñ 1-β ¡Ç ç ÑñÖá 
ôñëñ£ çóïÜ¡óú ç½：ïö îÜ¡ëÜ. ぜíú¢ñ Ü çï： äëÜ½óï¿Üç： ¡Ü½ß：¡Üë½ó Ñ¿　 ゑづび ç¡¿0ôí0öá ½ñ¿　ïÜ 
ç ¡：¿á¡Üïö： ç：Ñ 5 ÑÜ 10 %. 

ぜñ¿　ïí ½Ü¢ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 　¡ £íï：ß Ñ¿　 ïó¿ÜïÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ïóëÜçóÖó £ Öó£á¡ó½ 
ç½：ïöÜ½ îÜ¡ëÜ (Öó¢ôñ 6 % îÜ¡ëÜ ç でづ) Ü ¡：¿á¡Üïö： γ0-40 ¡Ç Öí öÜÖÖÜ ½íïó àÜ ïó¿ÜïÜєöáï　. 
ん¿ñ ；； ñâñ¡öóçÖ：ïöá Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ïÜôíïÖó½ó £íïÜßí½ó Ñ¿　 ïó¿ÜïÜçíÖÖ　 є ç¡ëíú Öó£á¡Ü0. 

ぜñ¿　ïÜçíÖóú ¢Ü½ – àñ ÜÑóÖ äÜß：ôÖóú äëÜÑÜ¡ö çóëÜßÖóîöçí îÜ¡ëÜ £ îÜ¡ëÜçóê 
ßÜë　¡：ç. ぞí îÜ¡ëÜçÜ½Ü £íçÜÑ： ¢Ü½ £½：üÜ0öá £ ½ñ¿　ïÜ0, í äÜö：½ ä：ÑÑí0öá ïÜü：ÖÖ0. ぢ：ï¿　 
ïÜü：ÖÖ　 ½íïÜ ÇëíÖÜ¿00öá, £í£çóôíú ôñëñ£ ½íöëóî0 £ ÜöçÜëí½ó 1β ½½ ç Ñ：í½ñöë： (çñ¿ó¡í 
ÇëíÖÜ¿í). ぜñ¿　ïÜçíÖóú ¢Ü½ ½：ïöóöá àñ ß：¿áüñ ñÖñëÇ：；, ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ïÜêó½ ¢Ü½Ü½. げí¿ñ¢ÖÜ 
ç：Ñ ¡：¿á¡Üïö： ççñÑñÖÜ； ½ñ¿　ïó ç½：ïö îÜ¡ëÜ ç ¡：ÖîñçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： ïöíÖÜçóöá ½：¢ 1γ ： β8 %. 
づÜ£àñä¿ñÖÖ　 ç ëÜßî： îáÜÇÜ ¡Üë½Ü ë：çÖÜ½：ëÖñ, £íçÑ　¡ó ôÜ½Ü ç：Ö ÑÜßëñ £íïçÜ0єöáï　 
öçíëóÖí½ó. 

ば ½ñ¿　ïÜçíÖÖÜ½Ü ¢Ü½： äëó ïó¿áÖÜ½Ü £íßëÜÑÖñÖÖ： îÜ¡ëÜçóê ßÜë　¡：ç £ñ½¿ñ0 öí¡Ü¢ 
½Ü¢ñ ßÜöó ä：ÑçóàñÖóú äÜ¡í£Öó¡ ïóëÜ； £Ü¿ó. ゑ½：ïö îÜ¡ëÜ äÜçóÖñÖ ßÜöó Öñ Öó¢ôñ 10,5 %, í 
ôíïö¡í ïóëÜ； £Ü¿ó äÜçóÖÖí ßÜöó ß¿ó£á¡Ü γ,5 % ç：Ñ ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó, ½í¡ïó½í¿áÖÜ – 4,5 %.  

ゑí¢¿óçÜ £çñëöíöó ÜçíÇÜ Öí öçñëÑ：ïöá ¢Ü½Ü. ゑÜÖí £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ÑÜßíçÜ¡ ½ñ¿　ïó. げ î：є； 
äëóôóÖó Öí ëóÖ¡Ü £Üïöë：ôí0öáï　 «½：Ö：ÇëíÖÜ¿ó» £ ï¿íßÜ½ñ¿íïïóëÜçíÖÖÜÇÜ ¢Ü½Ü, 　¡óú 
ÖíßíÇíöÜ ½ñÖü ½：îÖóú. ゑ½：ïö îÜ¡ëÜ ç öí¡óê ÇëíÖÜ¿íê ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Öó£á¡ñ. 

ぜñ¿　ïÜçíÖÖóú ¢Ü½ ÑÜßëñ ä：ÑêÜÑóöá Ñ¿　 ÇÜÑÜçíÖÖ　 ëñ½ÜÖöÖÜÇÜ ½Ü¿ÜÑÖ　¡Ü Öí çóäíï：, ç 
¡：¿á¡Üïö： ç：Ñ 1,5 ÑÜ γ ¡Ç Öí ÇÜ¿ÜçÜ ç ÑñÖá. ば ëíî：ÜÖ Ñ：úÖóê ¡Üë：ç úÜÇÜ ç¡¿0ôí0öá ç ¡：¿á¡Üïö： 
2-4 ¡Ç. が¿　 ä：Ñäëóє½ïöç, 　¡： £íÇÜöÜç¿　0öá ßíÇíöÜ öëíç'　ÖÜÇÜ ïó¿ÜïÜ, îñú ¡Üë½ є ÇíëÖÜ0 
ñÖñëÇñöóôÖÜ； ÑÜßíç¡Ü0 ÑÜ ßíÇíöÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ½ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ¡Üë½Ü. 

ぜñ¿　ïÜçíÖÖóú ¢Ü½ – îñ ïöíÖÑíëöÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½Ü Ñ¿　 
Ñ：úÖóê ¡Üë：ç. どí¡Ü¢ îñú ¡Üë½ є ÑÜ¢ñ êÜëÜüó½ ïÜëßñÖöÜ½μ 1 ¡Ç ïÜêÜÇÜ ¢Ü½Ü äÜç'　£Üє β-γ ¿ 
ë：ÑóÖó. どÜ½Ü úÜÇÜ ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £ ½ñöÜ0 £íäÜß：ÇíÖÖ　 çöëíö ïÜ¡Ü, Öíäëó¡¿íÑ, äëó 
ïó¿ÜïÜçíÖÖ： çÜ¿ÜÇÜ； öëíçó. どëíçÜ ïó¿ÜïÜ0öá üíëí½ó, £ öÜÖ¡ó½ äëÜüíë¡Ü½ ½ñ¿íïïóëÜçíÖÖÜÇÜ 
¢Ü½Ü. げ î：є0 ¢ ½ñöÜ0 ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ¢Ü½ äëó ïó¿ÜïÜçíÖÖ： äóçÖÜ； ÑëÜßóÖó. 

ぢÜÑë：ßÖñÖ： ôíïöóÖó ßÜë　¡í – îñ ÖÜçóú äëÜÑÜ¡ö, 　¡óú îÜ¡ëÜç： £íçÜÑó äÜôí¿ó 
äëÜäÜÖÜçíöó ï：¿áÇÜïäçóëÜßÖó¡í½ £Üçï：½ ÖñÑíçÖÜ. ざÑñöáï　 äëÜ ïÜ½：ü £ äÜÑë：ßÖñÖóê 
êçÜïöó¡：ç ： ÇÜ¿：çÜ¡ îÜ¡ëÜçóê ßÜë　¡：ç. ゑ½：ïö ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó ç îáÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： ïöíÖÜçóöá ç：Ñ 
1β ÑÜ 18 %. でó¿Üï £ äÜÑë：ßÖñÖóê ôíïöóÖ ßÜë　¡í äÜ äñëñöëíçÖÜïö： ïêÜ¢óú Öí ïó¿Üï £ ßíÑó¿¿　 
îÜ¡ëÜçóê ßÜë　¡：ç. ぢÜ¢óçÖ：ïöá ¡Ü¢ÖÜ； Ü¡ëñ½Ü； äíëö：； £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ç½：ïöÜ ç Ö：ú ïóëÜ； £Ü¿ó. 

ぢÜß：ôÖ： äëÜÑÜ¡öó äñëñëÜß¡ó îÜ¡ëÜçóê ßÜë　¡：ç – çóïÜ¡ÜñÖñëÇñöóôÖí ïóëÜçóÖí £ 
Öó£á¡ó½ ç½：ïöÜ½ ïóëÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ ： 　ï¡ëíçÜ çóëí¢ñÖó½ ÖñÇíöóçÖó½ ßí¿íÖïÜ½ í£ÜöÜ ç ëÜßî：. 
ぴ　 ïóëÜçóÖí ßíÇíöí ¡í¿áî：є½ ： ¡í¿：є½, í £Öíôóöá, Öñ £íïöÜïÜçÜєöáï　 ç ÇÜÑ：ç¿： ïÜêÜïö：úÖóê 
¡Üë：ç (£í çóÖ　ö¡Ü½ ½ñ¿　ïó ç ÜïÜß¿óçóê çóäíÑ¡íê). 

ぢÜß：ôÖ： äëÜÑÜ¡öó äëó çóëÜßÖóîöç： îÜ¡ëÜ є î：ÖÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0 Ñ¿　 ÇÜÑ：ç¿： öçíëóÖ. 
ぐÜ½ ç ë：£Öóê âÜë½íê äÜïöíç¿　є ÑñüñçÜ ： ÑÜ¢ñ î：ÖÖÜ ñÖñëÇ：0 Ü çóÇ¿　Ñ： îñ¿0¿Ü£ó, 
Çñ½：îñ¿0¿Ü£ó ： äñ¡öóÖÜ. ぴ： äëÜÑÜ¡öó äñëñöëíç¿00öáï　 ç ëÜßî： äÜç：¿áÖÜ ： £íÑíє ü¡ÜÑó Ñ¿　 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ëÜßî　. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 îóê äëÜÑÜ¡ö：ç ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ, Öíïí½äñëñÑ, ç ëíî：ÜÖó £ 
ßíÇíöó½ó äëÜöñ；ÖÜ½ ÜïÖÜçÖó½ó ¡Üë½í½ó. どí¡Ü¢ ç ÇÜÑ：ç¿： Öó£á¡Ü äëÜÑÜ¡öóçÖóê ¡Üë：ç 
(Öíäëó¡¿íÑ, ç γ-½Ü äñë：ÜÑ： ¿í¡öíî：；) £ñëÖÜç： ¡Ü¿áöÜëó ½Ü¢Öí äÜçÖ：ïö0 £í½：Öóöó ¢Ü½Ü½. 
ぢëÜÑÜ¡öó £ ßÜë　¡í ÑÜ¢ñ ïó¿áÖÜ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 Ü ë：£Öóê çóëÜßÖó¡：ç. どÜ½Ü ç ¡Ü¢ÖÜ½Ü 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü çí¢¿óçÜ äëÜçÜÑóöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 îóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí äëñÑ½ñö ç½：ïöÜ ç 
Öóê ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó, îÜ¡ëÜ öí ：Öüóê äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ. 
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ばがだでとだぞんずぎぞぞé どぎびぞだずだゎやゆ ゑごづだゐぞごぴどゑん とだぜゐやとだづぜやゑ 
がずé ぜだずだがぞéとん でやずぽでぽとだゎだでぢだがんづでぽとだゆ ぢどごぴや 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, とÜ£á½ñÖ¡Ü ù.é., íïä：ëíÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞÜç： öñÖÑñÖî：； £ëÜïöíÖÖ　 Çí¿Ü£： äöíê：çÖóîöçí ç ば¡ëí；Ö： ïç：Ñôíöá äëÜ ïöíß：¿áÖóú öí 
ÑóÖí½：ôÖóú ëÜ£çóöÜ¡. でÜôíïÖñ äöíê：çÖóîöçÜ Üß'єÑÖÜє ç ïÜß： çóïÜ¡óú ë：çñÖá ½ñêíÖ：£íî：； ： 
íçöÜ½íöó£íî：； çóëÜßÖóîöçí, ßÜÑÜôó äëó îáÜ½Ü Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ0 öí ÖíÜ¡Ü½：ïö¡Ü0 
Çí¿Ü££0 ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ば¡ëí；Öó, £ÑíöÖÜ； ç Öíúß¿ó¢ô：ú ôíï ÑÜ¡Üë：ÖÖÜ äÜ¿：äüóöó 
£íßñ£äñôñÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 çóïÜ¡Ü　¡：ïÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó êíëôÜçíÖÖ　 öí £½：îÖóöó äëÜÑÜçÜ¿áôÜ 
ßñ£äñ¡Ü Ññë¢íçó. 

でÜôíïÖóú ëÜ£çóöÜ¡ äöíê：çÖóîöçí ç ÑíÖóú ôíï äñëñÑßíôíє äÜüÜ¡ ü¿　ê：ç äÜÑí¿áüÜÇÜ 
ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： äöóî： £í ëíêÜÖÜ¡ üóëÜ¡ÜÇÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç äëí¡öó¡Ü ïÜôíïÖóê, 
：ÖÖÜçíî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Üöëó½íÖÖ　 ： ÇÜÑ：ç¿：, £íïÖÜçíÖóê ç äñëüÜ ôñëÇÜ Öí çó¡ÜëóïöíÖÖ： 
ÖñöëíÑóî：úÖóê, Ññüñçóê, Öí　çÖóê Ü ÖíÑ¿óü¡Ü Ñ¢ñëñ¿ ñÖñëÇ：；, äÜ¢óçÖóê, ½：Öñëí¿áÖóê ： 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, í öí¡Ü¢ Öí äëíçó¿áÖÜ½Ü ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ：.  

ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü äëí¡öó¡Ü çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖóê ¡ëÜï：ç ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äöóî： 
ïäëóôóÖó¿Ü ëÜ£ëÜß¡Ü öí¡óê ÖÜë½, 　¡： çëíêÜçÜ0öá ÇñÖñöóôÖ：, ç：¡Üç： öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： 
ÜïÜß¿óçÜïö： äöóî：, àÜ ïöçÜë0є Ü½Üçó Ñ¿　 üçóÑ¡ÜÇÜ ëÜïöÜ ½Ü¿ÜÑÖ　¡Ü äöóî：, Üöëó½íÖÖ　 
äëÜÑÜ¡î：； Öó£á¡Ü； çíëöÜïö： öí çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： äëó ½：Ö：½í¿áÖóê £íöëíöíê ¡Üë½Ü. 

だÑÖ：є0 £ í¡öÜí¿áÖóê äëÜß¿ñ½ Ñ¿　 ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí є ëÜ£üóëñÖÖ　 
ïóëÜçóÖÖÜ； ßí£ó, £½ñÖüñÖÖ　 çóöëíö Öí ；ê çóëÜßÖóîöçÜ äëó £ßñëñ¢ñÖÖ： çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；. ぷ¿　êÜ½ çóë：üñÖÖ　 ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó ½Ü¢ñ ßÜöó ëÜ£ëÜß¡í ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ äÜß：ôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Ü çóÇ¿　Ñ： âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ ¡Ü¿áöÜëí¿áÖÜÇÜ ÜïíÑÜ (Ü 
ï¡¿íÑ： 　¡ÜÇÜ ÑÜ γ0 % ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó, λ0 % £ 　¡Ü； ï¡¿íÑíє äÜÑë：ßÖñÖóú, ¿ÜàñÖóú 　ô½：Öá), 
　¡óú ßÜ¿Ü Üöëó½íÖÜ äëó çóëÜßÖóîöç： äëÜß：ÜöóôÖÜÇÜ äëñäíëíöÜ. 

ぞí ÜïÖÜç： öñÜëñöóôÖóê öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ïêñ½Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ äñëñëÜß¡ó âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ ¡Ü¿áöÜëí¿áÖÜÇÜ ÜïíÑÜ, çóëÜßÖóîöçí ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÜ； 
¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó (ëóï.1) öí ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÜ ïêñ½Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 ½Ü¿ÜÑÖ　¡í ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äöóî： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÜ； 
¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó.  

が¿　 çóëÜßÖóîöçí ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÜ； ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó (ぎとが) çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ü 　¡Üïö： 
ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ¡Ü¡ÜëÜÑ£Ü, í £ ç：ÑêÜÑ：ç – âñë½ñÖöíöóçÖóú ¡Ü¿áöÜëí¿áÖóú ÜïíÑ, 　¡： ßëí¿ó 
Ü ¡：¿á¡：ïÖÜ½Ü ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： λ0μ10 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. とÜ¢ñÖ £ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÇÜöÜçí¿ó Ü¡ëñ½Ü, 
ÑÜ£Üçí¿ó öí £½：üÜçí¿ó ；ê, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÑçÜêñöíäÖñ £½：üÜçíÖÖ　 ïÜ½：ü：. ゎÜöÜçÜ ïÜ½：ü 
ñ¡ïöëÜÑÜçí¿ó äëó öñ½äñëíöÜë： +110…+1γ0 で ： öóï¡Ü β…γ ぜぢí, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ÇÜöÜçóú 
ñ¡ïöëÜÑíö ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçí¿ó ： äÜÑë：ßÖ0çí¿ó. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜîñïÜ ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 Ñí¿Ü £½ÜÇÜ £ßñëñÇöó ë　Ñ äÜ¢óçÖóê öí 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, äÜ¡ëíàóöó ï½í¡Üç： ： íëÜ½íöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, ä：Ñçóàóöó 
£íïçÜєÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç öí £ß：¿áüóöó öñë½：Öó £ßñë：ÇíÖÖ　 ぎとが, äëÜ àÜ ïç：Ñôíöá â：£ó¡Ü-
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó (Ñóç. öíß¿óî0).  

どíß¿óî　 – â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 

 
でóëÜçóÖí 

ぱ：£óôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
ぜíïÜçí ÑÜ¿　 

çÜ¿ÜÇó, % 
とÜö äëóëÜÑÖÜÇÜ Ü¡ÜïÜ, 

ÇëíÑ. 
だß'є½Öí ½íïí, 

Ç/¿ 
でóäÜô：ïöá, 

ï½/ï 

ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖí 
¡Üë½Üçí 
ÑÜßíç¡í 

11,7 38 460 23 
どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 

でöÜä：Öá ÖíßÜêíÖÖ　 
ñ¡ïöëÜÑíöí, ï½3/Ç 

げ½：ïö £ëÜúÖÜçíÖÜÇÜ 
¡ëÜê½í¿0,% 

とÜñâ：î：єÖö 
ëÜ£üóëñÖÖ　 

5,6 26 2,2 
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1 – ï¡í¿ьäñëíöÜë ん1-ゐげだν 2 – ïóöÜäÜç：öë　Öóú ïñäíëíöÜë ん1-ゐІで-12; 3 – ½íÇÖ：öÖóú 
ïñäíëíöÜë ぢ-100; 4, 8, 10, 21 – ßÜÖ¡ñëóν 5 – ½Ü¿Üö¡Üçí ÑëÜßíë¡í ん1-がぜ2づ-22; 6 – çíÇÜçóú 

ÑÜ£íöÜë んが-50-づとげν 7 – äñëñ¡óÑÖóú ¡¿íäíÖν 9 – ¡ÜÖöñúÖñë £ âñë½ñÖöíöóçÖó½ 
¡Ü¿ьöÜëí¿ьÖó½ ÜïíÑÜ½ν 11 – öëíÖïäÜëöñëν 12 – çÜçôÜ¡ν 13, 15 – âíëü-ÖíïÜïν 14 – ßÜÖ¡ñë Öí 
öñÖ£ÜÑíöôó¡íêν 16 – äëÜï：0çíô ん1-がぜぢ-10; 17 – âíëü½：üí¿¡íν 18 – £½：üÜçíô ¿Üäíöñçóú 

でぢ-500; 19 – öëíÖïäÜëöñë どでぴ-25; 20 – ½íÇÖ：öÖóú ïñäíëíöÜë ば1-ゐぜげν 22 – äëñï-ñ¡ïöëÜÑñë 
ぎ-1000; 23 – ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçí¿ьÖí ¡Ü¿ÜÖ¡í ゐ6-がゎゑ-ІІν 24 – çí¿¡Üçóú £Ñë：ßÖ0çíô 

づóïÜÖÜ¡ – ぢëóÖîóäÜçí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ïêñ½í çóëÜßÖóîöçí ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÜ； ¡Üë½ÜçÜ； 
ÑÜßíç¡ó 

ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖí ¡Üë½Üçí ÑÜßíç¡í êíëí¡öñëó£Üєöáï　 £íÑÜç：¿áÖó½ó â：£ó¡Ü-öñêÖÜ¿Ü-
Ç：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó, ；； ÑÜî：¿áÖÜ ççÜÑóöó ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Ü½ß：¡Üë½Ü Ñ¿　 ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； 
äöóî： Ü ¡：¿á¡Üïö： β5…γ0 %.  

 
 

14 

15 

げñëÖÜ 
¡Ü¡ÜëÜÑ£ó 

18 

17 

20 

19 

ぎとが 
¡Ñ

24 

23 

22 

21 

8 

7 
6 

5 

4 

3 

1 

2 

ç：Ñê. 

12 

だぱゎ 

13 

9 

11 
10 

げñëÖÜ 
¡Ü¡ÜëÜÑ£ó 

18 

17 

20 

19 

ぎとが 
¡Ñ

24 

23 

22 

21 

8 

7 
6 

5 

4 

3 

1 

2 

ç：Ñê. 

12 

だぱゎ 

13 

9 

11 
10 
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んぞんずやげ でごづだゑごぞご どん づぎぴぎぢどやゑ とだぜゐやとだづぜやゑ がずé づごゐ 
 

ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë, ぱ：ÇÜëïá¡í ず.ゑ., ¡.ö.Ö., íïóïöñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げí ÑíÖó½ó ぱんだ ëóßí ： ½ÜëñäëÜÑÜ¡öó 　ç¿　0öáï　 Ñ¢ñëñ¿Ü½ öçíëóÖÖÜÇÜ ß：¿¡Ü Ñ¿　 

ß：¿áü Ö：¢ 50 % Öíïñ¿ñÖÖ　 げñ½¿：. ぱÜëñ¿：çÖóîöçÜ, 　¡ äñëïäñ¡öóçÖí Çí¿Ü£á ëóßÖóîöçí, £íú½íє 
¿：ÑóëÜ0ô： äÜ£óî：； Ü ïç：öÜç：ú í¡çí¡Ü¿áöÜë： ： ½íє £ÖíôÖ： äñëïäñ¡öóçó ëÜ£çóö¡Ü ç ば¡ëí；Ö：. 
でáÜÇÜÑÖ： âÜëñ¿ñç： ä：Ñäëóє½ïöçí ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ¡Ü½ß：¡Üë½ó £í¡ÜëÑÜÖÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí. ぞíúäÜäÜ¿　ëÖ：ü： £ Öóê – «AХХОЫ AqЮК», «BТШЦКЫ», «でШЩЩОЧЬ», «SФЫОЭЭТЧР» öí ：Ö. 
どÜ½Ü ëÜ£çóöÜ¡ ç：öôó£Ö　Öóê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 âÜëñ¿： – çí¢¿óçñ £íçÑíÖÖ　 äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 

づñîñäöó ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 âÜëñ¿： £çóôíúÖÜ ï¡¿íÑí0öá ü¿　êÜ½ ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÖ　 Ü¡ëñ½óê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç £í ；ê ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½. づÜ£ëÜß¿　0ôó ëñîñäöó ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 âÜëñ¿： äÜöë：ßÖÜ 
çëíêÜçÜçíöó ñöíäó ëÜ£çóö¡Ü âÜëñ¿：μ ¿óôóÖ¡Üçóú, ½í¿á¡Üçóú äñë：ÜÑó, äñë：ÜÑ ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
ëÜïöÜ ÑÜ öÜçíëÖÜ； çíÇó, ÖñëñïöÜçóú äñë：ÜÑ ： ö.Ñ. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ñöíäÜ £½：Ö00öáï　 äÜöëñßó 
âÜëñ¿： Ü ÜïÖÜçÖóê äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖíê. 

だï¡：¿á¡ó £í êíëí¡öñëÜ½ öëíç¿ñÖÖ　 âÜëñ¿á – êó¢í¡, ；； öëíçÖóú öëí¡ö £ÑíöÖóú 
äñëñöëíç¿0çíöó çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ß：¿¡：ç öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 £íçÑ　¡ó çóïÜ¡：ú í¡öóçÖÜïö： 
äëÜöñÜ¿：öóôÖóê âñë½ñÖö：ç, àÜ ÜßÜ½Üç¿0є ä：ÑçóàñÖ： äÜöëñßó (ÑÜ 60 %) ß：¿¡í Ü ëíî：ÜÖíê. 
ぢÜöëñßó âÜëñ¿： Ü ä¿íïöóôÖÜ½Ü ½íöñë：í¿： ½Ü¢Üöá ßÜöó £íÑÜçÜ¿ñÖ： öçíëóÖÖó½ó, ëÜï¿óÖÖó½ó ： 
½：¡ëÜßÖó½ó ß：¿¡í½ó. が¿　 îáÜÇÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáμ ½Ü¡Ü ëóßÖÜ, ½Ü¡Ü ½’　ïÜ-¡：ïö¡ÜçÜ, ½Ü¡Ü 
¡ëÜç’　ÖÜ, ½Ü¡Ü ¡ëó¿ñçÜ, ½Ü¡Ü ¡í¿á½íëÜçÜ, Ç¿0öñÖó (äüñÖóôÖóú ： ¡Ü¡ÜëÜÑ£　Öóú), ½Ü¡Ü ïÜєçÜ, 
üëÜöó Ü¿：úÖóê ¡Ü¿áöÜë, ïÜєçóú ¡ÜÖîñÖöëíö, Çñ½ÜÇ¿Üß：Ö, ïÜßäëÜÑÜ¡öó öí ：Ö. どñÖÑñÖî：　 
ïáÜÇÜÑñÖÖ　 – £½ñÖüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ëóßÖÜ； ½Ü¡ó Ü ï¡¿íÑ： ëñîñäö：ç íßÜ £í½：Öí ；； ôíïöóÖó 
ß：¿¡Üçó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ïóÖöñöóôÖóê í½：ÖÜ¡óï¿Üö. 
ゑí¢¿óçó½ Ü öí¡Ü½Ü çóäíÑ¡Ü £í¿óüíєöáï　 äëÜß¿ñ½í £ßñëñ¢ñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú ëóßó. 

だß½ñ¢ñÖÖ　 Üöó¿：£íî：； çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ÜëÇíÖ：£½Ü½ âÜëñ¿： äÜ　ïÖ00öá ；； êó¢ó½ êíëí¡öñëÜ½ 
êíëôÜçíÖÖ　 Ü äëóëÜÑ：. げí ëíêÜÖÜ¡ Öó£á¡ÜÇÜ äëÜÑÜ¡ÜçíÖÖ　 ：ÖïÜ¿：ÖÜ çÜÇ¿ñçÜÑÖóú Üß½：Ö Ü 
âÜëñ¿： ½íє êíëí¡öñë Ñ：íßñöóôÖÜÇÜ. ぢñëñöëíçÖ：ïöá ¡ëÜê½í¿0 Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 
½Ü¢ñ ïó¿áÖÜ £½：Ö0çíöóï　 – Ñ¿　 âÜëñ¿： Üöó¿：£íî：　 ¡íëöÜä¿　ÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0 Öñ äñëñçóàÜє 5 %, 
Ü öÜú ôíï 　¡ äüñÖóôÖÜÇÜ ÑÜï　Çíє 60 %. ゐñ£ öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ïóëÜçóÖó ë：çñÖá äñëñöëíçÖóê 
çÜÇ¿ñçÜÑ：ç Ü ¡Ü½ß：¡Üë½： Öñ äÜçóÖñÖ äñëñçóàÜçíöó λ-12 %. ゑëíêÜçÜ0ôó ïñëñÑÖ0 
äñëñöëíçÖ：ïöá çÜÇ¿ñçÜÑ：ç Öí ë：çÖ： 40 %, ç：ÑÖÜïÖóú ç½：ïö ；ê Ü ëíî：ÜÖ： Öñ äÜçóÖñÖ 
äñëñçóàÜçíöó ç：Ñ β5-30 % ÑÜ γ0-35 %. とëÜê½í¿á – ÜïÖÜçÖóú çÜÇ¿ñçÜÑ Ü í¡çí¡Üë½íê. 
が¢ñëñ¿Ü ¡ëÜê½í¿0 Ü í¡çí¡Üë½íê – ¡Ü¡ÜëÜÑ£í, ëóï, ½íÖ：Ü¡í, 　ô½：Öá, ¡íëöÜä¿　, äüñÖóî　. 
とëÜê½í¿á ½Ü¢ñ 　ç¿　öóï　 Ñ¢ñëñ¿Ü½ ñÖñëÇ：； Ü ¡Ü½ß：¡Üë½íê Ñ¿　 ëóß, í¿ñ ÜïÖÜçÖí úÜÇÜ ëÜ¿á – 
£ç’　£Üçíöó ôíïöóÖ¡ó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. が¿　 öÜÖÜôóê í¡çí¡Üë½：ç ½：Ö：½í¿áÖóú ë：çñÖá 
¡ëÜê½í¿0 – 10 %, Ñ¿　 ä¿íçí0ôóê – 20 %.  

づñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ ç½：ïöÜ ¢óëÜ Ü ¡Ü½ß：¡Üë½íê Ñ¿　 ëóß ÖñÜÑÖÜëí£ÜçÜ 
£½：Ö0çí¿óïá. ぞí öñäñë：üÖ：ú ôíï Öñ ：ïÖÜє єÑóÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ àÜÑÜ Üäöó½í¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ¢óëÜ 
Ü ¡Ü½ß：¡Üë½íê Ñ¿　 âÜëñ¿：, í¿ñ äëÜö　ÇÜ½ ÜïöíÖÖ：ê 10 ëÜ¡：ç ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü çóäÜï¡í0öá 
¡Ü½ß：¡Üë½ó Ñ¿　 âÜëñ¿： £ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ λ-30 %. ば ¡Ü½ß：¡Üë½íê Ñ¿　 âÜëñ¿： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 
ëÜï¿óÖÖ： ¢óëó (ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　, âÜïâíöóÑó), í öí¡Ü¢ öçíëóÖÖ： ¢óëó ： ëóß'　ôóú ¢óë. 
ぢñëñçíÇí Ü ëíî：ÜÖ： Ч-γ ÖíÑ Ч-6 ぐと ç¿íïöóçí Ñ¿　 êÜ¿ÜÑÖÜçÜÑÖóê ëóß, ÑÜ 　¡óê ç：ÑÖÜï　öá 
âÜëñ¿á. ぞíúçí¢¿óç：üÜ ëÜ¿á Ü öëíç¿ñÖÖ： ÑÜëÜï¿Ü； âÜëñ¿： ç：Ñ：Çëíє ¿：ÖÜ¿ñÖÜçí ¡óï¿Üöí, ç½：ïö 
　¡Ü； ½íє ßÜöó Öñ ½ñÖüñ 1 % ç：Ñ ëíî：ÜÖÜ. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£Ü0öá ½Ü¢¿óç：ïöá £íßñ£äñôóöó 
äÜöëñßÜ âÜëñ¿： Ü Ч-γ ぢぞぐと – (1 %) ¿：ÖÜ¿ñÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó ü¿　êÜ½ ÑÜÑíçíÖÖ　 ïÜєçÜ； íßÜ 
ëíäïÜçÜ； Ü¿：；, í¿ñ ¡ëíàñ – ëóß’　ôÜÇÜ ¢óëÜ. 

ゑí¢¿óçó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 âÜëñ¿： 　ç¿　0öáï　 ¡íëÜöóÖÜ；ÑÖ： äëñäíëíöó. ば 
äëóëÜÑ： ëóßó Üöëó½Ü0öá £ äëóëÜÑÖÜ0 ；¢ñ0 çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ïäñîóâ：ôÖÜÇÜ ¡íëÜöóÖÜ；ÑÜ 
çÜÑÖóê ÜëÇíÖ：£½：ç – íïöí¡ïíÖöóÖí. んïöí¡ïíÖöóÖÜ½ ßíÇíö： çÜÑÖ： ßñ£êëñßñöÖ：, ÜïÜß¿óçÜ, 
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ëí¡ÜäÜÑ：ßÖ：, 　¡： ïäÜ¢óçí0öá ëóßó. でí½ñ íïöí¡ïíÖöóÖ ÑÜÑíє 　ï¡ëíçÜ-ëÜ¢ñçñ £íßíëç¿ñÖÖ　 
½'　£í½ öí ：¡ë： ¿ÜïÜïñçóê – âÜëñ¿：, ¿ÜïÜï　, ¡ñöó, ÇÜëßÜü：, Öñë¡ó öí ：Ö. んïöí¡ïíÖöóÖ çó¡ÜÖÜє Öñ 
ö：¿á¡ó ëÜ¿á ä：Ç½ñÖöÜ. どí¡Ü¢ 　¡ く-¡íëÜöóÖ Öí£ñ½Öóê êëñßñöÖóê, ç：Ö є äëÜç：öí½：ÖÜ½ ん ： 
ïó¿áÖó½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ½ Ü çÜÑÖóê öçíëóÖ. ゑ：Ö Öñ ïóÖöñ£Üєöáï　 ç ÜëÇíÖ：£½： ëóß, äëí¡öóôÖÜ Öñ 
£Üïöë：ôíєöáï　 ç äëÜÑÜ¡öíê Öí£ñ½ÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ： äÜçóÖñÖ äÜïöÜäíöó £ ；¢ñ0 　¡ Öñ£í½：ÖÖóú 
ôóÖÖó¡ ¢óç¿ñÖÖ　. ぱÜëñ¿á, öí¡Ü¢ 　¡ ： ：Öü： ¿ÜïÜïñç：, Öñ £íïçÜ0є く-¡íëÜöóÖó ；¢：. 
ぢñëñöëíçÖ：ïöá ¡íëÜöóÖÜ；ÑÖóê ä：Ç½ñÖö：ç âÜëñ¿¿0 ïöíÖÜçóöáμ íïöó¡ïíÖöóÖÜ λ1–97 %, 
¡íÖöí¡ïíÖöóÖÜ 45–71 %, äëó öÜ½Ü, àÜ íïöí¡ïíÖöóÖ ½íú¢ñ Ü β ëí£ó ÑÜëÜ¢ôóú £í 
¡íÖöí¡ïíÖöóÖ. ば ½Ü¿ÜÑ： ëóß ä：Ç½ñÖö Öñ çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ö：¿í, Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 äëó 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ： ïöíöñçÜ； £ë：¿Üïö：. でöëÜ¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Üë½Ü £ ä：Ç½ñÖöí½ó ÑÜ ÖíïóôñÖÖ　 
£í¿ñ¢óöá ç：Ñ ¡：¿á¡Üê âí¡öÜë：ç ： ï¡¿íÑíє ç：Ñ 4 ÑÜ λ öó¢Ö：ç. ぞÜë½í ççÜÑÜ ï¡¿íÑíє ç：Ñ 40 ÑÜ 
80 ½Ç/¡Ç ¡Ü½ß：¡Üë½Ü. ゑóë：üí¿áÖñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 £íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ¡íëÜöóÖÜ；Ñ：ç ½íє 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá £íïçÜєÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½Ü. 

がÜ ï¡¿íÑÜ ëñîñäö：ç ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 âÜëñ¿： ççÜÑ　öá öí¡Ü¢ íÖöóßí¡öñë：í¿áÖ： ： 
íÖöóÇñ¿á½：ÖöÖ： äëñäíëíöó, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöó, ä：Ñ¡óï¿0çíô：. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä：Ñ¡óï¿0çíô：ç (1,0–
1,5 %) ä：ÑçóàÜє çó¢óçíÖÖ　 ¿óôóÖÜ¡ âÜëñ¿：, äÜ¡í£Üє ¡ëíà： äÜ¡í£Öó¡ó ëÜïöÜ, Ñ：　 ïêÜ¢í Öí 
ñâñ¡ö íÖöóß：ÜöóôÖóê ïöó½Ü¿　öÜë：ç ëÜïöÜ. 

ゐ：¿áü：ïöá ç：öí½：Ö：ç Öñ ïóÖöñ£Ü0öáï　 Ü ÜëÇíÖ：£½： ëóß, ： äÜçóÖÖ： äÜöëíä¿　öó £ ；¢ñ0. 
ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá ÑÜÑíçíÖÖ　 ç：öí½：Ö：ç Ü ¡Ü½ß：¡Üë½íê Ñ¿　 ëóß ç：ÑÜ½： ÑíçÖÜ. ばï： äÜöëñßó 
¿ÜïÜïñçóê Ü ç：öí½：Öíê çïöíÖÜç¿ñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó, çóçôñÖ： ïó½äöÜ½ó íç：öí½：ÖÜ£：. ゑ½：ïö 
ç：öí½：ÖÜ ぎ äÜç’　£íÖóú £ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ Ü ëíî：ÜÖ：. ば ïÜôíïÖóê ¡Üë½íê Ñ¿　 ¿ÜïÜïñçóê, 　¡： 
½：ïö　öá ÑÜ γ0 % ¢óëÜ ç½：ïö ç：öí½：ÖÜ ぎ ½Ü¢ñ ÑÜï　Çíöó 500 ½Ç/¡Ç ¡Ü½ß：¡Üë½Ü. ゑ：öí½：Ö で 
ççÜÑóöáï　 ç ¡Ü½ß：¡Üë½ó ç ïöíß：¿áÖ：ú âÜë½：, Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 úÜÇÜ äëó öñë½ÜÜßëÜßî：. 

ゐíÇíöÜ¿：öÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äñëñÑÜçóê ÜôñÖóê ïç：öÜ ÑÜ£çÜ¿ó¿ó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó 
ÖñÜßê：ÑÖóú ë：çñÖá ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ Ü ¡Ü½ß：¡Üë½íê Ñ¿　 âÜëñ¿：. é¡àÜ ëóßÜ Üöëó½Ü0öá Ü 
½Üë：, íßÜ Ü çÜÑ： £ çóïÜ¡Ü0 ：ÜÖÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0, öÜ Öí　çÖ：ïöá Ü ¡Ü½ß：¡Üë½： ½：Öñëí¿áÖóê 
ëñôÜçóÖ ïöíє Öñ öí¡ó½ çí¢¿óçó½. づóß： ÖñÜßê：ÑÖ：μ ¡í¿áî：ú, âÜïâÜë, ½íëÇíÖñîá, ½íÖÇíÖ, ¡í¿：ú, 
ï：ë¡í, ¡Üßí¿áö, îóÖ¡, ê¿Üë, £í¿：£Ü, úÜÑ, Ü¿ÜçÜ, ïñ¿ñÖ, ½：Ñá, ½Ü¿：ßÑñÖ. とí¿áî：ú, âÜïâÜë, 
¡Üßí¿áö, ê¿Üë í¡öóçÖÜ äÜÇ¿óÖí0öáï　 £ çÜÑó; ：ÜÖó âÜïâÜëÜ, ê¿ÜëóÑó, ïÜ¿áâ：öó ½Ü¢Üöá 
äÜÇ¿óÖíöóï　 ： £ çÜÑó, í¿ñ ñâñ¡öóçÖ：üñ äÜÇ¿óÖí0öáï　 ëí£Ü½ £ ；¢ñ0; ½íÇÖ：ú, ïöëÜÖî：ú, ßíë：ú, 
îóÖ¡, ½：Ñá äÜÑíç¿　0öá £íïçÜєÖÖ　 ¡í¿áî：0. ぞñÑÜïöíöÖ：ú íßÜ ÖíÑ½：ëÖóú ç½：ïö ½：Öñëí¿áÖóê 
ëñôÜçóÖ ç ÜëÇíÖ：£½： ëóß ½Ü¢ñ äëó£çÜÑóöó ÑÜ ëÜ£çóö¡Ü äíöÜ¿ÜÇ：ôÖóê £½：Ö ç ÜëÇíÖíê ： 
ö¡íÖóÖíê, £Öó¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ëÜïöÜ ： ëÜ£çóö¡Ü. ぴñ äñëü £í çïñ ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ 
çóëÜàÜçíÖÖ　 ëóßó ç ïíÑ¡íê ： ßíïñúÖíê Öí ä：Ñ：Çë：öóê ï¡óÑÖóê öñä¿óê çÜÑíê ñ¿ñ¡öëÜïöíÖî：ú. 
とÜ½ß：¡Üë½ó, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑóöá ëóßÖí ½Ü¡í, ÑÜïöíöÖáÜ £íßñ£äñôñÖ： ½：Öñëí¿áÖó½ó 
ëñôÜçóÖí½ó. 

だö¢ñ, ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ äÜöëñßó âÜëñ¿： Ü äÜ¢óçÖóê ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖíê. 
ゑó£ÖíôñÖÜ ïóëÜçóÖÜ, 　¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ç：öôó£Ö　Ö： ： £í¡ÜëÑÜÖÖ： ïäñî：í¿：ïöó £ 
¡Üë½ÜçóëÜßÖóîöçí Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ： ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ëÜïöÜ âÜëñ¿：. 

 
 

ゑごとだづごでどんぞぞé ゑどだづごぞぞごび ぢづだがばとどやゑ とだぞでぎづゑぞだゆ 
ぢづだぜごでずだゑだでどや ゑ とだぜゐやとだづぜんび がずé とだぞぎざ 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, ぴ0ÖÑó¡ だ.ゎ., íïä：ëíÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ：Ñ äëíçó¿áÖÜ； öí äÜçÖÜî：ÖÖÜ； ÇÜÑ：ç¿： ¡ÜÖñú £í¿ñ¢óöá ；ê äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá, £ÑÜëÜç'　 ： 
ç：ÑöçÜëÖí âÜÖ¡î：　, öÜ½Ü Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡ÜÖñú äÜöë：ßÖí Öí　çÖ：ïöá 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖÜÇÜ ¡Üë½Ü £ ç½：ïöÜ½ Ü ÖáÜ½Ü çï：ê ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ç：öí½：Ö：ç ： 
½：Öñëí¿：ç. やïÖÜ0ôóú Ññâ：îóö äÜ¢óçÖóê ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ ïäÜÖÜ¡íє äëÜçÜÑóöó 
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äÜïö：úÖóú äÜüÜ¡ äÜäÜçÖñÖÖ　, ÜÖÜç¿ñÖÖ　, íßÜ ¢ ôíïö¡ÜçÜ； £í½：Öó ç ëíî：ÜÖíê öçíëóÖ ÑÜëÜÇóê 
¡ÜÖîñÖöëÜçíÖóê ¡Üë½：ç Öí ß：¿áü Ññüñç： ¡Üë½ó. 

ば äëí¡öóî： ç：öôó£Ö　Öóê ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê çóëÜßÖóîöç – ôíïö¡í £ñëÖÜçóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ç 
ëñîñäöíê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ïöíÖÜçóöá 60…80 %. ぞí äëÜöóçíÇÜ îáÜ½Ü, Ü çï：ê ¡ëí；Öíê 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ïö：ú¡í öñÖÑñÖî：　 ÑÜ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 çóöëíöó £ñëÖí äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç. 
どñêÖÜ¿ÜÇ：　 í¿áöñëÖíöóçÖÜÇÜ ¡Üë½ÜçóëÜßÖóîöçí £íßñ£äñôÜє Üöëó½íÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç £ 
çóïÜ¡ó½ó £ÜÜöñêÖ：ôÖó½ó öí 　¡：ïÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó. 

ゑ ÑíÖóú ôíï Ü çï：ê ëñÇ：ÜÖíê ¡ëí；Öó є ： äÜïö：úÖÜ Öí¡ÜäóôÜ0öáï　 çñ¿ó¡： £íäíïó 
½í¿Üçó¡ÜëóïöÜçÜçíÖóê íßÜ ç£íÇí¿： Öñçó¡ÜëóïöÜçÜçíÖóê ç：ÑêÜÑ：ç äñëñëÜß¡ó 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöç. ゑñ¿ó¡ó½ ëñ£ñëçÜ½ Ñ¿　 ¡Üë½ÜçóëÜßÖóîöçí ば¡ëí；Öó є 
ëñïÜëïó ç：ÑêÜÑ：ç äñëñëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç ： ÜçÜô：ç. だÑÖó½ £ Öíäë　½¡：ç ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜ； Çí¿Ü£： є 
äñëñëÜß¡í 　ß¿Ü¡. ぜñöí äñëñëÜß¡ó 　ß¿Ü¡ äÜ¿　Çíє ç Üöëó½íÖÖ： ÜïÖÜçÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； (ïÜ¡ó, ä0ëñ, 
¡Ü½äÜöó, äÜçóÑ¿í, çóÖÜ öí ：Ö.) ： çöÜëóÖÖÜ； ïóëÜçóÖó (ç：ÑêÜÑ：ç)μ çóôíç¡ó (ÜöçÜë00öáï　 äëó 
çóëÜßÖóîöç： ïÜ¡：ç ½ñöÜÑÜ½ äëñïÜçíÖÖ　) – β8…γ6 %, çóöñë¡ó (äëó Üöëó½íÖÖ： ä0ëñ ： ïÜ¡：ç £ 
½'　¡Üöö0 ) – 10…18 %, Üôóïö¡ó (äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½äÜö：ç, çíëñÖÖ　 ： Ñ¢ñ½Ü) – γ0…40 %. 
と：¿á¡：ïöá ç：ÑêÜÑ：ç ： çöëíö £í¿ñ¢óöá ç：Ñ çóÑÜ ： ïÜëöÜ ïóëÜçóÖó, öóäÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ, í 
öí¡Ü¢ öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó ïóëÜçóÖó. 

éß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： äëó ç：ÑçíÖöí¢ñÖÖ： 
ÑÜç¡Ü¿óüÖ：½ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡ó½ ä：Ñäëóє½ïöçí½ Ñ¿　 £ÇÜÑÜçÜçíÖÖ　 öçíëóÖí½ ßñ£ 
ÑÜÑíö¡ÜçÜ； äñëñëÜß¡ó, öí¡í âÜë½í çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öíúß：¿áü Ññüñçí, ÜÑÖí¡, îñ çó½íÇíє 
üçóÑ¡ÜÇÜ çóçñ£ñÖÖ　 ïç：¢óê ç：ÑêÜÑ：ç £ ä：Ñäëóє½ïöçí, öí¡ 　¡ çÜÖó ä：ÑÑí0öáï　 äïÜçíÖÖ0 ôñëñ£ 
Öí　çÖ：ïöá ÇÖó¿áÖóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ： îç：¿：. どÜÑ： ç：Ñ ç：ÑêÜÑ：ç äÜ£ßÜçí0öáï　 äñëñçí¢ÖÜ 
ü¿　êÜ½ £ÖóàñÖÖ　. 

げíëí£ çñ¿ó¡í ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 ñ¡Ü¿ÜÇ：£íî：； çóëÜßÖóîöçí ： £Öó¢ñÖÖ　 £íßëÜÑÖñÖÖ　 
Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. げíÇÜïöëñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïóöÜíî：； £½ÜüÜє £íÑÜ½íöóï　 äëÜ 
½Ü¢¿óçÜïö： ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç, Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 
ÑÜÑíö¡ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ çöÜëóÖÖóê ëñïÜëï：ç. 

éß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó ½：ïö　öá äÜ¢óçÖ： öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ： ëñôÜçóÖóμ äëÜöñ；Ö, 
¡¿：ö¡ÜçóÖÜ, ¢óë, ßñ£í£Üöóïö： ñ¡ïöëí¡öóçÖ： ëñôÜçóÖó, äñ¡öóÖÜç：, ÑÜßó¿áÖ： ： ½：Öñëí¿áÖ： 
ëñôÜçóÖó, ç：öí½：Öó, öÜ½Ü ½Ü¢Üöá ï¿ÜÇÜçíöó ÑÜÑíö¡Üçó½ Ññüñçó½ ¡Üë½Ü½ ç ëíî：ÜÖíê ¡ÜÖñú. 

でóë： 　ß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó ½：ïö　öá 70…75 % çÜ¿ÜÇó, ïóëÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ – 1,4…1,8 %, ïóëÜÇÜ 
¢óëÜ – 1,β…1,β5 %, ïóëÜ； ¡¿：ö¡ÜçóÖó – 7…10,5 %, ßñ£í£Üöóïöóê ñ¡ïöëí¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ – 
11…14,5 %, £Ü¿ó – 0,7…0,8 % (¿：öñëíöÜëÖ： ÑíÖ：). ゑ½：ïö îóê ëñôÜçóÖ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïÜëöÜ, Ü½Üç 
çóëÜàÜçíÖÖ　 öí ：Öüóê âí¡öÜë：ç. 

ぢëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ïóëóê 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ ç ¡Üë½Üçóê î：¿　ê çóÖó¡íє ë　Ñ äëÜß¿ñ½, 
ÇÜ¿ÜçÖí £ 　¡Ü； – ；êÖ　 Öó£á¡í ïö：ú¡：ïöá äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ： öëÜÑÖÜà： äëó öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ：. ぢëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： ß：¿áüñ öëáÜê Ñ：ß ç 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡íê ëÜ£çóçí0öáï　 äíöÜÇñÖÖ： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó, 　¡： 
çó¡¿ó¡í0öá Ü ¡ÜÖñú ÜöëÜєÖÖ　. どÜ½Ü ：ïÖÜ0öá öí¡： ïäÜïÜßó ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïóëóê 　ß¿ÜôÖóê 
çóôíçÜ¡μ ê：½：ôÖñ ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 öí öñë½：ôÖí ÜßëÜß¡í (ïÜü：ÖÖ　, ÇëíÖÜ¿0çíÖÖ　 öí 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　). 

が¿　 Üöëó½íÖÖ　 ¡Üë½ÜçÜ； ½Ü¡ó £ 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ ： ÇëíÖÜ¿, ïç：¢： çóôíç¡ó 
äÜÑë：ßÖ00öá Öí ÖÜ¢ÜçÜ½Ü äÜÑë：ßÖ0çíô： ： ä：ÑÑí0öá ïÜü：ÖÖ0 ç ôÜöóëáÜêïöë：ô¡Üçóê 
ïÜüíë¡íê. ぢ：ï¿　 ïÜü：ÖÖ　 äÜÑë：ßÖñÖÜ ¡Üë½ÜçÜ ½Ü¡Ü ½Ü¢Öí ç：Ñäëíçóöó Öí ÇëíÖÜ¿0çíÖÖ　. 

ぢ：ï¿　 ïÜü：ÖÖ　 çÜ¿ÜÇ：ïöá £Öó¢Üєöáï　 ÑÜ 1γ %, ïÜêí ëñôÜçóÖí £ß：¿áüÜєöáï　 ÑÜ 87 %. 
ゑ½：ïö ïóëÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ ï¡¿íÑíє 8,5…10 %, ïóëÜÇÜ ¢óëÜ – 4,5…5,8 %, ïóëÜ； ¡¿：ö¡ÜçóÖó – 
β1,λ…βγ,0 %, ßñ£í£Üöóïöóê ñ¡ïöëí¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ – 47…6β %, £Ü¿ó – 1,λ…β,1 % 
(¿：öñëíöÜëÖ： ÑíÖ：). 

éß¿ÜôÖÜ ¡Üë½ÜçÜ ½Ü¡Ü ½Ü¢Öí ÑÜÑíçíöó ÑÜ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ ¡ÜÖñú íßÜ £í½：Ö0çíöó 
ôíïöóÖÜ ëíî：ÜÖÜ, öí¡Ü¢ ÇëíÖÜ¿ó ½Ü¢Öí Ñíçíöó Ü 　¡Üïö： ï½í¡ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó. 

ん¿ñ Öñ Ñóç¿　ôóïá Öí îñ, äëÜîñï ïÜü：ÖÖ　 є ñÖñëÇÜçóöëíöÖó½, öÜ½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíöó öñêÖÜ¿ÜÇ：0 äñëñëÜß¡ó 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ ç ¡Ü½ß：¡Üë½ó ： ¡Üë½Üç： ÑÜßíç¡ó. 
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がÜ öí¡Ü； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç：ÑÖÜïóöáï　 ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ £ ïÜ½：üü0 £ñëÖÜçÜ； 
ïóëÜçóÖó. が¿　 îáÜÇÜ 　ß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó äÜÑë：ßÖ00öá ： ÑÜ£Ü0öá. げ ½ñöÜ0 Üöëó½íÖÖ　 ÜÑÖÜë：ÑÖÜ； 
ïÜ½：ü： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá £½：üÜçíÖÖ　 ç Ñçí ñöíäó. ぞí äñëüÜ½Ü ñöíä： Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 
äÜäñëñÑÖáÜ； ïÜ½：ü： äëÜçÜÑ　öá £½：üÜçíÖÖ　 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ ： äÜÑë：ßÖñÖÜ； ïÜ½：ü： £ñëÖÜçÜ； 
ïóëÜçóÖó Ü ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： 1μ1. ぞí ÑëÜÇÜ½Ü ñöíä： Üöëó½íÖÜ äÜäñëñÑÖ0 ïÜ½：ü £½：üÜ0öá £ 
ëñüöÜ0 äÜÑë：ßÖñÖÜ； £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó. だöëó½íÖÜ ïÜ½：ü Öíäëíç¿　0öá Öí ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　, 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 öí äÜÑë：ßÖñÖÖ　. 

ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖÜ ¡Üë½ÜçÜ ÑÜßíç¡Ü ½Ü¢Öí ÑÜÑíçíöó ÑÜ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ ¡ÜÖñú íßÜ 
£í½：Ö0çíöó ôíïöóÖÜ ëíî：ÜÖÜ. 

がÜÑíçíÖÖ　 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ ç ëíî：ÜÖ ¡ÜÖñú ä：ÑçóàÜє ；ê íäñöóö £í ëíêÜÖÜ¡ 
äÜ¿：äüñÖÖ　 ï½í¡Üçóê 　¡Üïöñú ¡Üë½Ü, ä：Ñöëó½Üє ßí¿íÖï ½：¡ëÜâ¿Üëó öÜçïöÜÇÜ ¡óüñôÖó¡í, î： 
ëñ£Ü¿áöíöó äÜç'　£íÖ： £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ç çóôíç¡íê ç：öí½：ÖÜ ぎ, 　¡óú є äÜöÜ¢Öó½ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ½. 　ß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó ½Ü¢Öí ÑÜÑíçíöó ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó Ü ¡：¿á¡Üïö： 
10…15 %. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 　ß¿ÜôÖóê çóôíçÜ¡ 　¡ ¡Ü½äÜÖñÖöí ¡Ü½ß：¡Üë½：çμ 
— Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ï¡ÜëÜöóöó çóöëíöó ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖóê ¡Üë½：ç Öí ÜÑóÖóî0 äëÜÑÜ¡î：；; 
— Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£üóëóöó íïÜëöó½ñÖö ¡Üë½ÜçÜ； ßí£ó; 
— £Öó¢Üє ïÜß：çíëö：ïöá äëÜÑÜ¡î：；; 
— £Öó¢Üє ü¡：Ñ¿óçóú çä¿óç ç：ÑêÜÑ：ç Öí Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ. 

ゑごとだづごでどんぞぞé éゐずばぶぞごび ゑごぶんゑとやゑ ぢづご ゑごづだゐぞごぴどゑや  
とだぜゐやとだづぜやゑ 

 
1とíëÜÖïá¡óú だ.ざ., Ñ.ï.-Ç.Ö., äëÜâñïÜë, 2ゑÜєîá¡í だ.Є., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  

1だÑñïá¡óú Ññë¢íçÖóú íÇëíëÖóú ÜÖ：çñëïóöñö  
2だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú  

 
ばïä：üÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá Çí¿Ü£： ïçóÖíëïöçí ßíÇíöÜ ç ôÜ½Ü £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïöçÜëñÖÖ　 ½：îÖÜ； 

¡Üë½ÜçÜ； ßí£ó ： äëíçó¿áÖÜ ÜëÇíÖ：£ÜçíÖÜ； ÇÜÑ：ç¿：. がÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá ： 　¡：ïöá ÇÜÑ：ç¿：, äÜë　Ñ £ 
ÑÜßëó½ó £ÜÜÇ：Ç：єÖ：ôÖó½ó Ü½Üçí½ó Öí ÑÜ½¡Ü ßíÇíöáÜê çôñÖóê є ÜïÖÜçÖó½ó âí¡öÜëí½ó Ñ¿　 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ë：çÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： öçíëóÖ, äÜ¡ëíàñÖÖ　 　¡Üïö： ïçóÖóÖó, 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Üë½：ç ： £Öó¢ñÖÖ　 ïÜß：çíëöÜïö： äëÜÑÜ¡î：；. 

が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ïö：ú¡ÜÇÜ ëÜïöÜ çóëÜßÖóîöçí öçíëóÖÖóîá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：；, ÖñÜßê：ÑÖÜ 
½íöó ç ÑÜïöíöÖ：ú ¡：¿á¡Üïö： äÜçÖÜî：ÖÖ： ¡Üë½ó. 

げß：¿áüñÖÖ　 Üß’є½：ç çóëÜßÖóîöçí ： £íÇÜö：ç¿： çóïÜ¡Ü　¡：ïÖóê ¡Üë½：ç £í ëíêÜÖÜ¡ 
ëÜ£üóëñÖÖ　 ä¿Üà ÜëÖóê £ñ½ñ¿á ç ÑíÖóú ôíï ïöíє Öñ½Ü¢¿óçó½. どÜ½Ü äñëñÑ 
¡Üë½ÜçóëÜßÖóîöçÜ½ äÜïöíç¿ñÖí £íÑíôí – Öí öóê ¢ñ ä¿Üàíê, ü¿　êÜ½ äÜ¡ëíàñÖÖ　 
íÇëÜöñêÖ：¡ó, ä：ÑßÜëÜ ß：¿áü çëÜ¢íúÖóê ： çóçñÑñÖÖ　 ÖÜçóê çóïÜ¡Üß：¿¡Üçóê ïÜëö：ç ¡Üë½Üçóê 
¡Ü¿áöÜë, í öí¡Ü¢ çóïÜ¡Ü； ÜëÇíÖ：£íî：； ¡Üë½Ü£íÇÜö：ç¿：, ÜÑñë¢íöó £ÖíôÖÜ ß：¿áüñ ¡Üë½：ç çóïÜ¡Ü； 
　¡Üïö：. 

やïÖÜє àñ ÜÑóÖ ü¿　ê £íßñ£äñôñÖÖ　 ëñïÜëï：ç ¡Üë½：ç – îñ äÜüÜ¡ ÖÜçóê ÖñöëíÑóî：úÖóê 
çóÑ：ç ¡Üë½：ç, £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç ë：£Öóê äñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç. 

ゑñ¿ó¡： ½Ü¢¿óçÜïö： ç îáÜ½Ü ç：ÑÖÜüñÖÖ： ÖíÑíє ¡ÜÖïñëçÖí äëÜ½óï¿Üç：ïöá, 　¡í 
äñëñëÜß¿　є ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜ ïóëÜçóÖÜ ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. ゑ：ÑêÜÑó ¡ÜÖïñëçÖÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： – ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ÑÜïóöá äÜ¢óçÖ： ¡Üë½ó. げí ëíêÜÖÜ¡ ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç ÇÜÑ：ç¿： 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ, ½Ü¢Öí àÜë：ôÖÜ ÜÑñë¢Üçíöó £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ½’　ïÖÜ； ： 
½Ü¿ÜôÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；. どí¡, äëó äñëñëÜßî： 　ß¿Ü¡ Ü ï：¡ ½ñöÜÑÜ½ äëñïÜçíÖÖ　 ç 　¡Üïö： ç：ÑêÜÑ：ç 
£í¿óüí0öáï　 β8…γ6 % çóôíç¡：ç, äëó Üöëó½íÖÖ： ä0ëñ ： ïÜ¡：ç £ ½'　¡Üöö0 çóöñë¡ó Ü ¡：¿á¡Üïö： 
10…18 %, äëó çóÇÜöÜç¿ñÖÖ： ¡Ü½äÜö：ç, çíëñÖÖ　, Ñ¢ñ½Ü Üôóïö¡ó – γ0…40 %. と：¿á¡：ïöá 
ç：ÑêÜÑ：ç ： çöëíö £í¿ñ¢óöá ç：Ñ çóÑÜ ： ïÜëöÜ ïóëÜçóÖó, öóäÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ, í öí¡Ü¢ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó ïóëÜçóÖó. 
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éß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó ½：ïö　öá £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá î：ÖÖóê äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ. ぞíäëó¡¿íÑ, äëó 
çÜ¿ÜÇÜïö： çóôíç¡：ç 7γ,β % ç Öóê ½：ïöóöáï　, %μ äëÜöñ；ÖÜ – 1,45; ¢óëÜ – 1,β5; ¡¿：ö¡ÜçóÖó – 7,10; 
ßñ£í£Üöóïöóê ñ¡ïöëí¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ (ゐぎづ) – 11,β0; £Ü¿ó – 0,70; îÜ¡ë：ç – 7,β; äñ¡öóÖÜ – 2,42.  

がÜïç：Ñ ëÜßÜöó äÜ¡í£Üє, àÜ äÜçÖñ ： ëíî：ÜÖí¿áÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç ¡ÜÖïñëçÖÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÑÜ£çÜ¿　є Öñ ö：¿á¡ó ÖíßíÇíöÜ £ß：¿áüóöó çóëÜßÖóîöçÜ çí¢¿óçóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
êíëôÜçíÖÖ　, í¿ñ ú ï¡ÜëÜöóöó çóöëíöó ÑÜëÜÇóê ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖóê ¡Üë½：ç ：, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡, £ÖíôÖÜ 
£Ññüñçóöó äëÜÑÜ¡î：0. 

ぢëÜöñ, äóöíÖÖ　½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Ü Öíü：ú ¡ëí；Ö：, 
äëóÑ：¿　єöáï　 äÜ¡ó àÜ ÖñÑÜïöíöÖ　 ÜçíÇí. ぞí ßíÇíöáÜê ä：Ñäëóє½ïöçíê î： î：ÖÖ： ¡Üë½ó Ü çñ¿ó¡óê 
¡：¿á¡Üïö　ê äïÜ0öáï　 ： £ÖóàÜ0öáï　, àÜ ïöçÜë0є £ÖíôÖÜ £íÇëÜ£Ü Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàÜ. 

がÜ ïáÜÇÜÑÖ： ç¢ñ Öí¡ÜäóôñÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： öí çóëÜßÖóô： ÑíÖ： äëÜ Üïä：üÖñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç ÇÜÑ：ç¿： ë：£Öóê çóÑ：ç öçíëóÖ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç. ぢëÜöñ, ÑÜ îóê ä：ë Öñ½íє 
ô：ö¡óê ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú äÜ ÖÜë½íê ççÜÑÜ çóôíç¡：ç Ü ëíî：ÜÖó ïçóÖñú, £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ç：¡Ü, ïöíö：, 
ë：çÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：. 

とë：½ öÜÇÜ, ïñëñÑ ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç äÜ¡ó àÜ Öñ½íє єÑóÖÜ； ÑÜ½¡ó ： ç：ÑÖÜïÖÜ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ïäÜïÜßÜ £íÇÜö：ç¿：, ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 öí £ßñë：ÇíÖÖ　 îóê ÖñöëíÑóî：úÖóê ¡Üë½：ç. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Ü ï¡¿íÑ： 
¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡ Ñ¿　 ç：ÑÇÜÑ：çñ¿áÖÜÇÜ ½Ü¿ÜÑÖ　¡Ü ïçóÖñú. 

が¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿ó çóÇÜöÜç¿ñÖ： ä’　öá £ëí£¡：ç ¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡. げëí£Ü¡ № 1 – 
çóê：ÑÖí ¡Ü¡ÜëÜÑ£í (¡ÜÖöëÜ¿áÖóú), Ü £ëí£¡ó № β, № γ, № 4, № 5 ççÜÑó¿ó 　ß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó Ü 
¡：¿á¡Üïö： 5 %, 10 %, 15 % öí β0 % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. ゑóê：ÑÖÜ ¡Ü¡ÜëÜÑ£Ü £çÜ¿Ü¢Üçí¿ó ÑÜ 16 %. 
づñüöÜ £ëí£¡：ç £çÜ¿Ü¢Üçí¿ó £í ëíêÜÖÜ¡ ççñÑñÖÖ　 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç. 

げñëÖÜ ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó äÜÑë：ßÖ0çí¿ó Öí ½Ü¿Üö¡Üç：ú ÑëÜßíëî：, ç 　¡：ú çïöíÖÜç¿0çí¿ó ïóöÜ £ 
ÜöçÜëí½ó ø γ ½½. éß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó £ ½íïÜçÜ0 ôíïö¡Ü0 çÜ¿ÜÇó 70 % äÜÑë：ßÖ0çí¿ó Ü çÜçô¡Ü 
ÑÜ ëÜ£½：ëÜ ôíïöÜ¡ β…γ ½½. ぢ：ÑÇÜöÜç¿ñÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó £½：üÜçí¿ó Ü ¿íßÜëíöÜëÖÜ½Ü £½：üÜçíô： 
äëÜö　ÇÜ½ 4-ê êçó¿óÖ Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 ÜÑÖÜë：ÑÖÜ； ïÜ½：ü：. ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 £ëí£¡：ç äëÜçÜÑó¿ó Öí 
ñ¡ïöëÜÑñë： ½íë¡ó ぎげ-150, Üß¿íÑÖíÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿áÖó½ ¡Ü½ä’0öñëÜ½ ：£ ëñєïöëÜ0ôó½ 
äëóïöëÜє½, 　¡óú ÑÜ£çÜ¿　ç â：¡ïÜçíöó öñ½äñëíöÜëÜ ñ¡ïöëÜÑíöí Öí çóêÜÑ： öí ïó¿Ü ïöëÜ½Ü ôñëñ£ 
¡Ü¢Ö： 0,β ï. ゑ äëÜîñï： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 öñ½äñëíöÜëí äëÜÑÜ¡öÜ Öí çóêÜÑ： ：£ ñ¡ïöëÜÑñëí 
ïöíÖÜçó¿í 1β0…1γ0 °で, ïó¿í ïöëÜ½Ü – 8,4…ββ,β ん. ば çóê：ÑÖóê ： Üöëó½íÖóê äëÜÑÜ¡öíê 
çó£Öíôí¿ó ½íïÜçÜ ôíïö¡Ü çÜ¿ÜÇó, Üß’є½ÖÜ ½íïÜ, ¡Üö ÖíïóäÖÜÇÜ ïêó¿Ü, ïóä¡：ïöá, ½ÜÑÜ¿á 
¡ëÜäÖÜïö：. 

ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 Üî：Ö0çí¿ó £í öí¡ó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡, äóöÜ½： çóöëíöó 
ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；, ¡Üñâ：î：єÖö ëÜ£üóëñÖÖ　 öí ïöÜä：Öá Ññ¡ïöëóÖ：£íî：； ¡ëÜê½í¿0. 

ゑ äëÜîñï： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 £½ñÖüñÖÖ　 ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó. ぢëó ôÜ½Ü, ：£ 
£ß：¿áüñÖÖ　½ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Ü ï¡¿íÑ： ¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡ ½íïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó 
£½ñÖüÜєöáï　 £ γ6, 4 % Ü £ëí£¡í № 1 ÑÜ ββ,0 % Ü £ëí£¡í № 5. ぜíïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó Ü £ëí£¡：ç № 
4 öí № 5 ä：ï¿　 ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑíє 14,8 % öí 16,8 % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, àÜ äñëñçóàÜє ÖÜë½ó Ñ¿　 
ñ¡ïöëÜÑÜçíÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç (10…1β %).  

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Öí â：£óôÖ： ç¿íïöóçÜïö： ¡Üë½Üçóê 
ÑÜßíçÜ¡ ç äëÜîñï： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ïç：Ñôíöá, àÜ ç äëÜîñï： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 ¡Üö ÖíïóäÖÜÇÜ ïêó¿Ü 
£ß：¿áüÜєöáï　 Öí 4,1...2,3 % ： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Ü ï¡¿íÑ： ¡Üë½Üçóê 
ÑÜßíçÜ¡. ぢëó ôÜ½Ü, ：£ £ß：¿áüñÖÖ　½ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £½ñÖüñÖÖ　 
¡Üöí ÖíïóäÖÜÇÜ ïêó¿Ü, àÜ äÜç’　£íÖñ £： £ëÜïöíÖÖ　½ ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó öí ½ÜÑÜ¿　 
¡ëÜäÖÜïö： Ü £ëí£¡íê. 

ぞíú½ñÖüóú ¡Üö ÖíïóäÖÜÇÜ ïêó¿Ü ç：Ñ½：ôñÖÜ Ü £ëí£¡í № 5 £ ç½：ïöÜ½ β0 % 　ß¿ÜôÖóê 
çóôíç¡：ç. でóä¡：ïöá Ü £ëí£¡íê ç äëÜîñï： ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 öí¡Ü¢ £½ñÖüÜєöáï　 Öí 1γ,4…βγ,8 % 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ：£ £ß：¿áüñÖÖ　½ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç. ぢëÜÑÜ¡ö ïöíє çí¢¡Üïóä¡ó½ ： äÜÇíÖÜ 
çóïóäíєöáï　. だß’є½Öí ½íïí ÖíúÖó¢ôí Ü £ëí£¡í № 5, äëó ôÜ½Ü äëó £ß：¿áüñÖÖ： ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê 
çóôíç¡：ç îñú äÜ¡í£Öó¡ £½ñÖüÜєöáï　. 
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どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëó £ß：¿áüñÖÖ： ½íïÜçÜÇÜ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Ü ï¡¿íÑ： ¡Üë½Üçóê 
ÑÜßíçÜ¡ ；ê â：£óôÖ： ç¿íïöóçÜïö： äÜÇ：ëüÜ0öáï　, àÜ ½Ü¢ñ Üï¡¿íÑÖ0çíöó äÜÑí¿áüñ ；ê 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　. 

げçñëöíє Öí ïñßñ ÜçíÇÜ öÜú âí¡ö, àÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Ü ï¡¿íÑ： 
¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡ çä¿óçíє Öí äóöÜ½： çóöëíöó ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； öí äÜÇ：ëüÜє ç¿íïöóçÜïö： 
ñ¡ïöëÜÑíöÜ. ぢóöÜ½： çóöëíöó ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； Öí ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 £ ëÜïöÜ½ ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó 
　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：çÜ ¡Üë½Üçóê ÑÜßíç¡íê £Öó¢Ü0öáï　 £ 17 ÑÜ 1γ ¡ゑö·ÇÜÑ/ö. とÜñâ：î：єÖö 
ëÜ£üóëñÖÖ　 öí¡Ü¢ £½ñÖüÜєöáï　 £ β,5 ÑÜ 1 Ü £ëí£¡í № β Öí β0 %, Ü £ëí£¡í № γ Öí γ6 %, Ü № 4 
Öí 5β %, Ü № 5 Öí 60 % ç äÜë：çÖ　ÖÖ： ：£ çóê：ÑÖó½ £ëí£¡Ü½. でöÜä：Öá Ññ¡ïöëóÖ：£íî：； ¡ëÜê½í¿0 
£½ñÖüÜєöáï　 ： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ½íïÜçÜÇÜ ç½：ïöÜ 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç. でöÜä：Öá Ññ¡ïöëóÖ：£íî：； 
¡ëÜê½í¿0 ç £ëí£¡íê № 4 öí № 5 ï¡¿íÑíє 48,β % öí 44,6 % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, àÜ ½ñÖüñ 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóê ÖÜë½. ぢëó ççñÑñÖÖ： ß：¿áüñ 10 % 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç Ü ¡Üë½Üç： ÑÜßíç¡ó 
äóöÜ½： çóöëíöó ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； £Öó¢Ü0öáï　, äëÜöñ äëÜîñï ñ¡ïöëÜ£：； Öñ äëÜêÜÑóöá ôñëñ£ 
çóïÜ¡Ü ½íïÜçÜ ôíïö¡Ü çÜ¿ÜÇó, í ç：ÑßÜçíєöáï　 äëÜîñï âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ. とë：½ öÜÇÜ, îñ 
äëó£çÜÑóöá ÑÜ £ëÜïöíÖÖ　 ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó çÜ¿ÜÇó Ü ÇÜöÜçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： çóàñ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóê 
£ÖíôñÖá. どí¡óú äëÜÑÜ¡ö äÜöëñßÜє ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 çóöëíö 
Öí çóëÜßÖóîöçÜ ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ ü¿　êÜ½ çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëó ççñÑñÖÖ： ÑÜ ï¡¿íÑÜ 
¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡ 15 % öí β0 % 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç ½íïÜçí ôíïö¡í çÜ¿ÜÇó £ëÜïöíє, 
äÜÇ：ëüÜ0öáï　 ；ê â：£óôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, £½ñÖüÜєöáï　 ¡Üñâ：î：єÖö ëÜ£üóëñÖÖ　 öí ïöÜä：Öá 
Ññ¡ïöëóÖ：£íî：；. がÜ ï¡¿íÑÜ ¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡ ÑÜî：¿áÖÜ ççÜÑóöó 10 % 　ß¿ÜôÖóê çóôíç¡：ç, àÜ 
£íßñ£äñôÜє £íÑÜç：¿áÖ： â：£óôÖ： ç¿íïöóçÜïö： öí äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： ñ¡ïöëÜÑíöÜ äëó ½：Ö：½í¿áÖóê 
çóöëíöíê ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；. 

 
 

んぞどごがごでゐやだどごぶぞや づぎぶだゑごぞご ゑ ゎだがやゑずや  
でやずぽでぽとだゎだでぢだがんづでぽとごび どゑんづごぞ どん ぢどごぴや 

 
ずñçóîá¡óú ん.ぢ., Ñ.ß.Ö., äëÜâ., ずíä：Öïá¡í ん.ぢ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
ゑïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ç БIБ–ББ ïöÜ¿：öö　ê ½：¡ëÜßÖÜ； äëóëÜÑó ß：¿áüÜïö： £íêçÜë0çíÖá, £íçÑ　¡ó 

äëíî　½ çóÑíöÖóê ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ç (ぢíïöñëí, とÜêí, ぜñôÖó¡Üçí öí ：Ö.), ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü çó£Öíôóöó 
ÜÑÖó½ ：£ Öíäë　½¡：ç ßÜëÜöáßó ：£ ：Öâñ¡î：　½ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ßí¡öñëóîóÑÖóê £íïÜß：ç, 
íÖöóß：Üöó¡：ç, ïóÖöñöóôÖóê íÖöó½：¡ëÜßÖóê £íêÜÑ：ç. だÑÖí¡, Öñ Ñóç¿　ôóïá Öí £ÖíôÖóú Üßï　Ç 
ë：£Öóê íÖöó½：¡ëÜßÖóê £íïÜß：ç öí ；ê üóëÜ¡ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ ç ½ñÑóîóÖ：, öí¡ ： ç öçíëóÖÖóîöç： 
öí äöíê：çÖóîöç：, Ü ÜïöíÖÖ： Ññï　öó¿：öö　 ¡ÜÖïöíöÜєöáï　 Öñ £Öó¢ñÖÖ　 ：Öâñ¡î：úÖóê £íêçÜë0çíÖá, 
í Öíçäí¡ó ；ê ë：ïö. ゑïñ ôíïö：üñ £Üïöë：ôíєöáï　 äÜÖ　öö　 ¡ëó£ó íÖöó½：¡ëÜßÖÜ； öñëíä：；. 

ばï¡¿íÑÖñÖÖ　 ïöíÖÜçóàí ç ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ½Ü çóëÜßÖóîöç： äÜç’　£íÖñ 　¡ ：£ £íßÜëÜÖÜ0 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 íÖöóß：Üöó¡：ç, öí¡ ： äÜ　çÜ0 ïÜôíïÖóê äÜë：Ñ öçíëóÖ ： ¡ëÜï：ç äöóî：, 　¡： 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 Öó£á¡Ü0 ：½ÜÖÜ¡Ü½äñöñÖö：ïö0, Ü £ç’　£¡Ü £ ôó½ ；ê Üöëó½íÖÖ　 Öñ½Ü¢¿óçñ ßñ£ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ¡íöí¿：£íöÜë：ç. 

ゑëíêÜçÜ0ôó çóàñç¡í£íÖñ, í¡öÜí¿áÖó½ Öíäë　½¡Ü½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá є ëÜ£ëÜß¡í ïöëíöñÇ：； 
ßÜëÜöáßó £ ：Öâñ¡î：　½ó £í ëíêÜÖÜ¡ äÜïó¿ñÖÖ　 £íêóïÖóê ïó¿ ½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½Ü öí £íßñ£äñôñÖÖ　 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ½：¡ëÜâ¿Üëó. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ßÜ¿Ü öñÜëñöóôÖñ ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖñ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ÑÜî：¿áÖÜïö： 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ë：£Öóê ëñôÜçóÖ íÖöóÑóïß：ÜöóôÖÜ； Ñ：； äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

ぜñêíÖ：£½ó ç£íє½ÜÑ：； ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ： ½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½Ü, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ïöíß：¿áÖ：ïöá 
ç¿íïöóçÜÇÜ úÜ½Ü ½：¡ëÜß：ÜîñÖÜ£Ü, äëó¢óçíÖÖ　 íçöÜêöÜÖÖÜ； ： ñ¿：½：Öíî：0 í¿ÜêöÜÖÖÜ； 
½：¡ëÜâ¿Üëó, ÜïöíöÜôÖÜ Öñ £'　ïÜçíÖ：. ゑ£íє½Üç：ÑÖÜïóÖó ½：¡ëÜ- ： ½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½Ü ÖÜï　öá 
ï¡¿íÑÖóú êíëí¡öñë, 　¡óú ëñí¿：£Üєöáï　 Öí ½ñöíßÜ¿：ôÖÜ½Ü, ëñÇÜ¿　öÜëÖÜ½Ü, çÖÜöë：¡¿：öóÖÖÜ½Ü ： 
ÇñÖñöóôÖÜ½Ü ë：çÖ：, çóêÜÑ　ôó £ ôÜÇÜ ½Ü¢¿óç： ÖíïöÜäÖ： ü¿　êó ¡Üëñ¡î：； ½：¡ëÜâ¿Üëóμ 
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ßí¡öñë：Üöñëíä：　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ñÜß：ÜöóôÖóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç; ïñ¿ñ¡öóçÖí Ññ¡ÜÖöí½：Öíî：　; 
Öñïäñîóâ：ôÖí ：½ÜÖÜïöó½Ü¿　î：　; ：½ÜÖÜöñëíä：　; £íÇí¿áÖí ÇÖÜß：ÜöóôÖí ：£Ü¿　î：　. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜß：Üöó¡：ç Ü ÇÜÑ：ç¿： ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ öí äöóî： ½íє ïçÜ； 
äÜ£óöóçÖ： ïöÜëÜÖó, äëÜöñ Öñ çóë：üÜє äëÜß¿ñ½Ü ç î：¿Ü½Ü, Üï¡：¿á¡ó ¡：¿á¡：ïÖ： öí 　¡：ïÖ： £½：Öó 
½：¡ëÜâ¿Üëó ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ є Öíï¿：Ñ¡Ü½ äÜëÜüñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ：Öüóê 
ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü, í 　¡ ç：ÑÜ½Ü, äÜöë：ßÖÜ Öñ ïö：¿á¡ó ¿：¡ç：ÑÜçíöó Öíï¿：Ñ¡ó, ï¡：¿á¡ó ¿：¡ç：ÑÜçíöó 
äëóôóÖó äëÜß¿ñ½ó.  

ぢÜëÜüñÖÖ　 ÇÜ½ñÜïöí£Ü ç ïóïöñ½： ½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½ – ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó äëó£çÜÑóöá ÑÜ 
：ÖüÜÇÜ öóäÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ； ç£íє½ÜÑ：；μ £ ÜÑÖ：є； ïöÜëÜÖó, ½：¡ëÜâ¿Üëí çóÑ：¿　є ç ¡ëÜçÜÜß：Ç 
ÖñúëÜöÜ¡ïóÖó, ¡íÖîñëÜÇñÖó, äñô：Ö¡Üç： ÜöëÜöó, £ ：ÖüÜ； ïöÜëÜÖó, ëÜ£çóçíєöáï　 ：½ÜÖÖí 
ç：ÑäÜç：Ñá ½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½Ü ： ç：ÑôÜ¢ñÖÖ　 ½：¡ëÜâ¿Üëó. とë：½ öÜÇÜ, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜß：Üöó¡：ç 
ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 öí¡ó½ó äëÜß¿ñ½í½ó 　¡μ ïö：ú¡：ïöá ÑÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê âí¡öÜë：ç, íÖöóß：Üöó¡：ç, 
ñâñ¡öóçÖí ¡Ü¿ÜÖ：£íî：　 ¡óü¡：çÖó¡í, çóÑÜïäñîóâ：ôÖ：ïöá, Öíäëíç¿ñÖ：ïöá äëÜöó Üß½ñ¢ñÖÜ； 
¡：¿á¡Üïö： £ßÜÑÖó¡：ç êçÜëÜß, £ÑíöÖ：ïöá ïí½ó½ äëÜçÜ¡Üçíöó Ñóïßí¡öñë：Ü£ó, ß：Üßñ£äñ¡í öí ：Ö.  

ぶóï¿ñÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑ　öáï　 äÜ çó£ÖíôñÖÖ0 ñâñ¡öóçÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëñß：Üöó¡：ç Ñ¿　 ¡Üëñ¡î：； ½：¡ëÜß：ÜîñÖÜ£Ü 　¡ ¿0Ññú, öí¡ ： ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ öí 
äöóî：. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëñß：ÜöóôÖó½ ñâñ¡öÜ½ çÜ¿ÜÑ：є çñ¿ó¡ñ ôóï¿Ü ïäÜ¿Ü¡, êÜôí çÜÖó 
½Ü¢Üöá ： Öñ äÜçÖÜ0 ½：ëÜ0 ç：ÑäÜç：Ñíöó çï：½ çó½ÜÇí½, £Ü¡ëñ½í äñëñöëíçÖÜïö：, íßïÜëßÜє½Üïö：, 
ïñ¿ñ¡öóçÖÜïö：.  

だß‾ëÜÖöÜçíÖÜ ç£íє½Ü£ç’　£¡ó ½：¢ äëÜ　çí½ó Ñóïßí¡öñë：Ü£Ü öí äÜëÜüñÖÖ　½ó  ：½ÜÖÖÜÇÜ 
ïöíöÜïÜ. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äÜëÜüñÖÖ　 ë：çÖÜçíÇó ç ÜÑÖ：ú ：£ ïóïöñ½ äëó£çÜÑóöá ÑÜ äÜëÜüñÖÖ　 
ë：çÖÜçíÇó ç ：Öü：ú. ゑó£ÖíôñÖÜ £ÖíôÖóú ÖñÇíöóçÖóú çä¿óç ïöëñïÜ Öí ÖÜë½Üâ¿ÜëÜ, ：½ÜÖÖÜ 
ïóïöñ½Ü, £Ü¡ëñ½í, ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £ÖíôÖñ £Öó¢ñÖÖ　 (ç β,6 ëí£) ¿ñú¡Üîóö：ç, ½íïí 
：½ÜÖÜ¡Ü½äñöñÖöÖóê ÜëÇíÖ：ç (öó½Üïí ： ïñ¿ñ£：Ö¡ó) £½ñÖüÜєöáï　 Öí 14, β – 31,2 %. 

だß‾ëÜÖöÜçíÖÜ çí¢¿óçÜ ëÜ¿á äñô：Ö¡ó ç ：½ÜÖ：öñö：, £íêóïö： ÜëÇíÖ：£½Ü ç：Ñ ßí¡öñë：ú ： 
öÜ¡ïóÖ：ç, äëóôÜ½Ü çïöíÖÜç¿ñÖóú 　¡ ：ÖÇ：ßÜ0ôóú öí¡ ： ïöó½Ü¿00ôóú ñâñ¡öó, äÜ¡í£íÖÜ 
ÑÜî：¿áÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÇñäíöÜäëÜöñ¡öÜëÖóê £íïÜß：ç Ñ¿　 ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ë：çÖÜçíÇó ç ïóïöñ½： 
½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½ – ½：¡ëÜß：Üöí. 

ぞí½ó ßÜ¿Ü çó£ÖíôñÖÜ íÖöóÑóïß：ÜöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： ：ÖÜ¿：Öç½：ïÖóê ¡Üë½Üçóê £íïÜß：çμ 
¡ÜëñÖ　 îó¡Üë：0 ： öÜä：Öí½ßÜëÜ. ゑó£ÖíôñÖÖ　 ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü çïöíÖÜçóöó çóïÜ¡Ü 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ：ïöá ¡Üë½Üçóê £íïÜß：ç öí Üß‾ëÜÖöÜçíöó ½ñêíÖ：£½ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； 
Ñ：； Öí ÜëÇíÖ：£½ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ öí äöóî：.  

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡ÜëñÖ　 îó¡Üë：0 äÜ¡í£í¿ó, àÜ Öí âÜÖ： Ñóïß：Ü£Ü Ü ¿íßÜëíöÜëÖóê öçíëóÖ 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ÇëÜäó ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äÜïöÜäÜçñ äíÑ：ÖÖ　 äëóëÜïöÜ ½íïó, àÜ äÜç’　£íÖÜ ：£ 
£ëÜïöíÖÖ　½ ÖñÇíöóçÖóê äëÜ　ç：ç äÜëÜüñÖÖ　 ½：¡ëÜßÖÜ； ë：çÖÜçíÇó, £íÇí¿áÖóú äëóë：ïö ½íïó ç：Ñ 
äÜôíö¡Ü ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ïöíÖÜçóç β,5%.  ば ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ÇëÜäíê ：£ ççñÑñÖÖ　½ ¡ÜëñÖ　 îó¡Üë：0 ç 
¡：¿á¡Üïö　ê γ, 6, 1β % öí¡ÜÇÜ 　çóàí Öñ ïäÜïöñë：Çí¿Üïá; ç Üï：ê ÇëÜäíê ßÜç äÜ£óöóçÖóú äëóë：ïö 
½íïó, 　¡óú ÑÜ ¡：Öî　 ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ïöíÖÜçóç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ14,1; 11,λ; 10 %.  

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëñß：ÜöóôÖÜ； Ñ：； ßÜëÜüÖí ：£ öÜä：Öí½ßÜëÜ Öí âÜÖ： Ñóïß：Ü£Ü äÜ¡í£í¿ó 
£ß：¿áüñÖÖ　 äëóëÜïö：ç ½íïó ö：¿í ¿íßÜëíöÜëÖóê öçíëóÖ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ÇëÜäó Öí 18,λ % Ü 
äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½. 

ぜñêíÖ：£½ íÖöóÑóïß：ÜöóôÖÜ； Ñ：； ç¡í£íÖóê ¡Üë½Üçóê £íïÜß：ç ½Ü¢Öí äÜ　ïÖóöó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó ：ÖÜ¿：ÖÜ 　¡ äëñß：Üöó¡í, öÜßöÜ ëñôÜçóÖó, 　¡í Öñ äñëñöëíç¿0єöáï　 ç öÜÖ¡Ü½Ü 
¡óü¡：çÖó¡Ü ： çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 äÜ¡ëóöö　 ä¿íïöóôÖóê ： ñÖñëÇñöóôÖóê äÜöëñß ½：¡ëÜâ¿Üëó. 
ぢëÜöñ, 　¡ £í£Öíôí¿Üïá ëíÖ：üñ, Ü ½ñêíÖ：£½： âÜë½ÜçíÖÖ　 Ñóïßí¡öñë：Ü£Ü ¿ñ¢óöá £ÖíôÖÜ ß：¿áüñ 
ç£íє½Ü£ç’　£¡：ç ½í¡ëÜ öí ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç. どÜä：Öí½ßÜë ÖíÑíє ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóú çä¿óç Öí 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ í¡öóçÖ：ïöá äñô：Ö¡ó, äÜ¡ëíàÜ0ôó Üöó¿：£íî：0 Ç¿0¡Ü£ó, ç：Ö ïäëó　є ïóÖöñ£Ü 
Ç¿：¡ÜÇñÖÜ, í £Öíôóöá, £íßñ£äñôÜє ß：¿áü çóïÜ¡óú ë：çñÖá ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ Üß½：ÖÜ, àÜ, ç ïçÜ0 
ôñëÇÜ, ïöó½Ü¿0є äëÜîñïó ïóÖöñ£Ü ß：¿¡í, êÜ¿ñïöñëóÖÜ, ¢ÜçôÖóê ¡óï¿Üö ： ö.Ñ. 

び¿ÜëÜÇñÖÜçí ： îó¡Üë：єç： ¡óï¿Üöó ½í0öá äÜöÜ¢ÖÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ Ñ：0. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, 
àÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí í¡öóçÖ：ïöá ê¿ÜÇÜëñÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó ç β7 ëí£：ç çóàñ, Ö：¢ ß：Üâ¿íâÜÖÜ；ÑÜ 
ÖíëóÖÇñÖ：ÖÜ. び¿ÜëÜÇñÖÜçí ¡óï¿Üöí ：ÖÇ：ßÜє ß：ÜïóÖöñ£ ¿ñú¡ÜöëóєÖ：ç, 　¡： Ü¡óïÖ00öá 



23 
 

íëíê：ÑÜÖÜçÜ ¡óï¿ÜöÜ, ½íє ÇñäñöÜäëÜöñ¡öÜëÖÜ Ñ：0, 　¡í äÜïó¿0єöáï　 ç äëóïÜöÖÜïö： 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ç：öí½：Ö：ç. ぢëñäíëíöó îó¡Üë：0 ½í0öá öí¡Ü¢  äëÜöó£íäí¿áÖÜ, Ñ：0, 
£ßÜÑ¢Ü0öá íäñöóö; ëñÇÜ¿00öá Üß½：Ö ëñôÜçóÖ öí ：Ö. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ íÖöó½：¡ëÜßÖ： ç¿íïöóçÜïö： ß：Üâ¿íçÜÖÜ；Ñ：ç, çÜÖó çóïöÜäí0öá ç ëÜ¿： 
：ÖÑÜ¡öÜë：ç £íêóïÖóê ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ： ：½ÜÖÖóê. 
ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó çó　ç¿ñÖí íÖöóÑóïß：ÜöóôÖí Ñ：　  ßÜëÜüÖí ：£ 
çóÖÜÇëíÑÖÜÇÜ ¿óïö　, çóÖÜÇëíÑÖóê çóôíçÜ¡, ïÜєçÜ； ïÜ¿Ü½ó.  

げÖíôÖÜ ëÜ¿á Ü ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ： ïó½ß：ÜöóôÖÜ； ë：çÖÜçíÇó ç ïóïöñ½： ½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½ – 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ ç：Ñ：Çëíє ëÜ£ëÜß¿ñÖí Öí½ó ç：öí½：ÖÖí ¡Üë½Üçí ÑÜßíç¡í «ずñ¡íç：ö», 　¡í 
ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ä：ÑßÜëÜ½ ïÜ½：ïÖóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ ：£ ï：ÖñëÇ：ôÖó½ ñâñ¡öÜ½. 
げíïöÜïÜçíÖÖ　 ç¡í£íÖÜ； ÑÜßíç¡ó ÑÜ£çÜ¿　є çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½ñöíßÜ¿：ôÖ：, ëñÇÜ¿　öÜëÖ：, 
：½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： öí ：Ö. ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖó ½í¡ëÜÜÇëíÖ：£½Ü öí ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, äÜïó¿0є £íêóïÖ：, 
ïöó½Ü¿0є Üß½：ÖÖ：  ïó¿ó ÜëÇíÖ：£½Ü, ½íє ç¿íïöóçÜïö： äëóëÜÑÖÜÇÜ ß：ÜíÖöóÜ¡ïóÑíÖöí, 
íÑíäöÜÇñÖí, ÇñäíöÜäëÜöñ¡öÜëí öí ：Ö. 

ば£íÇí¿áÖ00ôó ëñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½Ü¢Öí £ëÜßóöó öí¡： çóïÖÜç¡óμ 
— ÖñÜßê：ÑÖñ çïñß：ôÖñ çóçôñÖÖ　 ½ñêíÖ：£½：ç £íßñ£äñôñÖÖ　 ÇÜ½ñÜïöí£Ü ç ïóïöñ½： 

½í¡ëÜÜëÇíÖ：£½ – ½：¡ëÜß：Üöí Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 çóïÜ¡ÜÇÜ ：½ÜÖÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ öçíëóÖ öí ßÜëÜöáßó 
£ ：Öâñ¡î：úÖó½ó £íêçÜë0çíÖÖ　½ó;  

— çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñôÜçóÖ íÖöóÑóïß：ÜöóôÖÜ； Ñ：； ÑÜ£çÜ¿óöá ÜÖó¡ÖÜöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç 
öçíëóÖÖóîöç： öí äöíê：çÖóîöç： íÖöóß：Üöó¡：ç, í Üö¢ñ £íßñ£äñôóöá ½Ü¢¿óç：ïöá çóëÜßÖóîöçí 
çóïÜ¡Ü　¡：ïÖÜ； öí ßñ£äñôÖÜ； ¡：ÖîñçÜ； äëÜÑÜ¡î：；; 

— ÑÜî：¿áÖó½ є çó£ÖíôñÖÖ　 â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； Ñ：； ë：£Öóê ¡Üë½Üçóê £íïÜß：ç, 
àÜ ½í0öá çóïÜ¡Ü ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ：ïöá, öí ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； ：£ ；ê ççñÑñÖÖ　½. 

 
 

ぎゑだずùぴやé ゐやだずだゎやぶぞだ んとどごゑぞごび づぎぶだゑごぞ や  
でぢだでだゐやゑ げゐんゎんぶぎぞぞé とだぜゐやとだづぜだゑだゆ ぢづだがばとぴやゆ 

 
ぜí¡íëóÖïá¡í ん.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí ç：Ñ¡ëóöö　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ (ゐんづ) ç ¡Üë½Üçóê öí êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡öíê ç ¡：Öî： 80-ê ëÜ¡：ç びやび ïö. ：ïöÜë：　 äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 öí¡ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ 　¡ äëñ½：¡ï 
äÜôóÖíєöáï　 £ 50-ê ëÜ¡：ç ½óÖÜ¿ÜÇÜ ïöÜ¿：öö　. でí½ñ ç îñú ôíï ç ¡Ü½ß：¡Üë½Üç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Üë½Üçóê ïÜ½：üñú äÜôí¿ó ÑÜÑíçíöó ç：öí½：ÖÖ： äëñäíëíöó ： ïÜ¿： ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç. ゑ 
60–70 ëë. – ÑÜßíç¡ó íÖöóß：Üöó¡：ç, í½：ÖÜ¡óï¿Üö, âñë½ñÖö：ç öí ：Öüóê ïöó½Ü¿00ôóê 
äëñäíëíö：ç. ゑ 1λ71 ë. ßÜ¿Ü ççñÑñÖÜ ç ñ¡ïä¿Üíöíî：0 äñëüóú Єâëñ½：çïá¡óú îñê äëñ½：¡ï：ç. 
ぶñëñ£ ë：¡ ßÜ¿Ü äÜßÜÑÜçíÖÜ ä’　öá îñê：ç äëñ½：¡ï：ç äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïö0 äÜ γ,5 ö/ÇÜÑ. ぢëóôóÖÜ0 
îáÜ½Ü äÜï¿Ü¢ó¿Ü öñ, àÜ ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó, 　¡： çóÇÜöÜç¿　¿ó öëíÑóî：úÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½ó, Öñ 
½ÜÇ¿ó Öí¿ñ¢Öó½ ôóÖÜ½ £íÑÜçÜ¿áÖóöó çï： äÜöëñßó ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ ： äöóî： ç 
ゐんづ. どí¡ó½ ôóÖÜ½ £'　çóçï　 äëÜÑÜ¡ö ä：Ñ Öí£çÜ0 «ぢëñ½：¡ï» – ïÜ½：ü ゐんづ öí ÖíäÜçÖ0çíôí, 　¡Ü 
£íïöÜïÜçÜ0öá Ñ¿　 £ßíÇíôñÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ： ¡Üë½Üçóê ¡ÜÖîñÖöëíö：ç £ ½ñöÜ0 ¡ëíàÜ； ëñí¿：£íî：； 
ÇñÖñöóôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ, äöóî： öí ëóß.  

ぞí äÜôíö¡Ü £íïöÜïÜçíÖÖ　 ゐんづ ç ¡Ü½ß：¡Üë½Üç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ïÜê： 
äëñäíëíöó ゐんづ. だÑÖí¡ ：ïÖÜ0ô： Öí öÜú ôíï äëñäíëíöó êíëí¡öñëó£Üçí¿óï　 £íÑÜç：¿áÖó½ó 
â：£óôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó öí Öó£á¡Ü0 öñë½Üïöíß：¿áÖ：ïö0. だïöíÖÖє çëíêÜçÜçí¿ó äëó 
çóëÜßÖóîöç： ÇëíÖÜ¿áÜçíÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ： ÑÜÑíö¡ÜçÜ £ß：¿áüÜçí¿ó ¡ÜÖîñÖöëíî：0 ゐんづ ç ï¡¿íÑ： 
ëñîñäöí, àÜ ä：ÑçóàÜçí¿Ü ïÜß：çíëö：ïöá ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

げ äÜ　çÜ0 Öí ¡Üë½ÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü ïóëÜçóÖó çÜÑÜÑóïäñëïÖóê âÜë½ äëñäíëíö：ç 
¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ç：öí½：Ö：ç, äëñäíëíö：ç í½：ÖÜ¡óï¿Üö, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öáï　 çóïÜ¡Ü0 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 
ÑÜïöÜäÖ：ïö0 öí £ÖíôÖÜ Öó¢ôÜ0 çíëö：ïö0 Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ïÜêó½ó âÜë½í½ó, ëÜ£äÜôóÖíєöáï　 
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ÖÜçóú ñöíä £íïöÜïÜçíÖÖ　 ゐんづ. ゑ äëÜ½óï¿Üçóê Ü½Üçíê ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê £íçÜÑ：ç ： Öí 
½：¢ÇÜïäÜÑíëïá¡óê ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê £íçÜÑíê ïöí¿ó çóÇÜöÜç¿　¿ó ëÜ£ôóÖÖ： ë：Ñ¡： äëñ½：¡ïó öí 
ÑÜßíç¡ó £ ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　½, 　¡： £íïöÜïÜçÜçí¿ó ç ÇÜÑ：ç¿： öçíëóÖ ： äöóî： ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü 　¡ ä：ú¿Ü 
öí ç ï¡¿íÑ： çÜ¿ÜÇóê ½：üíÖÜ¡ £ ½ñöÜ0 äëÜâ：¿í¡öó¡ó ë：£Öóê ïöëñïÜçóê ïöíÖ：ç öí ä：ÑçóàñÖÖ　 
ëñ£óïöñÖöÖÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü. ぴñú äëóúÜ½ ÑÜï： üóëÜ¡Ü äëí¡öó¡Üєöáï　 ç Ü½Üçíê öçíëóÖÖóîá¡óê 
¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç öí äöíêÜâíßëó¡, ÜïÜß¿óçÜ ç äñë：ÜÑ ä：ÑçóàñÖóê öñ½äñëíöÜë, ¡Ü¿ó £Öó¢Üєöáï　 
ÑÜßÜçñ ïäÜ¢óçíÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, í äÜöëñßÜ ç ゐんづ ½Ü¢¿óçÜ £íßñ£äñôóöó ôñëñ£ ïóïöñ½Ü 
çÜÑÜäÜïöíôíÖÖ　. 

づÜ£ëÜß¡í ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, í ïí½ñ 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç £ çóïÜ¡Ü0 ñÖñëÇñöóôÖÜ0 î：ÖÖ：ïö0 (çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ – ÑÜ γ0 % öí 
¿ñÇ¡ÜÑÜïöÜäÖó½ó çÜÇ¿ñçÜÑí½ó) ïäëó　¿í ëÜ£ëÜßî： ÖÜçÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　, í ïí½ñ 
ÜïöíÖÜçÜ¡ â：Ö：üÖÜÇÜ öí çí¡ÜÜ½ÖÜÇÜ Öíäó¿ñÖÖ　 Öí äÜçñëêÖ0 ÇÜöÜçÜÇÜ ñ¡ïäíÖÑíöÜ, 
ñ¡ïöëÜÑíöÜ. ぢëó Öíäó¿ñÖÖ： Öí ÇÜöÜçÜ äëÜÑÜ¡î：0 £íïöÜïÜçÜ0öá ïÜ½：ü ¢óë：ç ç 　¡óê 
äÜäñëñÑÖáÜ ëÜ£ôóÖ00öá äëñäíëíöó ¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ç：öí½：Ö：ç ん, が, ぎ, と. ぢÜ　çí â：Ö：üÖóê 
ÜïöíÖÜçÜ¡ öóäÜ εFS ÑÜ£çÜ¿ó¿í ÖíÖÜïóöó äëó çóëÜßÖóîöç： ÇëíÖÜ¿áÜçíÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ： 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； ¡ëÜä¡ó Ü¡ë：½ ¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ç：öí½：Ö：ç ë：Ñ¡： âÜë½ó í½：ÖÜ¡óï¿Üö ： 
âñë½ñÖöÖóê äëñäíëíö：ç. 

げ ½ñöÜ0 ÜïÜÖñÖÖ　 ÖñÑÜ¿：¡：ç Ü â：£óôÖóê ç¿íïöóçÜïö　ê (Ç：ÇëÜï¡Üä：ôÖ：ïöá, £¿ñ¢ÜçíÖÖ　) 
öí ¡ëíàÜÇÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÖóê äëñäíëíö：ç ： ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ；ê £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ï¡¿íÑ： 
äëñ½：¡ï：ç ïç：öÜç： ¿：Ññëó £ çóëÜßÖóîöçí äëñäíëíö：ç ゐんづ öí¡： ¡Ü½äíÖ：； 　¡μ «BASF» 
(ぞ：½ñôôóÖí), «DSε ІЮЭЫТЭТШЧКХ PЫШНЮМЭЬ» (ぷçñúîíë：　), «AНТЬЬОШ», «AЯОЧЭТЬ AЧТЦКХ ІЮЭЫТЭТШЧ» 
(ぱëíÖî：　), «BТШМСОЦ GЦЛH» (ぞ：½ñôôóÖí), ëÜ£ëÜßó¿ó öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÜÑñë¢íÖÖ　 äëñäíëíö：ç ゐんづ ç 
ïöíß：¿：£ÜçíÖóê âÜë½íê. とÜ½äíÖ：є0 «DSε ІЮЭЫТЭТШЧКХ PЫШНЮМЭЬ» ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 
½：¡ëÜ¡íäïÜ¿0çíÖÖ　 AМЭТХОКЬО™. ゑ äëÜîñï： çóëÜßÖóîöçí ÑíÖóê äëñäíëíö：ç ä：Ñ öÜëÇÜçÜ0 
½íë¡Ü0 RШЯТЦТб®, ç：öí½：Öó ëÜ£äó¿00öá ç äñëñêëñïÖÜ-£ç’　£íÖ：ú ½íöëóî： ¢ñ¿íöóÖÜ öí 
Ç¿：îñëóÖÜ, ä：ï¿　 ôÜÇÜ £í¡¿0ôí0öá ç ÇëíÖÜ¿ó ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0, í öí¡Ü¢ çóÇÜöÜç¿　0öá 
íÑïÜëßíöó Öí ¡ëñ½Ö：єçÜ½Ü ÖÜï：； (çóïÜ¡Ü　¡：ïÖóú ïó¿：¡íö). とÜ½äíÖ：　 «BASF» (ぞ：½ñôôóÖí) 
çóÇÜöÜç¿　є ç：öí½：ÖÖ： äëñäíëíöó ä：Ñ öÜëÇÜçÜ0 ½íë¡Ü0 δЮЭКЯТЭ® £í öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 äñëñêëñïÖÜÇÜ 
£½：üÜçíÖÖ　 äÜäñëñÑÖáÜ çóïÜüñÖóê ñ½Ü¿áï：ú í¡öóçÖÜ； ëñôÜçóÖó £ ÖÜï：є½ (ÜëÇíÖ：ôÖí ½íöëóî　-
ÜßÜ¿ÜÖ¡í £ ¡ëÜê½í¿0 íßÜ ¢ñ¿íöóÖÜ) öí çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 äëñäíëíö：ç Ü âÜë½： ½：¡ëÜ¡íäïÜ¿, Ñ¿　 
äëñäíëíö：ç Öñ ôÜööєçóê ÑÜ ¡óïÖ0 Ü çóÑ： íÑïÜëßíö：ç. とÜ½äíÖ：　 «AНТЬЬОШ» (ぱëíÖî：　) 
çóÇÜöÜç¿　є ç：öí½：ÖÖ： äëñäíëíöó ç £íêóàñÖ：ú âÜë½： ä：Ñ öÜëÇÜçÜ0 ½íë¡Ü0 ぜ：¡ëÜç：öどぜ. 
ぜ：¡ëÜÇëíÖÜ¿ó £íêóàñÖ： äÜ¿：½ñëÖó½ó äÜ¡ëóöö　½ó, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑ　öá Ññ¡ïöëóÖ, ¿í¡öÜ£í, 
äÜ¿：ç：Ö：¿Üçóú ïäóëö (ぢゑで), ¢ñ¿íöóÖ, ¡ëÜê½í¿á öí ：Öü： ëñôÜçóÖó. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜßÖóîöçí 
ïÜôíïÖóê ïöíß：¿：£ÜçíÖóê âÜë½ çÜÑÜëÜ£ôóÖÖóê ç：öí½：ÖÖóê äëñäíëíö：ç, Öíäëó¡¿íÑ, ç：öí½：Ö：ç 
ゑ1, ゑ2, ゑ3  öí ：Öüóê, äñëñÑßíôíє äëÜîñïó ëÜ£äó¿0çí¿áÖÜ； ïÜü¡ó, ÇëíÖÜ¿0çíÖÖ　 Üöëó½íÖÜ； 
ïÜïäñÖ£：ú, ÖíÖñïñÖÖ　 £íêóïÖóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ (äñëñçí¢ÖÜ ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　) Öí äÜçñëêÖ0 
ÇëíÖÜ¿ íßÜ ¡ëóïöí¿：ç, £íçÑ　¡ó ôÜ½Ü ÑÜÑíö¡ÜçÜ äÜ¡ëíàÜ0öáï　 ；ê â：£óôÖ： ç¿íïöóçÜïö： 
(£½ñÖüÜ0öáï　 ñ¿ñ¡öëÜïöíöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：). が¿　 ïöíß：¿：£íî：； âñë½ñÖöÖóê äëñäíëíö：ç 
£íïöÜïÜçÜ0öá ½ñöÜÑó ：½½Üß：¿：£íî：； Öí ÖÜï：　ê ë：£ÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, öí öñêÖÜ¿ÜÇ：0 
¡íäïÜ¿0çíÖÖ　, ü¿　êÜ½ ；ê £í¡¿0ôñÖÖ　 ç £íêóïÖÜ ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü. ゑ：ÑÖÜïÖÜ ÖñÑíçÖÜ £’　çó¿óï　 öí¡ 
£çíÖ： ß：Ü¡Ü½ä¿ñ¡ïó (êñ¿íöó) – ÜëÇíÖ：ôÖ： âÜë½ó ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç, 　¡： 　ç¿　0öá ïÜßÜ0 ÜëÇíÖ：ôÖ： 
ïäÜ¿Ü¡ó ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç £ í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó ： äñäöóÑí½ó (äëÜöñ：Öíöó ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç), 
Öíäëó¡¿íÑ, çóëÜßÖóîöçí â：ë½ AХХЭОС (でぷん) ： BТШСОЦ (ぞ：½ñôôóÖí). ぱ：ë½í とíÖöñëï çóÇÜöÜç¿　є 
êñ¿íöÖ： ïäÜ¿Ü¡ó ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 çóäí0çíÖÖ　 öçíëóÖí½. 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ôíï £ßíÇíôñÖÖ　 çï：ê çóÑ：ç äëÜÑÜ¡î：；, àÜ çóäÜï¡íєöáï　 Öí 
¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê ä：Ñäëóє½ïöçíê £Ñ：úïÖ00öá ü¿　êÜ½ ççñÑñÖÖ　½ ½：¡ëÜÑÜßíçÜ¡ Ü çóÇ¿　Ñ： 
äÜëÜü¡：ç (ïÜêó½ ïäÜïÜßÜ½) íßÜ ëÜ£ôóÖ：ç (ë：Ñ¡ó½ ïäÜïÜßÜ½) 　¡ äëó çóëÜßÖóîöç： ïÜêóê öí¡ ： 
ë：Ñ¡óê çóÑ：ç ¡Ü½ß：¡Üë½：ç (ëóï. 1). 
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Х だ ず だ が ぞ І ゎ ん づ é Ч І
Нíç¡Ü¿óüÖьÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí 50        65      70      75  80   85       90 100 110  120  130  140  

どñ½äñëíöÜëí ÜßëÜß¡ó, Üで

ぢ
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½
ñ

çç
ñÑ
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Ö　

(ß
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äÜ
ïñ

ëñ
ÑÖ
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ÑÜ

 ï
¡¿

íÑ
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¡Ü
½

ßі
¡Ü
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í)

Чñëñ£ äÜäñëñÑÖі ïÜ½іüі
(çіöí½іÖÖі, ½іÖñëí¿ьÖі,

í½іÖÜ¡óï¿ÜöÖі,¡Ü½ä¿ñ¡ïÖі)

づÜ£ïóäÖі

¡Ü½ßі¡Üë½ó

ゎëíÖÜ¿ьÜçíÖі

¡Ü½ßі¡Üë½ó
ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖі ¡Ü½ßі¡Üë½ó

ぎ¡ïöëÜÑÜçíÖі ¡/¡

とÜÖÑóîіÜÖÜçíÖÖ　 ¡Ü½ßі¡Üë½іç

ぞíäó¿ñÖÖ　 ëÜ£ôóÖіç ゐんづ
Öí ÇÜöÜçÜ äëÜÑÜ¡îі0

でÜê： äëñ½：¡ïó
ë：£ÖÜ；

¡ÜÖîñÖöëíî：；
(Üö 0,5% ÑÜ 5,0%)

КÜÖîñÖöëíöó
ゐゑД, ゐМゑД 

(5-30% ) Öí äÜçñëêÖю ñ¡ïäíÖÑíöí

Öí äÜçñëêÖю ñ¡ïöëÜÑíöí

Öí äÜçñëêÖю ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ；
¡ëÜä¡ó íßÜ ÇëíÖÜ¿

ぞñïöíßі¿ьÖіâÜë½ó ゐんづ

でöíßі¿ьÖі âÜë½ó ゐんづ

ぞñïöíßі¿ьÖі âÜë½ó ëіÑ¡óê ゐんづ

づ
：Ñ

¡：
äë

ñ½
：¡

ïó
ë：
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Ü；

¡Ü
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：Ü
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Ö：
ë：

Ñ¡
：

ÑÜ
ßí

ç¡
ó

づіÑ¡і ¡Ü½ßі¡Üë½ó

づіÑ¡і

¡Ü½ßі¡Üë½ó

 
 

づóï. 1 – でäÜïÜßó £ßíÇíôñÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ゐんづ 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ëÜ£çóö¡Ü ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： çóëÜßÖó¡ó 
äëñ½：¡ïÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ½í0öá üóëÜ¡óú çóß：ë 　¡：ïÖÜ； ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖÜ； ïóëÜçóÖó. だÑÖí¡ 
çóß：ë ïäÜïÜßÜ £ßíÇíôñÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç äëñäíëíöí½ó ゐんづ £í¿ñ¢óöá 　¡ ç：Ñ ç¿íïöóçÜïöñú ïí½óê 
äëñäíëíö：ç ゐんづ, ；ê ¡ÜÖîñÖöëíî：；, öí¡ ： ç：Ñ äëó£ÖíôñÖÖ　 ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, ÜïÜß¿óçÜïöñú ；； 
£ÇÜÑÜçÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ ë：çÖ　 ÜëÇíÖ：£íî：； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ çóëÜßÖóîöçí Öí 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ½Ü £íçÜÑ：. 

 
 

やぞぞだゑんぴやざぞや どぎびぞだずだゎやゆ ゑごづだゐぞごぴどゑん とだぜゐやとだづぜだゑだゆ 
ぢづだがばとぴやゆ ぞん ぜだがばずぽぞごび ぜだゐやずぽぞごび ばでどんぞだゑとんび 

 
ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ぶíú¡í や.と., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ゐëí¢ñÖ¡Ü ゑ.Є., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢ：Ñäëóє½ïöçí íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ç Ü½Üçíê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： 
¡Üë½：ç Öí ëóÖ¡íê äëÜÑÜ¡î：； Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： çóëÜßÖóîöçí 
ïäñî：í¿：£Ü0öáï　 £í äñçÖó½ó Öíäë　½¡í½ó. どí¡, ç：öôó£Ö　Öñ çóëÜßÖóîöçÜ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç 
ëÜ£çóçíєöáï　 Ü ÑçÜê Öíäë　½¡íêμ  

— £ß：¿áüñÖÖ　 çóëÜßÖóôÜ； äÜöÜ¢ÖÜïö：μ ßÜÑ：çÖóîöçÜ ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê £íçÜÑ：ç, 　¡： ½ÜÇ¿ó 
ß £íßñ£äñôóöó ¡Üë½í½ó äöíê：çÖóîá¡： ： öçíëóÖÖóîá¡： äëÜ½óï¿Üç： ä：Ñäëóє½ïöçí, ä¿ñ½：ÖÖ： 
ÇÜïäÜÑíëïöçí, í öí¡Ü¢ äÜïöíç¿　öó ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöçÜ äëñ½：¡ïó öí ç：öí½：ÖÖ： ÑÜßíç¡ó; 

— çóëÜßÖóîöçÜ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ü ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê îñêíê äëó ÇÜïäÜÑíëïöçíê Öí ÜïÖÜç： 
ç¿íïÖÜ； ïóëÜçóÖó, í öí¡Ü¢ äëñ½：¡ï：ç ： ½：Öñëí¿áÖóê ÑÜßíçÜ¡ äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. 
ぢ：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, àÜ çêÜÑ　öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ÇÜïäÜÑíëïöç, ½Ü¢Üöá ßÜöó 
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　¡ ½：¢ÇÜïäÜÑíëïá¡ó½ó, öí¡ ： çÖÜöë：üÖáÜÇÜïäÜÑíëïá¡ó½ó. ん¿ñ çóëÜßÖóîöçÜ Öí öí¡óê 
ä：Ñäëóє½ïöçíê Öñ £íç¢Ñó ç：ÑäÜç：Ñíє çó½ÜÇí½ äÜçÖÜî：ÖÖÜ； ÇÜÑ：ç¿： çóïÜ¡ÜÇñÖñöóôÖóê äÜë：Ñ 
öçíëóÖ, äöóî： £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 　¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ïóëÜçóÖó, àÜ çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ëñîñäö：ç. 
ぞñïöíß：¿áÖ：ïöá çóëÜßÖóîöçí Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê, äÜÇ：ëüñÖÖ　 　¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç, äÜ¢óçÖÜ； 
î：ÖÖÜïö： ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； äëó öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ： ÜßÜ½Üçó¿ó ëÜ£çóöÜ¡ ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜ； 
çóïÜ¡Ü； ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； ïñëñÑ çóëÜßÖó¡：ç ： Öó£á¡Ü ½：¢Üß¿íïÖÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：0. げí íÖí¿：£Ü½ Üßï　ÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ çñ¿ó¡í ½íïÜçí ôíïö¡í äëóäíÑíє Öí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó öí ïçóÖñú. ぞíúôíïö：üñ âñë½ó Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 öí 
ç：ÑÇÜÑ：ç¿： çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó, ïçóÖñú £ÖíêÜÑ　öáï　 Öí ç：ÑïöíÖ： ç：Ñ çóëÜßÖó¡：ç 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç, öÜ½Ü í¡öÜí¿áÖó½ є çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ £íßñ£äñôñÖÖ　 âñë½ñëïá¡óê ÇÜïäÜÑíëïöç 
öí äëóçíöÖóê ïäÜ¢óçíô：ç äñëñïÜçÖó½ó ¡Ü½ß：¡Üë½Üçó½ó £íçÜÑí½ó. 

ぢñëñïÜçÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó – îñ ½ÜÑÜ¿áÖ： íÇëñÇíöó, 　¡： ÜïöíÖÜç¿ñÖ： Öí üíï： 
íçöÜ½Üß：¿　. ぜÜß：¿áÖóú ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóú £íçÜÑ (ぜとげ) Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ïöíî：ÜÖíëÖÜÇÜ 
ä：Ñäëóє½ïöçí ÑÜ£çÜ¿　є ñâñ¡öóçÖÜ çóë：üÜçíöó äóöíÖÖ　 ¿ÜÇ：ïöó¡ó öí £ ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 
ñâñ¡öóçÖ：ïö0 £íßñ£äñôóöó çóëÜßÖóîöçÜ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó½ÜÇ ïäÜ¢óçíôí. 
ぞíúß：¿áüóú ñâñ¡ö ç：Ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ぜとげ ½Ü¢Üöá Üöëó½íöó ¡ëÜäÖ： íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇó, 
¡Ü½ä¿ñ¡ïó, Ññ âñë½ó ëÜ£öíüÜçÜ0öáï　 Öí çñ¿ó¡：ú ç：ÑïöíÖ： ç：Ñ ¡Üë½ÜçÜ； ßí£ó. どí¡, ÑÜïç：Ñ 
ëÜßÜöó âíê：çî：ç ïç：Ñôóöá, àÜ öçíëóÖÖóîá¡： âñë½ó ： çñëöó¡í¿áÖÜ ：ÖöñÇëÜçíÖ： êÜ¿ÑóÖÇó £ 
½ñöÜ0 £Öó¢ñÖÖ　 çóöëíö Öí ÑÜïöíç¡Ü ¡Ü½ß：¡Üë½：ç äÜôí¿ó í¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
：ÖÖÜçíî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 　¡： Ñí0öá £½ÜÇÜ äÜçÖ：ïö0 çó¡¿0ôóöó £í¿ñ¢Ö：ïöá ç：Ñ £ÜçÖ：üÖ：ê 
äÜïöíôí¿áÖó¡：ç ïóëÜçóÖó, äëÜÑÜ¡î：； ü¿　êÜ½ £íïöÜïÜçíÖÖ　 äÜçÖÜî：ÖÖóê çóïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
½Üß：¿áÖóê íßÜ ïöíî：ÜÖíëÖóê ¡Ü½ß：¡Üë½Üçóê £íçÜÑ：ç. ぜÜß：¿áÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó 
çóëÜß¿　0öá ç：ÑÜ½： â：ë½ó, ¡Ü½äíÖ：； げíê：ÑÖÜ； ЄçëÜäóμ BЮЬМССШПП, GЦОХТЧ, AаТХК (ぞ：½ñôôóÖí), 
TЫШЩЩОЫ (んçïöë：　) öí ：Ö. ば づñïäÜß¿：î： ゐ：¿ÜëÜïá £íçÑ　¡ó ïä：çäëíî： âíê：çî：ç TOB «ぜÜß：¿áÖ： 
¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó» £ âíê：çî　½ó â：ë½ó TЫШЩЩОЫ (んçïöë：　) Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÜ ïä：¿áÖñ 
çóëÜßÖóîöçÜ ぜとげ, 　¡： ½í0öá äÜäóö Ü ¡ëí；Öíê でぞが. ゑ ば¡ëí；Ö： äÜ¡ó àÜ Öñ½íє ä：Ñäëóє½ïöçí £ 
çóëÜßÖóîöçí ぜとげ.  

ぜとげ £íïöÜïÜçÜ0öá Ü ÇÜïäÜÑíëïöçíê, Ññ є £ñëÖÜâÜëí¢, í¿ñ ç：ÑïÜöÖє ç：ÑäÜç：ÑÖñ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 úÜÇÜ ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí є ÖñÑÜî：¿áÖó½ ÜëÇíÖ：£ÜçÜçíöó öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ÑÜ 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜÇÜ £íçÜÑÜ. ぞíúß：¿áüóú ：Ööñëñï ïöíÖÜç¿　öá ½Üß：¿áÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó ぜとげ-
γβ14, 　¡： çóëÜß¿　0öáï　 £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú íçïöë：úïá¡Ü； ¡Ü½äíÖ：； TЫШЩЩОЫ Ü TOB 
«ぜÜß：¿áÖ： ¡Ü½ß：¡Üë½Üç： £íçÜÑó» (づñïäÜß¿：¡í ゐ：¿ÜëÜïá). げí ：ÖÖÜçíî：úÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó Öí 
½ÜÑÜ¿áÖóê ½Üß：¿áÖóê ÜïöíÖÜç¡íê (ëóï. 1) äñëñÑßíôñÖÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 £íß：ëÖó¡í ïóëÜçóÖó, 
äÖñç½Üïóïöñ½ó ü¿íÖÇ：ç, ïñäíëíöÜëí, ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê çíÇ, ÑëÜßíë¡ó, Öí¡ÜäóôÜçíôí-£½：üÜçíôí £ 
öñÖ£Ü½ñöëóôÖó½ó Ñíöôó¡í½ó. ぢÖñç½Üïóïöñ½ó öí ½ÜÑÜ¿áÖñ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 äëíî0є ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ Ñó£ñ¿áÖÜÇÜ ÑçóÇÜÖí äëóçÜÑÜ ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜÇÜ íÇëñÇíöÜ. ぢÜÑíєöáï　 £ñëÖÜçí 
ïóëÜçóÖí £： ï¡¿íÑÜ ä：Ñ¿ÜÇÜçÜÇÜ öóäÜ äÖñç½Ü£íß：ëÖó¡Ü½ ： öëíÖïäÜëöÜєöáï　 
äÖñç½ÜöëíÖïäÜëöÜ½ (£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äÜöÜ¡Ü ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÜÇÜ äÜç：öë　, ïöçÜë0çíÖÜÇÜ 
¡Ü½äëñïÜëÜ½) Ü ïñäíëíöÜë, 　¡óú ç½ÜÖöÜçíÖóú Ü äÖñç½ÜäëÜç：Ñ, Ñ¿　 ÜôóàñÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； 
ïóëÜçóÖó ç：Ñ Öñ¡Üë½Üçóê ÑÜ½：üÜ¡ öí ç ½Ü¿Üö¡ÜçÜ ÑëÜßíë¡Ü íßÜ ä¿0àó¿¡Ü, Ññ çÜÖÜ 
äÜÑë：ßÖ0єöáï　 íßÜ £í ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ä¿0àóöáï　. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 üÖñ¡í äÜÑë：ßÖñÖñ íßÜ 
ä¿0àñÖñ £ñëÖÜ äÜÑíєöáï　 ç Öí¡ÜäóôÜçíô-£½：üÜçíô, 　¡óú ÜïöíÖÜç¿ñÖóú Öí öñÖ£ÜÑíöôó¡íê. げí 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äÖñç½Ü£íß：ëÖó¡í ç：ÑßÜçíєöáï　 äÜï¿：ÑÜçÖñ £íçíÖöí¢ñÖÖ　 £½：üÜçíôí ：Öüó½ó 
çóÑí½ó ïóëÜçóÖó. げíçíÖöí¢ñÖÖ　 ½í¡ëÜ-, ½：¡ëÜ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, äëñ½：¡ïÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 ïäÜôíö¡Ü Ü 
ïäñî：í¿áÖóú ßÜÖ¡ñë, í äÜö：½ Ü £½：üÜçíô. づ：Ñ¡： ¡Ü½äÜÖñÖöó ÖíÑêÜÑ　öá Ü ïäñî：í¿áÖ： є½ÖÜïö：, 
äÜö：½ ïäë　½ÜçÜ0öáï　 Ü Öí¡ÜäóôÜçíô-£½：üÜçíô. が¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜîñï：ç ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí ¡ÜÖöëÜ¿0 öÜôÖÜïö： ÑÜ£ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÜïöíÖÜç¿00öá ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： 
çíÇó. どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï £½：üÜçíÖÖ　 ç £½：üÜçíô： ç：ÑßÜçíєöáï　 äëÜö　ÇÜ½ 5…6 êçó¿óÖ, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є £í 1 ÇÜÑóÖÜ Üöëó½íöó 10 äÜëî：ú ëÜ£ïóäÖÜÇÜ ¡Ü½ß：¡Üë½Ü £ ÜÑÖÜë：ÑÖ：ïö0 £½：üÜçíÖÖ　 
1μ100000. どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí çóëÜßÖóîöçí ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； íçöÜ½íöó£ÜçíÖ：.  
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げíçÑ　¡ó ½Üß：¿áÖÜïö： £íçÜÑÜ âñë½ñëïá¡： ÇÜïäÜÑíëïöçí Üöëó½í0öá ïç：¢：, 　¡：ïÖ： 
¡Ü½ß：¡Üë½ó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ çó½ÜÇ ÖÜë½ ÇÜÑ：ç¿： ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ, äöóî： £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ Ü½Üç Üöëó½íÖÖ　. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
だö¢ñ, £í ÑíÖó½ó âíê：çî：ç, ：ÖÖÜçíî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； 

äëÜÑÜ¡î：； Öí ½ÜÑÜ¿áÖÜ½Ü Üïöíö¡ÜçíÖÖ： ぜとげ £ äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïö0 10…15 öÜÖÖ Öí ÇÜÑóÖÜ 
ïäëó　0öá £Öó¢ñÖÖ0 ïÜß：çíëöÜïö： äëÜÑÜ¡î：； Öí γ0…40 %. ゑóöëíöó Öí çóëÜßÖóîöçÜ 1 öÜÖÖó 
ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ïöíÖÜç¿　öá ç：Ñ γ ÑÜ γ,5 ¿ Ñó£ñ¿áÖÜÇÜ äí¿óçí. とÜ½ß：¡Üë½Üçí äëÜÑÜ¡î：　 ½íє 
çóïÜ¡： 　¡：ïÖ： äÜ¡í£Öó¡ó öí çóïÜ¡Ü äëÜÑÜ¡öóçÖÜ Ñ：0, àÜ £ß：¿áüÜє Üöëó½íÖÖ　 öçíëóÖÖóîá¡Ü； 
äëÜÑÜ¡î：；.   

 

 
 
 

げ½：üÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç (äÜï¿：ÑÜçÖñ ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç) 

ぢÜçÖÜëíî：ÜÖÖóú ¡Ü½ß：¡Üë½ Ü ëÜ£ïóäÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： 

ゑóçíÖöí¢ñÖÖ　 ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ÇçóÖöÜçó½ ¡ÜÖçñєëÜ½ (äÖñç½ÜöëíÖïäÜëöÜ½) 

づóï. 1 – でöëÜ¡öÜëÖí ïêñ½í ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí  
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Öí ½ÜÑÜ¿áÖóê ½Üß：¿áÖóê ÜïöíÖÜç¡íê 

ぜí¡ëÜ-, ½：¡ëÜ¡Ü½- 
äÜÖñÖöó, äëñ½：¡ï 

ぢÜÑë：ßÖñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
ç：ÑßÜçíєöáï　 äÜï¿：ÑÜçÖÜ 

ぢ¿0àñÖÖ　  
£ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó 

ぢÜï¿：ÑÜçÖóú £íß：ë ïóëÜçóÖó, ÑÜßíçÜ¡ äÖñç½ÜöëíÖïäÜëöÜ½ 

だôóàñÖÖ　 ç：Ñ Öñ¡Üë½Üçóê ÑÜ½：üÜ¡ 
(äÜï¿：ÑÜçÖñ ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç) 

がÜ£ÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç (äÜï¿：ÑÜçÖñ ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç) 

げñëÖÜçí ïóëÜçóÖí ぷëÜöó, ½í¡Üêí とÜë½Üç： ÑÜßíç¡ó (ß：¿¡ÜçÜ-ç：öí½：ÖÖ：) 
ß：¿¡ÜçÜ-½：Öñëí¿áÖÜ-ç：öí½：ÖÖ：) 

で¡¿íÑ ä：Ñ¿ÜÇÜçÜÇÜ öóäÜ (íÖÇíëó, Öíç：ïó öÜàÜ) 

づ：Ñ¡： ¡Ü½äÜÖñÖöó 
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どぎびぞだずだゎやぶぞや でぢだでだゐご ぢぎづぎづだゐとご ゑだがだづだでどぎざ  
 

ぜí¡íëóÖïá¡í ん.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゑÜÑÜëÜïö： £ÇÜÑÜçÜçí¿ó öçíëóÖí½ Ü ïç：¢Ü½Ü çóÇ¿　Ñ： àñ ç БVIII ïö. ç ぷÜö¿íÖÑ：； öí 

やïäíÖ：；. ぢÜôóÖí0ôó £ 60-ê ëÜ¡：ç びび ïö., äëÜçÜÑó¿ó üóëÜ¡： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ çóçôñÖÖ　 ê：½：ôÖÜÇÜ 
ï¡¿íÑÜ çÜÑÜëÜïöñú öí ；ê £íïöÜïÜçíÖÖ　 Ü ÇÜÑ：ç¿： öçíëóÖ ： äöóî：. がñ　¡： çÜÑÜëÜïö： ½：ïö　öá ÑÜ 
50 % ß：¿¡í (ç 　¿ÜçóôóÖ： – β0 %, Ü ïçóÖóÖ： – 18 %). だÑÖí¡, Öñ£çí¢í0ôó Öí £ÖíôÖóú ç½：ïö 
ïóëÜÇÜ äëÜöñ；ÖÜ, Üöëó½íÖÜÇÜ £ 1 Çí ä¿Üà： (ÑÜ 400 ö ß：¿¡í £í ë：¡), ：£-£í Öó£á¡ÜÇÜ úÜÇÜ 
£íïçÜєÖÖ　, ÜßÜ½Üç¿ñÖÜÇÜ ½：îÖÜ0 ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü0 ： çñ¿ó¡ó½ó çóöëíöí½ó ñÖñëÇ：； Öí Üöëó½íÖÖ　 
ïÜêÜ； ½íïó, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çÜÑÜëÜïöñú Ü ï¡¿íÑ： ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Öñ äñëñçóàÜє 5 %. とë：½ öÜÇÜ, îñ 
Üß½ñ¢ñÖÖ　 àñ äÜç’　£íÖÜ £ äëÜ　çÜ½ úÜÑó£½Ü (ÜöëÜєÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü úÜÑÜ½) Ü öçíëóÖ ： äöóî：. 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ïäÜïÜßó äñëñëÜß¡ó çÜÑÜëÜïöñú ç ¡Üë½Üç： äëÜÑÜ¡öó 
½Ü¢Öí äëñÑïöíçóöó Ü çóÇ¿　Ñ： ïêñ½ó (ëóï. 1). とÜë½ÜçÜ ½Ü¡Ü ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü çóÇÜöÜç¿　0öá £ 
ßÜëóê çÜÑÜëÜïöñú – ¿í½：Öíë：； (îÜ¡ëóïöÜ；, ¡：¿áôíïöÜ；, äí¿áôíïöÜ-ëÜ£ï：ôñÖÜ0, 　äÜÖïá¡Ü；), 
í¿íë：；, âÜ¡ÜïÖóê (äÜêóëôíïöóê) ： ôñëçÜÖóê çÜÑÜëÜïöñú – äÜëâ：ë：ú ： ëÜÑ：½ñÖ：ú. とÜë½ÜçÜ ½Ü¡Ü 
öí ¡ëÜä¡Ü ：£ â：¿ÜâÜëó (úÜÑ¡Ü) çóëÜß¿　0öá ä：ï¿　 çó¿ÜôñÖÖ　 £ Öñ； íÇíëÜ：ÑÜ. とÜë½Üçí î：ÖÖ：ïöá ： 
äÜ¢óçÖ：ïöá ½Ü¡ó £ çÜÑÜëÜïöñú £í¿ñ¢óöá ç：Ñ çóê：ÑÖóê çóÑ：ç çÜÑÜëÜïöñú, ëíúÜÖÜ öí ïñ£ÜÖÜ 
çóÑÜßÜö¡Ü. ゑÜÖí  ½：ïöóöá 18 í½：ÖÜ¡óï¿Üö, Ü öÜ½Ü ôóï¿： çï： Öñ£í½：ÖÖ：, ç：öí½：Öó ÇëÜäó ゑ, 
ç：öí½：Öó で, D, ぎ, と, ¡íëÜöóÖ, Öñ£í½：ÖÖ： ¢óëÖ： ¡óï¿Üöó, ëÜïöÜïöó½Ü¿00ô：, íÖöóß：ÜöóôÖ： öí 
¿：¡Üçí¿áÖ： ëñôÜçóÖó. ゑ ½Üî： £ çÜÑÜëÜïöñú ½：ïö　öáï　 öí¡： ë：Ñ¡：ïÖ： £í ïçÜє0 äëóëÜÑÜ0 ゐんづ, 　¡ 
öíÜë：Ö, îóöëÜ¿：Ö, êÜÖÑë：Ö öí ；ê ïäÜ¿Ü¡ó, 　¡： ç：Ñ：Çëí0öá çí¢¿óçÜ ëÜ¿á ç Üß½：ÖÖóê äëÜîñïíê. 
とë：½ ІК, εР, FО ： SО ½：ïö　öá £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá I ： CК. ざÜÑ çÜÑÜëÜïöñú ß：¿áü ÑÜïöÜäÖóú, Ö：¢ ç 
：Öüóê ¡Üë½Üçóê £íïÜßíê. ぢëó çóëÜßÖóîöç： ぢと ½Ü¡Ü íßÜ ¡ëÜäÜ çÜÑÜëÜïöñçÜ ççÜÑ　öá Ü 
¡：¿á¡Üïö： γ–5 %, ç ëíî：ÜÖó ゑづび ç ¡：¿á¡Üïö： ç：Ñ γ ÑÜ 10 % ç：Ñ ½íïó ¡Üë½Ü. ぢëó çóëÜßÖóîöç： 
äëñ½：¡ï：ç ½Ü¡í £ ½Üëïá¡óê çÜÑÜëÜïöñú ½Ü¢ñ £í½：Öóöó ôíïö¡Ü ï：ëôíÖÜ- íßÜ çÜÇ¿ñ¡óï¿óê ïÜ¿ñú 
½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç Ü ¡：¿á¡Üïö： 0,04–0,05 %. ゑÜÑÖÜ ïÜïäñÖ£：0 çÜÑÜëÜïöñú çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ç 
ÇÜÑ：ç¿： öçíëóÖ 　¡ äëÜß：ÜöóôÖÜ, ç：öí½：ÖÖÜ öí ½：Öñëí¿áÖÜ ÑÜßíç¡Ü. やïÖÜ0öá ïäÜïÜßó 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 ëóß ： äöóî： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ç：ÑçíëÜ çÜÑÜëÜïöñú £ ß：Ü½íïó 
¡Ü¿áöóçÜçíÖóê çÜÑÜëÜïöñú, 　¡： ½：ïö　öá çñ¿óôñ£Öóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖóê ëñôÜçóÖ 
çóïÜ¡Ü； ¡ÜÖîñÖöëíî：；. でÜïäñÖ£：0 ß：Ü½íïó ççÜÑ　öá Ü ¡：¿á¡Üïö： 8–1β % äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ½íïó 
¡Ü½ß：¡Üë½Ü, öí¡： ¡Ü½ß：¡Üë½ó ßÜÑÜöá £ßíÇíôñÖ： úÜÑÜ½, í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó öí ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöí½ó. 
ぢëó äëóÇÜöÜçíÖÖ： ç：ÑçíëÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 100 ¡Ç â：¿ÜâÜëó Öí 1100-1β00 Ñ½3 çÜÑó. 
だöëó½íÖÜ ïÜïäñÖ£：0 çíë　öá äëÜö　ÇÜ½ 1 ÇÜÑ., ： ä：ï¿　 ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £½：üÜ0öá £ ÇÜöÜçó½ 
¡Ü½ß：¡Üë½Ü½ ：£ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 100 Ñ½3 ç：ÑçíëÜ Öí 100 ¡Ç ¡Ü½ß：¡Üë½Ü íßÜ ÇÜöÜçÜ； ¡Üë½ÜïÜ½：ü：. 

だÑÖó½ £ äñëïäñ¡öóçÖóê ïäÜïÜß：ç äñëñëÜß¡ó ½Üëïá¡óê çÜÑÜëÜïöñú Ü çóÇ¿　Ñ： ïÜïäñÖ£：； є 
çóëÜßÖóîöçÜ ¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡ çóïÜ¡Ü； ñÖñëÇñöóôÖÜ； öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö：. がíÖóú ïäÜï：ß 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ Öí ¡íâñÑë： どと：ゐ, öí ç¡¿0ôíє ÑÜ£ÜçíÖÖ　 ： £½：üÜçíÖÖ　 äÜäñëñÑÖáÜ äÜÑë：ßÖñÖóê 
çÜÑÜëÜïöñú ： £ñëÖí, ñ¡ïöëÜÑÜçíÖÖ　 Üöëó½íÖÜ； ïÜ½：ü：, ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 öí äÜÑë：ßÖñÖÖ　 ÇÜöÜçÜÇÜ 
ñ¡ïöëÜÑíöÜ. どí¡óú ïäÜï：ß ÑÜ£çÜ¿　є £ÖíôÖÜ £Öó£óöó çóöëíöó Öí ä：ÑÇÜöÜç¡Ü çÜÑÜëÜïöñú ç 
ëñ£Ü¿áöíö： ÜïÜÖñÖÖ　 ñÖñëÇÜє½ÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ïÜü：ÖÖ　, í öí¡Ü¢ ëÜ£üóëóöó íïÜëöó½ñÖö 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. だöëó½íÖÜ ÑÜßíç¡Ü ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 　¡ Ü¡ëñ½Ü, í öí¡Ü¢ 　¡ 
¡Ü½äÜÖñÖö ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, ゐゑが, ゐぜゑが, äëñ½：¡ï：ç.  

ゑëíêÜçÜ0ôó öñ, àÜ ÖÜç： ïÜôíïÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜàÜçíÖÖ　 çÜÑÜëÜïöñú ïÜööєçÜ 
ÑÜ£çÜ¿　0öá £Öó£óöó ïÜß：çíëö：ïöá çóëÜßÖóîöçí (£í ÑíÖó½ó β014 ë. – 1,γ7 €/¡Ç, í ç ïÜÖ　ôÖóê 
¡ëí；Öíê ÑÜ 0,75 €/¡Ç), öÜ îñ àñ ú ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ÑÜî：¿áÖÜ. ぢëÜÇÖÜ£Üєöáï　, àÜ £ äÜôíö¡Ü½ 
äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜàÜçíÖÖ　 çÜÑÜëÜïöñú ç ЄçëÜä： ： ぢ：çÑñÖÖÜ-でê：ÑÖ：ú ん£：； ôíïö¡í çÜÑÜëÜïöñú ç 
¡Ü½ß：¡Üë½íê ½Ü¢ñ £ëÜïöó £ 5 ÑÜ β5 %. どÜ½Ü, Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Üëïá¡óê 
çÜÑÜëÜïöñú Ü ¡Ü½ß：¡Üë½Üç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó äóöíÖÖ　 í¡öÜí¿áÖñ, àÜ çó½íÇíє 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖóê ë：üñÖá. 
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づóï. 1 – どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ïäÜïÜßó äñëñëÜß¡ó ½Üëïá¡óê çÜÑÜëÜïöñú ç ¡Üë½Üç： äëÜÑÜ¡öó 
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ぞんぢづéぜご ゎずごゐだとだゆ ぢぎづぎづだゐとご げぎづぞん ば でゑやどや 
 

ぐóÇÜÖÜç が.だ., Ñ.ö.Ö., ÑÜî., ぷÜöñÖ¡Ü Є.や., ¡.ö.Ö., ÑÜî., がíçóÑÜç づ.で., ¡.ö.Ö., íï.  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
だïÖÜçÖóú ëóÖÜ¡ £ßÜöÜ Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ £ñëÖí ： ßÜëÜüÖí öëíÑóî：úÖÜ ï¡¿íçï　, ÇÜ¿ÜçÖó½ 

ôóÖÜ½, £ Ññë¢íç ぢ：çÖ：ôÖÜ； んâëó¡ó ： とóöí0. げ äëóôóÖó Öñï¡¿íÑÖÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó 
£ñëÖí ç ßÜëÜüÖÜ î： ¡ëí；Öó ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ÖíëÜàÜ0öá ïçÜє ½¿óÖÜçñ çóëÜßÖóîöçÜ. é¡ 
Öíï¿：ÑÜ¡, öñ½äó ñ¡ïäÜëöÜ ÖíüÜÇÜ ßÜëÜüÖí ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ äíÑí0öá. 

どÜ½Ü Ü¡ëí；Öïá¡Ü½Ü ß：£ÖñïÜ äÜëí £çñëÖÜöó ïñëúÜ£ÖÜ ÜçíÇÜ Öí Ç¿óßÜ¡Ü äñëñëÜß¡Ü £ñëÖí 
äüñÖóî：, äëÜÑÜ¡öí½ó 　¡Ü； є öí¡： ëñôÜçóÖó, 　¡ ¡¿ñú¡ÜçóÖí, ¡ëÜê½í¿á. 

べÜ ¢ ïÜßÜ0 　ç¿　є Ç¿óßÜ¡í äñëñëÜß¡í £ñëÖí. ぢëÜîñï äÜôóÖíєöáï　 £çóôÖó½ ïäÜïÜßÜ½ – 
çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　½ ßÜëÜüÖí. ぢÜö：½ ç ö：ïöÜ½：ïó¿î： ßÜëÜüÖÜ £½：üÜєöáï　 £ çÜÑÜ0 ç äëÜäÜëî：； 1μ1 ： 
äÜôóÖíєöáï　 äëÜîñï ïñäíëÜçíÖÖ　 – öÜßöÜ äÜÑ：¿ Öí ¡¿ñú¡ÜçóÖÜ ： ¡ëÜê½í¿áÖñ ½Ü¿Üô¡Ü. 

とëÜê½í¿áÖñ ½Ü¿Üô¡Ü Ñ：¿óöáï　 Öí âí£ó ë：£ÖÜ； 　¡Üïö：, 　¡： ç：ÑäÜç：ÑÖó½ ôóÖÜ½ 
äñëñëÜß¿　0öáï　 ： úÑÜöá Öí äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ¡Üë½Üçóê ÑÜßíçÜ¡, Ç¿0¡Ü£ÖÜ-âëÜ¡öÜ£ÖÜÇÜ ïóëÜäÜ 
(ÖíöÜëí¿áÖ： ä：ÑïÜ¿ÜÑ¢Üçí¿áÖ： ëñôÜçóÖó) ： äüñÖóôÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0. 

がí¿： ¡ëÜê½í¿á ç ôóïöÜ½Ü íßÜ ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖóú Ñ¿　 
Üöëó½íÖÖ　 Ç¿0¡Ü£ó, äíöÜ¡ó, ñöíÖÜ¿Ü – Ñ¿　 êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ç öñ¡ïöó¿áÖ：ú – Ñ¿　 
ÜßëÜß¡ó ö¡íÖóÖ, Ü äíäñëÜç：ú – ç 　¡Üïö： ÖíäÜçÖ0çíôí. ぜÜÑóâ：¡ÜçíÖóú ¡ëÜê½í¿á – îñ 
ïäñî：í¿áÖÜ ÜßëÜß¿ñÖóú ¡ëÜê½í¿á, 　¡óú ¡ëíàñ £íïçÜ0єöáï　, öÜ½Ü àÜ úÜÇÜ ïöëÜ¡öÜëí ëÜ£ßóöí 
Öí Ñë：ßÖ：ü： ôíïöóÖó. ぶíïöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡öíê, Öñü¡：Ñ¿óçóú. 

とë：½ öÜÇÜ, ç：Ö çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ß：¿áüÜïö： ¡Üçßíï, ½íúÜÖñ£Ü, ¡ñöôÜäÜ öí ：Ö. ゑ ïç：ö： 
Öíúß：¿áüñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ëÜê½í¿á £ÖíúüÜç Ü îñ¿0¿Ü£ÖÜ-äíäñëÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, 
ÖíëíêÜçÜ0ôó ½：¿áúÜÖó öÜÖÖ àÜë：ôÖÜ. 

ぢñëñëÜß¡í ¡ëÜê½í¿0 âí£ó ん ½Ü¢ñ ä：öó Ñí¿：. とëÜê½í¿á ëÜ£ë：Ñ¢Ü0öá, ÜîÜ¡ëÜçÜ0öá ： ç 
ëñ£Ü¿áöíö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç, 　¡： Öí¿：ôÜ0öá ç：Ñ β ÑÜ 1γ ñöíä：ç, Üöëó½Ü0öá öí¡： 
ëñôÜçóÖó, 　¡μ ß：ÜñöíÖÜ¿, ß：ÜßÜöíÖÜ¿, ñöíÖÜ¿ (Öí äí¿óçÜ), íîñöÜÖ, ïÜê： Ñë：¢Ñ¢：, ½Ü¿ÜôÖí, 
¿ó½ÜÖÖí, ßÜëüöóÖÜçí ¡óï¿Üöó, δ-¿：£óÖ, ç：öí½：Öó で, B2, B12. 

ゑ ÑíÖóú ôíï ç¡í£íÖ： ¡óï¿Üöó ： ¿：£óÖ ÑÜ¢ñ £íöëñßÜçíÖ： ç ïÜôíïÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, çÜÖó 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü çóëÜßÖóîöç： ¡Üë½：ç, êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, ¡Üï½ñöó¡ó, âíë½íîñçöó¡ó, ç 
ê：½：ôÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 

どí¡, ßÜëüöóÖÜçÜ ¡óï¿ÜöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 ÜÑñë¢íÖÖ　 ä¿íïö½íï, ï½Ü¿, ¿：¡íëïá¡óê 
äëñäíëíö：ç (£Ü¡ëñ½í, ê：ÖÜ¿：ö：Öí, 　¡óú £íïöÜïÜçÜєöáï　 äëó £íêçÜë0çíÖÖ　ê ÖñëçÜçÜ； ïóïöñ½ó, 
äíëí¿：ô：ç, äëÜÇëñïÜ0ôÜ； ½'　£ÜçÜ； ÑóïöëÜâ：；), Ñ¿　 ïóÖöñöóôÖóê î：¿ñú, í öí¡Ü¢ ç íÖí¿：öóôÖ：ú 
ê：½：；. ば êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç 　¡Üïö： êíëôÜçÜ； ÑÜßíç¡ó, 　¡í ÜäÜç：¿áÖ0є 
Ü¡óï¿ñÖÖ　. 

ゐÜëüöóÖÜçÜ ¡óï¿ÜöÜ öí¡Ü¢ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 　¡ ÑÜßëóçÜ. ゑÜÖí äëóï¡Üë0є ÑÜ£ë：çíÖÖ　 
ä¿ÜÑ：ç, ä：ÑçóàÜє çëÜ¢íúÖ：ïöá, £ß：¿áüÜє ç½：ïö ç：öí½：Ö：ç ： îÜ¡ëÜ ç ä¿ÜÑíê, ä：ÑçóàÜє 
êÜ¿ÜÑÜïö：ú¡：ïöá, äÜïÜêÜïö：ú¡：ïöá ： Üä：ëÖ：ïöá ÑÜ £íêçÜë0çíÖá. 

と¿ñú¡ÜçóÖí ç ôóïöÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： ½íє ßíÇíö0àñ ïç：öÜçñ £íïöÜïÜçíÖÖ　. ゑ ÜïöíÖÖ： β5-30 
ëÜ¡：ç çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜêÜ； äüñÖóôÖÜ； ¡¿ñú¡ÜçóÖó çóëÜï¿Ü ç Ññï　ö¡ó ëí£：ç, ÜïÜß¿óçÜ ç 
äñëñÑÜçóê ¡ëí；Öíê £ ëÜ£çóÖñÖÜ0 íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜ； ：ÖÑÜïöë：є0. ば єçëÜäñúïá¡óê ¡ëí；Öíê 
ïó¿áÖí äüñÖóî　 є ÑÜëÜÇÜ0 ： £í£çóôíú ：½äÜëöÜєöáï　 £ でぷん öí とíÖíÑó. どÜ½Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ï¿íß¡ñ ßÜëÜüÖÜ £： ïçÜÇÜ £ñëÖí (£ Öó£á¡ó½ ç½：ïöÜ½ öí ï¿íß¡Ü0 
¡¿ñú¡ÜçóÖÜ0) – ： ÑÜÑíєöáï　 ïÜêí ¡¿ñú¡ÜçóÖí. 

とë：½ ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ïÜêí ¡¿ñú¡ÜçóÖí çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 öí¡Ü¢ Ñ¿　 
äíÖ：ëÜçíÖÖ　 ： Ç¿í£ÜëÜçíÖÖ　 Ññ　¡óê £í½ÜëÜ¢ñÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç, Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 êëÜïö¡óê 
ç¿íïöóçÜïöñú ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç, Ñ¿　 £½ñÖüñÖÖ　 äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó £ ÖíôóÖ¡ó ç ¡：ë¡Ü 
äëó çóÇÜöÜç¿ñÖÖ： ä：îó, Ñ¿　 Ç¿í£ÜëÜçíÖÖ　 ï½í¢ñÖóê ÇÜë：ê：ç £ ï：¿¿0 öí ：Öüó½ó äëóäëíçí½ó ： 
ö.Ñ. 
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べñ ÜÑóÖ Öíäë　½Ü¡ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó – £ßíÇíôñÖÖ　 ß：¿¡Ü½ ÇÜöÜçóê ÑÜ 
ç¢óçíÖÖ　 £ñëÖÜçóê ïÖ：ÑíÖ¡：ç, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑ　öá äüñÖóôÖ： íßÜ ç：çï　Ö： çóï：ç¡ó, ¢óë, 
ïÜüñÖ： âëÜ¡öó, ÇÜë：êó, ç：öí½：Öó, ½：Öñëí¿áÖ： ÑÜßíç¡ó. ば Öíü：ú ¡ëí；Ö： ÇÜöÜç： ïÖ：ÑíÖ¡ó 
ïäÜ¢óçí0öá ÑÜ¢ñ í¡öóçÖÜ. 

と¿ñú¡ÜçóÖí є ÑÜ¢ñ ñâñ¡öóçÖÜ0 ÑÜßíç¡Ü0 Ñ¿　 £ç'　£ÜçíÖÖ　 ü½íöÜô¡：ç ： Üßë：£¡：ç ½'　ïí, £ 
　¡óê ÇÜöÜ0öáï　 ß：âüöñ¡ïó, ¡Üö¿ñöó öí ：Ö. ん öí¡Ü¢ Ñ¿　 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ½'　ïÖÜÇÜ âíëüÜ. 
ゑóëÜßó, 　¡： ½：ïö　öá ¡¿ñú¡ÜçóÖÜ, £í ï½í¡Üçó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó äñëñçñëüÜ0öá çóëÜßó, 
äëóÇÜöÜçíÖ： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ß：¿¡Üçóê ÑÜßíçÜ¡. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ç ½íúßÜöÖáÜ½Ü Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí ¡¿ñú¡ÜçóÖó Öñ ö：¿á¡ó Ñíïöá 
½Ü¢¿óç：ïöá ççñïöó ç ïöëÜ¡öÜëÜ ñ¡ïäÜëöÜ ÖÜçóú äëÜÑÜ¡ö, í ú ÜëÇíÖ：£Üçíöó ç¿íïÖñ 
çóëÜßÖóîöçÜ 　¡：ïÖóê ： ï½íôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　. 

 
づóï. 1 – ぢëÜÑÜ¡öó Ç¿óßÜ¡Ü； äñëñëÜß¡ó £ñëÖí äüñÖóî： 

ゎ¿óßÜ¡í äñëñëÜß¡í £ñëÖí, ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ ½í¿Üç：ÑêÜÑÖóê çóëÜßÖóîöç. ぞíäëó¡¿íÑ, 
ç：Ñäëíçóçüó Öí äñëñëÜß¡Ü β00 öóï　ô öÜÖÖ £ñëÖí, ½Ü¢Öí Üöëó½íöóμ ïÜêÜ； ¡¿ñú¡ÜçóÖó – 
17000 ö, Ç¿0¡Ü£ÖÜ-âëÜ¡öÜ£ÖÜÇÜ ïóëÜäÜ – 30000 ö, äüñÖóôÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0 – 60 300 ö, 
½ÜÑóâ：¡ÜçíÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0 – 48600 ö, çóï：çÜ¡ – 40000 ö. づí£Ü½ çóê：Ñ ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜμ 
1λ5λ00 ö. 

どÜ½Ü, ëÜ£çóöÜ¡ ÖíÜ¡ÜçÜ； ßí£ó £ £í¿ÜôñÖÖ　½ çñ¿ó¡ÜÇÜ ß：£ÖñïÜ Ü ïâñëÜ Ç¿óßÜ¡Ü； 
äñëñëÜß¡ó £ñëÖí Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá є äë：ÜëóöñöÖó½ Öíäë　½¡Ü½, ëÜ£çóö¡Ü Çí¿Ü£： äñëñëÜß¡ó 
£ñëÖí ば¡ëí；Öó. 

どí¡Ü¢ êÜö：¿Üï　 ß ÑÜÑíöó, àÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢Üçíöó ： £Öíúöó ëíî：ÜÖí¿áÖ： ëñ¢ó½ó 
äÜÑë：ßÖñÖÖ　 £ñëÖí äüñÖóî： äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： úÜÇÜ ç Ç¿óßÜ¡：ú äñëñëÜßî：. がíÖí ÖíÜ¡Üçí 
ëÜßÜöí çñÑñöáï　 Öí ¡íâñÑë： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó £ñëÖí ÑÜ¡öÜëÜ½ öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖöÜ½ 
ぐóÇÜÖÜçó½ が.だ., £í í¡öóçÖÜ； Üôíïö： ïöÜÑñÖö：ç ½íÇ：ïöë：ç ： ßí¡í¿íçë：ç. 

でÜôíïÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£í¿ó, àÜ £ÖíôÖí ôíïöóÖí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
£ñëÖí £ÜïñëñÑ¢ñÖí ïí½ñ Ü çóï：ç¡íê. どí¡, £ÜçÖ：üÖ： ： çÖÜöë：üÖ： üíëó äñë：¡íëäí ßíÇíö： 
ÖñëÜ£ôóÖÖó½ó Ñ：єöóôÖó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó (¡ïó¿íÖ, îñ¿0¿Ü£í, ¿：ÇÖ：Ö), Ç：ÑëÜâÜßÖóú üíë Öíï：ÖÖÜ； 
ÜßÜ¿ÜÖ¡ó £ßíÇíôñÖóú ¿：äÜ；ÑÖÜ½Ü ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó í¿¡：¿ëñ£Üëî：ÖÜ¿Ü½; 

ん¿ñúëÜÖÜçóú üíë є ïäëíç¢Ö：½ ï¡íëßÜ½ ß：Üí¡öóçÖóê ïäÜ¿Ü¡ (ç：öí½：Öó ÇëÜäó ゑ, 
½：Öñëí¿áÖ： ëñôÜçóÖó, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöó), íëíß：ÖÜ¡ï：¿íÖÜç ： く-Ç¿0¡íÖ：ç (ëÜ£ôóÖÖ： Ñ：єöóôÖ： 
çÜ¿Ü¡Öí). 

Суｆа клеＧковＦＱа 

10% 

］лｑкоＥＱо-

ｅＷуктоＥＱＦＧ ＸＦＷоп 

15% 

ПｊеＱＦｉＱＦＧ 
кＷоｆＰаль 

30% 

≠одＦｅіковаＱＦＧ 
кＷаｆＦаль 

24% 

［ＦＸівкＦ 

20% 

［ідｆодＦ 

2% 
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だÑÖí¡ ßíÇíöÜ î：ÖÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó ½í0öá ï¿íß¡Ü ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 ÑÜïöÜäÖ：ïö0 ôñëñ£ £íêóïÖÜ 
âÜÖ¡î：0 ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ í¿ñúëÜÖÜçÜÇÜ üíëÜ. 

が¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ÑÜïöÜäÖÜïö： âëíÖîÜ£á¡： çôñÖ： (J. Abecassis, C. BКЫЫШЧ öí ：Ö.) 
げíäëÜäÜÖÜçí¿ó ÖÜçÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ïÜêÜÇÜ âëí¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 äüñÖóôÖóê çóï：çÜ¡, àÜ ï¡¿íÑíєöáï　 
£ ¡ëóÜÇñÖÖÜÇÜ (äëó –46 °で) äÜÑë：ßÖñÖÖ　 Öí ôíïöóÖ¡ó ëÜ£½：ëÜ½ 50 ½¡½, àÜ ëÜúÖÜє ß：¿áüÜ 
ôíïöóÖÜ ¡¿：öóÖÖóê ïöëÜ¡öÜë, ： äÜÑí¿áüÜÇÜ ñ¿ñ¡öëÜïöíöóôÖÜÇÜ âëí¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 

ば¿áöëíöÜÖ¡： ôíïöóÖ¡ó çóï：çÜ¡ ëÜ£äÜÑ：¿　¿óï　 ç ñ¿ñ¡öëóôÖÜ½Ü äÜ¿： Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £： 
ïçÜ；½ £íë　ÑÜ½, 　¡óú £í¿ñ¢íç ç：Ñ ；ê ï¡¿íÑÜ. どí¡ó½ ôóÖÜ½, çÑí¿Üï　 ëÜ£Ñ：¿óöó âëí¡î：； 
äñë：¡íëäí, ßíÇíö： íëíß：ÖÜ¡ïó¿íÖí½：, ç：Ñ âëí¡î：；, £ßíÇíôñÖÜ； く-Ç¿0¡íÖÜ½, âñëÜ¿ÜçÜú ： 
äíëí¡Ü½íëÜçÜú ¡óï¿Üöí½ó (¡¿：öóÖÖ： ïö：Ö¡ó í¿ñúëÜÖÜçÜÇÜ üíëÜ), ： ç：Ñ âëí¡î：；, àÜ ½：ïöóöá 
Öíï：ÖÖєçÜ ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü ： çÖÜöë：üÖáÜ¡¿：öóÖÖóú ëñôÜçóÖí í¿ñúëÜÖÜçÜÇÜ üíëÜ. ば ê¿：ß：, 
çóäñôñÖÜ½Ü £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ Üöëó½íÖóê âëí¡î：ú, ß：ÜÑÜïöÜäÖ：ïöá íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç 
(äíëí¡Ü½íëÜçÜú, ï：ÖíäÜçÜ0 ： âñëÜ¿ÜçÜú ¡óï¿Üö), çó£ÖíôñÖí £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡Ü½ä'0öñëÖÜ； 
ÇíïöëÜ：ÖöñïöóÖí¿áÖÜ； ½ÜÑñ¿：, çó　çó¿íï　 ÖíßíÇíöÜ çóàÜ0, Ö：¢ Ü £çóôíúÖÜ½Ü ß：¿Ü½Ü ê¿：ß：, 
äëóôÜ½Ü çÜÖí £ëÜïöí¿í äíëí¿ñ¿áÖÜ ïöÜäñÖ　 äÜÑë：ßÖñÖÖ　 çóï：çÜ¡ ç ½：ëÜ £½ñÖüñÖÖ　 ëÜ£½：ë：ç 
；ê ôíïöÜ¡ . 

ゑôñÖ： ゑぞがやげ (ず.や. ぜíôóê：Öí, で.だ. で½óëÖÜç, ゑ.ん. で¡ë　ß：Ö) äëñÑïöíçó¿ó ëñ£Ü¿áöíöó 
ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äñëñëÜß¡ó äüñÖóôÖóê çóï：çÜ¡ ： Öíï：ÖÖ　 í½íëíÖöÜ. げÜ¡ëñ½í, äëó 
äñëñëÜßî： äüñÖóôÖóê çóï：çÜ¡ ïÜêó½ ïäÜïÜßÜ½, ç でóß：ëïá¡Ü½Ü â：¿：； ゑぞがやげ ßÜ¿Ü Üöëó½íÖÜ 
ÖÜçóú î：ÖÖóú äëÜÑÜ¡ö – ß：¿¡Üçí ½Ü¡í £ çóï：çÜ¡ £ ä：ÑçóàñÖó½ ç½：ïöÜ½ ß：¿¡：ç í¿ñúëÜÖÜçÜÇÜ 
üíëÜ, ¿：£óÖÜ ： ç：öí½：Ö：ç. ゑóê：Ñ î：є； ½Ü¡ó ÑÜï　Ç 1β % ç：Ñ äñëñëÜß¿　є½óê çóï：çÜ¡, çóê：Ñ 　¡óê 
ï¡¿íÑíє β5 % ç：Ñ £ñëÖí. ぞÜçóú äëÜÑÜ¡ö, ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ öëíÑóî：úÖó½ó çóï：ç¡í½ó, ½：ïöóöá Öí 
23 % ß：¿áüñ ß：¿¡：ç, Öí 1γγ % – ¿：£óÖÜ, Öí 5γ % – ½ñö：ÜÖ：ÖÜ, Öí 17-69 % – ç：öí½：Ö：ç ぎ, ゑ1, ゑ2, 
ゑ3, ゑ5. ゐ：¿¡ó £íëÜÑ¡Ü ： í¿ñúëÜÖÜçÜÇÜ üíëÜ, àÜ çêÜÑ　öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ, є ß：¿áü 
äÜçÖÜî：ÖÖó½ó ： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ó £í í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½, Ö：¢ ß：¿¡ó £çóôíúÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí. 
ゐ：¿¡Üçñ ßÜëÜüÖÜ £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ß：¿¡í (γ8 %), ¢óëÜ (β0 %), ç：öí½：Ö：ç ゑ2 ： ぎ ÑÜî：¿áÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç 　¡Üïö： ß：¿¡ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó, àÜ ä：ÑçóàÜє êíëôÜçÜ öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ：ïöá 
Ñ：єöóôÖóê ： ¿：¡Üçí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. どñêÖÜ¿ÜÇ：　, ëÜ£ëÜß¿ñÖí çôñÖó½ó, ïöíß：¿áÖí Ü 
çóëÜßÖóîöç：, ½í¿Ü çóöëíöÖí ： ñâñ¡öóçÖí. ぢ：Ñ ゑぞがやげ £íäíöñÖöÜçíÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 äñëñëÜß¡ó 
Öíï：ÖÖ　 í½íëíÖöÜ, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ïÜêó½ ïäÜïÜßÜ½ ëÜ£Ñ：¿óöó £ñëÖ：ç¡Ü í½íëíÖöÜ Öí íÖíöÜ½：ôÖ： 
ôíïöóÖó – £íëÜÑÜ¡, ñÖÑÜïäñë½, ÜßÜ¿ÜÖ¡ó ： Öí ；ê ÜïÖÜç： ïâÜë½Üçíöó 4 ÖÜçóê äëÜÑÜ¡öóμ ß：¿¡Üçñ 
ßÜëÜüÖÜ, ß：¿¡Üç： çóï：ç¡ó, ñÖÑÜïäñë½Üçñ ßÜëÜüÖÜ ： ñÖÑÜïäñë½Üç： çóï：ç¡ó, ½：ïö　öá ç β-5 ëí£：ç 
ß：¿áüñ ß：¿¡í, ¡ëÜê½í¿0, ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ, ç：öí½：Ö：ç ： ¡¿：ö¡ÜçóÖó. げçí¢í0ôó Öí Öí　çÖ：ïöá 
í¡öóçÖÜ； α-í½：¿í£ó ÑÜßíç¡í í½íëíÖöÜçÜÇÜ ñÖÑÜïäñë½ÜçÜÇÜ ßÜëÜüÖí äÜ¡ëíàÜє äëÜîñï 
ßëÜÑ：ÖÖ　 ö：ïöí öí ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡： ç¿íïöóçÜïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç. ゑ：ÑïÜöÖ：ïöá ¡¿ñú¡ÜçóÖÖóê 
ß：¿¡：ç ëÜßóöá ；； Öñ£í½：ÖÖÜ0 äëó ëÜ£ëÜßî： äëÜÑÜ¡ö：ç ¿：¡Üçí¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 Ñ¿　 êçÜëóê Öí 
îñ¿：í¡：0. でáÜÇÜÑÖ： îñ ÜïÜß¿óçÜ í¡öÜí¿áÖÜ ç ïç：ö：. 

ぱíê：çî： ÜÇÜëïá¡Ü； ¡Ü½äíÖ：； GвОЫЦОХв CШ (S. TШЦШЬФШгТ, S. SгОЧНТ öí ：Ö.) ½ÜÑóâ：¡Üçí¿ó 
äëÜîñï ïñäíëÜçíÖÖ　 äëó äÜ½ñ¿： £ñëÖí, àÜ ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü Üöëó½íöó ÖÜçóú äëÜÑÜ¡ö, ç：Ñ½：ÖÖóú £í 
ï¡¿íÑÜ½ ç：Ñ £çóôíúÖÜ； ： î：¿áÖÜ£ñëÖÜçÜÇÜ ßÜëÜüÖí. ぢëÜÑÜ¡ö ½：ïöóöá ß¿ó£á¡Ü β0 % ß：¿¡í, γ % 
¿：ä：Ñ：ç, 3 % £Ü¿ó, 15 % Ñ：єöóôÖóê çÜ¿Ü¡ÜÖ ： ：ïöÜöÖÜ ½ñÖüñ ¡ëÜê½í¿0. 

ば ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö： çïñ ß：¿áüÜ ÜçíÇÜ ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç ： äñëñëÜßÖó¡：ç £ñëÖí £í¿Üôí0öá 
äëÜÑÜ¡öó £ î：¿áÖÜÇÜ £ñëÖí íßÜ £ßíÇíôñÖ： äÜçñëêÖñçó½ó üíëí½ó £ñëÖ：ç¡ó (ÜßÜ¿ÜÖ¡í½ó, 
í¿ñúëÜÖÜçÜ½ üíëÜ½, £íëÜÑ¡Ü½). ぴ：¿áÖÜ£ñëÖÜç： êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó ÖíÑí0öá ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóú 
Ü£ÑÜëÜçôóú ñâñ¡öμ £Öó¢Ü0öá ëó£ó¡ ：ÖïÜ¿áöÜ Öí γ0-36 %, £íêçÜë0çíÖÖ　 Ñ：íßñöÜ½ β-ÇÜ öóäÜ – 
Öí β1-30 %, êçÜëÜßó ïñëî　 – Öí β5-28 %, ïäëó　0öá ÖÜë½í¿：£íî：； çíÇó (ГСОЧР εШХТ öí ：Ö., 
とóöíú). どí¡： î：¡íç： ÑÜäÜç：Ñ： öí ÑíÖ： ÜäÜß¿：¡ÜçíÖ： ç ゑぞがやげ. 

ぢëÜöñ ¿：ÑñëÜ½, 　¡àÜ ½Ü¢Öí öí¡ Öí£çíöó, £ Ç¿óßÜ¡Ü； äñëñëÜß¡ó є ¡Ü¡ÜëÜÑ£í. ぴ　 
äñëü：ïöá ¡Ü¡ÜëÜÑ£í Üöëó½í¿í ôñëñ£ ïçÜ0 çëÜ¢íúÖ：ïöá öí Üßï　Ç çóëÜßÖóîöçí, öí¡ ö：¿á¡ó ç 
でぷん ；； ÜëÜ¢íú ç β014 ëÜî： ï¡¿íç γ65 ½¿Ö. ö, £í ÑíÖó½ó んぢと-やÖâÜë½. 
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ぢëó îáÜ½Ü ß：¿áüí ôíïöóÖí çëÜ¢í0 ä：ÑÑíєöáï　 Ç¿óßÜ¡：ú äñëñëÜßî：, Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 
ß：ÜñöíÖÜ¿Ü, ¡ëÜê½í¿0, ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ ïóëÜäÜ. ゐ：ÜñöíÖÜ¿ ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 　¡ 
ß：Üäí¿óçÜ. 

ゑóÖó¡íє äóöíÖÖ　, Öí 　¡ñ ÖñÜßê：ÑÖÜ ç：ÑäÜç：ïöó ç äñëüÜ ôñëÇÜ ÖíÜ¡Üçó½ ¡íÑëí½ £ 
ä：Ñöëó½¡Ü0 çñ¿ó¡ÜÇÜ ß：£ÖñïÜ, ôó ½Ü¢ñ½Ü ½ó Ñíöó ÑÜÑíö¡Üçóú ÑÜê：Ñ Öíüó½ íÇëíë：　½ ： ç£íÇí¿： 
íÇëÜß：£ÖñïÜ öí ôó çíëöÜ çóçÜ£óöó ïóëÜçóÖÜ ¡Ü¿ó ½ó ½Ü¢ñ½Ü çóëÜß¿　öó ÇÜöÜçÜ äëÜÑÜ¡î：0 
ïöçÜë00ôó ëÜßÜô： ½：ïî　 ú ÑÜÑíö¡ÜçÜ çíëö：ïöá? 
 

ず：öñëíöÜëí 
1. http://www.apk-inform.com 
2. http://www.fao.org 
3. http://www.expert-agro.com 
4. http://vniiz.org 
 

 
づだげぷごづぎぞぞé んでだづどごぜぎぞどば とづばぢ’éぞごび ぢづだがばとどやゑ 

ぞん だでぞだゑや ゑやゑでéぞごび ぢずんでどやゑぴやゑ 
 

ぐóÇÜÖÜç が.だ., Ñ.ö.Ö., ÑÜî., ゑÜ¿ÜüñÖ¡Ü だ.で., ¡.ö.Ö., ÑÜî., で½ÜÇ¿：ú ぜ.で., ïöÜÑ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ば ëÜ£ë：£： ïÜôíïÖóê öñÖÑñÖî：ú «£ÑÜëÜçÜÇÜ» êíëôÜçíÖÖ　 ¡ëÜäó, ä¿íïö：çî： öí äëÜÑÜ¡öó Öí 

；ê ÜïÖÜç： £íú½í0öá îñÖöëí¿áÖñ ½：ïîñ. とëÜä’　Ö： äëÜÑÜ¡öó є ÜïÖÜçÖó½ ： Öñ£í½：ÖÖó½ äëÜÑÜ¡öÜ½ 
êíëôÜçíÖÖ　, 　¡óú ½：ïöóöá äÜçÖóú Öíß：ë êíëôÜçóê ëñôÜçóÖ, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
ÖÜë½í¿áÖÜ； ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó. ゑÜÖó є çí¢¿óçó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, 
ß：¿¡：ç, ½í¡ëÜ- ： ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç, ç：öí½：Ö：ç, âñë½ñÖö：ç, êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ, âÜïâÜ¿：ä：Ñ：ç öí 
：Öüóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ.  

げí ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç ；¢Ü £ñëÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç äÜ¡ëóçíєöáï　 ÑÜ 40 % äÜöëñßó Ü 
ç：öí½：Öíê ÇëÜäó ゑ öí ÑÜ 50 % ñÖñëÇñöóôÖÜ； äÜöëñßó ¿0ÑóÖó. ゑ ば¡ëí；Ö： ôíïö¡í £ñëÖÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç ï¡¿íÑíє 40-45 % ç：Ñ £íÇí¿áÖÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ êíëôÜçíÖÖ　 ¿0ÑóÖó. 

でñëñÑ ¡ëÜä’　Öóê ¡Ü¿áöÜë çóïÜ¡Ü0 êíëôÜçÜ0 î：ÖÖ：ïö0 ç：Ñë：£Ö　єöáï　 Üçñï. ゑ：Ö ½：ïöóöá 
ÑÜ 60 % ¡ëÜê½í¿0, 1β-14 % ß：¿¡Üçóê ëñôÜçóÖ, 5-6 % ¢óëÜ, ñâ：ëÖ： ½íï¿í, ç：öí½：Öó B1, B2, B6, 
PP, äëÜç：öí½：Ö A, âñë½ñÖöó, í öí¡Ü¢ ½：¡ëÜ- öí ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöó, ÖñÜßê：ÑÖ： ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó – 
£í¿：£Ü, ¡í¿：ú, ½íÇÖ：ú, âÜïâÜë, í öí¡Ü¢ ½：Ñá, âöÜë, úÜÑ öí ：Ö. だçñï ½：ïöóöá ëÜ£ôóÖÖÜ 
¡¿：ö¡ÜçóÖÜ, 　¡í, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ÖñëÜ£ôóÖÖÜ； ¡¿：ö¡ÜçóÖó äüñÖóî： öí ：Öüóê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë, 
£íïçÜ0єöáï　 ÜëÇíÖ：£½Ü½ ¿0ÑóÖó öí ïäëó　є ¡ëíàÜ½Ü Üß½：ÖÜ ëñôÜçóÖ. 

げñëÖÜ ç：çïí ½íє ßíÇíöÜî：¿áÜçñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　, ：£ ÖáÜÇÜ çóëÜß¿　0öá ÖíïöÜäÖóú 
íïÜëöó½ñÖö ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；μ ¡ëÜäó, ä¿íïö：çî：, ßÜëÜüÖÜ. ぴ： äëÜÑÜ¡öó çóÇÜöÜç¿　0öá 
ç：öôó£Ö　Ö： ä：Ñäëóє½ïöçí, äÜçÖ：ïö0 £íÑÜçÜ¿áÖ　0ôó äÜöëñßó Öíïñ¿ñÖÖ　 ç Öóê. ぞíúß：¿áüó½ó 
çóëÜßÖó¡í½ó ç：çï　ÖÜ； ¡ëÜäó öí ä¿íïö：çî：ç є どだゑ «ぜóëÇÜëÜÑïá¡óú とびぢ», どだゑ «でç：öíÖÜ¡ 
ずどが», ゑんど «で¡ç：ëïá¡óú とびぢ», どだゑ «どñëëí». 

でñëñÑ ç：çï　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç äñëüñ ½：ïîñ £íú½í0öá ç：çï　Ö： ä¿íïö：çî：. ゑÜÖó є 
ÜÖ：çñëïí¿áÖó½ äëÜÑÜ¡öÜ½ êíëôÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ¿0Ññú Üï：ê ç：¡Üçóê ÇëÜä. どÜ½Ü ëÜ£üóëñÖÖ　 
íïÜëöó½ñÖöÜ ¡ëÜä’　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî：ç öí äÜ¿：äüñÖÖ　 ；ê 　¡Üïö： ½íє 
çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　. 

ぢëñÑ½ñöÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÖíüÜ； ëÜßÜöó ßÜ¿ó ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ： ïÜ½：ü： Öí ÜïÖÜç： 
ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî： £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ïÜüñÖóê âëÜ¡ö：ç.  

ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ £çóôíúÖóê "Öñúöëí¿áÖóê" ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî：ç, âëÜ¡öó ½í0öá ïÜ¿ÜÑ¡óú 
äëóï½í¡ öí íëÜ½íö. だ¡ë：½ ï½í¡Üçóê 　¡Üïöñú âëÜ¡öó £ßíÇíôÜ0öá £ñëÖÜçÜ ïÜ½：ü ½í¡ëÜ-, 
½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöí½ó öí ç：öí½：Öí½ó.  

がÜÑí0öá âëÜ¡öó Ü £ñëÖÜçÜ ïÜ½：ü Ü çóÇ¿　Ñ： ïÜüñÖóê ü½íöÜô¡：ç. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є 
ëÜ£ëÜßóöó ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ： £ñëÖÜç： ïÜ½：ü： ë：£ÖÜ； ï½í¡ÜçÜ； Öíäëíç¿ñÖÜïö：. 

http://www.fao.org/
http://www.expert-agro.com/
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ゑ ëñ£Ü¿áöíö： äëÜçñÑñÖÖ　 Öó£¡ó ÑÜï¿：Ñ：ç Öí½ó ßÜ¿ó çïöíÖÜç¿ñÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： 
ëñîñäöÜëó ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖóú £ñëÖÜçóê ïÜ½：üñú Öí ÜïÖÜç： ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî：ç (öíß¿.1).  

どíß¿óî　 1 – づñîñäöÜëó £ñëÖÜçóê ïÜ½：üñú Öí ÜïÖÜç： ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî：ç 

づñîñäöÜëí № 1 づñîñäöÜëí № β 
ゑ：çï　Ö： ä¿íïö：çî： № β 74,0 % ゑ：çï　Ö： ä¿íïö：çî： №1 50,0 % 
ぜÜ¿Ü¡Ü ïÜêñ 4,5 % ゎëñôíÖ： ä¿íïö：çî： 20,0 % 
でóëÜçíö¡í ½Ü¿ÜôÖí 4,5 % éôÖєç： ä¿íïö：çî： 10,0 % 
ぴÜ¡Üë 15,5 % ぢüñÖóôÖ： ä¿íïö：çî： 15,0 % 
で：¿á 0,4 % でÜß¿：½ÜçíÖí çóüÖ　  5,0 % 
でÜß¿：½ÜçíÖñ 　ß¿Ü¡Ü 1,1 % – – 

び：½：ôÖóú ï¡¿íÑ Üöëó½íÖóê ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖóê £ñëÖÜçóê ïÜ½：üñú êíëí¡öñëó£Üєöáï　 
£ßí¿íÖïÜçíÖó½ í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½, ç½：ïöÜ½ êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ öí î：¿Ü； ÇëÜäó 
ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 £ÑÜëÜç’　 ¿0ÑóÖó ç：öí½：Ö：ç ÇëÜäó ゑ, PP, E, H ó ん. でÜ½：ü： Öí ÜïÖÜç： ç：çï　Öóê 
ä¿íïö：çî：ç ½：ïö　öá £í¿：£Ü, úÜÑ, ¡í¿áî：ú, ½íÇÖ：ú, âÜïâÜë ó âöÜë. ゑïñ îñ ëÜßóöá 
ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ： £ñëÖÜç： ïÜ½：ü： Öí ÜïÖÜç： ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî：ç Öñ£í½：ÖÖó½ äëÜÑÜ¡öÜ½ ç 
ëíî：ÜÖ： ¡Ü¢ÖÜ； £ ÇëÜä ïäÜ¢óçíô：ç. 

 
 

づだげづだゐとん ぎぞぎづゎだだべんがぞだゆ どぎびぞだずだゎやゆ 
ぢぎづぎづだゐとご げぎづぞん とばとばづばがげご ゑ ぜばとば 

 
ぐóÇÜÖÜç が.だ., Ñ.ö.Ö., ÑÜî., がÜÖñîá ん.だ., ¡.ö.Ö., íï., とÜçí¿áÜç ぜ.だ., ¡.ö.Ö., íï.  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

とÜ¡ÜëÜÑ£í є ÜÑÖ：є0 £ Öíúß：¿áü äñëïäñ¡öóçÖóê ßíÇíöÜî：¿áÜçóê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë. ば 
ïç：öÜçÜ½Ü çóëÜßÖóîöç： £ñëÖí çÜÖí £íú½íє öëñöє ½：ïîñ (ä：ï¿　 ëóïÜ öí äüñÖóî：). ぞñ Ñóç¿　ôóïá 
Öí öñ, àÜ ¡Ü¡ÜëÜÑ£í є öñêÖ：ôÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0, £í ÜïöíÖÖ： 10 ëÜ¡：ç Üßï　Çó ；； çóëÜßÖóîöçí ç 
ば¡ëí；Ö： £ëÜï¿ó çöëóô：, í¿ñ Öí ïáÜÇÜÑÖ： ß：¿áüñ 60 % £ñëÖí Öíäëíç¿　єöáï　 Öí ñ¡ïäÜëö. 

とÜëóïÖ： ç¿íïöóçÜïö： öí üóëÜ¡ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê êíëôÜçÜÇÜöí öñêÖ：ôÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí, í öí¡Ü¢ çñ¿ó¡： Üßï　Çó çóëÜàÜçíÖÖ　 ç ¡ëí；Ö： ïâÜë½Üçí¿ó äñëñÑÜ½Üçó Ñ¿　 
ëÜ£çóö¡Ü ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äñëñëÜß¡ó ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó ç íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï： 
ば¡ëí；Öó.  

がÜ Öíúß：¿áü çí¢¿óçóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó £ñëÖí ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó ç：ÑÖÜï　öáï　 
¡ëÜäí, ßÜëÜüÖÜ, ¡Ü¡ÜëÜÑ£　Ö： ä¿íïö：çî：, í öí¡Ü¢ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖí Ü¿：　, 　¡í çóëÜß¿　єöáï　 ：£ 
£íëÜÑ¡Ü. げí£çóôíú £íëÜÑÜ¡ ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó çóÑ：¿　єöáï　 　¡ äÜß：ôÖóú äëÜÑÜ¡ö äëó äÜÇ¿óß¿ñÖ：ú 
äñëñëÜßî： £ñëÖí ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó ç ßÜëÜüÖÜ½ñ¿áÖÜ-¡ëÜä'　ÖÜ½Ü öí ¡ëÜê½í¿ñ-äíöÜ¡ÜçÜ½Ü 
çóëÜßÖóîöçíê. ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá çóÑ：¿ñÖÖ　 £íëÜÑ¡í ÜßÜ½Üç¿ñÖí çóïÜ¡Ü0 í¡öóçÖ：ïö0 ： 
¿íß：¿áÖ：ïö0 ïäÜ¿Ü¡, 　¡： ½：ïö　öáï　 ç ÖáÜ½Ü, Öíï¿：Ñ¡Ü½ ôÜÇÜ ïäÜïöñë：Çíєöáï　 çóïÜ¡óú ë：çñÖá 
Ü¡óï¿ñÖÖ　 ： Ç：ÑëÜ¿：£Ü ¿：ä：ÑÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. ぴñ, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, ÜßÜ½Üç¿0є £Öó¢ñÖÖ　 　¡Üïö： 
ßÜëÜüÖí, ¡ëÜä ： ¡ëÜê½í¿ÜäëÜÑÜ¡ö：ç, í¿ñ ßÜÑÜôó ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； çöÜëóÖÖó½ äëÜÑÜ¡öÜ½ £íëÜÑÜ¡ є 
ÖíßíÇíöÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ：üó½ Ö：¢ ñÖÑÜïäñë½. ば ßíÇíöáÜê ¡ëí；Öíê ¡Ü¡ÜëÜÑ£　Öñ ßÜëÜüÖÜ 
ççÜÑóöáï　 ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¡Ü½äÜ£óöÖóê ïÜ½：üñú Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 Ñ：єöóôÖóê çóëÜß：ç £ Öó£á¡Ü0 
¡í¿Üë：úÖ：ïö0 öí ßíÇíöáÜê ：Öüóê. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí Ü çóëÜßÖóîöç： 
ä：ïÜôÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½Üçíöó ëÜ£ïóäôíïö：, Öñ £íö　¢Ö： çóëÜßó £í ëíêÜÖÜ¡ 
Öó£á¡Ü； £ÑíöÖÜïö： ß：¿¡：ç ÑÜ ÖíßÜêíÖÖ　, àÜ Üï¡¿íÑÖ0є ÜöçÜëñÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó. どí¡Ü¢ 
¡Ü¡ÜëÜÑ£　Öñ ßÜëÜüÖÜ ½Ü¢ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 Ñ¿　 äÜ¿：äüñÖÖ　 　¡Üïö：, £ß：¿áüñÖÖ　 êíëôÜçÜ； 
î：ÖÖÜïö： öí £½ñÖüñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç öí ÖíÑíÖÖ　 ；½ 
êíëí¡öñëÖÜÇÜ ¡Ü¿áÜëÜ öí ï½í¡Ü. 

ゑ êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó ¡Ü¡ÜëÜÑ£　Öñ ßÜëÜüÖÜ çóëÜß¿　єöáï　 öëáÜê öóä：çμ 
öÜÖ¡ÜÇÜ öíÇëÜßÜÇÜ äÜ½ñ¿Ü íßÜ ÜßßóçÖñ. ゑóëÜßÖóîöçÜ ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí 
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Ü½Üç： çóÑ：¿ñÖÖ　 £íëÜÑ¡í £ ½ñöÜ0 Üöëó½íÖÖ　 ïö：ú¡ÜÇÜöí £Öñ¢óëñÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí. やïÖÜє ¡：¿á¡í 
½ñöÜÑ：ç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡óê ½Ü¢Öí ç：ÑÜ¡ëñ½óöó £íëÜÑÜ¡. ぞíúäÜäÜ¿　ëÖ：üó½ ： ß：¿áü Ñ：єçó½ 
ççí¢íєöáï　 ïí½ñ ïÜêóú ïäÜï：ß çóÑ：¿ñÖÖ　 äëó äñëñëÜßî： ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó ç ½Ü¡Ü £ 
äÖñç½ÜïÜëöÜçíÖÖ　½. やïÖÜ0ôí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 äñëñëÜß¡ó ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó ç ½Ü¡Ü £ çóÑ：¿ñÖÖ　½ £íëÜÑ¡Ü є 
ëñïÜëïÜ- öí ñÖñëÇÜçóöëíöÖÜ0, êÜôí £í¿óüíєöáï　 ë　Ñ äóöíÖá àÜÑÜ ïÜëöÜçíÖÖ　 öí ¡ÜÖîñÖöëíî：； 
Ü¡ëñ½óê íÖíöÜ½：ôÖóê ôíïöóÖ öí¡óê 　¡ £íëÜÑÜ¡. 

どÜ½Ü ÑÜî：¿áÖÜ0 　ç¿　єöáï　 ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 　¡í ß çó¡¿0ôí¿í çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ñÖñëÇÜє½Öóê ½íüóÖ öí ï¡ÜëÜöó¿í ßó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï. 

ぞí ÜïÖÜç： äÜäñëñÑÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £ çëíêÜçíÖÖ　½ ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú àÜÑÜ ëñ¢ó½：ç ゑどだ 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ïêñ½Ü äÜ½ñ¿Ü ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó £ çóÑ：¿ñÖÖ　½ £íëÜÑ¡Ü ：£ ëÜ£çóÖñÖó½ ïÜëöÜçíÖÖ　½ 
äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ïóöíê. でêñ½í ç¡¿0ôíє Ñç： äñëñÑÑëíÖ： ïóïöñ½ó, 　¡： äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
äÜÑë：ßÖñÖÖ　 £ñëÖí, àÜ £Ü½Üç¿0є £Öó¢ñÖÖ　 ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí äÜÑí¿áü： ÑëíÖ： ïóïöñ½ó.  

げí ÑíÖÜ0 ïêñ½Ü0 äëÜçñÑñÖÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： äÜ½ñ¿ó öí Üöëó½íÖÜ 　¡：ïÖ： ßí¿íÖïó 
äëÜ½：¢Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： ßÜëÜüÖí £í ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ, 　¡óú є Öñäë　½ó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½ Öí　çÖÜïö： 
£íëÜÑ¡Ü ç äëÜÑÜ¡ö： (öíß¿.). ぴñ Ñí¿Ü ½Ü¢¿óç：ïöá çó　çóöó ïóïöñ½ó, Öí 　¡óê £ÜïñëñÑ¢Üєöáï　 
Öíúß：¿áüí ¡：¿á¡：ïöá £íëÜÑ¡í. 

どíß¿óî　 – ゑ½：ïö ¢óëÜ ç ïóëÜçóÖ：, äëÜ½：¢Öóê äëÜÑÜ¡öíê öí ÇÜöÜç：ú äëÜÑÜ¡î：；, Ç/100Ç 

でóïöñ½í 
ぞíçíÖ-

öí¢ñÖÖ　 
II 

äë.Ñë.ï. や Ñë.ï. やや Ñë.ï. ややや Ñë.ï. やV Ñë.ï. 1 ë.ï. β ë.ï. 
ゐÜëÜüÖÜ 
ÇëÜßÜÇÜ 
äÜ½ñ¿Ü 

ゐÜëÜüÖÜ 
öÜÖ¡ÜÇÜ 
äÜ½ñ¿Ü 

ゑóï：ç¡ó 

I äë.Ñë.ï. 6,3 7,4 1,3 1,3 1,0 
 

1,2 
 

1,5 
  

II äë.Ñë.ï. 7,4 
 

7,0 1,9 1,3 17,3 1,0 
 

2,4 
  

や Ñë.ï. 6,6 
  

4,6 3,3 13,1 2,1 
 

1,1 0,9 
 

やや Ñë.ï. 4,3    2,2 8,3 1,4 
 

1,2 0,8 
 

   ややや Ñë.ï. 2,2 
    

3,7 1,6 0,5 0,9 0,4 
 

やV Ñë.ï. 9,9 
     

2,8 2,1 1,8 1,3 15,5 

1 ë.ï. 1,7 
      

2,4 1,3 1,1 5,2 

β ë.ï. 1,6 
       

2,2 1,9 -6,4 

          
1,6 1,5 14,2 

                  

ゑ½：ïö ¢óëÜ ç ßÜëÜüÖ： 
ゑ½：ïö 
¢óëÜ ç 

çóï：ç¡íê 

                1,5 14,2 
 

がíÖ：, ÖíçñÑñÖ： Ü öíß¿óî：, ç¡í£Ü0öá Öí £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá £íëÜÑ¡ÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ ç 
çóï：ç¡íê Öí やV Ñë.ï. öí çñëêÖáÜ½Ü ïêÜÑ： 1 ë.ï. どÜ½Ü Öí½ó ßÜ¿í äñëñÜëÇíÖ：£ÜçíÖí ¿íßÜëíöÜëÖí 
ïêñ½í ç çóëÜßÖóôÜ äëó çëíêÜçíÖÖ： ëñ£Ü¿áöíö：ç £í ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ ç ÇÜöÜç：ú äëÜÑÜ¡î：；. 

げí ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ0 ïêñ½Ü0 çóê：Ñ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ï¡¿íÑíєμ ßÜëÜüÖí 60…65 %, ç öÜ½Ü 
ôóï¿： ßÜëÜüÖí öÜÖ¡ÜÇÜ äÜ½ñ¿Ü γ5…40 %, í ÇëÜßÜÇÜ äÜ½ñ¿Ü β0…β5 %, £íëÜÑ¡ÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ 
γ0…γ5%. げíëÜÑ¡Üçóú äëÜÑÜ¡ö Üöëó½Ü0öá £ çóï：çÜ¡ ÑëíÖÜÇÜ öí ëÜ£½ñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñï：ç. 

 
 

ぢだづやゑぞéぞぞé がだでずやがぐぎぞぽ づやげぞごび ぜぎどだがやゑ 
ゑやがぜごゑんぞぞé とずぎざとだゑごぞご 

 
ぐóÇÜÖÜç が.だ., Ñ.ö.Ö., ÑÜî., でöÜ　ÖÜçí ゑ.ぢ., ½íÇ：ïöëíÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
でçÜєë：ÑÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ß：¿¡Üçóê ëñôÜçóÖ äüñÖóôÖÜÇÜ £ñëÖí, 　¡óú ½íє Öí£çÜ 

«¡¿ñú¡ÜçóÖí», £ ÑíçÖ：ê ä：ë äëóçñëöíє ÑÜ ïñßñ ÜçíÇÜ ßíÇíöáÜê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç. と¿ñú¡ÜçóÖí є 
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çí¢¿óçó½ âí¡öÜëÜ½ çóïÜ¡Ü； ê¿：ßÜäñ¡íëÖÜ； 　¡Üïö： äüñÖóôÖÜ； ½Ü¡ó, öÜ½Ü çïñß：ôÖñ çóçôñÖÖ　 
ç¿íïöóçÜïöñú ¡¿ñú¡ÜçóÖó äëñÑïöíç¿　є ：Ööñëñï Öñ ö：¿á¡ó Ñ¿　 öñÜëñöóôÖÜ； ß：Üê：½：； ëÜï¿óÖÖóê 
ß：¿¡：ç, í¿ñ ½íє ßñ£äÜïñëñÑÖє äëí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　. 

でñëñÑ ë：£Öóê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë, 　¡： Ñí0öá ¿0ÑóÖ： äÜ¢óçÖ： ëñôÜçóÖó, çñ¿ó¡Ü； ëÜ¿： 
ç：Ñ：Çëíє £ñëÖÜ äüñÖóî：. び¿：ß £ äüñÖóôÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí ç：Ñë：£Ö　єöáï　 äÜëóïöó½, ñ¿íïöóôÖó½ 
½’　¡Üüñ½ ： çÜ¿ÜÑ：є çóïÜ¡Ü0 äÜ¢óçÖ：ïö0 ： äëóє½Öó½ ï½í¡Ü½. ゑ ßíÇíöáÜê ¡ëí；Öíê ïç：öÜ 
äüñÖóôÖóú ê¿：ß є ÜÑÖó½ £ ÜïÖÜçÖóê ： Öíúçí¢¿óç：üóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　. げ öóê 
ä：ë, 　¡ ¿0Ñó Öíçôó¿óïá ÇÜöÜçíöó äüñÖóôÖóú ê¿：ß, ç：ÑÜ½Ü, àÜ äëó £í½：ï： äüñÖóôÖÜ； ½Ü¡ó £ 
çÜÑÜ0 ÜöçÜë0єöáï　 äëÜ¢Öñ, £ç’　£Öñ ： ñ¿íïöóôÖñ ö：ïöÜ. だÑÖí¡ ö：¿á¡ó ç 17β8 ë. ：öí¿：úïá¡óú 
çôñÖóú ゐñ¡¡ñë： çóÑ：¿óç £ äüñÖóôÖÜÇÜ ö：ïöí ü¿　êÜ½ ç：Ñ½óçíÖÖ　 çÜÑÜ0 ç：Ñ ¡ëÜê½í¿0 ： 
çóï：çÜ¡ £ç’　£ÖÜ, ñ¿íïöóôÖÜ ： äëÜ¢ÖÜ ½íïÜ ß：¿¡ÜçÜ； äëóëÜÑó, 　¡í Üöëó½í¿í Öí£çÜ ¡¿ñú¡ÜçóÖí. 
げí ½óÖÜçü： ï öóê ä：ë ½íú¢ñ Ñçí ïöÜ¿：öö　 çóçôñÖÖ0 ¡¿ñú¡ÜçóÖó ßÜ¿Ü äëóïç　ôñÖÜ ßíÇíöÜ 
¿：öñëíöÜëÖóê ëÜß：ö, àÜ Öñ є ÑóçÖó½, 　¡àÜ äëóúÖ　öó ÑÜ ÜçíÇó çñ¿ó¡ñ £ÖíôñÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó 　¡ 
î：ÖÖ：üÜ； ï¡¿íÑÜçÜ0 ôíïöóÖÜ0 äüñÖóôÖÜÇÜ £ñëÖí. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： îóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öçñëÑÜ 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ¡¿ñú¡ÜçóÖí äëñÑïöíç¿　є ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ß：¿¡ÜçÜ ëñôÜçóÖÜ £ Ññ　¡ó½ ç½：ïöÜ½ 
ÑÜ½：üÜ¡ Öñß：¿¡ÜçÜÇÜ êíëí¡öñëÜ. ゐ：¿¡ó ¡¿ñú¡ÜçóÖó ½í0öá çóïÜ¡Ü ïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá äÜÇ¿óÖíöó 
çÜÑÜ ： ÖíßÜêíöó, ÜöçÜë00ôó Ç：ÑëíöÜçíÖóú äëÜ¢Ö：ú, ñ¿íïöóôÖ：ú ： £ç’　£Öóú ïöÜÑñÖá, 　¡óú ½íє 
Öí£çÜ «ïóëí ¡¿ñú¡ÜçóÖí» íßÜ äëÜïöÜ «¡¿ñú¡ÜçóÖí» Д1Ж. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ： 　¡Üïö： ¡¿ñú¡ÜçóÖó ç Öíü：ú ¡ëí；Ö： ¡ÜëóïöÜ0öáï　 Ñ：0ôó½ 
ïöíÖÑíëöÜ½ ゎだでど 1γ586-68 «げñëÖÜ. ぜñöÜÑ çó£ÖíôñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ： 　¡Üïö： ¡¿ñú¡ÜçóÖó ç 
äüñÖóî：». ゑ Öíçí¢¡Ü £Ñë：ßÖñÖÜÇÜ £ñëÖí ÑÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ； ¡ëÜäÖÜïö： (äëÜê：Ñ ¡íäëÜÖÜçÜÇÜ ïóöí 
№ 4γ) ½íïÜ0 – β5 Ç ÑÜÑí0öá 14 ½¿ çÜÑÜäëÜç：ÑÖÜ； çÜÑó öñ½äñëíöÜëÜ0 18±β  ̊で ： £í½：üÜ0öá ç 
¿íßÜëíöÜëÖ：ú ö：ïöÜ½：ïó¿î：, ä：ï¿　 ôÜÇÜ âÜë½Üєöáï　 ¡Ü¿á¡í, 　¡Ü ¡¿íÑÜöá ç ïöÜä¡Ü ： £í¡ëóçí0öá 
¡ëóü¡Ü0 Öí β0 êç. げí äñëñß：ÇÜ½ ôíïÜ ç：Ñ½óçíÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó ç：ÑßÜçíєöáï　 ä：Ñ ï¿íßó½ 
ïöëÜ½ñÖñ½ çÜÑó öñ½äñëíöÜëÜ0 18±β ̊で ÑÜ äÜçÖÜÇÜ ç：Ñ½óçíÖÖ　 çóï：çÜ¡ ： ¡ëÜê½í¿0 £ 
äÜÑí¿áüó½ çó£ÖíôñÖÖ　½ ；； 　¡Üïö： Öí äëó¿íÑ： ゑがと ДβЖ. 

ぞñàÜÑíçÖÜ ïöíç ôóÖÖó½ ÖÜçóú ½：¢ÖíëÜÑÖóú ïöíÖÑíëö Öí ½ñöÜÑ çó£ÖíôñÖÖ　 ç½：ïöÜ 
ïóëÜ； ¡¿ñú¡ÜçóÖó ü¿　êÜ½ ëÜôÖÜÇÜ ç：Ñ½óçíÖÖ　 ç £ñëÖ： öí ßÜëÜüÖ： – ïöíÖÑíëö ISЇ 21415-1. ゑ 
Öíçí¢¡Ü £ëí£¡í – β4 Ç ¡ëíä¿óÖí½ó ÑÜÑí0öá 1β ½¿ β %-ÇÜ ëÜ£ôóÖÜ ІКCХ äëó öñ½äñëíöÜë： 
β0…β5 ̊で. ぢ：ï¿　 £í½：üÜçíÖÖ　, ö：ïöÜ äÜ½：àí0öá ç ï¡¿　Öóú ïöí¡íÖ Öí γ0 êç ： Öí¡ëóçí0öá 
¡ëóü¡Ü0. ゑ：Ñ½óçíÖÖ　 äëÜçÜÑ　öá ç öí¡Ü½Ü ¢ ëÜ£ôóÖ： ç ÇÜ½Üçóê ëÜ¡íçóô¡íê, àÜß ÜÖó¡ÖÜöó 
ÖíÇë：çíÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó ÑÜ¿ÜÖ　½ó. ゑ：Ñ½óçíÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó ççí¢í0öá £í¡：ÖôñÖó½, 　¡àÜ 
ëÜ£ôóÖ, çóöóïÖñÖóú Öí ÇÜÑóÖÖó¡Üçñ ï¡¿Ü Öñ ½：ïöóöá ¡ëÜê½í¿0. ぢñëñç：ë¡Ü äëÜçÜÑ　öá úÜÑÖÜ0 
äëÜßÜ0. でöíÖÑíëö ISЇ β1415-1 Öñ ïäñîóâ：¡Üє çó£ÖíôñÖÖ　 ßÜÑá-　¡óê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： 
¡¿ñú¡ÜçóÖó, 　¡ îñ ëñÇ¿í½ñÖöÜєöáï　, Öíäëó¡¿íÑ, ïöíÖÑíëöÜ½ ゎだでど 13586-68 Öí äëó¿íÑ： ゑがと 
[3]. 

がÜï¿：Ñóçüó çó½ÜÇó ÑíÖóê ïöíÖÑíëö：ç, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ëÜ£ôóÖí½ó ç：Ñ½óçíÖÖ　 
¡¿ñú¡ÜçóÖó, ；ê öñ½äñëíöÜëÜ0, ½íïÜ0 Öíçí¢¡ó, Üß’є½Ü½ çÜÑó Ñ¿　 £í½：üÜçíÖÖ　 ö：ïöí, ôíïÜ½ 
ç：Ñ¿ñ¢ÜçíÖÖ　 ¡Ü¿á¡ó, ½Ü¢Öí äñëñÑßíôóöó 　çÖ： ëÜ£ß：¢ÖÜïö： ç ¡：Öîñçóê ëñ£Ü¿áöíöíê ÑÜï¿：Ñ：ç. 
ぞí ÜïÖÜç： öí¡óê ÑíÖóê çóÖó¡íє ¿ÜÇ：ôÖñ £íäóöíÖÖ　 äëÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
çó£ÖíôñÖÖ　 ç½：ïöÜ ïóëÜ； ¡¿ñú¡ÜçóÖó ç £ñëÖ： £í ÖÜçó½ ïöíÖÑíëöÜ½ ISЇ β1415-1 öí ÖóÖ： 
ôóÖÖó½ ç Öíü：ú ¡ëí；Ö： ゎだでど 1γ586-68 [4]. 

が¿　 äÜë：çÖ　ÖÖ　 ½ó ç£　¿ó 1β £ëí£¡：ç öÜçíëÖÜÇÜ £ñëÖí äüñÖóî：, 　¡： ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó £í 
ç½：ïöÜ½ ïóëÜ； ¡¿ñú¡ÜçóÖ ç £Ñë：ßÖñÖÜ½Ü £ñëÖ： (üëÜö：), ç：Ñ½óöÜ； £í ÜßÜ½í ïöíÖÑíëöí½ó 
(ISO 21415-1 öí ゎだでど 13586-68). é¡：ïöá ïóëÜ； ¡¿ñú¡ÜçóÖó, çó£Öíôí¿ó £í äÜ¡í£Öó¡Ü½ やがと 　¡ 
ëñÇ¿í½ñÖöÜє ïöíÖÑíëö ゎだでど 1γ586-68. 

どíß¿óî　 1 – ばü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 £ñëÖí ¡¿ÜäÜ½-ôñëñäíü¡Ü0, ¡：¿á¡：ïöá öí 　¡：ïöá ïóëÜ； 
¡¿ñú¡ÜçóÖó ç üëÜö： £ëí£¡：ç öÜçíëÖÜ； äüñÖóî： 

げëí£Ü¡ 
№ 

ゎだでど 1γ586-68 ISO 21415-1 ばü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 £ñëÖí 
¡¿ÜäÜ½, % ゑ½：ïö ¡¿ñú¡ÜçóÖó, 

% 
やがと, 

 Ü½.ÜÑ. 
ゑ½：ïö ¡¿ñú¡ÜçóÖó, 

% 
やがと, 

 Ü½.ÜÑ. 
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1 30,1 74 31,2 72 Ö/Ñ 
2 21 94 22,1 99 2,4 
3 23,1 108 24,8 102 Ö/Ñ 
4 30,6 93 32,3 92 Ö/Ñ 
5 26,8 99 27,4 97 Ö/Ñ 
6 25,1 69 25,4 72 Ö/Ñ 
7 24,8 101 25,2 109 3,0 
8 22,8 83 23,1 85 Ö/Ñ 
9 Öñ âÜë½Üєöáï　 – Öñ âÜë½Üєöáï　 – 15,0 
10 20,3 82 21,0 88 1,6 
11 25,1 82 25,6 84 Ö/Ñ 
12 25,6 74 25,8 74 Ö/Ñ 

げ ÑíÖóê öíß¿. 1 çóÑÖÜ, àÜ ½：¢ ÑçÜ½í ½ñöÜÑí½ó ç：Ñ½óçíÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó є äÜ½：öÖí 　¡ 
¡：¿á¡：ïÖí, öí¡ ： 　¡：ïÖí ë：£Öóî　. げí Ü½Üçí½ó ç：Ñ½óçíÖÖ　 ¡¿ñú¡ÜçóÖó, àÜ ëñÇ¿í½ñÖöÜє ïöíÖÑíëö 
ISO 21415-1, ç½：ïö ¡¿ñú¡ÜçóÖó ç üëÜö： çóàóú, Ö：¢ £í ゎだでど 1γ586-68, Ü ïñëñÑÖáÜ½Ü Öí 
0,76 % äëó ¡Ü¿óçíÖÖ： ë：£Öóî： ç：Ñ 0,β ÑÜ 1,7 %. ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ISЇ β1415-1, ゎだでど 1γ586-68 Öñ 
½íє çó£ÖíôñÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜÇÜ ¡ëóöñë：0 £íçñëüñÖÖ　 äëÜîñïÜ ç：Ñ½óçíÖÖ　, öí¡ÜÇÜ 
　¡ äëÜßí Öí úÜÑ, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá ¡ëÜê½í¿0 ç ¡¿ñú¡ÜçóÖ：, öÜ½Ü öëóçí¿：ïöá 
ç：Ñ½óçíÖÖ　 ä：ÑçóàÜєöáï　, í ç½：ïö ¡¿ñú¡ÜçóÖó £½ñÖüÜєöáï　. ぢëó ÖñÜßê：ÑÖÜïö： çó£ÖíôñÖÖ　 
　¡Üïö： ¡¿ñú¡ÜçóÖó £í ISЇ β1415-1, 　¡í Öñ äñëñÑßíôñÖí £í ïöíÖÑíëöÜ½, ½Ü¢Öí çó¡Üëóïöíöó 
çó£ÖíôñÖÖ　 　¡Üïö： ¡¿ñú¡ÜçóÖó, £Ç：ÑÖÜ £ ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ ゎだでど 1γ586-68, í¿ñ ï¿：Ñ çëíêÜçíöó 
½Ü¢¿óç： ëÜ£ß：¢ÖÜïö： £í äÜ¡í£Öó¡Ü½ やがと ½：¢ îó½ó ÑçÜ½í ½ñöÜÑí½ó. 
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ぜíëÑíë ぜ.づ. Ñ.ö.Ö., ÑÜî., ぐóÇÜÖÜç が.だ. Ñ.ö.Ö., ÑÜî., ゎÜ¿Üßєçí ぜ.ぜ. ：Ö¢.,  
éëÜüñÖ¡Ü と. ïöÜÑ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

é¡：ïöá öÜçíëÜ (がでどば γλλγ-2000) – ïÜ¡ÜäÖ：ïöá êíëí¡öñëóïöó¡ öÜçíëÜ, 　¡： çó£Öíôí0öá 
ïöÜä：Öá úÜÇÜ £ÑíöÖÜïö： £íÑÜçÜ¿áÖ　öó çïöíÖÜç¿ñÖ： ： äñëñÑßíôñÖ： äÜöëñßó [1]. が¿　 Üî：Ö¡ó 
ïäÜ¢óçôóê äñëñçíÇ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ½ñöÜÑó, 　¡： 
£íïÖÜçíÖ： Öí íÖí¿：£： ç：ÑôÜöö：ç ÜëÇíÖ：ç ôÜöö　 ¿0ÑóÖó.  
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ぴñ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ öó½, àÜ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç, öí¡：, 　¡ £ÜçÖ：üÖ：ú 
çóÇ¿　Ñ, ï½í¡, £íäíê, ¡Ü¿：ë ： ¡ÜÖïóïöñÖî：　, ½í0öá äñëüÜë　ÑÖñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 ïäÜ¢óçíôí öÜ½Ü, 
àÜ üçóÑ¡Ü ßñ£ ßÜÑá-　¡óê â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ñí0öá £íÇí¿áÖÜ Ü　çÜ äëÜ 　¡：ïöá 
äëÜÑÜ¡öÜ. でí½ñ î： äÜ¡í£Öó¡ó äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ Ñ：0öá Öí ïäÜ¢óçíôí, ç ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ ç：Ö 
£í¿óüíє ïç：ú çóß：ë Öí ÑíÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： [2]. どí¡Ü¢ îñ ä：ÑöçñëÑ¢Üєöáï　 äëÜçñÑñÖó½ó Öí½ó 
½íë¡ñöóÖÇÜçó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó, £ 　¡óê ô：ö¡Ü çóÑÖÜ, àÜ ïäÜ¢óçíô äëó çóßÜë： £ñëÖÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ, í ïí½ñ, ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç ¡ñëÜєöáï　 Ü äñëüÜ ôñëÇÜ ï½í¡Ü-íëÜ½íöóôÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó [3]. 

ゑ だぞんびど äëÜçÜÑóöáï　 ëÜ£ëÜß¡í öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïäÜ¢óçÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ïÜ½：ü： 
£ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, £ßíÇíôñÖóê ëÜï¿óÖÖó½ó öí öçíëóÖÖó½ó ÑÜßíç¡í½ó. だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóú 
íÖí¿：£ ÖÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； îñ ÜßÜç’　£¡Üçóú ñöíä ；； íäëÜßíî：； £ ½ñöÜ0 £íßñ£äñôñÖÖ　 　¡Üïö： öí 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö：. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ½ñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¡í öí íäëÜßíî：　 ßí¿ÜçÜ； 
ü¡í¿ó Ñ¿　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ； Üî：Ö¡ó 　¡Üïö： ÖÜçóê çóÑ：ç ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç.  

ぞí ÜïÖÜç： ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Ü ¿íßÜëíöÜëÖóê Ü½Üçíê çóëÜß¿ñÖÜ 
£ëí£¡ó ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç (ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê ç¡¿0ôí¿ó ç：çï　Ö：, 　ô½：ÖÖ：, äüñÖóôÖ： öí 
　ôÖєç： ä¿íïö：çî：) £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ ë：£Öóê çóÑ：ç ÑÜßíçÜ¡ ëÜï¿óÖÖÜÇÜ öí öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. 

げ ½ñöÜ0 ç：ÑëÜß¡ó ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú öí çó　ç¿ñÖÖ　 Öíú¡ëíàóê £ëí£¡：ç ßÜ¿í 
äëÜçñÑñÖí ÑñÇÜïöíî：úÖí Üî：Ö¡í Öí ÜïÖÜç： ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； 5-ßí¿ÜçÜ； ü¡í¿ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： ÖÜçóê ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç. づÜ£ëÜß¡í ßí¿ÜçÜ； ü¡í¿ó ÜßÜ½Üç¿ñÖí 
öó½, àÜ ÑÜ ï¡¿íÑÜ ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ ççÜÑ　öáï　 ë：£Ö： çóÑó ÑÜßíçÜ¡, 　¡： ÖíÑí0öá ÇÜöÜçÜ½Ü 
äëÜÑÜ¡öÜ äñçÖÜÇÜ ï½í¡Ü, íëÜ½íöÜ, £½：Ö00öá £ÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ äëÜÑÜ¡öÜ, úÜÇÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0, 
öÜßöÜ ÖÜçóú äëÜÑÜ¡ö ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ öëíÑóî：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 　¡óê ：ïÖÜє ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖí 
Üî：Ö¡í (ゎだでど β6γ1β.β-84 «び¿Üäá　 Üçï　Ö▲ñ») ： 　¡í Öñ ÑÜ£çÜ¿　є Ñíöó äÜçÖÜ êíëí¡öñëóïöó¡Ü 
ÖÜçó½ çóëÜßí½. づÜ£ëÜß¿ñÖí Öí½ó ßí¿Üçí ü¡í¿í ÑÜ£çÜ¿　є äëÜçñïöó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ Üî：Ö¡Ü 
　¡Üïö： ÖÜçóê ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç ä：ÑçóàñÖÜ； êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： £ ç：ÑÖñïñÖÖ　½ ；ê ÑÜ 
¡íöñÇÜë：úμ «ç：Ñ½：ÖÖÜ», «ÑÜßëí», «£íÑÜç：¿áÖí», «Öñ£íÑÜç：¿áÖí».  

だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóú íÖí¿：£ ç：ÑßÜçíçï　 ü¿　êÜ½ äëÜçñÑñÖÖ　 ÑñÇÜïöíî：； ñ¡ïäñëöÖÜ0 
¡Ü½：ï：є0, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡Ü； çêÜÑó¿ó äëñÑïöíçÖó¡ó ¡íâñÑëó öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó £ñëÖí öí 
½íë¡ñöóÖÇÜ, ä：Ñäëóє½Öóîöçí ： öÜëÇ：ç¿：. ぢëó äëÜçñÑñÖÖ： ÑñÇÜïöíî：ú ¡Ü¢ÖÜ½Ü ÑñÇÜïöíöÜëÜ 
äÜÑíçí¿óïá ÑñÇÜïöíî：úÖ： ¿óïöó, öíß¿óî　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ßí¿ÜçÜ； ü¡í¿ó, £ëí£¡ó ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. がñÇÜïöíî：úÖí ¡Ü½：ï：　 äëóúü¿í ÑÜ çóïÖÜç¡Ü, àÜ £ßíÇíôñÖÖ　 ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê 
ä¿íïö：çî：ç ÑÜßíç¡í½ó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ öí öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 äëó£çÜÑóöá ÑÜ äÜ¿：äüñÖÖ　 
ïäÜ¢óçÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç, í ïí½ñ – ÑíÖ： äëÜÑÜ¡öó ç：Ñë：£Ö　¿óï　 äëóçíß¿óçó½ 
£ÜçÖ：üÖ：½ çóÇ¿　ÑÜ½, ÜÑÖÜë：ÑÖÜ0 ¡ÜÖïóïöñÖî：є0, äëóє½Öó½ ¡Ü¿áÜëÜ½, çóëí¢ñÖó½ 
Çíë½ÜÖ：úÖó½ ï½í¡Ü½ öí Öñ ½í¿ó ïöÜëÜÖÖáÜÇÜ £íäíêÜ.  

ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜ； ÑñÇÜïöíî：； ô¿ñÖí½ó ¡Ü½：ï：； çó£ÖíôñÖÜ, àÜ £í çï：½í 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡Üïö：, Öíú¡ëíàó½ó çó　çó¿óïá £ëí£¡ó ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê 
ä¿íïö：çî：ç £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ ü½íöÜô¡：ç ¡ÜëíÇó, çóüÖ：, äñëïó¡：ç öí ïÜêÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í, 　¡： ½í¿ó 
Öíúß：¿áü Çíë½ÜÖ：úÖñ äÜєÑÖíÖÖ　 £ßíÇíôÜçí¿áÖóê ÑÜßíçÜ¡, öóäÜçÜ, ç’　£¡Ü, ÜÑÖÜë：ÑÖÜ 
¡ÜÖïóïöñÖî：0, ÜÑÖÜë：ÑÖóú ¡Ü¿：ë, äëóє½Öóú, 　ï¡ëíçÜ çóëí¢ñÖóú, ïÜ¿ÜÑ¡óú ï½í¡, ç：ÑäÜç：ÑÖóú 
ÑÜßíç¡í½, 　¡： £íïöÜïÜçÜ0öáï　, äëóє½Öóú, 　ï¡ëíçÜ çóëí¢ñÖóú £íäíê. 

んäëÜßíî：　 ßí¿ÜçÜ； ü¡í¿ó çó　çó¿Ü ；； ÜÖ：çñëïí¿áÖ：ïöá Ñ¿　 ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, 
£ëÜôÖ：ïöá öí ¿ñÇ¡：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　. ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜ； ÑñÇÜïöíî：； çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ÖÜç： 
çóÑó ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç ½Ü¢Üöá ßÜöó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： Ñ¿　 àÜÑñÖÖÜÇÜ ½íïÜçÜÇÜ 
êíëôÜçíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. がでどば γλλγ-β000. どÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ. どñë½：Öó öí çó£ÖíôñÖÖ　 Дどñ¡ïöЖ. – ゑçñÑ. 

2010.28.05. – と.μ がñë¢ïäÜ¢óçïöíÖÑíëö, β010. – 17 ï.  
β. ゑ▲öÜçöÜç, ん.ん. どñÜëñöóôñï¡óñ ó äëí¡öóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í 

äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 Дどñ¡ïöЖ / ん.ん. ゑ▲öÜçöÜç. – でぢß.μ ゎごだづが, β010. – βγβï. 
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γ. ぜíë¡ñöóÖÇÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïäÜ¢óçôóê ½Üöóçíî：ú öí äñëñçíÇ äëó çóßÜë： £ñëÖÜçóê 
ä¿íïö：çî：ç Дどñ¡ïöЖ / ぜ.づ. ぜíëÑíë, で.ぜ. でÜî, Є.や. ぷÜöñÖ¡Ü, や.だ. とÜïöÜç, ん. éÖ：çïá¡í, ゑ. 
ぞí£íëñÖ¡Ü // げñëÖÜç： äëÜÑÜ¡öó ： ¡Ü½ß：¡Üë½ó. – 2014. – № 1. – で. β6-29. 

 
 

ぞだゑや どぎびぞだずだゎやゆ ぢぎづぎづだゐとご ゑやゑでん 
 

でÜî で.ぜ., ¡.ö.Ö. ÑÜî., とÜïöÜç や.だ., íïä：ëíÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぞí äëÜö　£： ßíÇíöáÜê ïöÜ¿：öá Üçñï ßÜç çí¢¿óçÜ0 £ñëÖÜâÜëí¢ÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0, £ 

äÜôíö¡Ü½ びび ïö. ç：Ñ½：ôíєöáï　 £ëÜïöíÖÖ　 Üß’є½：ç úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü½Ü çóëÜßÖóîöç： öí äñëñëÜßÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：.  

ぷóëÜ¡Ü ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó äñëñëÜß¡ó ç：çïí ç ë：£Öóê ¡ëí；Öíê ïç：öÜ є 
¡ëÜäó, ä¿íïö：çî：, ßÜëÜüÖÜ öí êíëôÜç： çóï：ç¡ó, Ü¡ë：½ öëíÑóî：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç çóëÜß¿　0öá 
¡ëÜäó üçóÑ¡ÜÇÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　, ½0ï¿：, ë：£Ö： £í äëó£ÖíôñÖÖ　½ Öíä：çâíßëó¡íöó. だçñï öí¡Ü¢ 
üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ：Öüó½ó Çí¿Ü£　½ó äñëñëÜßÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：μ úÜÇÜ ÑÜÑíö¡ÜçÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá äëó çóëÜßÖóîöç： äóçí, ç：çï　ÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í, ½ÜëÜ£óçí, ê¿：ßí, äñôóçí, Ñóö　ôóê 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç  öÜàÜ. 

ゑ ば¡ëí；Ö： ¡¿íïóôÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó äñëñëÜß¡ó ç：çïí є ¡ëÜäó ç：çï　Ö： ÖñäÜÑë：ßÖñÖ： £ 
　¡óê äëó äÜÑí¿áüÜ½Ü ÜßëÜß¿ñÖÖ： çóÇÜöÜç¿　0öá ¡ëÜäó ç：çï　Ö： ä¿0àñÖ：, ä¿íïö：çî： 
«ゎñë¡Ü¿ñï», «ぢñ¿0ïö¡Üç：». だ¡ëñ½ó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó є ä¿íïö：çî： «ぎ¡ïöëí», 　¡： çóëÜß¿　0öáï　 £í 
öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ0 â：ë½Ü0 «ゐ0¿¿ñë» öí öÜ¿Ü¡ÖÜ  ç：çï　Öñ ßÜëÜüÖÜ. とëÜäó 
ÖñäÜÑë：ßÖñÖ： öí ä¿0àñÖ： äÜÑ：¿　0öáï　 öëó ïÜëöó, ä¿íïö：çî： «ぎ¡ïöëí» äÜÑ：¿　0öá Öí öëó 
ÖÜ½ñëó. ぢ¿íïö：çî： «ゎñë¡Ü¿ñï», «ぢñ¿0ïö¡Üç：» öí öÜ¿Ü¡ÖÜ Öí ïÜëöó íßÜ ÖÜ½ñëó Öñ 
äÜÑ：¿　0öáï　. んÖí¿：£Ü0ôó ¡¿íïóôÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó ç：çïí ç ¡ëÜäó öí ä¿íïö：çî： ½Ü¢Öí 
£ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ çÜÖó є £íïöíë：¿ó½ó, ½：ïö　öá Ü ïÜß： çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ñÖñëÇÜє½Öóê 
Üäñëíî：ú, ä：ï¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 　¡óê, £íÇí¿áÖóú çóê：Ñ ¡ëÜä 45 %, ä¿íïö：çî：ç 40...4β % (äÜ 
ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ £ñëÖí). ぜíú¢ñ äÜ¿ÜçóÖÜ çï：ê äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó ï¡¿íÑí0öá ç：ÑêÜÑó ÑÜ 
46 %. ゑ ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê äëÜçñÑñÖÖ　 öí¡ÜÇÜ ï¡¿íÑÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ Öó£á¡Ü½Ü 
çóêÜÑ： ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； є ÖñëñÖöíßñ¿áÖó½.  

げí ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó çôñÖ：-ïñ¿ñ¡î：ÜÖñëó Üöëó½í¿ó ÖÜç： £ñëÖÜç：, 　¡： ½í0öá ä：ÑçóàñÖÜ 
êíëôÜçÜ öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ：ïöá. づÜ£Ç¿　Ñí0ôó ÖÜç： ïÜëöó ç：çïí ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó ÇÜ¿Ü£ñëÖ： 
âÜë½ó Avena nuda (ÇÜ¿Ü£ñëÖóú Üçñï). ゎÜ¿Ü£ñëÖóú Üçñï Ü ïç：ö： є î：ÖÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0, 　¡í ½íє 
ïöíß：¿áÖÜ çóïÜ¡Ü êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó úÜÇÜ Ü ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê 
ïç：öÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 

だïÜß¿óç：ïö0 ÇÜ¿Ü£ñëÖóê ïÜëö：ç ç：çïí є ç：ÑïÜöÖ：ïöá ¢Üëïö¡óê ¡ç：ö¡Üçóê ä¿：çÜ¡, ½：îÖÜ 
£ç’　£íÖóê £ äÜçñëêÖñ0 £ñëÖ：ç¡ó (β0...40 % Ü ä¿：çôíïöóê âÜë½ ç：çïí), àÜ £ÖíôÖÜ äÜ¡ëíàÜє ；ê 
ç¿íïöóçÜïö：. ぢ¿：ç¡ó Ü ÇÜ¿Ü£ñëÖóê ïÜëö：ç ½’　¡：, Öñ à：¿áÖÜ ÜêÜä¿00öá £ñëÖ：ç¡Ü ： äëí¡öóôÖÜ 
äÜçÖ：ïö0 ç：ÑÜ¡ëñ½¿00öáï　 ç äëÜîñï： £ßóëíÖÖ　 öí Üß½Ü¿ÜôÜçíÖÖ　 £ñëÖí.  

ば¡ëí；Öïá¡： ïÜëöó ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí «で¡íëß ば¡ëí；Öó», (β010 ë.) öí «ゑ：£óö» (β01γ ë, 
äëÜêÜÑñ ïÜëöÜçóäëÜßÜçíÖÖ　) çäñëüñ ßÜ¿ó çóçñÑñÖ： Öí ぞÜï：çïá¡：ú ïñ¿ñ¡î：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖ：ú 
ïöíÖî：；. ゑ «づñєïöë ëÜï¿óÖ äëóÑíöÖóê Ñ¿　 äÜüóëñÖÖ　 Öí öñëóöÜë：； ば¡ëí；Öó» («づñєïöë...») 
ïöíÖÜ½ Öí β014 ë：¡ £íÖñïñÖ： öëó ïÜëöó ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　μ 
«でí¿Ü½ÜÖ», «でí½Üñ¿á», «で¡íëß ば¡ëí；Öó». ぞñÜßê：ÑÖÜ ç：Ñ½：öóöó, àÜ ïÜëöó «でí¿Ü½ÜÖ» öí 
«でí½Üñ¿á» Öñ є ÜëóÇ：Öí¿áÖó½ó Ü¡ëí；Öïá¡ó½ó ïÜëöí½ó. げí£ÖíôñÖ： ïÜëöó ½í0öá Ö：½ñîá¡ñ 
äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó çóäëÜßÜçíÖá ßÜ¿ó íÑíäöÜçíÖ： ÑÜ çóëÜàÜçíÖÖ　 ç ¡¿：½íöóôÖóê 
Ü½Üçíê ば¡ëí；Öó.  

でç：öÜçí äëÜ½óï¿Üç：ïöá £ äñëñëÜß¡ó ç：çïí Ññ½ÜÖïöëÜє öñÖÑñÖî：0 ç：ÑêÜÑÜ ç：Ñ 
öëíÑóî：úÖóê ä¿：ç¡Üçóê ïÜëö：ç öí äñëñÜë：єÖöÜçíÖ：ïöá Öí ÖÜç： çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖ： ÇÜ¿Ü£ñëÖ： 
ïÜëöó, 　¡í ß：¿áüÜ0 ½：ëÜ0 ç：ÑßÜçíєöáï　 ：£ £ßñëñ¢ñÖÖ　½ öëíÑóî：úÖÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ ç：çï　Öóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. ぞíäëó¡¿íÑ, R.J. HОЧЫв öí P.S. KОЭЭХОаОХХ ïöçñëÑ¢Ü0öá, àÜ ÇÜ¿Ü£ñëÖ： ïÜëöó ç：çïí 
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äëó çóëÜßÖóîöç： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ½Ü¢Üöá äÜçÖÜî：ÖÖÜ £í½：Öóöó öëíÑóî：úÖ： ïÜëöó. P. ВКШ 
öí ：Öü： £íÜçí¢Ü0öá, àÜ Ü ä：çÖ：ôÖÜ½Ü とóöí； ÇÜ¿Ü£ñëÖóú Üçñï є ä：ÑêÜÑ　àÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0, 　¡Ü 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　μ ¡ëÜä, ä¿0àñÖÜÇÜ ç：çïí öí ßÜëÜüÖí. 

だïÖÜçÖÜ0 £ äëóôóÖ öí¡ÜÇÜ äñëñêÜÑÜ є ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ï¡¿íÑÜçí, 　¡í äÜ¿　Çíє Ü ï¡ÜëÜôñÖÖ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, £½ñÖüñÖÖ： ñÖñëÇñöóôÖóê çóöëíö öí £ß：¿áüñÖÖ： çóêÜÑÜ ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；. P. PОХЭШЧОЧ-SКТЧТШ öí ：Öü： äÜë：çÖ00ôó äñëñëÜß¡Ü ÇÜ¿Ü£ñëÖóê öí ä¿：ç¡Üçóê ïÜëö：ç 
ç：çïí ç：Ñ½：ôí0öá, àÜ £íçÑ　¡ó ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ¿ÜàñÖÖ　 £ñëÖí, ö： ：Öüóê ï¡¿íÑÖóê Üäñëíî：ú Ü 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü äëÜîñï： äñëñëÜß¿ñÖÖ　 £çóôíúÖóê ïÜëö：ç ç：çïí є £ÖíôÖÜ £íöëíöÖ：üó½ ç 
äÜë：çÖ　ÖÖ： £ äñëñëÜß¡Ü0 ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí. A. CШЧМТКЭШЫТ öí ：Öü： £íÜçí¢Ü0öá, àÜ ç 
äÜë：çÖ　ÖÖ： £ öëíÑóî：úÖó½ó ïÜëöí½ó ÇÜ¿Ü£ñëÖóú Üçñï є ß：¿áü ä：ÑêÜÑ　àó½ Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：çμ äëó úÜÇÜ äñëñëÜß¿ñÖÖ： ÜöçÜë0єöáï　 ½ñÖüí ¡：¿á¡：ïöá äÜÑë：ßÖñÖÜÇÜ 　Ñëí 
öí äó¿Ü, ß：¿áü äëóçíß¿óçó½ є çóê：Ñ ä¿íïö：çî：ç Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü £ñëÖÜçóê ïÖ：ÑíÖ¡íê öí äëó 
úÜÇÜ äÜ½ñ¿： ½Ü¢Öí Üöëó½íöó ß：¿áüóú çóê：Ñ çóï：çÜ¡. ゎ.ん. ゐíöí¿Üçí ç：Ñ½：ôíє, àÜ äëó 
£íïöÜïÜçíÖÖ： ç 　¡Üïö： ïóëÜçóÖó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡ëÜä öí ä¿íïö：çî：ç ÇÜ¿Ü£ñëÖóê ïÜëö：ç ç：çïí 
ä：ÑçóàÜєöáï　 çóê：Ñ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí β0...β5 %, ïäëÜàñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ；ê 
çóëÜßÖóîöçí ïäëó　є £Öó¢ñÖÖ0 ïÜß：çíëöÜïö： ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, £íÜçí¢Ü0ôó, àÜ çóëÜß¿ñÖ： £ 
ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí ¡ëÜä’　Ö： äëÜÑÜ¡öó î： ½í0öá ¡ëíà： ïäÜ¢óçô： ç¿íïöóçÜïö： ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ 
öëíÑóî：úÖó½ó. ば ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ ÑíÖóê äëñÑïöíç¿ñÖóê R.А. АОХМС  äñëñëÜß¡í Ü ä¿íïö：çî： 
ïÜëöÜ ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí ïÜëöÜ «εКРНК» Ñíє ½íú¢ñ çÑç：ô： ß：¿áüóú çóê：Ñ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； (ÑÜ 
λ0 %) ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ öëíÑóî：úÖó½ £ñëÖÜ½ (57 %). J. εШЮНЫв ç：Ñ½：ôíє, àÜ ¡ëÜäí öí ä¿íïö：çî： 
çóëÜß¿ñÖ： ：£ ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 ¡ëíàó½ó ï½í¡Üçó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó öí 
ä：ÑçóàñÖó½ çóêÜÑÜ½ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；μ Öí γ1...40 % äëó çóëÜßÖóîöç： ¡ëÜäó öí β7,1 % äëó 
çóëÜßÖóîöç： ä¿íïö：çî：ç.  

げíçÑ　¡ó ïçÜ；½ ÜÖ：¡í¿áÖó½ ç¿íïöóçÜïö　½ öëíÑóî：úÖ： äëÜÑÜ¡öó äñëñëÜß¡ó ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 
ç：çïí üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 　¡ ¡Ü½äÜÖñÖöó äëó çóëÜßÖóîöç： äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ：єöóôÖÜÇÜ öí 
ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. K. SОЩЩШ öí ：Öü： çïöíÖÜçó¿ó ½Ü¢¿óç：ïöá çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡öÜ 
£ßíÇíôñÖÜÇÜ く-Ç¿0¡íÖí½ó äëó äñëñëÜß¿ñÖÖ： ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí (íßÜ ¿ÜàñÖÜÇÜ ç：çïí). 
げí£ÖíôñÖóú äëÜÑÜ¡ö 　ç¿　є ïÜßÜ0 öÜÖ¡Ü £Ñë：ßÖñÖÜ âëí¡î：0 ç：çï　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí ： ½Ü¢ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 Ü £ñëÖÜçóê ïÖ：ÑíÖ¡íê, ÇÜöÜçóê ÑÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öíê öÜàÜ. 
どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï çóëÜßÖóîöçí äñëñÑßíôíє £Ñë：ßÖ0çíÖÖ　 ç：çï　ÖÜÇÜ £ñëÖí Öí ÑçÜê 
ïóïöñ½íê, ä：ï¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ £Ñë：ßÖ0çíÖÖ　 äñëñÑßíôñÖí ïçÜ　 ïÜëöÜçí¿áÖí ïóïöñ½í. ぢñëüí 
ïÜëöÜçí¿áÖí ïóïöñ½í £íßñ£äñôÜє ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç £Ñë：ßÖ0çíÖÖ　 Öí Ñç： âëí¡î：；μ ÇëÜßÜ 
(ç½：àÜє ÜßÜ¿ÜÖ¡Üç： ôíïöóÖó) öí äÜäñëñÑÖáÜ £ßíÇíôñÖÜ ß：¿áü öÜÖ¡Ü âëí¡î：0 (ç½：àÜє ôíïöóÖó 
ñÖÑÜïäñë½Ü ëí£Ü½ ：£ ïÜßí¿ñúëÜÖÜçó½ üíëÜ½), 　¡Ü Öíäëíç¿　0öá Öí äÜçöÜëÖñ £Ñë：ßÖ0çíÖÖ　. 
がëÜÇí ïÜëöÜçí¿áÖí ïóïöñ½í £íßñ£äñôÜє ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç £Ñë：ßÖ0çíÖÖ　 Öí Ñç： âëí¡î：；, £í 
çóÖ　ö¡Ü½ öÜÇÜ, àÜ Üöëó½íÖí Öí îáÜ½Ü ñöíä： ÇëÜßí âëí¡î：　 　ç¿　є ïÜßÜ0 ÇÜöÜçóú äëÜÑÜ¡ö.  

δ. JТЧРСЮТ öí ：Öü： £ ½ñöÜ0 ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ ç：çï　Öóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ü 
とóöí； äñëñÑßíôí0öá çóëÜßÖóîöçÜ ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Üöëó½íÖÜÇÜ äëó äñëñëÜß¿ñÖÖ： 
ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí öí¡ £çíÖÜÇÜ «ゑ：çï　ÖÜÇÜ ëóïÜ». H. БТЧгСШЧР öí ：Öü： £íÜçí¢Ü0öá, àÜ Öí£çí 
«ç：çï　Öóú ëóï» є äÜê：ÑÖÜ0 ç：Ñ ïêÜ¢Üïö： 　Ñëí ëóïÜ £： ïäñî：í¿áÖÜ ÜßëÜß¿ñÖó½ £ñëÖí  
ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí, 　¡ñ ä：ï¿　 ÜßëÜß¡ó £í âÜë½Ü0 öí ¡Ü¿áÜëÜ½ ÖíÇíÑÜє ëóïÜ, í öí¡Ü¢ 
í¡îñÖöÜ0öá ÜçíÇÜ Öí ½Ü¢¿óçÜïö：  ïöçÜëñÖÖ　 ïÜ½：ü： ÑçÜê «¡ëÜä» ëóïÜçÜ； öí ç：çï　ÖÜ； (：£ 
ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ £ñëÖí) 　¡ êíëôÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Ü とóöí；. だïÖÜçÖó½ó ñöíäí½ó çóëÜßÖóîöçí 
«ç：çï　ÖÜÇÜ ëóïÜ» є ÜôóàñÖÖ　 £ñëÖí ç：Ñ ÑÜ½：üÜ¡, äÜ¿：ëÜçíÖÖ　, äëÜäíë0çíÖÖ　, ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 
öí ïÜü：ÖÖ　 ÑÜ çÜ¿ÜÇÜïö： Öñ ß：¿áüñ 1β,0 %. 

だ¡ë：½ çóëÜßÖóîöçí ÖÜçóê £í äëó£ÖíôñÖÖ　½ äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí öí¡Ü¢ üóëÜ¡Ü äëÜçÜÑ　öáï　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ0 ÑíÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó Ü «¡¿íïóôÖÜ½Ü» ¡ëÜä’　ÖÜ½Ü çóëÜßÖóîöç：.  

んÖí¿：£Ü0ôó ÑíÖ： ÖíçñÑñÖ： で.ぞ. ゐí：öÜçÜ0, ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó Ñçí ïäÜïÜßó ÜôóàñÖÖ　 öí 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí ÑÜ äñëñëÜß¡ó. ば ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ äñëüÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ：£ £ñëÖÜçÜ； 
ïÜ½：ü： çóÑí¿　0öá ¡ëÜäÖ：, Ñë：ßÖ： öí ¿ñÇ¡： ÑÜ½：ü¡ó. げÑ：úïÖñÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ ñöíäÜ £íßñ£äñôÜєöáï　 
Öí ïóöÜäÜç：öë　ÖÜ½Ü ïñäíëíöÜë：, Öí 　¡Ü½Ü çïöíÖÜç¿ñÖ： ïóöí β öóäÜμ çñëêÖє ïóöÜ γ,4êβ0 ½½, 
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ä：Ñï：çÖñ  1,4êβ0 ½½. ぞíïöÜäÖó½ ñöíäÜ½ ÜôóàñÖÖ　 є âëí¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 £ñëÖí, 　¡ñ £Ñ：úïÖ0єöáï　 
Öí ïóöíê β,0êβ0 ½½, ç ëñ£Ü¿áöíö： ôÜÇÜ Üöëó½Ü0öá Ñç： âëí¡î：；μ ¡ëÜäÖÜ öí Ñë：ßÖÜ, äÜÑí¿áüí 
ä：ÑÇÜöÜç¡í 　¡óê £Ñ：úïÖ0єöáï　 Ü¡ëñ½Ü. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ïêñ½ó ¡ëÜäÖí âëí¡î：　 
£ñëÖí ï¡¿íÑíєöáï　 äñëñçí¢ÖÜ ：£ ÑÜçÇóê ÑÜ½：üÜ¡, £ñëÖí ä¿：çôíïöÜÇÜ ç：çïí öí Öñ£ç：¿áÖñÖÜÇÜ ç：Ñ 
ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ £ñëÖí. が¿　 çóÑí¿ñÖÖ　 ÑÜçÇóê ÑÜ½：üÜ¡ ：£ ¡ëÜäÖÜ； âëí¡î：； ëÜ£½：ë 
ôíëÜÖÜ¡ öë：єëÜ äëóú½í0öá λ...10 ½½, Ñ¿　 ÜôóàñÖÖ　 Ñë：ßÖÜ； âëí¡î：； ç：Ñ Ñë：ßÖóê ÑÜ½：üÜ¡ 
ëÜ£½：ë ôíëÜÖÜ¡ öë：єëÜ äëóú½í0öá 4...5 ½½. だôóàñÖñ ç：Ñ ÑÜ½：üÜ¡ £ñëÖÜ äÜâëí¡î：úÖÜ 
Öíäëíç¿　0öá Öí ゑどだ, 　¡ñ äÜ¿　Çíє Ü äëÜäíë0çíÖÖ： £ñëÖí ÖíïóôñÖÜ0 äíëÜ0 äëó öóï¡Ü 
0,20 ぜぢí äëÜö　ÇÜ½ γ...5 êç. が¿　 ¡ëÜäÖÜ； âëí¡î：； ÑÜÑíö¡ÜçÜ äñëñÑßíôñÖí Ü¡ëñ½í ¿Üàó¿áÖí 
ïóïöñ½í £ ç：ÑäÜç：ÑÖó½ ïÜëöÜçíÖÖ　½ äëÜÑÜ¡ö：ç ¿ÜàñÖÖ　, äÜö：½ 　ÑëÜ, Üöëó½íÖñ äëó ¿ÜàñÖÖ：, 
öí £ñëÖÜ Ñë：ßÖÜ； âëí¡î：； Üß’єÑÖÜ0öá ： ÜÑÖó½ äÜöÜ¡Ü½ Öíäëíç¿　0öá Öí äñëñëÜß¡Ü. 
だïÜß¿óç：ïö0 ÑëÜÇÜÇÜ ïäÜïÜßÜ є ç：ÑïÜöÖ：ïöá ñöíäÜ âëí¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 £ñëÖí Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü 
äëÜîñï：. だôóàñÖÖ　 £ñëÖí öí úÜÇÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü äëÜçÜÑ　öá íÖí¿ÜÇ：ôÖÜ ëñ¢ó½í½ äñëüÜÇÜ 
ïäÜïÜßÜ, Ü¡ë：½ öÜÇÜ, àÜ £ñëÖÜ ä：ï¿　 ïóöÜäÜç：öë　Öóê ïñäíëíöÜë：ç ÜÑÖó½ äÜöÜ¡Ü½ äÜïöÜäíє 
ïäÜôíö¡Ü Öí çóÑí¿ñÖÖ　 ¡ÜëÜö¡óê öí ÑÜçÇóê ÑÜ½：üÜ¡, ä：ï¿　 ôÜÇÜ  Öí ゑどだ. で. ゐí：öÜçÜ0 öí 
：Öüó½ó ßÜ¿í £íäëÜäÜÖÜçíÖí ïêñ½í çóëÜßÖóîöçí ä¿íïö：çî：ç äëó äñëñëÜß¿ñÖÖ： ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 
ç：çïí, 　¡í ç¡¿0ôíє Ü ïñßñ ÜßëÜß¡Ü ÜôóàñÖÜÇÜ öí ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜÇÜ £ñëÖí Ü çóÇ¿　Ñ： ü¿：âÜçíÖÖ　, 
äëÜäíë0çíÖÖ　 öí ä¿0àñÖÖ　. 

ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜÇÜ ÜÇ¿　ÑÜ £ äëÜß¿ñ½ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí ç 　¡Üïö： 
ïóëÜçóÖó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ½Ü¢Öí £ëÜßóöó ÖíïöÜä： çóïÖÜç¡óμ  ç ば¡ëí；Ö： £ñëÖÜ ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí, є ÖÜçÜ0 Ñ¿　 ç：öôó£Ö　ÖÜ； ¡ëÜä’　ÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
¡Ü¿áöÜëÜ0, çÜÖÜ Öñ £íïöÜïÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡ëÜä ： ¡ëÜä’　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç;  £í ÜïöíÖÖ： 5...10 ëÜ¡：ç Ü¡ëí；Öïá¡： çôñÖ：-ïñ¿ñ¡î：ÜÖñëó çóçñ¿ó íßÜ íÑíäöÜçí¿ó ÑÜ 
çóëÜàÜçíÖÖ　 Ü Öíü：ú ¡ëí；Ö： ÑÜïöíöÖ0 ¡：¿á¡：ïöá äëÜÑÜçÜ¿áôóê ïÜëö：ç ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïíμ 
«でí¿Ü½ÜÖ», «でí½Üñ¿á» «で¡íëß ば¡ëí；Öó», üóëÜ¡Ü çñÑÜöáï　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ çóçñÑñÖÖ0 ÖÜçóê 
ïÜëö：ç ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ ç：çïí;  çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü ¡ëÜä’　Ö：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÖÜçóê ïÜëö：ç ç：çïí £ÖíôÖÜ £ß：¿áüóöá 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá çóëÜßÖóîöçí ç：çï　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç, äëó ；ê äñëñëÜß¿ñÖÖ： £íÇí¿áÖóú çóê：Ñ ¡ëÜä 
½Ü¢ñ ï　Çíöó 70...80 %, àÜ є ç 1,β...1,5 ëí£ó ß：¿áüó½ ç äÜë：çÖ　ÖÖ： ：£ öëíÑóî：úÖó½ó 
äëÜÑÜ¡öí½ó. 
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とëÜäó ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ ôóï¿í Öíúçí¢¿óç：üóê äëÜÑÜçÜ¿áôóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： ½í0öá çóïÜ¡Ü 

êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá. び：½：ôÖóú ï¡¿íÑ ¡ëÜä £í¿ñ¢óöá ç：Ñ çóÑÜ £ñëÖÜçÜ； ¡Ü¿áöÜëó, àÜ 
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íÖíöÜ½：ôÖóê ôíïöóÖ (ÜßÜ¿ÜÖÜ¡). 

ぢñëñÑ ïÜôíïÖÜ0 ¡ëÜä’　ÖÜ0 äëÜ½óï¿Üç：ïö0 ÇÜïöëÜ ïöÜ；öá äëÜß¿ñ½í ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó äëó ëÜ£üóëñÖÖ： íïÜëöó½ñÖöÜ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ぢÜ　çí 
ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ïÜôíïÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 äëó£çÜÑóöá ÑÜ öÜÇÜ, àÜ ¡ëÜä’　Ö： ä：Ñäëóє½ïöçí çïñ 

http://base.dnsgb.com.ua/INB/2011-4/
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ß：¿áüñ Üë：єÖöÜ0öáï　 Öí £ñëÖÜç： ¡Ü¿áöÜëó, 　¡： àñ 10-15 ëÜ¡：ç öÜ½Ü Öñ ççí¢í¿óï　 
äñëïäñ¡öóçÖó½ó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡ëÜä. ぢñëïäñ¡öóçÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0 Ñ¿　 ëÜ£üóëñÖÖ　 
íïÜëöó½ñÖöÜ ¡ëÜä’　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç є £ñëÖÜ äÜ¿ßó, 　¡ñ 　ç¿　є ïÜßÜ0 ÜïÜß¿óçóú ïÜëö äüñÖóî：, 
àÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ïçÜєë：ÑÖÜ0 ½ÜëâÜ¿ÜÇ：ôÖÜ0 ßÜÑÜçÜ0 £ñëÖí ： ¡Ü¿Üïí, í öí¡Ü¢ 
ÖñçóßíÇ¿óç：ïö0 ÑÜ íÇëÜ¡¿：½íöóôÖóê Ü½Üç.  

び：½：ôÖóú ï¡¿íÑ äÜ¿ßó ÑÜ¢ñ ßíÇíöóú ¡ÜëóïÖó½ó Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó ê：½：ôÖó½ó 
ñ¿ñ½ñÖöí½óμ ç：öí½：Öí½ó, ½：¡ëÜ- öí ½í¡ëÜñ¿ñ½ñÖöí½ó. ぜíïÜçí ôíïö¡í ß：¿¡Ü ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖÜ 
ï¡¿íÑíє 17-23 % ß：¿¡í. ゐ：¿Ü¡ ½：ïöóöá Üï： Öñ£í½：ÖÖ： Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó í½：ÖÜ¡óï¿Üöó. ゑ 
äÜë：çÖ　ÖÖ： ：£ £çóôíúÖÜ0 äüñÖóîñ0, ç äÜ¿ß： ç ¡：¿á¡í ëí£：ç ß：¿áüñ ç½：ïö ½íÇÖ：0, £í¿：£í, îóÖ¡Ü 
： ç：öí½：Ö：ç öÜàÜ. ゑ «づñєïöë ëÜï¿óÖ äëóÑíöÖóê Ñ¿　 äÜüóëñÖÖ　 Öí öñëóöÜë：； ば¡ëí；Öó» ïöíÖÜ½ 
Öí β014 ë：¡ çÖñïñÖÜ ÜÑóÖ äëÜÑÜçÜ¿áôóú ïÜëö äüñÖóî： ïäñ¿áöó  «げÜë　 ば¡ëí；Öó». 

ぢñëüó½ Öíäë　½Ü½ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê ëñ¢ó½：ç ä：ÑÇÜöÜç¡ó ： äñëñëÜß¡ó 
ßÜÑá-　¡Ü； ¡Ü¿áöÜëó ç ¡ëÜä’　Ö： äëÜÑÜ¡öó є çó£ÖíôñÖÖ　 ；； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ：ïÖÜ0ô： Ññë¢íçÖ： 
ïöíÖÑíëöó ： ½ñöÜÑó çó£ÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： ¡ëÜä’　ÖÜÇÜ £ñëÖí. ゑ 　¡Üïö： Üß’є¡öÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó £ñëÖÜ äÜ¿ßó çëÜ¢í0 β01γ ëÜ¡Ü.  

がÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú £ñëÖí ç：ÑÖÜï　öá ë　Ñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê öí â：£óôÖóê 
Ü£Öí¡ ： äÜ¡í£Öó¡：ç, 　¡： çó£Öíôí0öá äÜçñÑ：Ö¡Ü £ñëÖí ç äëÜîñï： úÜÇÜ äñëñëÜß¡ó ç ¡ëÜäó öí 
¡ëÜä’　Ö： äëÜÑÜ¡öó öí çó£Öíôí0öá çóê：Ñ ： 　¡：ïöá ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó £ñëÖí êíëí¡öñëó£Ü0öá ïç：¢：ïöá öí äëóÑíöÖ：ïöá £ñëÖí ÑÜ 
äñëñëÜß¡ó, ÑÜ Öóê ç：ÑÖÜï　öá ¡Ü¿：ë, £íäíê, ï½í¡. げí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó £ñëÖÜ Öñ 
äÜçóÖÖÜ ½íöó £íöê¿ÜÇÜ, ä¿：ïÖ　ç：¿ÜÇÜ ôó ïÜ¿ÜÑÜçÜÇÜ £íäíêÜ, ¡óï¿ÜÇÜ  íßÜ Ç：ë¡ÜÇÜ ï½í¡Ü. 
げñëÖÜ, 　¡ñ Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє ëñÇ¿í½ñÖöÜçíÖó½ äÜ¡í£Öó¡í½, Öñ äëóú½íєöáï　 ÑÜ äñëñëÜß¡ó ç 
êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó. がÜ â：£óôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú £ñëÖí ç：ÑÖÜï　öá âÜë½Ü £ñëÖí, úÜÇÜ ÇñÜ½ñöëóôÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó, ½íïÜ 1000 £ñëñÖ, Üß’є½ÖÜ ½íïÜ (ÖíöÜëÜ), ¡ëÜäÖ：ïöá, çóë：çÖ　Ö：ïöá £í 
¡ëÜäÖ：ïö0, ä¿：çôíïö：ïöá, ï¡¿ÜäÜÑ：ßÖ：ïöá. げí îó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó çó£Öíôí0öá Üäöó½í¿áÖ： 
ëñ¢ó½ó ÜôóàñÖÖ　 £ñëÖí ç：Ñ ÑÜ½：üÜ¡, äëÜçÜÑ　öá úÜÇÜ ïñäíëÜçíÖÖ　 Öí âëí¡î：；, çÜÑÖÜöñä¿ÜçÜ 
ÜßëÜß¡Ü, çïöíÖÜç¿00öá Üäöó½í¿áÖ： ëñ¢ó½ó ¿ÜàñÖÖ　, ü¿：âÜçíÖÖ　, £Ñë：ßÖ0çíÖÖ　 öí 
ä¿0àñÖÖ　 £ñëÖí. が¿　 Üß’є¡öóçÖÜ； Üî：Ö¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú £ñëÖí çí¢¿óçñ 
£ÖíôñÖÖ　 ½í0öá â：£óôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, 　¡： ïÜööєçÜ çä¿óçí0öá Öí äëíçó¿áÖ：ïöá çóßÜëÜ, 
äÜßÜÑÜçó öí çñÑñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ： öí¡ó½ ôóÖÜ½ çó£Öíôí0öá 　¡：ïöá ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；. がÜ â：£óôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú £ñëÖí ç：ÑÖÜï　öá âÜë½Ü £ñëÖí, úÜÇÜ ÇñÜ½ñöëóôÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó, ½íïÜ 1000 £ñëñÖ, Üß’є½ÖÜ ½íïÜ (ÖíöÜëÜ), ¡ëÜäÖ：ïöá, çóë：çÖ　Ö：ïöá £í 
¡ëÜäÖ：ïö0, ä¿：çôíïö：ïöá, ï¡¿ÜäÜÑ：ßÖ：ïöá.  

ゑóë：çÖ　Ö：ïöá є çí¢¿óçó½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½, 　¡óú çä¿óçíє Öí çóê：Ñ öí 　¡：ïöá 
ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ゑóïÜ¡í çóë：çÖ　Ö：ïöá £ñëÖí Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá çïöíÖÜç¿0çíöó Üäöó½í¿áÖ： 
ëñ¢ó½ó ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ½íüóÖ. んÖí¿：£ Üöëó½íÖóê ÑíÖóê äÜ¡í£íç, àÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóú £ëí£Ü¡ äÜ¿ßó ½íє çóïÜ¡Ü çóë：çÖ　Ö：ïöá (ÑÜ 80-85 %), 　¡í ÑÜ£çÜ¿óöá ç äëÜîñï： 
úÜÇÜ äñëñëÜß¡ó çïöíÖÜç¿0çíöó Üäöó½í¿áÖ： ëñ¢ó½ó ëÜßÜöó £ñëÖÜÜôóàÜçí¿áÖÜÇÜ ： ：ÖüÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí £í ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ñâñ¡öóçÖÜ úÜÇÜ âëí¡î：ÜÖÜçíöó £í ¡ëÜäÖ：ïö0. 

ぞí　çÖ：ïöá öóê ôó ：Öüóê ÑÜ½：üÜ¡ Ü £ñëÖÜç：ú ½íï： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ Ü½Üç çóëÜàÜçíÖÖ　 ： 
£ßóëíÖÖ　 £ñëÖí ： є çóë：üí¿áÖó½ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê ëñ¢ó½：ç ëÜßÜöó 
£ñëÖÜÜôóàÜçí¿áÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　. と：¿á¡：ïöá £ñëÖÜçÜ； ÑÜ½：ü¡ó Ü ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ½Ü £ëí£¡Ü 
ïöíÖÜçóöá β,5 %, ï½：öÖÜ； ÑÜ½：ü¡ó – 0,9 %. だöëó½íÖ： £ÖíôñÖÖ　 äÜçÖ：ïö0 ¡Üëñ¿00öá £ 
：ïÖÜ0ôó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó £íï½：ôñÖÜïö： Ñ¿　 £ñëÖí öëíÑóî：úÖÜ； äüñÖóî：.  

ぜíïí 1000 £ñëñÖ ÑÜÑíö¡ÜçÜ êíëí¡öñëó£Üє ¡ëÜäÖ：ïöá ： çóë：çÖ　Ö：ïöá £ñëÖí, ôó½ ß：¿áüñ 
úÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　, öó½ ¡ëíàó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó çÜ¿ÜÑ：є £ñëÖÜ. ぢÜ¡í£Öó¡ ½íïó 
1000 £ñëñÖ ö：ïÖÜ £ç’　£íÖóú £ ÇñÜ½ñöëóôÖó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó £ñëÖí, ß：¿áü ¡ëÜäÖñ £ñëÖÜ 
ßÜÑñ ½íöó ß：¿áüÜ ½íïÜ 1000 £ñëñÖ. ぜíïí 1000 £ñëñÖ Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ £ëí£¡Ü ï¡¿í¿í γ6,5 Ç. 

ぞíöÜëí £ñëÖí є çí¢¿óçó½ â：£óôÖó½ äÜ¡í£Öó¡Ü½. ぢÜ¡í£Öó¡ ÖíöÜëó £í¿ñ¢óöá ç：Ñ 
ßíÇíöáÜê âí¡öÜë：çμ çÜ¿ÜÇÜïö： £ñëÖí, úÜÇÜ ¡ëÜäÖÜïö：, Öí　çÖÜïö： Ü £ñëÖÜç：ú ïÜ½：ü： öóê ôó ：Öüóê 
ÑÜ½：üÜ¡, êíëí¡öñëÜ äÜçñëêÖ： £ñëÖ：ç¡ó öí ：Öüóê. ゑëíêÜçÜ0ô： îñ äÜ¡í£Öó¡ ÖíöÜëó £ñëÖí Ñ¿　 
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Üî：Ö¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ¿óüñ 　¡ Üë：єÖöÜçÖóú, Ü 
ïÜ¡ÜäÖÜïö： £ ：Öüó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó. ぞíöÜëí ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ £ñëÖí äÜ¿ßó ç 
ÜßÜ¿ÜÖ¡íê ï¡¿í¿í γ75 Ç\¿, Ñ¿　 ¿ÜàñÖÜÇÜ £ñëÖí  71λ Ç\¿.  

とÜÖïóïöñÖî：　 　Ñëí ç ¡ëÜä’　ÖÜ½Ü £ñëÖ： ½Ü¢ñ ßÜöó ï¡¿ÜçóÑÖÜ0, Öíä：çï¡¿ÜçóÑÖÜ0, 
ßÜëÜüÖóïöÜ0. ゑ ï¡¿ÜçóÑÖÜ½Ü £ñëÖ： ½：îÖ：ïöá 　Ñëí çóàí, Ö：¢ ç ßÜëÜüÖóïöÜ½Ü, öÜ½Ü äëó 
¿ÜàñÖÖ：, ü¿：âÜçíÖÖ： ： ：Öüóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê Üäñëíî：　ê öí¡ñ 　ÑëÜ äÜÑë：ßÖ0єöáï　 ç ½ñÖüñ ： Ñíє 
ß：¿áüóú çóê：Ñ ¡ëÜäó. で¡¿ÜäÜÑ：ßÖ：ïöá äÜ¿ßó ï¡¿í¿í 5β %. 

ぞí ÑëÜÇÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ¿íßÜëíöÜëÖÜ ïêñ½Ü äñëñëÜß¡ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ £ñëÖí ç ¡ëÜäó öí ä¿íïö：çî：. だïÖÜçÖó½ó ñöíäí½ó 　¡Ü； єμ ゑどだ £ñëÖí £í 
ïöëÜ¡öÜëÜ0 êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖÑóî：0çíÖÖ　, ¿ÜàñÖÖ　, ïÜëöÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç ¿ÜàñÖÖ　, 
ü¿：âÜçíÖÖ　, ïÜëöÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç ü¿：âÜçíÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿á ¡ëÜäó, ゑどだ ¡ëÜäó £í ïöëÜ¡öÜëÜ0 
Çíë　ôÜÇÜ ¡ÜÖÑóî：0çíÖÖ　, ä¿0àñÖÖ　, ïÜü：ÖÖ　 öí ¡ÜÖöëÜ¿á ä¿íïö：çî：ç. 

ゑ êÜÑ： äëÜçñÑñÖÖ　 ¿íßÜëíöÜëÖÜ； äñëñëÜß¡ó çóê：Ñ ¡ëÜä ：£ äÜ¿ßó ï¡¿íç 63,5 %, 
ä¿íïö：çî：ç 55,0 % äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ çóê：ÑÖÜÇÜ £ñëÖí. づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ £ñëÖí äÜ¿ßó öí úÜÇÜ ¿íßÜëíöÜëÖí äñëñëÜß¡í ç ¡ëÜäó öí 
ä¿íïö：çî： äÜ¡í£í¿ó äÜöñÖî：úÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡ëÜä’　Öóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. 

 
ず：öñëíöÜëí 
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ゑぢずごゑ ゑだがぞだどぎぢずだゑだゆ だゐづだゐとご げぎづぞん ぞん ゑごびやが どん éとやでどぽ 
ぢずんでどやゑぴやゑ げ ゎだずだげぎづぞだゎだ éぶぜぎぞù  

 
でÜî で.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., とÜïöÜç や.だ., íïä：ëíÖö, とÜ¿ñïÖ：ôñÖ¡Ü で.ゑ., ：Ö¢ñÖñë 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ ば¡ëí；Ö： £í ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £íÇí¿áÖñ £ëÜïöíÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí ¡ëÜä'　Öóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç (ß：¿　 γ56-γλ7 öóï. ö äëó ½í¡ïó½í¿áÖ：ú äÜöÜ¢ÖÜïö： äñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç 600 
öóï. ö.). ぷóëÜ¡óú äÜäóö Ü ïäÜ¢óçíô：ç £Öíúü¿ó ëóïÜç：, ÇëñôíÖ： öí ç：çï　Ö： ¡ëÜäó ： çóëÜß¿ñÖ： £ 
Öóê ¡ëÜä’　Ö： äëÜÑÜ¡öó, £ ¡Ü¢Öó½ ëÜ¡Ü½ £ëÜïöíє äÜäóö Öí ¡ëÜäó üçóÑ¡ÜÇÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　, 
：Ööñëñï ÑÜ 　¡óê ç äñëüÜ ôñëÇÜ äÜç’　£íÖóú £ ½Ü¢¿óç：ïö0 üçóÑ¡ÜÇÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 îóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç öí ¡ëíàó½ó êíëôÜçó½ó ： ï½í¡Üçó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ öëíÑóî：úÖó½ó 
¡ëÜäí½ó. 

だïÜß¿óç：ïö0 ç：öôó£Ö　ÖÜ； Çí¿Ü£： ¡ëÜä'　ÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí є Öí　çÖ：ïöá üóëÜ¡ÜÇÜ 
íïÜëöó½ñÖöÜ ïóëÜçóÖó, àÜ äñëñëÜß¿　єöáï　. ぞí ¡ëÜä'　Öóê £íçÜÑíê äñëñëÜß¿　0öá ç：ï：½ 
ÜïÖÜçÖóê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜëμ ëóï, äëÜïÜ, Çëñô¡Ü, Üçñï, 　ô½：Öá, ¡Ü¡ÜëÜÑ£Ü, äüñÖóî0 öí ßÜßÜçÜ 
¡Ü¿áöÜëÜ ÇÜëÜê, í öí¡Ü¢, Ü Öñçñ¿ó¡：ú ¡：¿á¡Üïö：  ïÜëÇÜ, ïÜëó£, ÖÜö, ïÜôñçóî0 öÜàÜ. 

ぢñëñëÜß¡í ÑíÖóê ¡Ü¿áöÜë äñëñÑßíôíє £Ñ：úïÖñÖÖ　 ï¡¿íÑÖóê ñÖñëÇÜє½Öóê Üäñëíî：ú Ü 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü äëÜîñï：. é¡ äëíçó¿Ü, ß：¿áü：ïöá çóÑ：ç ¡ëÜä öí ä¿íïö：çî：ç, ½í0öá Öó£á¡óú 
çóê：Ñ öí ç：ÑÖÜïÖÜ ½ñÖüÜ êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ÖñÜßëÜß¿ñÖó½ £ñëÖÜ½. ゑ äëÜîñï： 
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¿ÜàñÖÖ　 ú ü¿：âÜçíÖÖ　 £ñëÖí çó¿Üôíєöáï　 £ÖíôÖí ôíïöóÖí ß：¿¡Ü, ç：öí½：Ö：ç, ½：Öñëí¿áÖóê 
ëñôÜçóÖ, êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ öÜàÜ. げíÇí¿áÖóú çóê：Ñ ¡ëÜä’　ÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； äëó äñëñëÜß¿ñÖÖ： 
öëíÑóî：úÖóê ïÜëö：ç 　ô½ñÖ0  45...65 %. ゑ ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê, öí¡： äÜ¡í£Öó¡ó çóëÜßÖóîöçí ¡ëÜä 
öí ¡ëÜä’　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç є ÖñëñÖöíßñ¿áÖó½ó.  

げí ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó çôñÖ：-ïñ¿ñ¡î：ÜÖñëó çóçñ¿ó ÖÜç： £ñëÖÜç：, 　¡： ½í0öá ä：ÑçóàñÖÜ 
î：ÖÖ：ïöá. づÜ£Ç¿　Ñí0ôó ÖÜç： âÜë½ó 　ô½ñÖ0 ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó ；ê ÇÜ¿Ü£ñëÖ： ïÜëöó HШЫНОЮЦ 
vulgare L. var. nudЮЦ HШШФ. П. (ÇÜ¿Ü£ñëÖóú 　ô½：Öá). ゎÜ¿Ü£ñëÖóú 　ô½：Öá Ü ïç：ö： є î：ÖÖÜ0 
¡Ü¿áöÜëÜ0, 　¡í ½íє çóïÜ¡Ü êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó úÜÇÜ Ü ë：£Öóê 
ïñ¡öÜëíê ïç：öÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 

ば¡ëí；Öïá¡óú ÇÜ¿Ü£ñëÖóú ïÜëö 　ô½ñÖ0 («とÜ£íîá¡óú», β010 ë.) çäñëüñ ßÜç çóçñÑñÖóú 
Öí ぞÜï：çïá¡óú ïñ¿ñ¡î：úÖÜ-ÑÜï¿：ÑÖ：ú ïöíÖî：；. げí ÑíÖó½ó «づñєïöëÜ...» 　ô½：Öá ïÜëöÜ 
«とÜ£íîá¡óú» äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öí âÜëí¢Ö： î：¿：. ゑóçñÑñÖÖ　½ äëÜÑÜçÜ¿áôóê 
ïÜëö：ç ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 　ô½ñÖ0 £íú½íєöáï　 だÑñïá¡óú ïñ¿ñ¡î：úÖÜ-ÇñÖñöóôÖóú ：ÖïöóöÜö (でゎや). げí 
ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó Öí úÜÇÜ ßí£： ä：Ñ ¡ñë：çÖóîöçÜ½ Ñ-ë ß：Ü¿. ÖíÜ¡ だ.や. づóßí¿¡ó ßÜ¿Ü çóçñÑñÖÜ ： 
äñëñÑíÖÜ Öí ïÜëöÜçóäëÜßÜçíÖÖ　 ïÜôíïÖ： äëÜÑÜçÜ¿áô： ïÜëöó ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 　ô½ñÖ0 «んê：¿¿ñï» ： 
«ゎ¿íÑ：íöÜë».  

ぞí ¡íâñÑë： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñëÜß¡ó £ñëÖí だÑñïá¡Ü； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëÜçÜÑ　öáï　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÇÜ¿Ü£ñëÖóê ïÜëö：ç 　ô½ñÖ0 çóçñÑñÖóê ç だÑñïá¡Ü½Ü でゎや 
£ ½ñöÜ0 ；ê äÜÑí¿áüÜÇÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç ç：öôó£Ö　Öñ ¡ëÜä’　Öñ çóëÜßÖóîöçÜ. ぜñöÜ0 ÑíÖÜÇÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є çó£ÖíôñÖÖ　 çä¿óçÜ ゑどだ Öí çóê：Ñ öí 　¡：ïÖ： ç¿íïöóçÜïö： 　ô½：ÖÖóê ä¿íïö：çî：ç 
Üöëó½íÖóê ：£ ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 　ô½ñÖ0. 

ば½Üçó ÑÜï¿：ÑÜμ ü¿：âÜçíÖñ 　ÑëÜ ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 　ô½ñÖ0 £ çóê：ÑÖÜ0 çÜ¿ÜÇ：ïö0 1β,0 % 
£çÜ¿Ü¢Üçí¿ó ÑÜ £íÑíÖÜ； ëÜ£ëíêÜÖ¡ÜçÜ； çÜ¿ÜÇÜïö： 17, 1λ, β1, βγ %. が¿　 ë：çÖÜ½：ëÖÜÇÜ ëÜ£äÜÑ：¿Ü 
çÜ¿ÜÇó ç 　Ñë： äëÜçÜÑó¿ó ç：ÑçÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ç ïäñî：í¿áÖ：ú Çñë½ñöóôÖÜ £í¡ëóö：ú є½ÖÜïö： äëÜö　ÇÜ½ 
1β ÇÜÑ. ぢ：ÑÇÜöÜç¿ñÖñ öí¡ó½ ôóÖÜ½ 　ÑëÜ Öíäëíç¿　¿ó Öí äëÜäíë0çíÖÖ　, 　¡ñ äëÜçÜÑó¿ó äëó 
öóï¡Ü äíëó 0,10, 0,15 öí 0,β0 ぜぢí öí öëóçí¿Üïö： äëÜäíë0çíÖÖ　 180, γ00 öí 480 ï.  

ゑóê：Ñ ä¿0àñÖÜÇÜ 　Ñëí ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ çÜ¿ÜÇÜïö：, öëóçí¿Üïö： äëÜäíë0çíÖÖ　 öí öóï¡Ü 
äíëó £½：Ö0çíçï　 Ü üóëÜ¡óê ½ñ¢íê ç：Ñ 81,6 ÑÜ λγ,λ %. ぞíú½ñÖüóú äÜ¡í£Öó¡ çóêÜÑÜ 
ä¿íïö：çî：ç 81,6 % ßÜç ç：Ñ£ÖíôñÖóú äëó öóï¡Ü äíëó 0,1 ぜぢí, çÜ¿ÜÇÜïö： 　Ñëí 17 % öí ôíïÜ 
äëÜäíë0çíÖÖ　 180 ï, Öíúß：¿áüóú çóê：Ñ λγ,λ%  äëó öóï¡Ü äíëó 0,β0 ぜぢí, çÜ¿ÜÇÜïö： 　Ñëí 
23 % ： ôíïÜ äëÜäíë0çíÖÖ　 　Ñëí 480 ï. がÜÑíö¡ÜçÜ ßÜ¿ó äëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëó £ß：¿áüñÖÖ： 
ôíïÜ äëÜäíë0çíÖÖ　 ß：¿áüñ 480 ï, í¿ñ çóê：Ñ ä¿íïö：çî：ç äëó îáÜ½Ü ïÜööєçÜ Öñ £½：Ö0çíçï　.  

é¡ ç：ÑÜ½Ü,  çÜ¿ÜÇí äëÜÖó¡í0ôó ç £ñëÖÜ, äëó£çÜÑóöá ÑÜ ÖíßÜêíÖÖ　 ß：¿¡：ç ： ¡ëÜê½í¿0 öí 
£½：Ö0є â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： £ñëÖí, äëó îáÜ½Ü ÜßëÜß¡í £ñëÖí äíëÜ0, Ü¡ë：½ ÖíÑíÖÖ　 
ä¿íïöóôÖÜïö： äëó£çÜÑóöá öí¡Ü¢ ÑÜ £½：îÖñÖÖ　 £ñëÖ：ç¡ó. だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó £ÖíêÜÑ　öáï　 Ü 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £ £í£ÖíôñÖÜ0 £í¡ÜÖÜ½：ëÖ：ïö0μ £ß：¿áüñÖÖ　 öóï¡Ü äíëó £ 0,10 ÑÜ 0,β0 ぜぢí öí 
çÜ¿ÜÇÜïö： 　Ñëí äñëñÑ äëÜäíë0çíÖÖ　½ £ 17 ÑÜ βγ % £ß：¿áüÜçí¿Ü çóê：Ñ âëí¡î：； ä¿0àñÖÜÇÜ 
　Ñëí Öí 1,7-2,5 % 　¡óú ç：ÑßÜçíçï　 £í ëíêÜÖÜ¡ £½ñÖüñÖÖ　 çóêÜÑÜ äÜß：ôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： 
ç：ÑêÜÑ：ç. ば ½ñ¢íê ÜÑÖÜÇÜ öóï¡Ü öí ÜÑÖ：є； çÜ¿ÜÇÜïö： £ß：¿áüñÖÖ　 öëóçí¿Üïö： äëÜäíë0çíÖÖ　 £ 
180 ÑÜ 480 ï £ß：¿áüÜçí¿Ü çóê：Ñ Öí 1,5...β,0 %. 

げÜ¿áÖ：ïöá ä¿0àñÖÜÇÜ 　Ñëí ¡Ü¿óçí¿íï　 Ü üóëÜ¡óê ½ñ¢íê ç：Ñ 1,69 ÑÜ 1,75 %. んÖí¿：£ 
Üöëó½íÖóê ÑíÖóê ÑÜ£çÜ¿　є £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ äëó £ß：¿áüñÖÖ： öóï¡Ü äíëó öí öëóçí¿Üïö： 
äëÜäíë0çíÖÖ　 ç½：ïö ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ ç Üöëó½íÖóê ä¿íïö：çî　ê ä：ÑçóàÜçíçï　. げß：¿áüñÖÖ　 
£Ü¿áÖÜïö： äÜ　ïÖ0єöáï　 öó½, àÜ äëó ä¿0àñÖÖ： 　Ñëí äëÜäíëñÖÜÇÜ äëó ß：¿áü ¢Üëïö¡óê 
ëñ¢ó½íê ç äëÜîñï： ä¿0àñÖÖ　 ÜöçÜë0єöáï　 ½ñÖüí ¡：¿á¡：ïöá ßÜëÜüñÖî　 öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ½ñÖüí 
¡：¿á¡：ïöá ½：¡ëÜ- öí ½í¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç äÜöëíä¿　є äÜß：ôÖ： äëÜÑÜ¡öó. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ß：¿áü： £ÖíôñÖÖ　 
£Ü¿áÖÜïö： êíëí¡öñëÖ： Ñ¿　 £ëí£¡：ç, Üöëó½íÖóê äëó ä¿0àñÖÖ： 　Ñëí äëÜäíëñÖÜÇÜ äëó öóï¡Ü 
äíëó 0,15-0,20 ぜぢí, äëó ä¿0àñÖÖ： 　¡óê ÜöçÜë0єöáï　 ½ñÖüí ¡：¿á¡：ïöá ßÜëÜüñÖî　. 

ゑ êÜÑ： äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü ÑÜçñÑñÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÇÜ¿Ü£ñëÖÜÇÜ 
　ô½ñÖ0 　¡ ïóëÜçóÖó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ä¿0àñÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç £ äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡Üïö： 
Öíß¿ó¢ñÖó½ó ÑÜ öëíÑóî：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç.  
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だぢどごぜやげんぴやé でとずんがば ゐぎげゎずùどぎぞだゑごび ゐやでとゑやどぞごび 

ぞんぢやゑぱんゐづごとんどやゑ  
 

やÜëÇíôÜçí と.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ぜí¡íëÜçí だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., とÜöÜ£í¡ó だ.ぜ., ¡.ö.Ö., ïö. çó¡¿. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゐÜëÜüÖ　Ö： ¡ÜÖÑóöñëïá¡： çóëÜßó, Öñ£çí¢í0ôó Öí ï¡¿íÑÖ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： Ü½Üçó, − ÜÑóÖ £ 

Öíúß：¿áü ïöíß：¿áÖóê ïñÇ½ñÖö：ç Ü ïöëÜ¡öÜë： íïÜëöó½ñÖöÜ ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç ば¡ëí；Öó. ゑ 
ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ßíÇíöÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äëóïç　ôñÖÜ äëÜß¿ñ½： êíëôÜçÜ； ÖñäñëñÖÜïó½Üïö： äñçÖóê 
êíëôÜçóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, £Ü¡ëñ½í Ü ëí£： öí¡ÜÇÜ £íêçÜë0çíÖÖ　, 　¡ îñ¿：í¡：　. だïÖÜçÜ0 ¿：¡ÜçíÖÖ　 
îñ¿：í¡：； є ïÜçÜëñ ÑÜöëó½íÖÖ　 íÇ¿0öñÖÜçÜ； Ñ：єöó, 　¡í äñëñÑßíôíє äÜçÖñ çó¡¿0ôñÖÖ　 £ ëíî：ÜÖÜ 
êíëôÜçíÖÖ　 öëíÑóî：úÖóê ßÜëÜüÖ　Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ぢ：ÑçóàñÖÖ　 ：ÖâÜë½ÜçíÖÜïö： Öíïñ¿ñÖÖ　 äëÜ 
äëóÖîóäó ： ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, äÜüóëñÖ：ïöá ë：£Öóê çóÑ：ç í¿ñëÇ：ôÖóê öí 
：Öüóê £íêçÜë0çíÖá, £ß：¿áüñÖÖ　 äÜäóöÜ Öí äëÜÑÜ¡î：0 Ü£ÑÜëÜçôÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö：, çó£Öíôíє 
í¡öÜí¿áÖ：ïöá ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖ　Öóê çóëÜß：ç Öí ÜïÖÜç： ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê çóÑ：ç 
ßÜëÜüÖí (ÇëñôíÖÜÇÜ, ëóïÜçÜÇÜ, äëÜï　ÖÜÇÜ, ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ), àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá ÖíÑíöó ；½ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： ： ïöçÜëóöó äëÜÑÜ¡î：0 ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　.  

だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ïñëñÑ çóäñôñÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ¡ÜëóïöÜ0öáï　 
ß：ï¡ç：öÖ：, 　¡： ½í0öá çóïÜ¡： ï½í¡Üç： ÑÜïöÜ；Öïöçí öí ½Ü¢Üöá ï¿Ü¢óöó 　¡ ÜïÖÜçÜ0 Ñ¿　 ë：£Öóê 
öÜëö：ç, ö：ïöñôÜ¡, ëÜ¿ñö：ç, öí¡ ： ëñí¿：£Üçíöóï　 　¡ ÇÜöÜç： çóëÜßó. が¿　 Üöëó½íÖÖ　 　¡：ïÖÜÇÜ 
ß：ï¡ç：öí çñ¿ó¡ñ £ÖíôñÖÖ　 ½íє äëÜîñï ä：ÖÜÜöçÜëñÖÖ　, 　¡óú äÜ¿　Çíє ç ÑóïäñëÇÜçíÖÖ： 　єôÖÜ-
îÜ¡ëÜçÜ； ïÜ½：ü： äÜç：öë　½, àÜ ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 £ß：¿áüñÖÖ　½ Üß’є½Ü ： ëÜ£çóö¡Ü½ çÖÜöë：üÖáÜ； 
äÜçñëêÖ： ïóïöñ½ó. ぜíïÜçí ôíïö¡í äüñÖóôÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí ç ëñîñäöÜë： ß：ï¡ç：öÖóê 
Öíä：çâíßëó¡íö：ç (ゐぞ) Öñçñ¿ó¡í ： Öñ äñëñçóàÜє γ0 %, àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá äñëñÑßíôóöó 

http://base.dnsgb.com.ua/INB/2011-4/
http://www.zerno-ua.com/?p=13791
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ú½Üç：ëÖ：ïöá äÜçÖÜ； £í½：Öó äüñÖóôÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí Öí Öñê¿：ßÜäñ¡íëïá¡ñ ßñ£ äÜÇ：ëüñÖÖ　 ；ê 
　¡Üïö：. 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є Üäöó½：£íî：　 ï¡¿íÑÜ ß：ï¡ç：öÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç Öí ÜïÖÜç： 
çóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖí Öí ïöëÜ¡öÜëÖÜ-ëñÜ¿ÜÇ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, 
äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： ゐぞ Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê çóÑ：ç çóëÜß：ç ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ëóïÜçÜÇÜ (づゐ), ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ (とゐ), äëÜï　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí (ぢëゐ), í öí¡Ü¢ 
äÜß：ôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ¡ëÜä'　ÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí ÑíÖóê ¡Ü¿áöÜë − äÜÑë：ßÖñÖÜ； ¡ëóêöó, ç：Ñï：　ÖÜ； 
äëó äëóÇÜöÜçíÖÖ： ä¿íïö：çî：çμ ëóïÜçóê (づぢゐ), ¡Ü¡ÜëÜÑ£　Öóê (とぢゐ), äëÜï　Öóê (ぢëぢゐ). ど：ïöÜ 
Ñ¿　 ß：ï¡ç：ö：ç ÇÜöÜçí¿Üï　 ç β âí£ó êÜ¿ÜÑÖó½ ïäÜïÜßÜ½. ゑ 　¡Üïö： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í ßÜç 
ÜßëíÖóú ß：ï¡ç：ö ÜïÖÜçÖóú. 

ゐÜëÜüÖ　Ö： çóëÜßó є ïöëÜ¡öÜëÜçíÖó½ó ÑóïäñëïÖó½ó ïóïöñ½í½ó, öÜ½Ü ÜïÖÜçÖÜ0 
äëÜß¿ñ½Ü0 äëó ïöçÜëñÖÖ： ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖ　Öóê çóëÜß：ç є £ßñëñ¢ñÖÖ　 ßí¢íÖóê 
ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú êíëôÜçóê ½íï ： Öíä：çâíßëó¡íö：ç, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá öñ¡ïöÜëÜ 
çóëÜßí½, ½í¡ïó½í¿áÖÜ Öíß¿ó¢ñÖÜ ÑÜ öëíÑóî：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ぴñ, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, äÜç'　£íÖÜ £ 
öó½, àÜ £ ëñîñäöÜëó çó¡¿0ôíєöáï　 äüñÖóôÖñ ßÜëÜüÖÜ, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： 　¡ÜÇÜ 
ÜßÜ½Üç¿00öá ÖñÜßê：ÑÖ： ëñÜ¿ÜÇ：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ö：ïöí, ïöëÜ¡öÜëÜ öí 　¡：ïöá ÜÑñë¢íÖóê 
çóëÜß：ç. 

ぢëó äëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó£Öíôí¿ó ç’　£¡：ïöá, 　¡í є çí¢¿óçÜ0 ëñÜ¿ÜÇ：ôÖÜ0 
êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 ß：ï¡ç：öÖÜÇÜ ö：ïöí 　¡ ä：Öó, çó¡ÜÖÜє ëÜ¿á ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖÜÇÜ ßíë'єëÜ äëó 
ÜöçÜëñÖÖ： ： ëÜúÖÜçíÖÖ： ä：ÖÜäÜÑ：ßÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó öí ÜßÜ½Üç¿0є 　¡：ïöá ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç. 
づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ß：ï¡ç：öÖÜÇÜ ö：ïöí äëó β0 °で Öí 
ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê çóÑíê ßÜëÜüÖí £ äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó äëÜïí, ëóïÜ öí ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí 
ïç：Ñôíöá, àÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑíÖóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖí äëó£çÜÑóöá ÑÜ £Öó¢ñÖÖ　 ç'　£¡Üïö： ö：ïöí. どí¡, 
äëó üçóÑ¡Üïö： £ïÜçÜ 1,8 ï-1 ç'　£¡：ïöá ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í Öí äüñÖóôÖÜ½Ü ßÜëÜüÖ： ï¡¿í¿í 
4β,β ぢí∙ï, í Öí ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê – λ,47…1λ,0 ぢí∙ï. ぴñ äÜç'　£íÖÜ £ ç：ÑïÜöÖ：ïö0 ¡¿ñú¡ÜçóÖóê 
ß：¿¡：ç ç ÑíÖóê çóÑíê ßÜëÜüÖí, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ Üï¿íß¿ñÖÖ　 ïöëÜ¡öÜëó ö：ïöí ： Ññ　¡ÜÇÜ úÜÇÜ 
ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÖ　. げçí¢í0ôó Öí öñ, àÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 öí â：¡ïíî：　 ïöëÜ¡öÜëó ゐぞ ç：ÑßÜçíєöáï　 ä：Ñ ôíï 
çóä：¡íÖÖ　, çó£Öíôí¿ó £½：ÖÜ ç’　£¡：ïÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ö：ïöí äëó úÜÇÜ äëÜÇë：çíÖÖ：. づñ£Ü¿áöíöó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äÜ¡í£í¿ó, àÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ç'　£¡Üïö： ßñ£Ç¿0öñÖÜçÜÇÜ ß：ï¡ç：öÖÜÇÜ ö：ïöí Öí づぢゐ äëó 
ÖíÇë：çíÖÖ： úÜÇÜ ÑÜ 40 °で ï¡¿í¿Ü 1γ %, Öí ぢëぢゐ − β7 %, öÜÑ： 　¡ Ñ¿　 ö：ïöí Öí づゐ ： ぢëゐ − 7 % ： 
13 % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. ぴñ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ Öí　çÖ：ïö0 ôíïö¡ÜçÜ ¡¿ñúïöñëó£ÜçíÖÖóê ¡ëÜê½í¿áÖóê ÇëíÖÜ¿ 
ç ßÜëÜüÖ： £ ¡ëóêöó ä¿íïö：çî：ç ç ëñ£Ü¿áöíö： çÜ¿ÜÇÜöñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó äëó ；ê ÜÑñë¢íÖÖ：, àÜ 
äëó£çÜÑóöá ÑÜ ß：¿áü £ÖíôÖÜÇÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ç’　£¡Üïö： ö：ïöí äëó ；ê çÖñïñÖÖ： Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ 
ÜÑÖÜú½ñÖÖó½ó çóÑí½ó ßÜëÜüÖí ： äüñÖóôÖó½. どÜßöÜ çÖñïñÖÖ　 ÑíÖóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖí ç ö：ïöÜ 
ßÜÑñ ïäëó　öó úÜÇÜ ïöíß：¿：£ÜçíÖÖ0 ç¢ñ Öí äñëü：ú ïöíÑ：； çóä：¡íÖÖ　. 

が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê ß：ï¡ç：ö：ç äëÜçñÑñÖÜ Üäöó½：£íî：0 
ëñîñäöÜëÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ïÜ½：üñú. が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ；ê Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ßÜç 
ëñí¿：£ÜçíÖóú ä¿íÖ öëñêâí¡öÜëÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ゐÜ¡ïÜ Öí ¡Üß： öóäÜ Bγ. とëóöñë：є½ Üî：Ö¡ó 
çä¿óçÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖí Öí 　¡：ïöá ß：ï¡ç：öÜ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ßÜç 
ÜßëíÖóú äÜ¡í£Öó¡ äÜëóïöÜïö：.  

ゑëíêÜçÜ0ôó ß：¿áü £ÖíôÖñ ä：ÑçóàñÖÖ　 ç’　£¡Üïö： äëó äëÜÇë：çíÖÖ： ß：ï¡ç：öÖÜÇÜ ö：ïöí Öí 
ÜïÖÜç： ßÜëÜüÖí £ ¡ëóêöó ä¿íïö：çî：ç, àÜ ïäëó　є ß：¿áü üçóÑ¡Ü½Ü âÜë½ÜçíÖÖ0 ÖñÜßê：ÑÖóê 
ç’　£¡Ü-ä¿íïöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú Öíä：çâíßëó¡íö：ç ä：Ñ ôíï çóä：¡íÖÖ　, ÜïÖÜçÜ0 ¡Ü½äÜ£óöÖÜ； 
ïÜ½：ü： ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ ぢëぢゐ. ぴñ ßÜÑñ ïäëó　öó £½：îÖñÖÖ0 ïöëÜ¡öÜëó ßñ£äñëñëçÖÜ； âí£ó ç 
ëñ£Ü¿áöíö： ä：ÑçóàñÖÖ　 £ç'　£ÜçíÖÖ　 çÜÑó äëó çÖñïñÖÖ： ÑíÖÜÇÜ çóÑÜ ßÜëÜüÖí. ゑ¡¿0ôñÖÖ　 ÑÜ 
¡Ü½äÜ£óöÖÜ； ïÜ½：ü： とゐ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ çóïÜ¡ó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó ： â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡Üïö： ß：ï¡ç：ö：ç Öí úÜÇÜ ÜïÖÜç：. ゑÖñïñÖÖ　 ç ¡Ü½äÜ£óöÖÜ ïÜ½：ü づゐ, Öñ£çí¢í0ôó 
Öí öñ, àÜ ßñ£Ç¿0öñÖÜç： ゐぞ Öí úÜÇÜ ÜïÖÜç： ½í¿ó Öñçñ¿ó¡óú äóöÜ½óú Üß'є½, Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ öó½, 
àÜ ö：ïöÜ Öí ÑíÖÜ½Ü çóÑ： ßÜëÜüÖí ½í¿Ü ç'　£¡：ïöá çóàñ, Ö：¢ Öí ：Öüóê ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê çóÑíê 
ßÜëÜüÖí. とë：½ öÜÇÜ, づゐ ÖíÑíє çóëÜßí½ ½'　¡Ü, ¡ëñ½ÜçÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0 ： Ö：¢Öóú «çñëü¡Üçóú» 
ï½í¡. だßëÜß¡í ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½ñöÜÑÜ½ Öíú½ñÖüóê ¡çíÑëíö：ç £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
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äÜï¿：ÑÜçÖÜÇÜ ëñÇëñï：úÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ： äëÜÇëí½ó PδAІ ÑÜ£çÜ¿ó¿í ÜÑñë¢íöó ÖíïöÜäÖñ ë：çÖ　ÖÖ　 
ëñÇëñï：；μ 

y = 77,16 – 3,12x3 + 1,89x1
2 + 3,71 x2

2 + 1,791x3
2,    (1) 

Ññ в − äÜëóïö：ïöá, %; 
x1, x2, x3 − ¡ÜÑÜçíÖ： £ÖíôñÖÖ　 âí¡öÜë：ç ぢëぢゐ, とゐ ： づゐ, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 
ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó Üöëó½íÖñ ë：çÖ　ÖÖ　 (1) ßÜ¿ó çó£ÖíôñÖ： ½íïÜç： ôíïö¡ó ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 

¡Ü½äÜ£óöÖÜ； ïÜ½：ü：, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ½í¡ïó½í¿áÖÜ äÜëóïö：ïöá ゐぞμ ぢëぢゐ=60 %, とゐ=γ0 % ： 
づゐ=10 %. ゎñÜ½ñöëóôÖí ：Ööñëäëñöíî：　 ë：çÖ　ÖÖ　 (1), àÜ Ñíє ç：£Üí¿áÖñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá 
äÜëóïöÜïö： ゐぞ ç：Ñ ½íïÜçÜÇÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ぢëぢゐ, とゐ ： づゐ, ßÜ¿í Üöëó½íÖí Ü 
çóÇ¿　Ñ： äÜçñëêÜÖá ç：ÑÇÜ¡Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： äÜëóïöÜïö： ß：ï¡ç：öÜ ç：Ñ ½íïÜçÜÇÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑíÖóê 
çóÑ：ç ßÜëÜüÖí. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½äÜ£óöÖÜ； ïÜ½：ü： ぢëぢゐ, とゐ ： づゐ Ü çó£ÖíôñÖÜ½Ü ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： äëó 
çóëÜßÖóîöç： ゐぞ ÑÜ£çÜ¿　єμ £ß：¿áüóöó çÜ¿ÜÇ：ïöá çóäñôñÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç Öí 1,β %; £Öó£óöó 
Üä：¡íÖÖ　 Öí β,5 %, àÜ ÇÜçÜëóöá äëÜ ½Ü¢¿óçÜïö： £ß：¿áüñÖÖ　 çóêÜÑÜ ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç; 
£ß：¿áüóöó äóöÜ½óú Üß'є½ Öí 0,λ ï½3/Ç; ä：Ñçóàóöó äÜëóïö：ïöá Öí 6,γ %; £ß：¿áüóöó ç：ÑÖÜïÖÜ 
ä¿íïöóôÖ：ïöá Öí γ,0 %. 

ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ： Üäöó½：£ÜçíÖÜ ëñîñäöÜëó ÖÜçóê çóÑ：ç 
ßñ£Ç¿0öñÖÜçóê ß：ï¡ç：öÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç, àÜ £íßñ£äñôÜє ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê 　¡Üïö：, ïäëó　є 
ëÜ£üóëñÖÖ0 íïÜëöó½ñÖöÜ çóëÜß：ç ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 öí ÑÜ£çÜ¿　є Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖóöó 
ëíî：ÜÖ êíëôÜçíÖÖ　 êçÜëóê Öí îñ¿：í¡：0. 

 
 

ばがだでとだぞんずぎぞぞé でぢだでだゐば んとどごゑんぴやゆ がづやぐがぐやゑ  
げ ゑごとだづごでどんぞぞéぜ ぢずだがだゑごび ぱやどだがだゐんゑだと 

 
ずñßñÑñÖ¡Ü ど.Є., ¡.ö.Ö., ÑÜî., とÜ¢ñçÖ：¡Üçí ゑ.だ., íïä., ゎÜ¿á¡Ü ゎ.ゑ., ïöÜÑ. だとづ «ぜíÇ：ïöë» 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢëíÇÖñÖÖ　½ ä：Ñäëóє½ïöç ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； Çí¿Ü£： ÑÜ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 çóöëíö ñÖñëÇñöóôÖóê, 
½íöñë：í¿áÖóê, öëÜÑÜçóê ëñïÜëï：ç, äÜ¡ëíàíÖÖ　 öñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç çóëÜßÖóîöçí 
äëÜÑÜ¡î：； ß：¿áüÜ0 ½：ëÜ0 ç：ÑäÜç：Ñí0öá äëóï¡ÜëñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；. げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, äÜüóëñÖÖ　 
äëÜß¿ñ½ £： ïäÜ¢óçôó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç, Öñçóëí¢ñÖó½ ；ê ï½í¡Ü½, 
íëÜ½íöÜ½, ä：ÑçóàñÖÜ0 ¡ëóü¡Üçíö：ïö0, üçóÑ¡ó½ ôñëïöç：ÖÖ　½, ôíïöó½ó çóäíÑ¡í½ó 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äïÜçíÖÖ　 äÜç'　£Ü0öá ïí½ñ £ Öñëíî：ÜÖí¿áÖÜ0 ÜëÇíÖ：£íî：є0 ñöíäÜ 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ö：ïöí, ÑÜ£ë：çíÖÖ　 Öíä：çâíßëó¡íö：ç, ëñí¿：£íî：є0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç çóëÜßÖóîöçí ü¿　êÜ½ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ îó¡¿Ü. が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 
ÑÜïöíöÖáÜ； Ç¿óßóÖó äëÜö：¡íÖÖ　 ¡Ü¿Ü；ÑÖóê, ß：Üê：½：ôÖóê, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç ç êÜÑ： 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ö：ïöí äÜüóëñÖó½ є ççñÑñÖÖ　 ïöíÑ：； í¡öóçíî：； Ñë：¢Ñ¢：ç, 　¡í äÜöëñßÜє ïöçÜëñÖÖ　 
£ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ ¢óçó¿áÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, àÜ ½：ïöóöá ß：ÜäÜ¿：½ñëó ： ゐんづ, ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 ëÜïöÜ ： 
¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ. がÜ ôóï¿í ÖíÑ£çóôíúÖÜ çí¢¿óçóê ： í¡öÜí¿áÖóê £íÑíô 
ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； Çí¿Ü£： Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 çóàñ£í£ÖíôñÖóê äëÜß¿ñ½ ç：ÑÖÜï　öá äÜüÜ¡ Ñ¢ñëñ¿ 
ゐんづ, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　öá £ßíÇíöóöó ßÜëÜüÖ　Öñ ïñëñÑÜçóàñ Ññâ：îóöÖó½ó íßÜ ç：ÑïÜöÖ：½ó ïäÜ¿Ü¡í½ó 
： ïöçÜëóöó ß：¿áü äÜçÖÜî：ÖÖÜ äÜ¢óçÖÜ ïÜ½：ü öí Ü½Üçó Ñ¿　 ¡Ü¿áöóçÜçíÖÖ　 ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, 
£íßñ£äñôóöó âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖóê ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ Öíä：çâíßëó¡íö：ç äëó 
ÑÜöëó½íÖÖ： äëóÖîóä：ç ñ¡ÜÖÜ½：； ôíïÜ, çóöëíö ½íöñë：í¿áÖóê, ñÖñëÇñöóôÖóê ëñïÜëï：ç. 

どñÜëñöóôÖó½ ä：Ñ‾ëÜÖö　½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¿：¡íëïá¡Ü； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó 　¡ Ñ¢ñëñ¿í 
ß：Üïöó½Ü¿　öÜë：ç ßëÜÑó¿áÖóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, ïöíç äÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£ ；ê ï¡¿íÑÜ öí 
ßÜëÜüÖ　Öóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç £ ÜÇ¿　ÑÜ ç½：ïöÜ äÜ¢óçÖóê, ëÜïöÜçóê, ß：ÜÇñÖÖóê öí 
Ü¿：ÇÜß：ÜÇñÖÖóê ïäÜ¿Ü¡ Ñ¿　 Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ öí ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú. ぷóäüóÖí öí Ç¿：Ñ 
½：ïö　öá ½íú¢ñ äÜçÖóú äñëñ¿：¡ ç：öí½：Ö：ç, ½í¡ëÜ-, ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç, í½：ÖÜ¡óï¿Üö, ÜëÇíÖ：ôÖóê 
¡óï¿Üö, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ñâñ¡öóçÖóê ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ： ßëÜÑó¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ 
£Öíôó½Ü； ½：¡ëÜâ¿Üëó äüñÖóôÖÜÇÜ ö：ïöí. ゑí¢¿óçÜ, àÜ ñ¡ïöëí¡öó â：öÜÑÜßíçÜ¡ ½：ïö　öá ½í¡ëÜ-, 
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½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöó ç äëóëÜÑÖóê ¡Ü½äÜ£óî：　ê £ ÜëÇíÖ：ôÖó½ó ¡óï¿Üöí½ó, í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó, 
ç：öí½：Öí½ó, àÜ є äñëñÑÜ½ÜçÜ0 çóïÜ¡Ü； £íïçÜ0çíÖÜïö： ¢óçó½ó ÜëÇíÖ：£½í½ó öí äÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 
ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çä¿óçÜ. どí¡óú ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ üóäüóÖó öí Ç¿ÜÑÜ Ñíє ä：Ñïöíçó ëÜ£Ç¿　Ñíöó 
äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ ñâñ¡öóçÖóê £ßíÇíôÜçíô：ç ßÜëÜüÖ　Öóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç, Ü 
ö.ô. äÜ¢óçÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Ñ¿　 í¡öóçíî：； Ñë：¢Ñ¢：ç, äüñÖóôÖóê £í¡çíïÜ¡, 　¡ £íï：ß 
äÜ¡ëíàñÖÖ　 ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡óê Öíä：çâíßëó¡íö：ç.  

ぢëÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 üóäüóÖó öí Ç¿ÜÑÜ Ñ¿　 ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； äëÜîñïÜ 
ÑÜ£ë：çíÖÖ　 ö：ïöí ½Ü¢Öí ç äñëüÜ ôñëÇÜ ïÜÑóöó £í ；ê çä¿óçÜ½ Öí ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá Çí£ÜÜöçÜëñÖÖ　 Ü 
Öíä：çâíßëó¡íöíê, í öí¡Ü¢ Öí ½ñöíßÜ¿：£½ Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ.  

んÖí¿：£ ÑóÖí½：¡ó Çí£ÜÜöçÜëñÖÖ　 Ü äüñÖóôÖÜ½Ü ö：ïö： çÜ¿ÜÇ：ïö0 44±0,5 % äëó 
ç¡¿0ôñÖÖ： çÜÑÖóê ： ïóëÜçíö¡Üçóê ñ¡ïöëí¡ö：ç â：öÜÑÜßíçÜ¡ ä：ÑöçñëÑ¢Üє £ÖíôÖÜ çóàÜ, Ö：¢ ç 
¡ÜÖöëÜ¿：, ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ïäóëöÜçÜÇÜ ßëÜÑ：ÖÖ　 ç äñëü： λ0-1β0 êç. づíî：ÜÖí¿áÖó½ó ÑÜ£ÜçíÖÖ　½ 
çÜÑÖóê ñ¡ïöëí¡ö：ç Ç¿ÜÑÜ є 45 %, üóäüóÖó – γ0 %, ïóëÜçíö¡Üçóê ñ¡ïöëí¡ö：ç – 15 % ÑÜ ½íïó 
ßÜëÜüÖí. げ½：Öó äëóëÜïöÜ ß：Ü½íïó Ñë：¢Ñ¢：ç ç äüñÖóôÖÜ½Ü ö：ïö： ïç：Ñôíöá äëÜ äÜ¡ëíàíÖÖ　 ；ê 
£ÑíöÖÜïö： ÑÜ ëÜ£½ÖÜ¢ñÖÖ　 Öí 8,1...βλ,8 % äëó çÖñïñÖÖ： çÜÑÖóê ñ¡ïöëí¡ö：ç ä¿ÜÑÜçóê 
â：öÜÑÜßíçÜ¡ üóäüóÖó öí Ç¿ÜÑÜ ç ¡：¿á¡Üïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ γ0 ： 45 % öí Öí 15,γ...γ0,0 % ç £ëí£¡íê £ 
ñ¡ïöëí¡öí½ó Öí ½Ü¿ÜôÖ：ú ïóëÜçíöî： (ぜで) ç ¡：¿á¡Üïö： 15 % ÑÜ ½íïó ßÜëÜüÖí, Öíïí½äñëñÑ ç 
äñë：ÜÑ £ 60 ÑÜ 180 êç ÑÜ£ë：çíÖÖ　. ぢëó îáÜ½Ü ïäÜïöñë：Çí¿Üïá öí¡Ü¢ ä：ÑçóàñÖÖ　 ç ÑÜï¿：ÑÖóê 
£ëí£¡íê ç½：ïöÜ ¡¿：öóÖ, àÜ ßëÜÖá¡Ü0öáï　, Öí 15,8-29,6 %. 

だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ç¡í£Ü0öá Öí ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öñë½：ÖÜ íÑíäöíî：； Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ ÑÜ 
Ü½Üç äüñÖóôÖÜÇÜ ö：ïöí £ λ0 êç Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿0 ÑÜ 45...60 êç äëó çÖñïñÖÖ： ñ¡ïöëí¡ö：ç â：öÜÑÜßíçÜ¡. 
ぢëó îáÜ½Ü ß：¿áü ：ÖöñÖïóçÖóú äëóë：ïö ôóï¿í Ñë：¢Ñ¢：ç Ü Öíä：çâíßëó¡íöíê £ ÑÜï¿：ÑÖó½ó 
ñ¡ïöëí¡öí½ó ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ç £ëí£¡íê £ çÜÑÖó½ó ñ¡ïöëí¡öí½ó ç äñë：ÜÑ £ 60 ÑÜ 180 êç ßëÜÑ：ÖÖ　, 
àÜ є ïç：ÑôñÖÖ　½ ¡ëíàóê Ü½Üç Ñ¿　 äëÜö：¡íÖÖ　 íÖíßÜ¿：öóôÖóê öí ¡íöíßÜ¿：öóôÖóê äëÜîñï：ç ç 
¡¿：öóÖíê, ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú öí ÇñÖñëíöóçÖÜ； âÜÖ¡î：；. 

が¿　 £ëí£¡：ç £ ïóëÜçíö¡Üçó½ó ñ¡ïöëí¡öí½ó êíëí¡öñëÖÜ ÑñàÜ äÜç：¿áÖ：üñ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 Ü 
äÜë：çÖ　Ö： £ çÜÑÖó½ó ñ¡ïöëí¡öí½ó ß：Ü½íïó Ñë：¢Ñ¢：ç ç äñëü： β ÇÜÑóÖó ßëÜÑ：ÖÖ　, í¿ñ 
äÜ¡ëíàíÖÖ　 ÇñÖñëíöóçÖÜ； âÜÖ¡î：； Ñë：¢Ñ¢：ç ç äñë：ÜÑ £ 1β0 ÑÜ γ00 êç ßëÜÑ：ÖÖ　 ö：ïöí. ぢëó 
îáÜ½Ü £ß：¿áüñÖÖ　 ÑÜ£ÜçíÖá ñ¡ïöëí¡ö：ç Ç¿：Ñ-çÜÑí ÑÜ 60 %, üóäüóÖí-çÜÑí – 45 % öí 
ïóëÜçíö¡Üçóê ÑÜ β0 % ÑÜ ½íïó ßÜëÜüÖí çó¡¿ó¡íє £Öó¢ñÖÖ　 äÜ¡ëíàÜ0ôÜÇÜ ñâñ¡öÜ, àÜ 
¡Üëñ¿0єöáï　 £ ëñ£Ü¿áöíöí½ó äëÜçñÑñÖóê ëíÖ：üñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ：, ÜôñçóÑÖÜ, ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ £½：Öí½ó 
â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ ë：Ñ¡Ü； âí£ó öí Üï¡¿íÑÖñÖÖ　½ öëíÖïäÜëöÜ äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ ： 
äëÜÑÜ¡ö：ç ½ñöíßÜ¿：£½Ü Ñë：¢Ñ¢ÜçÜ； ¡¿：öóÖó, í öí¡Ü¢ ïäÜç：¿áÖñÖÖ　½ Ç：ÑëÜ¿：öóôÖóê äëÜîñï：ç ç 
ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡óê Öíä：çâíßëó¡íöíê. 

づñ£Ü¿áöíöó Üî：Ö¡ó çä¿óçÜ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê ñ¡ïöëí¡ö：ç Öí ÜïÖÜçÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
äÜ¡í£Öó¡ó äëñïÜçíÖóê Ñë：¢Ñ¢：ç, ÖíçñÑñÖ： ç öíß¿. 1, ç¡í£Ü0öá Öí öñ, àÜ ：ÖöñÖïóâ：¡íî：　 
ßëÜÑ：ÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 Ü ö.ô. £í ëíêÜÖÜ¡ í¡öóç：£íî：； ïóïöñ½ £ó½í£ÖÜÇÜ öí ½í¿áöí£ÖÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç Ñë：¢Ñ¢：ç. ぴñ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ç½：ïöÜ½ ç ñ¡ïöëí¡öíê, Ññâ：îóöÖóê íßÜ ç：ÑïÜöÖ：ê Ñ¿　 
ßÜëÜüÖ　Öóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç, ïöó½Ü¿　öÜë：ç âñë½ñÖöíöóçÖÜ； í¡öóçÖÜïö： Ñë：¢Ñ¢：ç ½í¡ëÜ-, 
½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç CК, εР, ГЧ, B, í öí¡Ü¢ ç：öí½：Ö：ç ゑ3, ゑ5, ゑ6, ゑ12, ß：ÜöóÖÜ. 

どíß¿óî　 1 – ゑä¿óç ñ¡ïöëí¡ö：ç Öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： äëñïÜçíÖóê 
Ñë：¢Ñ¢：ç 

ぞíú½ñÖÜçíÖÖ　  
äÜ¡í£Öó¡：ç とÜÖöëÜ¿á 

ゑóÑ â：öÜïóëÜçóÖó 
ぷóäüóÖí ゎ¿：Ñ 

ぎ¡ïöëíÇñÖö çÜÑí ぜで çÜÑí ぜで çÜÑí ぜで 
がÜ£ÜçíÖÖ　, % ÑÜ ½íïó  
ßÜëÜüÖí 

– 15 15 30 45 10 15 20 15 30 45 10 15 20 

げó½í£Öí í¡öóçÖ：ïöá, êç 55 53 44 40 39 45 40 38 46 43 41 50 56 42 
ぜí¿áöí£Öí í¡öóçÖ：ïöá, êç 110 105 113 115 132 111 114 126 108 112 116 102 100 112 
ぢ：ÑúÜ½Öí ïó¿í, êç 25 22 21 20 29 21 17 18 22 19 18 19 17 17 
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ぎ¡ïöëí¡öó ä¿ÜÑÜçóê â：öÜÑÜßíçÜ¡ çó¡¿ó¡í0öá äÜ¡ëíàñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ä：ÑúÜ½ÖÜ； ïó¿ó 
Ñë：¢Ñ¢：ç, í¡öóçÖÜïö： âñë½ñÖö：ç £ó½í£ÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ, àÜ ¡Üëñ¿0єöáï　 £ ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
çó£ÖíôñÖÖ　 ；ê ßëÜÑó¿áÖÜ； í¡öóçÖÜïö：. ぢëÜöñ äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ñ¡ïöëí¡ö：ç, Öíïí½äñëñÑ, 
üóäüóÖó ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £Öó¢ñÖÖ　 ½í¿áöí£ÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, àÜ ½Ü¢ñ ßÜöó äÜç'　£íÖÜ £： 
ïäÜç：¿áÖñÖÖ　½ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ç ßÜëÜüÖ　ÖÜ½Ü ïñëñÑÜçóà： ：ÖÑÜ¡öÜëí âñë½ñÖöÜ -Ç¿0¡Ü£óÑí£ó 
½í¿áöÜ£ó çÖíï¿：ÑÜ¡ £½ñÖüñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： Ç：ÑëÜ¿：öóôÖóê äëÜîñï：ç, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, öí 
ß：¿áüÜ； ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ç¿0¡Ü£ó, âëÜ¡öÜ£ó, ïíêíëÜ£ó, öÜßöÜ îÜ¡ë：ç, 　¡： üçóÑüñ ： ¿ñÇüñ 
£ßëÜÑ¢Ü0öáï　 Ñë：¢Ñ¢í½ó, £ ：ÖüÜÇÜ. ぢëó çó£ÖíôñÖÖ： Üß'є½Ü でだ2, 　¡óú çóÑ：¿　єöáï　 ä：Ñ ôíï 
ßëÜÑ：ÖÖ　 ö：ïöí £ í¡öóçÜçíÖó½ó Ñë：¢Ñ¢í½ó Öí çÜÑÖÜ-ßÜëÜüÖ　Ö：ú ïÜïäñÖ£：；, ÜîÜ¡ëñÖ：ú £íçíëî： 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ß：¿áü ：ÖöñÖïóçÖÜ äëÜö：¡íє ßëÜÑ：ÖÖ　 ç ÜïöíÖÖ：ê Öíä：çâíßëó¡íöíê £ ç½：ïöÜ½ 
ñ¡ïöëí¡ö：ç â：öÜÑÜßíçÜ¡, äñëñßÜÑÜçí âñë½ñÖöÖÜ； ïóïöñ½ó Ñë：¢Ñ¢：ç Öí £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ½í¿áöÜ£ó 
äëÜêÜÑóöá ä：£Ö：üñ ： ½ñÖü äÜ½：öÖÜ. ぴñ ç：ÑßÜçíєöáï　 Öñ ¿óüñ £íçÑ　¡ó Öí　çÖÜïö： ÑÜïöíöÖáÜ； 
¡：¿á¡Üïö： äëÜïöóê îÜ¡ë：ç, í ú, 　¡ £í£ÖíôñÖÜ çóàñ, £í ëíêÜÖÜ¡ ß：¿áü äÜçÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 
äÜöëñß ç í½：ÖÜ¡óï¿Üöíê, ç：öí½：Öíê, ½í¡ëÜ-, ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöíê.  

づñ£Ü¿áöíöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç¡í£Ü0öá Öí äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ñ¡ïöëí¡ö：ç â：öÜÑÜßíçÜ¡ Ñ¿　 ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç äëóÇÜöÜçíÖÖ　 
ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç ：£ äüñÖóôÖÜÇÜ ö：ïöí, äÜ¡ëíàíÖÖ　 ；ê 　¡Üïö：, Öíïí½äñëñÑ äëó 
ßñ£ÜäíëÖóê äëóï¡ÜëñÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê. ゆê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡： 
Öíä：çâíßëó¡íöó ：£ äüñÖóôÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí £í ¡ÜëÜöüóú äñë：ÜÑ £ ½ñÖüó½ó çóöëíöí½ó ëñïÜëï：ç, 
　¡： ßÜÑÜöá ß：¿áü äÜçÖÜ ç：ÑäÜç：Ñíöó Öó£î： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê çó½ÜÇ ： äÜ£óöóçÖÜ äÜ£Öíôíöáï　 Öí 
äÜÑí¿áüÜ½Ü äñëñß：ÇÜ äëÜîñï：ç ： 　¡Üïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç. 

 
 

ゑごとだづごでどんぞぞé ぢづだがばとどやゑ ぢぎづぎづだゐとご どだぢやぞんぜゐばづば  
ゑ どぎびぞだずだゎやゆ ぴばとづだゑだゎだ ぢぎぶごゑん 

 
とÜë¡íô ゎ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぢíç¿Üçïá¡óú で.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜî.,  

とÜüÖ：ë ù.づ., ïöÜÑ. 4 ¡ÜëïÜ だとづ «ゐí¡í¿íçë» 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぞí ïáÜÇÜÑÖ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó Üç：úü¿ó ç ôóï¿Ü ÖíúäÜäÜ¿　ëÖ：üóê 

Üß'є¡ö：ç ：ÖÖÜçíî：úÖóê ëÜ£ëÜßÜ¡ Ü çïáÜ½Ü ïç：ö：. びíëôÜçí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £ÖíôÖÜ äëÜïÜÖÜ¿íï　 ç 
£ßíÇíôñÖÖ： äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖó½ó ½：¡ëÜÖÜöë：єÖöí½ó – ç：öí½：Öí½ó, ½：Öñëí¿áÖó½ó 
ëñôÜçóÖí½ó, â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó – êíëôÜçó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó, 
äëÜß：Üöó¡í½ó, í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó, äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖó½ó ¢óëÖó½ó ¡óï¿Üöí½ó. 

ゐÜëÜüÖ　Ö： ¡ÜÖÑóöñëïá¡： çóëÜßó £íú½í0öá £ÖíôÖÜ ôíïö¡Ü ç £íÇí¿áÖÜ½Ü Üßï　£： 
çóëÜßÖóîöçí ¡ÜÖÑóöñëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； ： äëñÑïöíç¿ñÖ： üóëÜ¡ó½ íïÜëöó½ñÖöÜ½. ぞíúß：¿áü 
üóëÜ¡Ü ： ôíïöÜ ïäÜ¢óçíєöáï　 çï：½í ÇëÜäí½ó Ü¡ëí；Öî：ç – äñôóçÜ îÜ¡ëÜçñ ： £íö　¢Öñ. どÜ½Ü 
ÑÜî：¿áÖÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó îñú çóÑ äëÜÑÜ¡î：； 　¡ Üß'є¡ö Ñ¿　 £ßíÇíôñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó 
：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó. 

が¿　 Üöëó½íÖÖ　 ÖÜçóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖ　Öóê çóëÜß：ç, £ßíÇíôñÖóê â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó êíëôÜçó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó, äñëïäñ¡öóçÖó½ Öíäë　½¡Ü½ є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÖñöëíÑóî：úÖÜ； ïóëÜçóÖó. ゑ だぞんびど Öí ¡íâñÑë： ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：；, ¡ÜÖïñëçÜçíÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： 
ÖíäÜ；ç ëÜ£ëÜß¿ñÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 âëí¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Ü¡ëñ½óê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ßÜ¿áß öÜä：Öí½ßÜëí, àÜ 
çÜ¿ÜÑ：0öá ß：â：ÑÜÇñÖÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½óμ çÜÑÖóú ñ¡ïöëí¡ö £ öÜÖ¡ÜäÜÑë：ßÖñÖóê ßÜ¿áß, àÜ 
½：ïöóöá γ % ëñÑÜ¡Üçí¿áÖóê îÜ¡ë：ç, 4 % âëÜ¡öÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç, ëÜ£ôóÖÖ： äñ¡öóÖÜç： ëñôÜçóÖó ç 
¡：¿á¡Üïö： 0,5 %, í£Üöóïö： ëñôÜçóÖó – 0,5 % ： ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ – 0,5 %; äëñäíëíö ：ÖÜ¿：ÖÜ; 
êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí £ öçñëÑÜÇÜ ÖñëÜ£ôóÖÖÜÇÜ ÜïíÑÜ, 　¡： ï¡¿íÑí0öáï　 £ îñ¿0¿Ü£ó (γ0 %), 
äëÜöÜäñ¡öóÖÜ (β5 %), Çñ½：îñ¿0¿Ü£ó (β0 %), ß：¿¡：ç (1β,5 %) ： £Ü¿ó (1β,5 %). 

ば ÑíÖ：ú ëÜßÜö： çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ç 　¡Üïö： äëñß：ÜöóôÖÜ； ÑÜßíç¡ó çÜÑÖóú ñ¡ïöëí¡ö £ 
ßÜ¿áß öÜä：Öí½ßÜëí ： êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí £ öçñëÑÜÇÜ ÖñëÜ£ôóÖÖÜÇÜ ÜïíÑÜ. ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ç 　¡Üïö： 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ëñîñäöÜëÜ îÜ¡ëÜçÜÇÜ äñôóçí «ゑÜ¿Üü¡í». 



51 
 

ぢëóÇÜöÜçíÖÖ　 îÜ¡ëÜçÜÇÜ äñôóçí ç ¿íßÜëíöÜëÖóê Ü½Üçíê äëÜçÜÑó¿Üï　 £í öëíÑóî：úÖÜ0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：є0, 　¡í ç¡¿0ôíє ç ïñßñ ÖíïöÜäÖ： ïöíÑ：；μ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ñ½Ü¿áï：；; £í½：ï ö：ïöí; 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ö：ïöí; çóä：ô¡í ö：ïöÜçóê £íÇÜöÜçÜ¡; ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äñôóçí. 

げ½：Öó äÜ¿　Çí¿ó ç ÖíïöÜäÖÜ½Üμ ÑÜ£ÜçíÖÖ　 çÜÑÖÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ öÜä：Öí½ßÜëí äëÜçÜÑó¿ó 
Öí ïöíÑ：； äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ñ½Ü¿áï：； £í½：ïöá ëñîñäöÜëÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： çÜÑó; çÖñïñÖÖ　 äÜëÜü¡Ü 
êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ ç：ÑßÜçí¿Üï　 Öí ïöíÑ：； £í½：ïÜ ö：ïöí. ぜíïÜçí ôíïö¡í äÜëÜü¡Ü £ öÜä：Öí½ßÜëí 
ïöíÖÜçó¿í β, 4 ： 6 % ÑÜ ½íïó ïÜêóê ëñôÜçóÖ ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 

でöíÑ：　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ñ½Ü¿áï：； äÜ¿　Çíє ç £½：üÜçíÖÖ： çï：ê ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, 
¡ë：½ ßÜëÜüÖí ： êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ, äëÜö　ÇÜ½ 7–10 êçó¿óÖ ÑÜ Üöëó½íÖÖ　 ÜÑÖÜë：ÑÖÜ； 
¡ÜÖïóïöñÖî：；. どñ½äñëíöÜëí ñ½Ü¿áï：； – Öñ ß：¿áüñ γ0 °で. ぢëóÇÜöÜçíÖÖ　 ö：ïöí ç：ÑßÜçí¿Üïá ç 
ö：ïöÜ½：ïó¿áÖ：ú ½íüóÖ： ü¿　êÜ½ £½：üÜçíÖÖ　 ñ½Ü¿áï：； £ ïÜ½：üü0 ïóäÜôóê ¡Ü½äÜÖñÖö：çμ 
ßÜëÜüÖí ： äÜëÜü¡Ü £ öÜä：Öí½ßÜëí. どëóçí¿：ïöá £í½：ïÜ ïöíÖÜçóöá 5-10 êçó¿óÖ äëó 
ßñ£äñëñëçÖÜ½Ü ïäÜïÜß： £í½：ïÜ ： β0-γ0 êç – äëó äñë：ÜÑóôÖÜ½Ü. どñ½äñëíöÜëí ö：ïöí Öñ äÜçóÖÖí 
äñëñçóàÜçíöó γ0 °で. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ö：ïöí äëÜçÜÑó¿Üï　 çëÜôÖÜ, ÇÜöÜç： ö：ïöÜç： £íÇÜöÜç¡ó 
äÜÑíçí¿óï　 Öí äÜÑ äñô：. ど：ïöÜç： £íÇÜöÜç¡ó çóä：¡í¿óï　 äëó öñ½äñëíöÜë： 180 ... 200 °で äëÜö　ÇÜ½ 
10-12 êç. 

ば êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó£Öíôí¿ó çä¿óç äÜëÜü¡Ü êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ Öí 　¡：ïöá 
Öíä：çâíßëó¡íö：ç ： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç.  

ゑ¿íïöóçÜïö： ö：ïöí ： 　¡：ïöá îÜ¡ëÜçÜÇÜ äñôóçí ç £ÖíôÖ：ú ½：ë： £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ñ½Ü¿áï：；, 
ÜöçÜëñÖÜ； Öí äñëüÜ½Ü ñöíä： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, öÜ½Ü ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ÑÜî：¿áÖ：ïöá 
ççñÑñÖÖ　 çÜÑÖÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ £ öÜä：Öí½ßÜëÜ Öí î：ú ïöíÑ：； £ ½ñöÜ0 ；； ïöíß：¿：£íî：；. ぎ½Ü¿áï：　 – îñ 
ÑóïäñëïÖí ïóïöñ½í, àÜ ï¡¿íÑíєöáï　 £ ÑçÜê ë：Ñ¡óê âí£, £ 　¡óê ÜÑÖí ëÜ£äÜÑ：¿ñÖí ç ：Öü：ú Ü 
çóÇ¿　Ñ： Ñë：ßÖóê ¡ëíäñ¿á. ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá äÜäñëñÑÖáÜÇÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ñ½Ü¿áï：； çó¡¿ó¡íÖí öó½, 
àÜ äëó £í½：ï： çÜÑí ： ¢óë є ç£íє½ÜÖñëÜ£ôóÖÖó½ó. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ñ½Ü¿áï：； ïäëó　є Üöëó½íÖÖ0 
ß：¿áü ä¿íïöóôÖÜÇÜ ö：ïöí, 　¡ñ ¿ñÇ¡Ü ä：ÑÑíєöáï　 âÜë½ÜçíÖÖ0. ぢñôóçÜ ½íє ß：¿áü ô：ö¡óú 
ç：ÑßóöÜ¡ üöí½äí, çñ¿ó¡Ü £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ Öí½Ü¡íÖÖ　, äÜëóïö：ïöá ： ¡ëóü¡Üçíö：ïöá. 

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ çÜÑÖóú ñ¡ïöëí¡ö äëÜ　ç¿　є ïöíß：¿：£Ü0ô： 
ç¿íïöóçÜïö：, äëó îáÜ½Ü ä：ÑçóàÜєöáï　 ïö：ú¡：ïöá ñ½Ü¿áï：；. 

どí¡Ü¢ ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó çä¿óç äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó öÜä：Öí½ßÜëÜ Öí 　¡：ïöá ÇÜöÜçóê 
çóëÜß：ç. げÜ¡ëñ½í, ßÜ¿í äëÜçñÑñÖí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖí Üî：Ö¡í çï：ê £ëí£¡：ç äñôóçí. ぢ：ï¿　 çóä：ô¡ó ： 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡：ç äëÜçÜÑó¿ó ÑñÇÜïöíî：0 ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç, Ñ¿　 ôÜÇÜ ßÜ¿í 
ëÜ£ëÜß¿ñÖí ä'　öóßí¿áÖí ü¡í¿í, 　¡í çëíêÜçÜє ¡Üñâ：î：єÖöó £ÖíôÜàÜïö： Ü¡ëñ½óê äÜ¡í£Öó¡：ç. 
づñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖÖ　 ßí¿áÖÜ； Üî：Ö¡ó äëñÑïöíç¿ñÖ： ç öíß¿. 1. 

ぢëÜçñÑñÖñ Üî：Ö0çíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є ç：Ñ½：öóöó, àÜ £í ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó çï： 
£ëí£¡ó äñôóçí ½Ü¢Üöá ßÜöó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： ÑÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　. ゑ ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡íê äñôóçí £ 
ççñÑñÖÖ　½ ÑÜßíç¡ó äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： Öñ ö：¿á¡ó Öñ äÜÇ：ëüÜ0öáï　 ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖó½, 
í, Öíçäí¡ó, äÜ¡ëíàÜ0öá ¡Ü¿：ë çóëÜß：ç ： ÖíÑí0öá ÜëóÇ：Öí¿áÖóú äëóï½í¡ öÜä：Öí½ßÜëÜ. 

どíß¿óî　 1 – ゐí¿áÖí Üî：Ö¡í 　¡Üïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç 

ぞí£çí äÜ¡í£Öó¡：ç 
ぜíïÜçí ôíïö¡í äÜëÜü¡Ü ：£ öÜä：Öí½ßÜëÜ, %, ： çÜÑÖóú ñ¡ïöëí¡ö ：£  

öÜä：Öí½ßÜëÜ 
¡ÜÖöëÜ¿á 2 4 6 

げÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ 4 4 5 5 
でöëÜ¡öÜëí  4 5 5 5 
げíäíê  5 5 5 5 
で½í¡  4 5 5 5 
ゑóÇ¿　Ñ Öí £¿í½： 4 4 5 5 
とÜ¿：ë  3 4 5 5 
げíÇí¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá ßí¿：ç 24 27 30 30 
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どí¡Ü¢ äñôóçÜ Üî：Ö0çí¿ó Öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ßñ£äñôÖ：ïöá ： çïöíÖÜçó¿ó, àÜ £íÇí¿áÖí 
£íßëÜÑÖñÖ：ïöá ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡：ç Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ £½ñÖüÜєöáï　 äëÜäÜëî：úÖÜ 
çÖñïñÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ÑÜßíç¡ó. 

ぞí ä：Ñïöíç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÑÜçñÑñÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá ççñÑñÖÖ　 ç ëñîñäöÜëÜ 
îÜ¡ëÜçÜÇÜ äñôóçí ÑÜßíç¡ó £ äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó öÜä：Öí½ßÜëí ： Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ äÜ¿：äüñÖÖ　 
　¡Üïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç, àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá ëÜ£üóëóöó íïÜëöó½ñÖö ÇëÜäó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê 
ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç. 

 
 

どぎびぞだずだゎやぶぞや づやぷぎぞぞé がずé ぢやがゑごべぎぞぞé éとだでどや  
びずやゐぞごび ゑごづだゐやゑ ぞん げぎづぞだゑやざ だでぞだゑや 

 
ぜí¡íëÜçí だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぢüñÖóüÖ0¡ ゎ.ぱ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., やçíÖÜçí ゎ.で., ¡.ö.Ö., íï. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

び¿：ßÖ： çóëÜßó – äëÜÑÜ¡öó àÜÑñÖÖÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　, 　¡： є ïÜî：í¿áÖÜ £ÖíôÜàó½ó, 
¢óööєçÜ ÖñÜßê：ÑÖó½ó ： Öñ£í½：ÖÖó½ó, í¿ñ íÖí¿：£ ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ îóê äëÜÑÜ¡ö：ç ïç：Ñôóöá äëÜ 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá úÜÇÜ ¡ÜëóÇÜçíÖÖ　. づÜ£Ç¿　Ñí0ôó ïöëÜ¡öÜëÜ íïÜëöó½ñÖöÜ ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç 
ç ば¡ëí；Ö：, ï¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ç ëÜ£ë：£： öÜçíëÖóê ÇëÜä ¿óüñ Öñçñ¿ó¡í ôíïöóÖí äëÜÑÜ¡î：； 
äëóäíÑíє Öí çóëÜßó äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ, Ñ：єöóôÖÜÇÜ öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. ん¿ñ ï¿：Ñ 
çëíêÜçÜçíöó, àÜ £íçÑ　¡ó ä：ÑçóàñÖÖ0 ：ÖâÜë½ÜçíÖÜïö： ¿0Ññú äëÜ £ÖíôñÖÖ　 ： ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
£ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, Ñ¿　 äñçÖÜ； ôíïöóÖó ïäÜ¢óçíô：ç äëó çóßÜë： äëÜÑÜ¡ö：ç £ß：¿áüó¿íï　 
£Öíôó½：ïöá öí¡óê âí¡öÜë：ç 　¡ ¡ÜëóïÖ：ïöá ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ：ïöá. どÜ½Ü ÜÑÖó½ ：£ äë：ÜëóöñöÖóê 
Öíäë　½¡：ç ëÜ£çóö¡Ü ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： є ïöçÜëñÖÖ　 öí ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ 
çóëÜß：ç «ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　» £ Ü£ÑÜëÜçôó½ íïäñ¡öÜ½, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá ïÜôíïÖó½ çó½ÜÇí½ 
ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： ëñîñäöÜë öëíÑóî：úÖóê 
çóëÜß：ç Ñ¿　 ÖíÑíÖÖ　 ；½ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ç¿íïöóçÜïöñú.  

げñëÖÜç： ê¿：ßÖ： çóëÜßó ½：ïö　öá ÑÜïöíöÖáÜ äÜçÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äÜ¢óçÖóê ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, £íçÑ　¡ó £ßñëñ¢ñÖÖ0 çï：ê ¡ÜëóïÖóê ï¡¿íÑÜçóê, äÜöñÖî：úÖÜ £í¡¿íÑñÖóê 
äëóëÜÑÜ0 ç £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜëíê. どÜ½Ü ；ê öí¡Ü¢ ½Ü¢Öí ç：ÑÖñïöó ÑÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. ん¡öÜí¿áÖ：ïöá ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； £ñëÖÜçóê çóëÜß：ç ÜßÜ½Üç¿ñÖí àñ ú öó½, 
àÜ ç ÑíÖóú ôíï ÜïÜß¿óçí ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 ßñ£ç：ÑêÜÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ：ú äñëñëÜßî： ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； ïóëÜçóÖó, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ëíî：ÜÖí¿áÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £ñëÖÜç： ëñïÜëïó, £Öó£óöó ïÜß：çíëö：ïöá äëÜÑÜ¡î：；, í öí¡Ü¢ Üöëó½íöó ÖÜç： 
êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó £ ä：ÑçóàñÖÜ0 êíëôÜçÜ0 ： £Öó¢ñÖÜ0 ñÖñëÇñöóôÖÜ0 î：ÖÖ：ïö0. 

だÑÖí¡ î：ÖÖ：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öñ ½Ü¢Öí Üî：Ö0çíöó ¿óüñ £ öÜô¡ó £ÜëÜ ；ê 
ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ： Öñ äëóú½íöó ÑÜ ÜçíÇó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：. どí¡, £ñëÖÜçóú ê¿：ß (げび) 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 Öñäëóçíß¿óçó½ ¡Ü¿áÜëÜ½ ： çóÇ¿　ÑÜ½, ß：¿áü à：¿áÖÜ0, £í½óÖí0ôÜ0 
½'　¡Üü¡Ü0, ÖñÑÜïöíöÖáÜ ëÜ£çóÖñÖó½ó äÜëóïö：ïö0, ï½í¡Ü½ ： íëÜ½íöÜ½. ば £ç'　£¡Ü £ öó½, àÜ ç 
ÑíÖóú ôíï ïÜôíïÖóú äÜ¡Üäñîá, £çñëöí0ôó ÜçíÇÜ Öí ï¡¿íÑ ： ¡ÜëóïÖ：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, 
£í¿óüíєöáï　 çó½ÜÇ¿óçó½ ÑÜ ；ê 　¡Üïö：, 　¡í öí¡Ü¢ є çí¢¿óçó½ ¡ëóöñë：є½ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： çóëÜß：ç, ：ïÖÜє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ Öíß¿ó¢ñÖÖ　 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ げび ÑÜ £çóôÖóê Ñ¿　 ïäÜ¢óçíôí. どÜ½Ü ½ñöÜ0 äëñÑïöíç¿ñÖÜ； 
ëÜßÜöó ßÜ¿Ü Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ： çóß：ë öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ë：üñÖá Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： ê¿：ßí ： Çí¿ñö 
Öí £ñëÖÜç：ú ÜïÖÜç：.  

ぞñçóïÜ¡í 　¡：ïöá げび ÜßÜ½Üç¿ñÖí Öó£á¡Ü0 Çí£ÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0 äëó 
ÜÑÖÜôíïÖÜ çóïÜ¡：ú í¡öóçÖÜïö： âñë½ñÖö：ç £ñëÖÜçÜ； ½íïó, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ Ç：ÑëÜ¿：£Ü 
ß：¿áüÜïö： ；； çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ： ß：¿¡Üçóê ëñôÜçóÖ öí ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÖ　 Öíä：çâíßëó¡íö：ç äëó ßëÜÑ：ÖÖ： ： 
çóïöÜ0çíÖÖ：. 

ぢ：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： ê¿：ßÖóê çóëÜß：ç £ î：¿ÜÇÜ £ñëÖí ½Ü¢ñ ßÜöó £íßñ£äñôñÖÜ 
ä：ÑçóàñÖÖ　½ Çí£ÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö： £ñëÖÜçÜ； ½íïó Ñ¿　 äÜ¿：äüñÖÖ　 äÜëóïöÜïö： ê¿：ßí, 
£Öó¢ñÖÖ　½ í¡öóçÖÜïö： âñë½ñÖö：ç Ñ¿　 ïöíß：¿：£íî：； ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú 
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£ñëÖÜçÜÇÜ ö：ïöí, çóßÜëÜ½ ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ö：ïöÜäëóÇÜöÜçíÖÖ　, Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖñÖÖ　½ 
ï½í¡Üçóê êíëí¡öñëóïöó¡ öÜàÜ. 

が¿　 £Öó¢ñÖÖ　 ôíïö¡ó í¡öóçÖóê âñë½ñÖö：ç Ü £ñëÖÜç：ú ½íï：, ÜïÜß¿óçÜ Ü ëí£： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ï¿íß¡Ü； äüñÖóî：, £íäëÜäÜÖÜçíÖí çÜ¿ÜÇÜöñä¿Üçí ÜßëÜß¡í (ゑどだ) ôíïöóÖó 
£í½ÜôñÖÜÇÜ £ñëÖí, ä：Ñ Ñ：є0 　¡Ü； ç：ÑßÜçíєöáï　 ïÜööєçí £½：Öí úÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. 
ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ゑどだ ôíïöóÖó £ñëÖí äëó öñ½äñëíöÜë： 100 ° で äëÜö　ÇÜ½ 5 êç £ñëÖí äüñÖóî： 
ïäëó　є Üöëó½íÖÖ0 ê¿：ßí £ ß：¿áü ëÜ£çóÖñÖÜ0 äÜëóïö：ïö0. ぴñ äÜ　ïÖ0єöáï　 ä：ÑçóàñÖÖ　½ 
Çí£ÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö： £ñëÖÜçÜÇÜ ö：ïöí £í ëíêÜÖÜ¡ ôíïö¡ÜçÜ； ¡¿ñúïöñëó£íî：； ¡ëÜê½í¿0 
£ñëÖí ä：Ñ ôíï ゑどだ, àÜ ëÜßóöá úÜÇÜ ß：¿áü ÑÜïöÜäÖó½ Ñ¿　 Ñ：； í½：¿Ü¿：öóôÖóê âñë½ñÖö：ç, 
Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ, ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú ：, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡, í¡öóçíî：； äëÜîñïÜ ïäóëöÜçÜÇÜ 
ßëÜÑ：ÖÖ　. ぢ：ÑçóàñÖÖ　 âÜë½ÜÜöëó½Üçí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö： ê¿：ßí ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ £Öó¢ñÖÖ　½ ¡：¿á¡Üïö： 
í¡öóçÖóê âñë½ñÖö：ç öí ；ê ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： £ñëÖÜçÜÇÜ 
ö：ïöí. 

だÑÖí¡ ゑどだ £ñëÖí Üï¡¿íÑÖ0є öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï äëóÇÜöÜçíÖÖ　 げび, äÜöëñßÜє 
çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöç ½í¿Ü； äÜöÜ¢ÖÜïö： ç 
　¡Üïö： í¿áöñëÖíöóçó ゑどだ £ñëÖí äëó çóëÜßÖóîöç： げび £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ßÜëÜüÖí £ 
¡ëóêöó ä¿íïö：çî：ç (ゐとぢ) äüñÖóôÖóê ： ç：çï　Öóê – äÜß：ôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ çóëÜßÖóîöçí £ñëÖÜçóê 
ä¿íïö：çî：ç, öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 　¡óê äñëñÑßíôíєöáï　 Ç：ÑëÜöñë½：ôÖí ÜßëÜß¡í £ñëñÖ, ；ê ä¿0àñÖÖ　 ： 
ïÜü：ÖÖ　. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½äÜ£óî：ú £： ïäñî：í¿áÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖóê £ñëÖÜçóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　, ÑóïäñëïÖ：ïöá ： äÜäñëñÑÖ　 ÜßëÜß¡í 　¡óê £í¿ñ¢óöá ç：Ñ äñëñÑßíôÜçíÖÜ； 
ïäë　½ÜçíÖÜïö： ；ê Ñ：； öí çóÑÜ çóëÜß：ç, є ñâñ¡öóçÖó½ £íïÜßÜ½ ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： ê¿：ßÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； Öí £ñëÖÜç：ú ÜïÖÜç：. んÑ¢ñ ÜïÜß¿óçÜïö： ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ - í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖóú 
âëí¡î：úÖóú ï¡¿íÑ ß：¿¡：ç, ßÜÑÜçí ： öñ½äñëíöÜëí ¡¿ñúïöñëó£íî：； ¡ëÜê½í¿áÖóê £ñëñÖ, ç½：ïö 
：Öüóê äÜ¿：ïíêíëóÑ：ç, ç：öí½：Ö：ç ： ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ, ë：£Öí äÜäñëñÑÖ　 ÜßëÜß¡í (öñë½：ôÖí, 
çÜ¿ÜÇÜöñä¿Üçí ÜßëÜß¡í, äëÜ¡íö¡í, ñ¡ïöëÜ£：　), £Ü½Üç¿00öá ïäñîóâ：ôÖ： ï½í¡Üç：, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： 
öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó ：£ £¿í¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë. 

んÖí¿：£ 　¡Üïö： げび £ çÖñïñÖÖ　½ ゐとぢ äÜ¡í£íç, àÜ úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïäëó　є ä：ÑçóàñÖÖ0 
äÜëóïöÜïö： ： äóöÜ½ÜÇÜ Üß’є½Ü çóëÜß：ç. がíÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ 
Çí£ÜÜöçÜëñÖÖ　 ç £ñëÖÜçÜ½Ü ö：ïö：, 　¡ñ ç îóê £ëí£¡íê äëÜêÜÑó¿Ü ß：¿áü ：ÖöñÖïóçÖÜ. とë：½ öÜÇÜ, 
çÖñïñÖÖ　 ゐとぢ äÜ£óöóçÖÜ çä¿óÖÜ¿Ü Öí âÜë½ÜÜöëó½Üçí¿áÖÜ £ÑíöÖ：ïöá çóëÜß：ç, àÜ 
ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ Öí　çÖ：ïö0 ¡¿ñúïöñëó£ÜçíÖÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0 ç îáÜ½Ü ßÜëÜüÖ：, 　¡óú ïäëó　є ß：¿áü 
üçóÑ¡Ü½Ü âÜë½ÜçíÖÖ0 ç'　£¡Ü-ñ¿íïöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ö：ïöí Öí äñëü：ú ïöíÑ：； çóä：¡íÖÖ：, í 
öí¡Ü¢ £½ñÖüñÖÖ　½ £íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： í¡öóçÖóê âñë½ñÖö：ç ç £ñëÖÜç：ú ½íï：. ゐ：¿áü çóïÜ¡ó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡Üïö： äëó îáÜ½Ü êíëí¡öñëó£Üçíçï　 ê¿：ß Öí ÜïÖÜç： ïÜ½：ü： £ ゐとぢ ç：çï　Öóê. 

が¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： öí Üë：£ÖÜ½íÖ：öÖñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ げび Öí ÜïÖÜç： 
ïÜ½：üñú £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ç úÜÇÜ ëñîñäöÜëÜ ÑÜÑíö¡ÜçÜ çÖÜïóöó ¡ÜÖ¢ÜöÖÜ ½íïÜ £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ äëó £í½：ï： ½Ü¿ÜôÖÜ； ïóëÜçíö¡ó. ぢëó çÖñïñÖÖ： ¡ÜÖ¢ÜöÜ äÜÑë：ßÖñÖÜÇÜ (とぢ) 
ä：ÑçóàÜєöáï　 äóöÜ½óú Üß’є½, âÜë½Üïö：ú¡：ïöá, äÜëóïö：ïöá çóëÜß：ç äëó ÜÑÖÜôíïÖÜ½Ü 
äÜ¿：äüñÖÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç. ぴñ, ú½Üç：ëÖÜ, äÜç'　£íÖÜ £： £ß：¿áüñÖÖ　½ ½íïÜçÜ； 
ôíïö¡ó ¢óëÜ, àÜ çó¡ÜÖÜє ëÜ¿á ä¿íïöóâ：¡íöÜëí. ぢëó îáÜ½Ü ä：ÑçóàÜєöáï　 £ÑíöÖ：ïöá 
¡¿ñú¡ÜçóÖÖóê ä¿：çÜ¡ ÇÜßôíïöÜÇÜ ¡íë¡íïí ö：ïöí ëÜ£ö　ÇÜçíöóï　 ßñ£ ëÜ£ëóçÜ ä：Ñ öóï¡Ü½ Çí£Üçóê 
ßÜ¿áßíüÜ¡ ç äëÜîñï： ßëÜÑ：ÖÖ　 ： ç äñëüóú äñë：ÜÑ çóä：¡íÖÖ　, àÜ ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 
äÜ¿：äüñÖÖ　½ ïöëÜ¡öÜëó äÜëóïöÜïö： çóëÜß：ç. ぜ'　¡Üü¡í ê¿：ßí ßÜ¿í äëÜäñôñÖÜ0, ïÜêÜ0 Öí 
ÑÜöó¡ £ ë：çÖÜ½：ëÖÜ ëÜ£çóÖñÖÜ0 äÜëóïö：ïö0. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç Öí £½：Öó äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： çóëÜß：ç äëó 
£ßñë：ÇíÖÖ： äÜ¡í£í¿ó, àÜ Öí　çÖ：ïöá Ü ï¡¿íÑ： ïÜ½：ü： ßÜëÜüÖí £ ¡ëóêöó ä¿íïö：çî：ç, ¡ÜÖ¢ÜöÖÜ； 
½íïó ïäëó　є ÜäÜç：¿áÖñÖÖ0 äëÜîñïÜ ôñëïöç：ÖÖ　 ê¿：ßí. ぢëó îáÜ½Ü £Öó¢Üєöáï　 ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá 
çöëíöó çÜ¿ÜÇó, £½：Öó ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú, ¡ëóü¡ÜçíöÜïö： ： Ç：ÑëÜâ：¿áÖÜïö： 
½'　¡Üü¡ó ê¿：ßí. 

ぢëó çó£ÖíôñÖÖ： ëíî：ÜÖí¿áÖóê ïäÜïÜß：ç ö：ïöÜäëóÇÜöÜçíÖÖ　 Öíú¡ëíàó½ó 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó öí â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡Üïö： êíëí¡öñëó£Üçíçï　 げび, 
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äëóÇÜöÜç¿ñÖóú ßñ£ÜäíëÖó½ äëóï¡ÜëñÖó½ ïäÜïÜßÜ½ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ とぜとげ Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
　¡Üïö： £ñëÖí. 

が¿　 ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ £ñëÖÜçóê çóëÜß：ç £ Ñë：¢Ñ¢ÜçÜÇÜ ö：ïöí ëÜ£ëÜß¿ñÖí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　 Çí¿ñö Öí ÜïÖÜç： £ñëÖÜçóê ïÜ½：üñú, 　¡： £í äñçÖóê ¢óööєçóê ïóöÜíî：　ê £ÑíöÖ： 
£í½：Ö0çíöó ê¿：ß ：, £íçÑ　¡ó öëóçí¿Ü½Ü öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ： Öó£á¡：ú ¡í¿Üë：úÖÜïö：, 
¡ÜëóïöÜ0öáï　 çïñ ß：¿áüÜ0 äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 Ü ïäÜ¢óçíô：ç. ぞí ä：Ñïöíç： ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
çä¿óçÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç £ñëÖÜçóê ïÜ½：üñú, ；ê ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 öí ïöíÑ：； çÖñïñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　 Çí¿ñö, 　¡： êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 ß：¿áü çóïÜ¡Ü0 £ÑíöÖ：ïö0 ÑÜ Öí½Ü¡íÖÖ　, àÜ ïç：Ñôóöá 
äëÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 äÜëóïöÜïö： çóëÜß：ç, í öí¡Ü¢ ß：¿áü Öó£á¡Ü0 öçñëÑ：ïö0. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ë：üñÖá, í ïí½ñ äÜäñëñÑÖáÜ； 
çÜ¿ÜÇÜöñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ôíïöóÖó £ñëÖí, ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡óï¿ÜöÖÜïö： ö：ïöí, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó ¡ëÜä'　Öóê ： Ü¿：úÖóê ¡Ü¿áöÜë ïäëó　є ïöíß：¿：£íî：； ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú Öíä：çâíßëó¡íö：ç äëó ÜÑÖÜôíïÖÜ½Ü ä：ÑçóàñÖÖ： Çí£ÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö： 
£ñëÖÜçÜ； ½íïó, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ê¿：ßÖ： çóëÜßó çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö：.  

 
 

ぢだづやゑぞéずぽぞん びんづんとどぎづごでどごとん でぢだでだゐやゑ ゑやがとずんがぎぞだゎだ 
ゑごぢやとんぞぞé びずやゐだゐばずだぶぞごび ゑごづだゐやゑ  

ぱばぞとぴやだぞんずぽぞだゎだ ぢづごげぞんぶぎぞぞé 
 

でÜ¿ÜÖóîá¡í や.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぢüñÖóüÖ0¡ ゎ.ぱ., ¡.ö.Ö., ÑÜî.,  
ぜí¿á¡Üç づ.ù., ïöÜÑ. だとづ «ぜíÇ：ïöë», とÜî0¡ や.で., ïöÜÑ. だとづ «でäñî：í¿：ïö» 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
どñêÖÜ¿ÜÇ：　 ç：Ñ¡¿íÑñÖÜÇÜ çóä：¡íÖÖ　 ç ÑíÖóú ôíï í¡öóçÖÜ ëÜ£çóçíєöáï　. づ：£Ö： çíë：íÖöó 

î：є； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç¢ñ ÑíçÖÜ ： Üïä：üÖÜ ¡ÜëóïöÜ0öáï　 Ü ïç：öÜç：ú äëí¡öóî：. ゑ ば¡ëí；Ö： î　 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　 çïñ àñ ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ ëÜ£ë　ÑÜ äñëïäñ¡öóçÖóê. がÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç：Ñ¡¿íÑñÖÜÇÜ 
çóä：¡íÖÖ　 ç：ÑÖÜïóöáï　μ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ÇÜöÜçÜÇÜ ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 £í½ÜëÜ¢ñÖÜÇÜ ö：ïöí, 
£í½ÜëÜ¢ñÖóê (ÇÜöÜçóê ÑÜ çóïöÜ0çíÖÖ　 öí çóä：¡íÖÖ　) ö：ïöÜçóê £íÇÜöÜçÜ¡, ôíïö¡ÜçÜ çóäñôñÖóê 
ö：ïöÜçóê £íÇÜöÜçÜ¡, çóäñôñÖóê £í½ÜëÜ¢ñÖóê çóëÜß：ç. ぶíïö¡Üçñ çóä：¡íÖÖ　 Ñ：¿óöáï　 Öí 
¡¿íïóôÖñ, ñ¡ïäëñï-çóä：¡íÖÖ　 ： ôíïö¡ÜçÜ çóäñôñÖí ßë：Üü. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 ôíïö¡ÜçÜÇÜ çóä：¡íÖÖ　 
ß¿ó£á¡í ÑÜ öëíÑóî：úÖÜ；, í¿ñ çïñ ¢ ½íє Ññ　¡： ç：Ñ½：ÖÖÜïö：μ Öíäëó¡¿íÑ, ÖñÜßê：ÑÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ßÜëÜüÖÜ ö：¿á¡ó çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö：, £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¡¿ñú¡ÜçóÖó; Ñ¿　 £í½：ïÜ 
ö：ïöí çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ½ñÖüí ¡：¿á¡：ïöá çÜÑó; ö：ïöÜ ß：¿áü ½：îÖñ Ñ¿　 ¡ëíàÜÇÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 
ïöëÜ¡öÜëó ôíïö¡ÜçÜ çóäñôñÖÜÇÜ ê¿：ßí. 

ゑóëÜßÖóîöçÜ ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç ¿：¡Üçí¿áÖÜ-äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí 
ÜïÖÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç：Ñ¡¿íÑñÖÜÇÜ çóä：¡íÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿óöá ëÜ£üóëóöó íïÜëöó½ñÖö ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê 
çóëÜß：ç ü¿　êÜ½ ççñÑñÖÖ　 Öí ëóÖÜ¡ ïç：¢ÜçóäñôñÖóê ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç ½íïÜçÜÇÜ öí 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 öí £íßñ£äñôóöó Öíïñ¿ñÖÖ　 ば¡ëí；Öó üóëÜ¡ó½ íïÜëöó½ñÖöÜ½ 
ïç：¢ÜçóäñôñÖóê ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç ßñ£ £ß：¿áüñÖÖ　 äñëïÜÖí¿Ü ： öñêÖ：¡ó.  

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê çó£Öíôí¿ó çä¿óç ë：£Öóê ïäÜïÜß：ç ö：ïöÜäëóÇÜöÜçíÖÖ　 Öí 　¡：ïöá 
ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　, çóÇÜöÜç¿ñÖóê £í öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 
ç：Ñ¡¿íÑñÖÜÇÜ çóä：¡íÖÖ　. ゑ 　¡Üïö： ÑÜßíçÜ¡ ¿：¡Üçí¿áÖÜ-äëÜâ：¿í¡öóôÖÜ； Ñ：； çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó 
äÜëÜüÜ¡ ¿ñîóöóÖÜ ïÜÖ　üÖó¡Ü ： ñ¡ïöëí¡ö ä¿ÜÑ：ç üóäüóÖó. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ñ¡ïöëí¡öÜ 
üóäüóÖó ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç ：£ äüñÖóôÖÜÇÜ ßÜëÜüÖí ïäëó　є ä：ÑçóàñÖÖ0 
　¡Üïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç. ぎ¡ïöëí¡ö £ ä¿ÜÑ：ç üóäüóÖó ½：ïöóöá çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ç：öí½：Ö：ç で, づ ： 
と, â¿íçÜÖÜ；Ñ：ç, ¡íëÜöóÖÜ；Ñ：ç, ÑÜßó¿áÖóê ëñôÜçóÖ, äñ¡öóÖ：ç, ½íє £íÇí¿áÖÜ£½：îÖ00ôÜ öí 
äëÜöó£íäí¿áÖÜ Ñ：0. がÜßíç¡í äëó çóëÜßÖóîöç： £í½ÜëÜ¢ñÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç 　¡Üïö： ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ äÜ¿：äüÜçíôí Ü¡óïÖÜ； Ñ：；, £íçÑ　¡ó çóïÜ¡Ü½Ü ç½：ïöÜ 
ç：öí½：ÖÜ で, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡ÜÇÜ ä：ÑçóàÜєöáï　 «ïó¿í» ßÜëÜüÖí, äÜ¡ëíàÜ0öáï　 ïöëÜ¡öÜëÖÜ-
½ñêíÖ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, £ß：¿áüÜєöáï　 Üß’є½ ê¿：ßí öí £½ñÖüÜєöáï　 ëÜ£ä¿óçíÖÖ　 äÜÑÜçóê 
çóëÜß：ç. ずñîóöóÖ  ç：Ñ：Çëíє £ÖíôÖÜ ëÜ¿á Ü ¡¿：öóÖÖÜ½Ü ½ñöíßÜ¿：£½：, äëÜîñïíê ÑñöÜ¡ïó¡íî：； öí 
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ëñÇñÖñëíî：； ¡¿：öóÖó. ぜíє çóëí¢ñÖ： ½ñ½ßëíÖÜïöíß：¿：£Ü0ô：, ÇñäíöÜäëÜöñ¡öÜëÖ： ç¿íïöóçÜïö：, 
ç：ÑÖÜç¿0є ： £ßñë：Çíє ¡¿：öóÖÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ äñô：Ö¡ó, £Öó¢Üє ë：çñÖá êÜ¿ñïöñëóÖÜ ç ¡ëÜç：. 
ずñîóöóÖ äëó çóëÜßÖóîöç： £í½ÜëÜ¢ñÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç 　¡Üïö： ¢óëÜçÜ； 
ïóëÜçóÖó, 　¡í £íêóàíє Ñë：¢Ñ¢Üç： ¡¿：öóÖó ç：Ñ Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜë. 

ずíßÜëíöÜëÖÜ çóä：ô¡Ü ê¿：ßí £ ÑÜßíç¡í½ó äÜëÜü¡Ü ¿ñîóöóÖÜ öí ñ¡ïöëí¡öÜ üóäüóÖó 
äëÜçÜÑó¿ó £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ；ê Ü ¡：¿á¡Üïö： 5 % ÑÜ ½íïó ßÜëÜüÖí. んÖí¿：£Ü0ôó Üöëó½íÖ： 
ëñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ ê¿：ß, äëóÇÜöÜç¿ñÖóú £í öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 
ôíïö¡ÜçÜÇÜ çóä：¡íÖÖ　 Öí ë：Ñ¡：ú Üäíë：, Öñ ½íє çóëí¢ñÖóê ç：Ñ½：ÖÖÜïöñú £í ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó 
öí â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ßñ£ÜäíëÖó½ ïäÜïÜßÜ½. ば ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç Öí 
ÇÜïöóê Üäíëíê, äëóÇÜöÜçíÖóê £í öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 ôíïö¡ÜçÜÇÜ çóä：¡íÖÖ　, çó　ç¿ñÖ： ÖíúÖó¢ô： 
äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö：, äÜë：çÖ　ÖÜ £ ：Öüó½ó £ëí£¡í½ó (Öí ë：Ñ¡óê Üäíëíê ： ßñ£ÜäíëÖó½ ïäÜïÜßÜ½). 
どí¡ ïí½Ü çíëöÜ ç：Ñ£Öíôóöó äÜ¿：äüñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç ：£ 
£í½ÜëÜ¢ñÖóê Öíä：çâíßëó¡íö：ç £ ÑÜßíç¡Ü0 ñ¡ïöëí¡öÜ ä¿ÜÑ：ç üóäüóÖó ç ¡：¿á¡Üïö： 5 % ÑÜ 
½íïó ßÜëÜüÖí. だßÜ½Üç¿ñÖÜ îñ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ç：öí½：ÖÜ で ç ä¿ÜÑíê üóäüóÖó, 　¡óú çó¡ÜÖÜє 
ëÜ¿á äÜ¡ëíàÜçíôí Ü¡óïÖÜ； Ñ：； ： äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ïöíÖ ß：¿¡ÜçÜ-äëÜöñ；Öí£ÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
ßÜëÜüÖí. どÜ½Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 öí¡Ü； öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ü çóëÜßÖóîöçÜ £í Öí　çÖÜïö： Öó£¡ó äñëñçíÇ є 
ÑÜî：¿áÖó½. 

 
 

ゑごとだづごでどんぞぞé ゐだづだぷぞん げ ぢぷぎぞごぴや ゑんとでや  
ゑ どぎびぞだずだゎやゆ ゎんずぎど ぞん だでぞだゑや とづだびぜんずぽぞごび でごづだぢやゑ 

 
やÜëÇíôÜçí と.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., びçÜïöñÖ¡Ü と.ゑ., íïä., ぢëó£ や.ゑ., ïöÜÑ. だとづ «ぜíÇ：ïöë» 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

とÜÖÑóöñëïá¡í Çí¿Ü£á ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ ÜÑÖ：є； £ Öíúß：¿áü ëÜ£çóÖÜöóê Ü êíëôÜç：ú ：ÖÑÜïöë：； 
ÖíüÜ； ¡ëí；Öó. ゑñ¿ó¡Ü ôíïö¡Ü Öí ëóÖ¡Ü ¡ÜÖÑóöñëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； £íú½í0öá ßÜëÜüÖ　Ö： 
¡ÜÖÑóöñëïá¡： çóëÜßó (ゐとゑ). んïÜëöó½ñÖö ゐとゑ ÑÜçÜ¿： ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóú öí £ÑíöÖóú £íÑÜçÜ¿áÖóöó 
ßÜÑá-　¡： ÜäÜÑÜßíÖÖ　 ïäÜ¢óçíôí. ゑ £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ çóÑÜ çÜÖó ë：£Ö　öáï　 ½：¢ ïÜßÜ0 
ëñîñäöÜëÖó½ ï¡¿íÑÜ½, öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 äëóÇÜöÜçíÖÖ　, ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó 
ö：ïöí, öñ¡ïöÜëÜ0. ぢëó îáÜ½Ü ß：¿áüí ôíïöóÖí êíëôÜçóê ëñôÜçóÖ Üï：ê ÇëÜä ßÜëÜüÖ　Öóê 
¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç äëñÑïöíç¿ñÖí çÜÇ¿ñçÜÑí½ó, ïñëñÑ 　¡óê £ÖíôÖÜ ÑÜ¿0 £íú½íє îÜ¡Üë. é¡ 
ç：ÑÜ½Ü, ÖíÑ½：ëÖñ ïäÜ¢óçíÖÖ　 îÜ¡ëÜ ½Ü¢ñ äëó£çñïöó ÑÜ äÜÇ：ëüñÖÖ　 ïöíÖÜ £ÑÜëÜçЙ　 ¿0ÑóÖó, 
£Öó¢ñÖÖ　 ：½ÜÖ：öñöÜ, äÜëÜüñÖá ½：Öñëí¿áÖÜÇÜ Üß½：ÖÜ ç ÜëÇíÖ：£½：, Ü¢óë：ÖÖ　 öí ：Öüñ. ば £ç’　£¡Ü 
£ îó½ Ü ïç：öÜç：ú äëí¡öóî： âíê：çî： êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： çñÑÜöá äÜüÜ¡ îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡：ç 
äëóëÜÑÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. ぢëÜß¿ñ½í äÜüÜ¡Ü ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ çóÇ：ÑÖóê îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡：ç 
äëóëÜÑÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ç¿íïöóçí ： Ñ¿　 ば¡ëí；Öó. ぴñ äÜçЙ　£íÖÜ £： £ëÜïöí0ôÜ0 ¡：¿á¡Üïö： 
êçÜëóê £ äÜëÜüñÖó½ çÜÇ¿ñçÜÑÖó½ Üß½：ÖÜ½, í öí¡Ü¢ £： £ß：¿áüñÖÖ　½ äÜäóöÜ Öí êíëôÜç： 
äëÜÑÜ¡öó £ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó öí Ñ：єöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. げÖó¢ñÖÖ　 îÜ¡ëÜє½ÖÜïö： ゐとゑ Öñ 
¿óüñ äÜ£óöóçÖÜ äÜ£Öíôóöáï　 Öí êíëôÜç：ú î：ÖÖÜïö： ÑíÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；, í ú ÑÜ£çÜ¿óöá ëíî：ÜÖí¿áÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ÑÜëÜÇÜ ïóëÜçóÖÜ ：, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, £Öó£óöó ïÜß：çíëö：ïöá ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç. 

ゑóêÜÑ　ôó £ ÑÜïç：ÑÜ ïç：öÜçÜ； ÖíÜ¡ó ： äëí¡öó¡ó, ç：Ñ£Öíôó½Ü, àÜ äñëïäñ¡öóçÖÜ0 
ÖíöÜëí¿áÖÜ0 í¿áöñëÖíöóçÜ0 îÜ¡ëÜ є îÜ¡ëóïö： ëñôÜçóÖó, Üöëó½íÖ： £ ¡ëÜê½í¿ñç½：ïÖÜ； 
ïóëÜçóÖó, í ïí½ñ ½í¿áöÜ£Öóú ïóëÜä (ぜで), £íïçÜєÖÖ　 　¡ÜÇÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 äÜç：¿áÖ：üñ, Ö：¢ 
Ç¿0¡Ü£ó, £íçÑ　¡ó ôÜ½Ü ÑÜï　Çíєöáï　 ß：¿áü ë：çÖÜ½：ëÖñ Ç¿：¡ñ½：ôÖñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí ÜëÇíÖ：£½ 
¿0ÑóÖó.  

ゑ êÜÑ： äëÜçñÑñÖÖ　 ëÜßÜöó Öí½ó ßÜ¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá äÜçÖÜ； £í½：Öó îÜ¡ëÜ Öí 
ぜで ç ëñîñäöÜë： Çí¿ñö «んë¡öó¡í». が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖÜ； ïöíÑ：； çÖñïñÖÖ　 ぜで 
£íïöÜïÜçÜçí¿ó Ñçí ïäÜïÜßó çÖñïñÖÖ　 çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； – ç ÜäíëÜ (çíë：íÖö 1); ： ç ë：çÖóê 
ôíïö¡íê ç ÜäíëÜ ： ö：ïöÜ (çíë：íÖö β). 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £ëí£¡ó, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑóç ½í¿áöÜ£Öóú ïóëÜä, êíëí¡öñëó£Üçí¿óïá 
äÜÇ：ëüñÖó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. ゎÜöÜç： çóëÜßó Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ 
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½í¿ó ÖñÖíïóôñÖóú ¡Ü¿：ë, ÖñÑÜïöíöÖáÜ ëÜ£çóÖñÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ, Öñçóëí£Öóú ï½í¡ öí íëÜ½íö. 
だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ä：ÑöçñëÑ¢ñÖ： ú ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： Çí¿ñö. 
どí¡, äëó äÜçÖ：ú £í½：Ö： îÜ¡ëÜ Öí ¡ëÜê½í¿áÖóú ïóëÜä öçñëÑ：ïöá Çí¿ñö £ëÜï¿í Öí β6 % äëó 
çÖñïñÖÖ： Üï：є； ¡：¿á¡Üïö： ぜで ç ÜäíëÜ öí Öí 17 % äëó úÜÇÜ çÖñïñÖÖ： ç ë：çÖóê ôíïö¡íê ç ÜäíëÜ öí 
ö：ïöÜ. ざ½Üç：ëÖÜ, Üöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó äÜçЙ　£íÖ： £ öó½, àÜ îÜ¡Üë, 　¡ ëñîñäöÜëÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö Ü 
ï¡¿íÑ： ßÜëÜüÖ　Öóê çóëÜß：ç £ Ñë：¢Ñ¢ÜçÜÇÜ ö：ïöí, Öñ ö：¿á¡ó çä¿óçíє Öí ï½í¡ äëÜÑÜ¡öÜ, í ú 
çó¡ÜÖÜє âÜÖ¡î：； ïöëÜ¡öÜëÜÜöçÜë0çíôí, ÜßÜ½Üç¿0є äëÜö：¡íÖÖ　 ß：Üê：½：ôÖóê, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê 
öí ¡Ü¿Ü；ÑÖóê äëÜîñï：ç ç ßÜëÜüÖ　Öóê Öíä：çâíßëó¡íöíê, àÜ ÜßÜ½Üç¿0є ëÜ£äÜüñÖÖ　 
Öíä：çâíßëó¡íö：ç öí âÜë½ÜçíÖÖ　 　¡Üïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç. 

ゑëíêÜçÜ0ôó Üöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó, Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： Çí¿ñö £： £Öó¢ñÖÜ0 
îÜ¡ëÜє½Ö：ïö0, £çí¢í0ôó Öí £Öó¢ñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ßëÜÑ：ÖÖ　 Öíä：çâíßëó¡íö：ç Ü ëí£： 
çó¡¿0ôñÖÖ　 îÜ¡ëÜ £ ëñîñäöÜëó, äëó çóëÜßÖóîöç： Çí¿ñö £í½：ïöá ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡ÜÇÜ ßÜëÜüÖí 
(びゐ) çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ßÜëÜüÖÜ £ äüñÖóî： çí¡ï： (ゐぢゑ), 　¡ñ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ä：ÑçóàñÖÜ0 
Çí£ÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0.  

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑíÖ： ïç：Ñôíöá, àÜ ïÜ½：ïÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ゐぢゑ ： ぜで Ü ëñîñäöÜë： 
Çí¿ñö ïäëó　є £Öó¢ñÖÖ0 ；ê çÜ¿ÜÇÜïö：. どí¡, ÑíÖóú äÜ¡í£Öó¡ £½ñÖüóçï　 Öí 1,7 % äëó çÖñïñÖÖ： 
Üï：є； ¡：¿á¡Üïö： ぜで ç ÜäíëÜ öí Öí 1,γ % äëó úÜÇÜ çÖñïñÖÖ： ç ë：çÖóê ôíïö¡íê ç ÜäíëÜ öí ö：ïöÜ. ぴñ 
½Ü¢ñ ßÜöó äÜç’　£íÖÜ £ ß：¿áü çóïÜ¡Ü0 çÜÑÜ£ç’　£Üçí¿áÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0 ÖÜçÜÇÜ çóÑÜ ßÜëÜüÖí öí 
Ç：Ñëíöíî：úÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó Ññ¡ïöëóÖ：ç, £ÖíôÖí ôíïö¡í 　¡óê çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ぜで. 
ゑëíêÜçÜ0ôó Üöëó½íÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá, äëó çóëÜßÖóîöç： Çí¿ñö £： £Öó¢ñÖÜ0 îÜ¡ëÜє½Ö：ïö0 ½Ü¢Öí 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó £ß：¿áüñÖÖ　 ëñîñäöÜëÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： çÜÑó äëó £í½：ï： Öíä：çâíßëó¡íö：ç, àÜ 
ïäëó　öó½ñ £ëÜïöíÖÖ0 çóêÜÑÜ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

é¡：ïöá öí¡óê ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç, 　¡ Çí¿ñöó, ç £ÖíôÖ：ú ½：ë： 
ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ；ê äÜëóïö：ïö0. がÜ äÜ¡í£Öó¡：ç, 　¡： äÜß：ôÖÜ êíëí¡öñëó£Ü0öá äÜëóïö：ïöá 
ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç, ç：ÑÖÜïóöáï　 ： £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ Öí½Ü¡íÖÖ　. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ 
ÑíÖóú äÜ¡í£Öó¡ äëó ïÜ½：ïÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： ゐぢゑ ： ぜで £ë：ï Öí ββ,4 % öí βλ,7 % Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： 
£： £ëí£¡Ü½ £ îÜ¡ëÜ½ Öí ÜïÖÜç： びゐ äëó 1-½Ü öí β-½Ü ïäÜïÜß： çÖñïñÖÖ　 çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； ï¡¿íÑÜçÜ；, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. どí¡í öñÖÑñÖî：　 äÜçЙ　£íÖí £ äÜ£óöóçÖó½ çä¿óçÜ½ ゐぢゑ ： ぜで Öí äëÜîñï ßëÜÑ：ÖÖ　 
Öíä：çâíßëó¡íö：ç £í ëíêÜÖÜ¡ £ß：¿áüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ç¿íïÖóê îÜ¡ë：ç, àÜ ïäëó　¿Ü ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； 
äëÜîñïÜ ßëÜÑ：ÖÖ　 Öíä：çâíßëó¡íö：ç Ñ¿　 Çí¿ñö öí âÜë½ÜçíÖÖ0 ；ê ß：¿áü ëÜ£äÜüñÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó 
Öñ£çí¢í0ôó Öí çó¡¿0ôñÖÖ　 îÜ¡ëÜ £ ëñîñäöÜëó.  

んÖí¿：£ ïäÜïÜßÜ çÖñïñÖÖ　 çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； ï¡¿íÑÜçÜ； äëó çóëÜßÖóîöç： Çí¿ñö £： £Öó¢ñÖÜ0 
îÜ¡ëÜє½Ö：ïö0 äÜ¡í£íç, àÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç ë：çÖóê ÑÜ¿　ê ぜで äëó £í½：ï： Üäíëó öí ö：ïöí ïäëó　є 
âÜë½ÜçíÖÖ0 ；ê ß：¿áü çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö：, àÜ, ú½Üç：ëÖÜ, äÜç'　£íÖÜ £ ：ÖöñÖïóâ：¡íî：є0 äëÜö：¡íÖÖ　 
ß：Üê：½：ôÖóê äëÜîñï：ç ä：Ñ ôíï ßëÜÑ：ÖÖ　 ö：ïöí Ñ¿　 Çí¿ñö. んÑ¢ñ äëó ßëÜÑ：ÖÖ： £ëí£¡：ç, £í½：üíÖóê 
£Ç：ÑÖÜ 1-ÇÜ ïäÜïÜßÜ, £ÖíôÖí ôíïöóÖí îÜ¡ë：ç, àÜ çÖÜï　öáï　 ÑÜ Öíä：çâíßëó¡íö：ç £ ぜで, 
£ßëÜÑ¢Ü0öáï　 ç¢ñ Öí äñëü：ú ïöíÑ：； ö：ïöÜäëóÇÜöÜçíÖÖ　 (ç Üäíë：) ： є ÖñÑÜïöíöÖáÜ0 Ñ¿　 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ Çí£ÜÜöçÜëñÖÖ　 ç Ñë：¢Ñ¢ÜçÜ½Ü ö：ïö：.  

だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóú íÖí¿：£ Çí¿ñö £： £Öó¢ñÖÜ0 îÜ¡ëÜє½Ö：ïö0 Öí ÜïÖÜç： ゐぢゑ äÜ¡í£íç, àÜ 
Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ÑíÖ： £ëí£¡ó ½í¿ó ß：¿áü ÖíïóôñÖóú ¡Ü¿：ë, ÑÜßëñ ëÜ£äÜüñÖÜ 
ïöëÜ¡öÜëÜ çóëÜß：ç öí 　ï¡ëíçÜ çóëí¢ñÖóú íëÜ½íö. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½í¿áöÜ£ÖÜÇÜ 
ïóëÜäÜ ÑÜ£çÜ¿óöá ëÜ£üóëóöó íïÜëöó½ñÖö ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç £ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, ëíî：ÜÖí¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó çÜÇ¿ñçÜÑç½：ïÖÜ ïóëÜçóÖÜ öí 
£Öó£óöó ïÜß：çíëö：ïöá Çí¿ñö. ぢëó îáÜ½Ü, ï¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ £í½：Öí ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡ÜÇÜ ßÜëÜüÖí 
Öí ßÜëÜüÖÜ £ äüñÖóî： çí¡ï： äëó çóëÜßÖóîöç： Çí¿ñö £： £Öó¢ñÖÜ0 îÜ¡ëÜє½Ö：ïö0 äÜ£óöóçÖÜ 
çä¿óçíє Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 äÜëóïöÜ； ïöëÜ¡öÜëó, ï½í¡Ü öí íëÜ½íöÜ çóëÜß：ç. 
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』╊[を┼っХ｠┼〈┼っХ【╅Х【╊｠〉《]《╈┼っХ｠╅『ぁ《╇¨｠Х》『《╉】[【┼╇ 

 
 

づだげづだゐとん ゐやだどぎびぞだずだゎやゆ だどづごぜんぞぞé ぱばぞとぴやだぞんずぽぞごび  
やぞゎづぎがやЄぞどやゑ げ げぎづぞだゑだゆ でごづだゑごぞご 

 
とíäëñ¿á　Öî ず.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ぐÜë¿Üçí だ.が., ½.Ö.ï. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げñëÖÜç： є ï¡¿íÑÜçÜ0 ôíïöóÖÜ0 êíëôÜçíÖÖ　 ： Ñ¢ñëñ¿Ü½ Öíúçí¢¿óç：üóê ÖÜöë：єÖö：ç. ゑ 

ば¡ëí；Ö： ïñëñÑ äñëñëÜß¿　є½óê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ äÜ¿：âñÖÜ¿：ç, Öíúß：¿áü 
äÜüóëñÖ： äüñÖóî　 ： ¢óöÜ. ゑ ïñëñÑÖáÜ½Ü ç ば¡ëí；Ö： äñëñëÜß¿　єöáï　 β,γ–2,5 ½¿Ö öÜÖÖ Öí ë：¡ 
äüñÖóî： ： 0,5-0,6 ½¿Ö öÜÖÖ Öí ë：¡ ¢óöí, àÜ ïöíÖÜçóöá çóëÜß：öÜ¡ çóï：çÜ¡: 0,5-0,6 ½¿Ö öÜÖÖ Ñ¿　 
äüñÖóôÖóê ： 0,11-0,13 ½¿Ö öÜÖÖ Ñ¿　 ¢óöÖ：ê, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 

げ çóï：ç¡í½ó çóÑí¿　єöáï　 ÑÜ 80 % â：öÜ ëñôÜçóÖ ： íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç. ば £ñëÖ： äüñÖóî： öí 
¢óöí ß：¿áüñ 80 % íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç âñÖÜ¿áÖÜ； äëóëÜÑó ñöñëóâ：¡ÜçíÖ： ç ¿：ÇÖ：Ö, í öí¡Ü¢ 
äÜç'　£íÖ： ï¡¿íÑÖÜñâ：ëÖó½ó £ç'　£¡í½ó £ íëíß：ÖÜ¡ï：¿íÖÜ½ ¡¿：öóÖÖÜ； ïö：Ö¡ó, àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ 
äñëñü¡ÜÑ¢íє ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü £íïçÜєÖÖ0 â：öÜëñôÜçóÖ ç ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó. ぢ：Ñ ôíï 
Ç：ÑëÜ¿：öóôÖÜÇÜ çóç：¿áÖñÖÖ　 âñÖÜ¿áÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç äÜ¿：ïíêíëóÑó ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ 
ëÜ£àñä¿00öáï　 Öí Ü¿：ÇÜ- öí ½ÜÖÜ½ñëÖ： ï¡¿íÑÜç：, 　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá äëñß：ÜöóôÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0. 
どÜ½Ü ½ñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó ßÜ¿í ëÜ£ëÜß¡í ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：； Üöëó½íÖÖ　 âñÖÜ¿áÖóê íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç 
öí ¡ïó¿ÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç ü¿　êÜ½ Üß½ñ¢ñÖÜÇÜ âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ Ç：ÑëÜ¿：£Ü. 

ぢÜäñëñÑÖáÜ äÜÑë：ßÖñÖ： çóï：ç¡ó äüñÖóî： öí ¢óöí ä：ÑÑíçí¿ó äÜï¿：ÑÜçÖ：ú ÜßëÜßî： α- öí 
け-í½：¿í£Üú, äëÜöñí£Üú Ñ¿　 ÜôóàñÖÖ　 ïóëÜçóÖó ç：Ñ ¡ëÜê½í¿0 öí ß：¿¡Ü. がí¿： çóï：ç¡ó 
ÜßëÜß¿　¿ó ½Ü¿áöóâñë½ñÖöÖó½ äëñäíëíöÜ½, 　¡óú ½：ïöóçμ ñÖÑÜ-1,4-く-Ç¿0¡íÖí£Ü, ¡ïó¿íÖí£Ü, 
îñ¿0¿í£Ü, Çñ½：îñ¿0¿Ü£Ü öí äñ¡öóÖí£Ü äëÜö　ÇÜ½ 4 ÇÜÑóÖ äëó 50 Üで, ëぞ 4 ：£ ÖíïöÜäÖÜ0 
：Öí¡öóçíî：є0 âñë½ñÖö：ç öí ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　½ ñ¡ïöëí¡öÜ îñÖöëóâÜÇÜçíÖÖ　½ (6000 Üß/êç, 10 êç). 
と：¿á¡：ïöá äÜ¿：âñÖÜ¿：ç çó£Öíôí¿ó âÜöÜ¡Ü¿Üëó½ñöëóôÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ぱÜ¿：Öí-ぶÜ¡í¿áöñÜ, çóê：Ñ 
　¡óê ï¡¿íÑíç λ0 %(3,25 ½Ç/Ç Ñ¿　 äüñÖóôÖóê ó γ,40 ½Ç/Ç Ñ¿　 ¢óöÖ：ê çóï：çÜ¡). ぢÜÑí¿áüí 
ÜßëÜß¡í ñ¡ïöëí¡öÜ λ6 %-ó½ ñöíÖÜ¿Ü½ (1μγ) äëóçÜÑó¿í ÑÜ ÜïíÑ¢ñÖÖ　 Ü¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç öí 
ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 äÜ¿：âñÖÜ¿：ç Ü ïäóëö. だöëó½íÖóú ÜïíÑ ç：ÑÜ¡ëñ½¿0çí¿ó îñÖöëóâÜÇÜçíÖÖ　½ 
(8000Üß/êç, 10 êç) öí çóïÜüÜçí¿ó äëó 70 Üで ÑÜ ç½：ïöÜ çÜ¿ÜÇó 8 %. ぜñöÜÑÜ½ öÜÖ¡ÜüíëÜçÜ； 
êëÜ½íöÜÇëíâ：； çó£Öíôí¿ó ¡：¿á¡：ïÖóú öí 　¡：ïÖóú ï¡¿íÑ Ü¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç. ゐÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ 
çóê：Ñ ¡ïó¿ÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç ï¡¿íÑíç 40 ½Ç/Ç Ñ¿　 äüñÖóôÖóê öí 4β ½Ç/Ç Ñ¿　 ¢óöÖ：ê çóï：çÜ¡, 
ïñëñÑ 　¡óê ¡ïó¿ÜöñöëÜ£í öí ¡ïó¿Üöë：Ü£í ï¡¿íÑí¿ó 45 %. げ ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ ç：ÑÜ½Ü, àÜ 
çÜÖó çÜ¿ÜÑ：0öá ÖíúçóàÜ0 äëñß：ÜöóôÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0 ïñëñÑ ：Öüóê çÜÇ¿ñçÜÑÖóê Ü¿：ÇÜ½ñë：ç 
¡ïó¿íÖÜ. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëñß：ÜöóôÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ äëñäíëíö：ç ¡ïó¿ÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç invitroÖí £ë：ïö 
äëÜß：ÜöóôÖóê ¡Ü¿áöÜë δЛ. íМТНopСТХusöíゑ. ЛТПТНuЦ äÜ¡í£í¿ó öí¡： ïí½： çóïÜ¡： ëñ£Ü¿áöíöó, 　¡ ： 
¡¿íïóôÖóú äëñß：Üöó¡ ¿í¡öÜ¿Ü£í. ぞí öëñö0 ÑÜßÜ ¡Ü¿áöóçÜçíÖÖ　 ¡：¿á¡：ïöá ¡¿：öóÖ Lb. 
íМТНopСТХusöíゑ. ЛТПТНuЦï¡¿íÑí¿í 1γ,6·1014 とだぎ/ï½3 ó 1β,4γ·1013 とだぎ/ï½3, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 

ぢëó Üöëó½íÖÖ： äëñäíëíöÜ äÜ¿：âñÖÜ¿：ç, £： ïäóëöÜçÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ çóÑí¿　¿ó ñöíÖÜ¿ 
ü¿　êÜ½ ç：ÑÇÜÖ¡ó, £ÖñïäóëöÜçíÖóú ñ¡ïöëí¡ö çóïÜüÜçí¿ó ç ¿：Üâ：¿áÖ：ú ïÜüî： ÑÜ ç½：ïöÜ çÜ¿ÜÇó 
6 %. んÖöóëíÑó¡í¿áÖí í¡öóçÖ：ïöá ÇÜöÜçÜÇÜ äëñäíëíöÜ çó£Öíôí¿íïá ½ñöÜÑÜ½ んづん ： ï¡¿íÑí¿í 
1270 ÜÑ/½¿ Ñ¿　 äüñÖóôÖóê öí 1116,γ ÜÑ/½¿ Ñ¿　 ¢óöÖ：ê çóï：çÜ¡. んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ç¿íïöóçÜïö： 
äëñäíëíöÜ äÜ¿：âñÖÜ¿：ç ßÜ¿ó ä：ÑöçñëÑ¢ñÖ： ½ñÑó¡Ü-ß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó Öí ½ÜÑñ¿： 
ïÜßêëÜÖ：ôÖÜ； ：ÖöÜ¡ïó¡íî：； ñä：ê¿ÜëÇ：ÑëóÖÜ½ àÜë：ç ïí½î：ç. だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó çó　çó¿ó ë　Ñ 
äÜ£óöóçÖóê £ÑçóÇ：ç Ü âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü öí 
ä：Ñöëó½î： í¡öóçÖÜïö： ¡¿0ôÜçóê ½ñöíßÜ¿：ôÖóê âÜÖ¡î：ú, öí ïóïöñ½ £íêóïöÜ (ÑñöÜ¡ïó¡íî：ú).  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖí ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：　 Üöëó½íÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç ：£ 
£ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó ÑÜ£çÜ¿　є çóëÜß¿　öó äëñäíëíöó äÜ¿：âñÖÜ¿：ç Ñ¿　 ñâñ¡öóçÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ç 　¡Üïö： íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ, í öí¡Ü¢ – ¡ïó¿ÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑ：ç, 　¡： ä：ï¿　 ÑÜÑíö¡Üçóê ½ñÑó¡Ü-
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ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 ç¡¿0ôñÖÖ　 Ü ï¡¿íÑ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç, äëó£ÖíôñÖóê Ñ¿　 ¡Üëñ¡î：； ¡óü¡ÜçÜ； ½：¡ëÜâ¿Üëó ¿0ÑóÖó. 

 
 

げんでどだでばゑんぞぞé ぜんでずん んぜんづんぞどば ぢづご ゑごづだべばゑんぞぞや  
ぜだずだぶぞだとごでずごび とばずぽどばづ 

 
とó¿ó½ñÖôÜ¡ だ.だ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., だêÜöïá¡í ぜ.や., ¡.ö.Ö., íï., ЄçÑÜ¡ó½Üçí ゎ.ざ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑÖÜöë：üÖ　 ½：¡ëÜâ¿Üëí ¿0ÑóÖó £íßñ£äñôÜє Öñ ö：¿á¡ó ÖÜë½í¿áÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
öëíçÖÜ； ïóïöñ½ó, í ú ïöíÖ ÜëÇíÖ：£½Ü ç î：¿Ü½Ü. どÜ½Ü, ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½, çôñÖ： äëóÑ：¿　0öá £ÖíôÖÜ 
ÜçíÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ0 äÜëÜüñÖÜÇÜ ½：¡ëÜßÖÜÇÜ ß：ÜîñÖÜ£Ü ¿0Ññú ： öçíëóÖ, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： äëóúÜ½ó. ぞíúß：¿áü äëóúÖ　öÖó½ є ççñÑñÖÖ　 Ü çñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê 
íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖóê ÇÖó¿：ïÖ：ú ½：¡ëÜâ¿Üë： üöí½：ç ßí¡öñë：ú  äëñÑïöíçÖó¡：ç ÖÜë½í¿áÖÜ； 
½：¡ëÜâ¿Üëó Ü ï¡¿íÑ： ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. げí ëñ¡Ü½ñÖÑíî：є0 ÖÜöëóî：Ü¿ÜÇ：ç àÜÑÜßó Ü 
ëíî：ÜÖ ÑÜëÜï¿Ü； £ÑÜëÜçÜ； ¿0ÑóÖó ½íє ç¡¿0ôíöáï　 Öñ ½ñÖü 500 ½¿ ½Ü¿Ü¡í íßÜ 
¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. だ¡ëñ½： ëÜÑó ½Ü¿ÜôÖóê ßí¡öñë：ú ïñëñÑ 　¡óê ¿í¡öÜ- öí 
ß：â：ÑÜßí¡öñë：；, ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ "âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê" ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, 　¡： £íïöÜïÜçÜ0öá äëó ïöçÜëñÖ： 
ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç , àÜ £íßñ£äñôÜ0öá äëÜâ：¿í¡öó¡Ü ë：£Öóê âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê 
ëÜ£¿íÑ：ç ÜëÇíÖ：£½Ü, äÜç'　£íÖóê £ Ç¿Üßí¿áÖó½ äÜÇ：ëüñÖÖ　½ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïóöÜíî：；, ëÜïöÜ½ 
ïäÜ¢óçíÖÖ　 ¿：¡íëïá¡óê £íïÜß：ç, íÖöóß：Üöó¡：ç, çóïÜ¡ó½ äïóêÜñ½Üî：úÖó½ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　½, 
öÜàÜ. どÜ½Ü ëÜ£üóëñÖÖ　 ïäñ¡öëÜ äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 £ßíÇíôñÖóê â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖó½ó 
ëñôÜçóÖí½ó ： £ß：¿áüñÖÖ　 ½íïüöíß：ç ；êÖáÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí є í¡öÜí¿áÖó½ó. 

ば ½Ü¿ÜôÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ üóëÜ¡óú íïÜëöó½ñÖö äëÜÑÜ¡ö：ç ¿：¡Üçí¿áÖÜ-
äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ¿í¡öÜ- öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú. だÑÖí¡, í¡öÜí¿áÖó½ 
£í¿óüíєöáï　 äÜüÜ¡ ÖÜçóê ïÜßïöëíö：ç Ñ¿　 ëÜ£üóëñÖÖ　 îáÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ 
Ñ¿　 £ßíÇíôñÖÖ　 ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, í öí¡Ü¢ ÜÑñë¢íÖÖ　 ；ê íÖí¿ÜÇ：ç £íïöÜïÜçÜ0öá 
ëÜï¿óÖÖÜ ïóëÜçóÖÜ, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ：ÖÇëñÑ：єÖöóμ êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí, ½：Öñëí¿áÖ： ëñôÜçóÖó, 
äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖ： ¢óëÖ： ¡óï¿Üöó, Ññ　¡： Ü¿：ÇÜïíêíëóÑó, öÜàÜ. げçí¢í0ôó Öí öñ. àÜ Öíúß：¿áü 
çíÇÜ½Ü0 ÇëÜäÜ0 ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç Ü ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜ½Ü öëí¡ö： ¿0ÑóÖó є δКМЭШЛКМТХХЮЬ 
plantarum  ½ñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó ïöí¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ Ü¡ëñ½óê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Öí ；ê 
çóëÜàÜçíÖÖ　 Ü ¿íßÜëíöÜëÖóê Ü½Üçíê, í ïí½ñ ½íï¿í í½íëíÖöÜ öí êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. 

ゑóëÜàÜçíÖÖ　 δ. ЩХКЧЭКЫЮЦ äëÜçñÑñÖÜ Ü äëóïÜöÖÜïö： öëáÜê äëñß：Üöó¡：ç (çóï：çÜ¡ 
öçñëÑóê ïÜëö：ç äüñÖóî：, ¢½óêÜ êíëôÜçÜÇÜ £ Öíï：ÖÖ　 ëÜ£öÜëÜäü： öí ゐぢとぴゐ). 

ぢ：Ñ ôíï çóëÜàÜçíÖÖ　 ¿í¡öÜßíîó¿ ¡ÜÖöëÜ¿0çí¿ó ëぞ öí £íÇí¿áÖÜ ¡óï¿ÜöÖ：ïöá. 
ゑä¿óç ½íï¿í í½íëíÖöÜ öí êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ çó£Öíôí¿ó ä：ï¿　 ëÜ£çñÑñÖÖ　 Üöëó½íÖóê 

£ëí£¡：ç ïöñëó¿áÖÜ0 çÜÑÜ0 öí äñëñï：çíÖÖ　 Öí ¡íäÜïö　Öóú íÇíë. 
づÜ£ëíêÜÖÜ¡ ¡：¿á¡Üïö： êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ ç：ÑßÜçíçï　 çóêÜÑ　ôó £ öÜÇÜ, àÜ ；ê ¡：¿á¡：ïöá Ü 

500 ï½3 ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ £íßñ£äñôóöá ÑÜßÜçÜ äÜöëñßÜ ÑÜëÜï¿Ü； ¿0ÑóÖó Öí β5 %.  
んÖí¿：£ Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ïç：Ñôóöá, àÜ ½íï¿Ü í½íëíÖöÜ ½íє £ÖíôÖóú çä¿óç Öí ë：ïö 

δ. ЩХКЧЭКЫЮЦ. ゑÜÖÜ £íßñ£äñôÜє äëóë：ïö ¡¿：öóÖ ÑÜ γ0 %. 
でñëñÑ êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ Öíúß：¿áüóú çä¿óç ½í0öá  çóï：ç¡ó äüñÖóî： öçñëÑóê ïÜëö：ç. 

ぢÜєÑÖíÖÖ　 ½íï¿í í½íëíÖöÜ £ êíëôÜçó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó ïöçÜë0є ïäëó　ö¿óçÜ ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ Ö：üÜ 
Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü çóßíÇ¿óçóê ¿í¡öÜßíîó¿. 
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ごげぜぎぞぎぞごぎ とだずごぶぎでどゑぎぞぞだゎだ ご とんぶぎでどゑぎぞぞだゎだ  
でだでどんゑん ぜごとづだゐごだどぼ でぎぜéぞ でだご ゑ げんゑごでごぜだでどご 

だど ばでずだゑござ びづんぞぎぞごé 
 

ぎÇÜëÜçí ん.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, どëÜâ¡íöó ず.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö,  
ぎçÑÜ¡ó½Üçí ゎ.ご., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, ぷä▲ë¡Ü ど.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïï¡í　 ÖíîóÜÖí¿áÖí　 í¡íÑñ½ó　 äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
 

ぢëÜß¿ñ½í äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 í¡öÜí¿áÖí Ñ¿　 äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç çÜ ½ÖÜÇóê ïöëíÖíê ½óëí. ぞíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ äÜÑÑñë¢íÖó　 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê âÜÖ¡îóú ó í¡öóçÖÜú ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í 　ç¿　ñöï　 
äëÜó£çÜÑïöçÜ äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê ßñ¿Ü¡ïÜÑñë¢íàó½ó ÑÜßíç¡í½ó 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. ぢëóÜëóöñöÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 Ñ¿　 
äëÜó£çÜÑïöçí öí¡óê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 　ç¿　0öï　 £ñëÖÜßÜßÜç▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲. 

でëñÑó ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ßñ¿¡Üç ¿óÑóëÜ0àññ äÜ¿Ü¢ñÖóñ £íÖó½í0ö ßñ¿¡ó ßÜßÜç▲ê 
¡Ü¿áöÜë ó, ç ôíïöÖÜïöó, ïñ½　Ö ïÜó. でÜñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ï ÜïäñêÜ½ äëó½ñÖ　0öï　 Ñ¿　 
äëÜâó¿í¡öó¡ó äëó ÖíëÜüñÖóó ¿óäóÑÖÜÇÜ, ÜÇ¿ñçÜÑÖÜÇÜ ó ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ Üß½ñÖí, í öí¡¢ñ 
ó½½ÜÖÖÜÇÜ ïöíöÜïí. ぴñÖÖ▲ñ ïçÜúïöçí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ïñ½　Ö ïÜó äÜ£çÜ¿　0ö ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá 
ïÜñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ç ¡íôñïöçñ ¿ñôñßÖÜ-äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê. 

だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¿0ßÜÇÜ äóàñçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí ï¿Ü¢óö ñÇÜ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í. でöñäñÖá Üßïñ½ñÖñÖÖÜïöó ó 
çóÑÜçÜú ïÜïöíç ½ó¡ëÜßóÜö▲ Öñ öÜ¿á¡Ü êíëí¡öñëó£Üñö ¡íôñïöçÜ ÑíÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ÖÜ ó 
äÜ£çÜ¿　ñö ïÜÑóöá Ü öñê Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïíê ó ó£½ñÖñÖó　ê, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äëÜó£Üúöó ç 
Öñ½ äëó êëíÖñÖóó. 

ぞí½ó ß▲¿Ü óïï¿ñÑÜçíÖÜ ç¿ó　Öóñ ëñ¢ó½Üç êëíÖñÖó　 Öí ó£½ñÖñÖóñ ½ó¡ëÜßóÜö▲ ïñ½　Ö 
ïÜó. ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Üßëí£îÜç äëÜçÜÑó¿ó äñëñÑ £í¡¿íÑ¡Üú, í öí¡¢ñ ôñëñ£ 
¡í¢Ñ▲ñ γ ½ñï　îí êëíÖñÖó　. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí 
½ó¡ëÜßóÜö▲ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ¡í¡ ¡¿íïïóôñï¡óñ ½ñöÜÑó¡ó, öí¡ ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~¡ïäëñïï-íÖí¿ó£íöÜë BКМTЫКМ 4γ00 (んçïöëó　).    

とíôñïöçñÖÖ▲ú ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç ½ó¡ëÜßóÜö▲ Üßëí£îÜç ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ó ïíÖóöíëÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ 
ぜんぱんÖぜ, ½ó¡ëÜ½óîñöÜç (ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç ó ÑëÜ¢¢ñú), ßí¡öñëóú ÇëÜää▲ ¡óüñôÖ▲ê 
äí¿Üôñ¡ (ゐゎとぢ) ï äÜï¿ñÑÜ0àñú óÑñÖöóâó¡íîóñú. だßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ßí¡öñëóú ÜäëñÑñ¿　¿ó 
½ñöÜÑÜ½ äÜïñçí ï½▲çÜç ëí£¿óôÖÜú ïöñäñÖó ëí£çñÑñÖó　 ç ½　ïÜäñäöÜÖÖ▲ú íÇíë (ぜぢん), 
ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç ó ÑëÜ¢¢ñú – ç ïÜï¿Ü-íÇíë (でん) ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖóñ½ äëó 
öñ½äñëíöÜëñ γ0±1°で ç öñôñÖóñ β4…48 ô ó äëó öñ½äñëíöÜëñ β8±1°で ç öñôñÖóñ 5…7 ïÜöÜ¡ 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. でäÜëÜç▲ñ âÜë½▲ ßí¡öñëóú ÜäëñÑñ¿　¿ó ç äíïöñëó£ÜçíÖÖ▲ê ï½▲çíê ï 
Üßëí£îÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲ïñçí¿ó Öí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 äóöíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ ぜぢん ó でん ç ïÜÜöÖÜüñÖóó 
1:1. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ ïÖó¢ñÖóñ 
Öíß¿0Ñíñöï　 äëó öñ½äñëíöÜëñ êëíÖñÖó　 5±1°で, Öíó½ñÖáüññ – äëó öñ½äñëíöÜëñ êëíÖñÖó　 
β5±1°で. ぜó¡ëÜ½óîñö▲ äëí¡öóôñï¡ó Öñ ëí£çóçí¿óïá, ÜÑÖí¡Ü Öíß¿0Ñí¿íïá ï½ñÖí óê çóÑÜçÜÇÜ 
ïÜïöíçí. とÜ¿óôñïöçÜ ÇëóßÜç ëÜÑÜç Cladosporium, Alternaria, Rhizopus ó ÑëÜÇóê Öñ 
óÑñÖöóâóîóëÜçíÖÖ▲ê äÜ¿ñç▲ê ÇëóßÜç ïÖó¢í¿Üïá, ó ¡ ÑçñÖíÑîíöÜ½Ü ½ñï　îÜ êëíÖñÖó　 ÜÖÜ 
ïÜ¡ëíöó¿Üïá ç 5…λ ëí£ ç ïëíçÖñÖóó ï Öíôí¿Ü½ êëíÖñÖó　. ぢÜïöÜ　ÖÖ▲½ó äëñÑïöíçóöñ¿　½ó 
ÇëóßÖÜú ½ó¡ëÜßóÜö▲ ïñ½　Ö ïÜó Üïöíçí¿óïá Çëóß▲ ëÜÑí Penicillium, ó öÜ¿á¡Ü ¡ öëñöáñ½Ü 
½ñï　îÜ êëíÖñÖó　 äëó öñ½äñëíöÜëñ β5±1°で äÜ　çó¿óïá Çëóß▲ ëÜÑí Aspergillus. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá êëíÖñÖóñ ïñ½　Ö ïÜó äëó öñ½äñëíöÜëñ  (5…15)±1°で ó ç¿í¢ÖÜïöó ÑÜ 1β %, öí¡ 
¡í¡ äëó ÑíÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê £Öíôóöñ¿áÖÜ £í½ñÑ¿　0öï　 äëÜîñïï▲ ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, £íÑñë¢óçíñöï　 ëÜïö ßí¡öñëóú ó ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç, ôöÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ 
ç¿ó　ñö Öí ïÜêëíÖÖÜïöá ¡íôñïöçí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá ïñ½　Ö. 
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づんげづんゐだどとん どぎびぞだずだゎござ でごぞゐごだどごぶぎでとごび  
ゐごだずだゎごぶぎでとご んとどごゑぞぼび がだゐんゑだと 

 
とíäëñ¿á　Öî ず.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ. とëÜäóî¡í　 ず.ん., íïä. 

だÑñïï¡í　 ÖíîóÜÖí¿áÖí　 í¡íÑñ½ó　 äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
 
ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ äëó äëó½ñÖñÖóó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ßí¡öñëóí¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç ÖñëñÑ¡Ü 

ïöí¿ó Öíß¿0Ñíöáï　μ ïÖó¢ñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜçÜÑó½Üú öñëíäóó, Öñïöíßó¿áÖÜïöá 
ëñ£Ü¿áöíöÜç ¿ñôñÖó　, Üçñ¿óôñÖóñ ôóï¿í äÜßÜôÖ▲ê ~ââñ¡öÜç, ÜïÜßñÖÖÜ ç 
ïñÖïóßó¿ó£óëÜçíÖÖÜ½ ÜëÇíÖó£½ñ, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÇñöñëÜÇñÖÖí　 ½ó¡ëÜßÖí　 ½íïïí äëñäíëíöí, í 
óÖÜÇÑí ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ç¡¿0ôñÖÖ▲ñ ç ñÇÜ ïÜïöíç ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ½ÜÇÜö Ü¡í£▲çíöá 
£Öíôóöñ¿áÖÜ0 íÖöóÇñÖÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí ÜëÇíÖó£½.  

だ¡í£í¿Üïá, ôöÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ú äñëñÖÜï ÇñÖÜç ½Ü¢ñö äëÜóïêÜÑóöá ½ñ¢ÑÜ ½Ü¿ÜôÖÜ-
¡óï¿▲½ó ßí¡öñëóú ó ¡óüñôÖ▲½ó ßí¡öñëó　½ó, í öí¡¢ñ ç äëñÑñ¿íê ÜÑÖÜÇÜ ëÜÑí 
½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿▲ê ßí¡öñëóú. ぢëóëÜÑÖ▲ñ äñëñÖÜï ÇñÖÜç Üß▲ôÖÜ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ 
öëíÖïâÜë½íîóó, öëíÖïÑÜ¡îóó ó ß¿íÇÜÑíë　 ¡ÜÖé0Çíîóó. ぷóëÜ¡Ü ó£çñïöÖÜ, ôöÜ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ÜïöÜúôóçÜïöó ¡ íÖöóßóÜöó¡í½ 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖÜú Ç¿Üßí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú 
£ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　. 

ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ, ó½ñ0ö ½ñïöÜ çäÜ¿Öñ äÜÖ　öÖ▲ñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ïÜ ïöíÖÑíëöó£íîóñú ~öóê 
äëñäíëíöÜç, í öí¡¢ñ ÖñÑÜïöíöÜôÖí　 óê £íàóàñÖÖÜïöá äëó äëóñ½ñ çÖÜöëá Üö íÇëñïïóçÖÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 £íàóöÖ▲ê ßíëáñëÜç ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í, ç ôíïöÖÜïöó ïÜÑñë¢ó½ÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑ¡í, 1β-
äñëïöÖÜú ¡óü¡ó ó ïí½Üú ¡óüñôÖÜú ½ó¡ëÜâ¿Üë▲ êÜ£　óÖí, çóÑÜçÜú ïÜïöíç ¡ÜöÜëÜú äëó 
ßÜ¿ñ£Öó ïó¿áÖÜ ó£½ñÖñÖ. ご£çñïöÖ▲ öí¡¢ñ ï¿Ü¢ÖÜïöó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ßí¡öñëóí¿áÖ▲ê 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëñäíëíöÜç ï äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üú îñ¿á0 ç äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê, Öí£▲çíñ½▲ê 
ïñúôíï «ßóÜäëÜÑÜ¡ö▲» ó¿ó «âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲». ÄöÜ çÜïäëóó½ôóçÜïöá ¡ ¡óï¿ÜëÜÑÜ 
ó ÖíÇëñçíÖó0 ç ïÜôñöíÖóó ï ÜäÜ½　ÖÜö▲½ó Ü¢ñ öëÜÑÖÜïö　½ó óê ÑÜïöíç¡ó ç öÜ¿ïöÜ0 ¡óü¡Ü. 

ぢÜ~öÜ½Ü ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, í¡öóçÖÜ çñÑÜöï　 äÜóï¡ó ÖÜç▲ê äÜöñú äÜç▲üñÖó　 
~ââñ¡öóçÖÜïöó, ¡íôñïöçí ¡Üëëñ¡îóó ó äëÜâó¿í¡öó¡ó ÑóïßóÜöóôñï¡óê ÖíëÜüñÖóú äëó 
äëó½ñÖñÖóó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ßí¡öñëóí¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê ÜïöëíÖñÖó0 
Ü¡í£íÖÖ▲ê äëÜß¿ñ½ äëó óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóó. ゑñïá½í ÜßÖíÑñ¢óçí0àó½ó ó äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó, ç 
~öÜ½ ä¿íÖñ, Ü¡í£í¿óïá äëñäíëíö▲ ó£ ÇëÜää▲ ½ñöíßÜ¿óöÖ▲ê äëÜßóÜöó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ¡¿ñöÜôÖÜú âÜë½Üú ßÜ¿ññ ïöíßó¿áÖ▲ äëó êëíÖñÖóó, Öñ ïÖó¢í0ö ïçÜ0 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá äëó äëó½ñÖñÖóó Öí âÜÖñ ¿ñôñßÖÜÇÜ ¡Üëïí íÖöóßóÜöó¡Üç, Öñ 
Ü¡í£▲çí0ö äÜßÜôÖ▲ê Ññúïöçóú Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í, ç Üö¿óôóñ Üö ¢óç▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, 
ïäÜïÜßÖ▲ê ç ë　Ññ ï¿Üôíñç ç▲£▲çíöá ó¿ó Üïó¿óçíöá óÖâñ¡îóÜÖÖ▲ñ ó çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ñ 
äëÜîñïï▲. だïÖÜçÜú ßñï¡¿ñöÜôÖÜú âÜë½▲ äëÜßóÜöó¡í 　ç¿　ñöï　 ¡Ü¿áöÜëí¿áÖí　 ¢óÑ¡Üïöá, 
¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 äÜßÜôÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ ç öëíÑóîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí 
ßí¡öñëóí¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç ó¿ó ¡ÜÖîñÖöëíöÜç. ぎÇÜ Üöó¿ó£íîó　, ¡í¡ ÜöêÜÑí äëÜó£çÜÑïöçí, 
äëóçÜÑóö ¡ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ äÜöñë　½ ó £íÇë　£ÖñÖó0 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. 
ぢÜöÜ½Ü ëí£ëíßÜö¡í ó äëÜó£çÜÑïöçÜ ßñï¡¿ñöÜôÖ▲ê äëÜßóÜöó¡Üç äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÜÑóÖ ó£ 
~öíäÜç ïÜ£ÑíÖó　 ßñ£ÜöêÜÑÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ßí¡öñëóí¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç. ÄöÜ Öíäëíç¿ñÖóñ 
　ç¿　ñöï　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½.  
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THE MICROFLORA AND MAIN TYPES OF DAMAGE OF VEGETABLE 
RAW MATERIALS AND OF THE WIDE RANGE OF TINNED FOODSTUFF 

 
1Pylypenko I.V., 1Pylypenko L.N., 2IvanytsyaV.A., 2Jamborko A.V. 

1Odessa National Academy of Food Technologies 
2Odessa Mechnikov National University 

 
Production of the wide range of tinned foodstuff and its delivery to the consumer market are 

of great importance for the population because of their considerable contribution to reducing of 
labour and time expenditure on cooking under domestic conditions. Besides, the use of modern 
technologies in the canning industry makes it possible both to develop high-quality production and 
satisfy various increasing demands of the population. When the canned food is being produced the 
raw materials are exposed to various kinds of processing, which influence them in different ways by 
technological processes and operations. 

According to the legislation of the European Union (the requirement of Regulations of the 
EU No. 2073) the following of a set of requirements for safety of foodstuff is provided. The safety 
problem, being the most important characteristics of the food quality, continues gaining more 
relevance as the increasing environmental pollution is leading to a constant growth of the food raw 
materials contamination and quantity of microbiologically contaminated food which is not peculiar 
to the nature and ТЬ СКЫЦПЮХ ПШЫ К ЩОЫЬШЧ’Ь СОКХЭС. Bacillus cereus as a sanitary index of food 
product safety. 

The problem of the foodstuff quality and safety is many-sided. First of all the 
microbiological safety ensuring is concerned. Presently many hygienists pay their attention to the 
bacteria becoming the sources of the food poisonings and infections: the microorganisms from 
Salmonella, Clostridium botulinum, Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus, 
Campilobacter jejuni, Yersinia enterocolitica and Yersinia pseudotuberculosis, Listeria 
monocytogenes, Vibrio cholerae O and non-O-1, VТЛrТÜ pКrКСКОЦoХвtТМus, Vibrio vulnificus genera 
and other representatives from Vibrio, Aeromonas hidrophila, Plesiomonas shigelloides, Shigella 
genera, a group of gram-negative bacteria Miscellaneous enterics, Streptococcus and Escherichia 
coli. A person is also put to a risk of alimentary diseases by such viruses as Hepatitisvirus, 
Rotavirus, Norvalkvirus etc, and also by vermin such as helminths and the intestinal pathogenic 
primitive forms of life, the source of which can be water, shellfish, sick animals and people. 
Hepatitis (A and E) virus, Rotavirus, Norwalk should be mentioned among the viruses causing 
alimentary diseases, and parasites and intestinal worms among the protozoans. 

AХХ ЭСО КЛШЯО ЦОЧЭТШЧОН ЦТМЫШШЫРКЧТЬЦЬ, ЯТЫЮЬОЬ КЧН ЯОЫЦТЧ НШЧ’Э СКЯО ЭШ ЛО ЭСО ШЛУОМЭ ШП 
permanent supervision: the modern systems of providing foodstuff safety presuppose the control 
only of the most dangerous sources of risk, various for the different types of food products. 
Therefore one of the key stages of the safety system design, including the HACCP systems for 
every certain type of food products, consists in risk level estimation and solution of a problem on 
reasonability of such and such control efforts.  

The quantitative composition of microorganisms allows judging about specific features of 
fresh fruit and vegetable products, their contamination level and efficiency of the further heat 
treatment at canning. Among the causative agents of the food poisonings the representatives of the 
Bacillus sort (B.cereus etc) should be mentioned.  

The information about microbial contamination and most widespread types of 
microorganisms in vegetable raw materials has been submitted. Microbiological description of fruit 
and vegetable raw materials going into processing and storage by mesophilic bacteria ranged from 
1,8·102  to 7,6·108 CFU/G. On the basis of the Codex Alimentarius documents, the ways of creation 
of system of microbiological safety ensuring and the principles of development and application of 
microbiological criteria, in particular, are considered. 
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とだぜぢずぎとでぞんé ぢぎづぎづんゐだどとん ぐぜぼびん でぎぜéぞ ずぽぞん 
 

とíäëñ¿á　Öî ず.ゑ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゑñ¿óô¡Ü ど.ん., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぷçñî ぞ.ん., ¡.ö.Ö., íïï. 
だÑñïï¡í　 ÖíîóÜÖí¿áÖí　 í¡íÑñ½ó　 äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

 
ご£ ôóï¿í ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ¿ёÖ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ ÑëñçÖóê çÜ£Ññ¿▲çíñ½▲ê 

ôñ¿Üçñ¡Ü½, Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ Öí çÜ¿Ü¡ÖÜ ó ½íï¿Ü, ÜÑÖÜ¿ñöÖóê ëíïöñÖóú, ç▲ëíàóçíñ½▲ú Öí 
çïñê ¡ÜÖöóÖñÖöíê. ÄöÜ îñÖÖñúüóú óïöÜôÖó¡ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú, äëó ñÇÜ 
äñëñëíßÜö¡ñ Öí ¿áÖ　ÖÜñ ½íï¿Ü Üßëí£Üñöï　 ¢½▲ê. 

ずáÖ　ÖÜú ¢½▲ê – çöÜëóôÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö, äÜ¿Üôíñ½▲ú äëó Üö¢ó½ñ ½íï¿í ½ñöÜÑÜ½ 
êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ äëñïïÜçíÖó　 ó£ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê ïñ½　Ö ¿áÖí. だÖ ïÜÑñë¢óö ç ïçÜё½ 
ïÜïöíçñ ÑÜ 40 % ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ ßñ¿¡í; β0-35 % – Ñóñöóôñï¡óê äóàñç▲ê 
çÜ¿Ü¡ÜÖ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê îñ¿¿0¿Ü£Üú, Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£í½ó, äñ¡öóÖÜ½ ó ¿óÇÖóÖÜ½; ¿óÇÖíÖ▲ – 
äëóëÜÑÖ▲ñ âñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　.  

ぐ½▲ê ¿áÖí 　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½ çóöí½óÖÜç ÇëÜää▲ ゑμ ゑ1, ゑ2, ゑ6, ÖóíîóÖí, 
äíÖöÜöñÖÜçÜú ó âÜ¿óñçÜú ¡óï¿Üö, ßóÜöóÖí, öÜ¡ÜâñëÜ¿Üç (çóöí½óÖí ぎμ α- ó け-öÜ¡ÜâñëÜ¿í). 
だïöíçüóñï　 ç ¿áÖ　ÖÜ½ ¢½▲êñ 10-12 % ½íï¿í Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ó 
ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖ▲½ ïÜÜöÖÜüñÖóñ½ α-¿óÖÜ¿ñçÜú (ω-γ) ó α-¿óÖÜ¿ñÖÜçÜú (ω-6) ¡óï¿Üö, í öí¡¢ñ 
ÑëÜÇóê ÖñÖíï▲àñÖÖ▲ê ¢óëÖ▲ê ¡óï¿Üö. 

ゑ ïçÜё½ ïÜïöíçñ ¢½▲ê ïÜÑñë¢óö ½í¡ëÜ- ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲μ ¡í¿áîóú, âÜïâÜë, ¡í¿óú, 
Öíöëóú, ½íÇÖóú, ¢ñ¿ñ£Ü, ½íëÇíÖñî, îóÖ¡, ½ñÑá ó ÑëÜÇóñ. ゑ Öё½ ÜöïÜöïöçÜ0ö ¡í¡óñ-¿óßÜ 
íÖöóäóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ¿áÖ　ÖÜú ¢½▲ê ÖíóßÜ¿ññ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ¡í¡ ç ôóïöÜ½ çóÑñ, 
öí¡ ó ç ¡íôñïöçñ ÑÜßíç¡ó ç ¡Ü½ßó¡Üë½í Ñ¿　 ï¡íë½¿óçíÖó　 ¢óçÜöÖ▲½, äöóîñ. 

んÖí¿ó£ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí óÖÇëñÑóñÖöÜç ¿áÖ　ÖÜÇÜ ¢½▲êí 
äÜ¡í£í¿, ôöÜ ÜÖ Üß¿íÑíñö ç▲ïÜ¡Üú äóàñçÜú ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöá0, ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç 
¡íôñïöçñ ¡Üë½Üç▲ê ÑÜßíçÜ¡ ëíïöÜôóöñ¿áÖÜ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ½Ü ï▲ëá0. 
ぢÜ~öÜ½Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ñÇÜ ç çóÑñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ßñ¿¡í, äÜ¿óïíêíëóÑÜç ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç 
äóàñçÜú, âíë½íîñçöóôñï¡Üú ó ÑëÜÇóê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïö　ê.    

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ – äÜ¿ÜôñÖóñ ó ßóÜêó½óôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ßñ¿¡ÜçÜÇÜ 
¡ÜÖîñÖöëíöí ó£ ¿áÖ　ÖÜÇÜ ¢½▲êí. でÜÇ¿íïÖÜ äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó Öí½ó äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ Üï¿Üçóú äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí (ゐと) ó£ ¿áÖ　ÖÜÇÜ ¢½▲êí ó 
ó£ÜôñÖó0 ñÇÜ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê ïçÜúïöç. でêñ½í äÜ¿ÜôñÖó　 äëñÑÜï½íöëóçíñö ~¡ïöëí¡îó0, 
îñÖöëóâÜÇóëÜçíÖóñ, Üïí¢ÑñÖóñ ßñ¿¡í äëó ëH 5,5 ó öñ½äñëíöÜëñ (γ0±1) ºで, 
îñÖöëóâÜÇóëÜçíÖóñ, äëÜ½▲çíÖóñ ÜïíÑ¡í ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ñÇÜ ç▲ïÜüóçíÖóñ½ ó 
êíëí¡öñëóïöó¡Üú.  

がíÖÖ▲ñ ßóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ゐと ïÜÑñë¢óö 75-80 % äëÜöñóÖí, 
äëóôñ½ ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ç Öñ½ çÜÑÜëíïöçÜëó½ÜÇÜ ïÜïöíç¿　ñö 44,5 %, ½óÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí ó 
½íï¿í äëóïÜöïöçÜ0ö ç ÖñßÜ¿áüÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ β,1 % ó 1,λ % ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú âëí¡îóÜÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ 
39,6 % äëóêÜÑóöï　 Öí àñ¿ÜôñëíïöçÜëó½Ü0 âëí¡îó0 (Ç¿0öñ¿óÖ▲) ó 44,0 % – 
ïÜ¿ñëíïöçÜëó½Ü0 (Ç¿ÜßÜ¿óÖ▲), í öí¡¢ñ äëóïÜöïöçÜ0ö í¿áßÜ½óÖ▲ ó äëÜ¿í½óÖ▲. ゐñ¿¡Üç▲ú 
¡ÜÖîñÖöëíö ïÜÑñë¢óö 18 í½óÖÜ¡óï¿Üö, ÑÜ¿　 Öñ£í½ñÖó½▲ê ïÜïöíç¿　ñö γβ,8 %. 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ゐと ¢½▲êí ¿áÖí Üß¿íÑíñö êÜëÜüñú çÜÑÜÜÑñë¢óçí0àñú ó 
¢óëÜÜÑñë¢óçí0àñú ïäÜïÜßÖÜïö　½ó, äëñç▲üí0àóñ ~öó äÜ¡í£íöñ¿ó ç 1,0-β,0 ëí£í 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Ñ¿　 ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí ïÜó.  

ごïêÜÑ　 ó£ ÑíÖÖ▲ê ßóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ïçÜúïöç, ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá £í¡¿0ôñÖóñ, ôöÜ ゐと ¢½▲êí ¿áÖí ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ ç ¡íôñïöçñ ßñ¿¡ÜçÜú 
ÑÜßíç¡ó ç äóàñç▲ñ ïóïöñ½▲. 
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ゑぢずごゑ んげだどぞだゎだ とだぜぢずぎとでば ぞん ゐやだでごぞどぎげ 
がづやぐがぐだゑごび ぜぎどんゐだずやどやゑ や でどんゐやずぽぞやでどぽ ゑごぞん 

 
ど¡íôñÖ¡Ü だ.ゐ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, とíÖíÖóê：Öí だ.ぜ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

ずÜ£Üçïá¡í ど.で., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ïö. çó¡¿íÑíô  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぢëÜß¿ñ½í Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0 çóÖí äÜöëñßÜє ëÜ£Ç¿　ÑÜ ½ñöíßÜ¿：£½Ü í£ÜöÜ ç ïóïöñ½： 

«çóÖÜÇëíÑ-çóÖÜ» 　¡ ¡¿0ôÜçÜÇÜ, öÜßöÜ Öí ë：çÖ： £ çÜÇ¿ñçÜÑÖó½ Üß½：ÖÜ½. ん£ÜöÜç½：ïÖ： ïäÜ¿Ü¡ó є 
ÖñÜßê：ÑÖó½ äÜ¢óçÖó½ ½íöñë：í¿Ü½ Ñ¿　 Ñë：¢Ñ¢：ç ç äëÜîñï： ßëÜÑ：ÖÖ　. ぴ　 ÇëÜäí ïäÜ¿Ü¡ äë　½Ü 
öí ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖÜ çä¿óçíє Öí íëÜ½íöóôÖ： öí ï½í¡Üç： äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： çóÖí ç äëÜîñï： úÜÇÜ 
ÑÜ£ë：çíÖÖ　 öí £ÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0 çó£Öíôíє úÜÇÜ ïöíß：¿áÖ：ïöá. 

げÇ：ÑÖÜ ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç ïÜï¿Ü ççÜÑ　öá Ñë：¢Ñ¢Üç： ä：Ñ¡Üë½¡ó. で¡¿íÑ í£ÜöÜç½：ïÖóê 
ïäÜ¿Ü¡ ïÜï¿í, àÜ âÜë½Üєöáï　, ç öÜ½Ü ôóï¿：, £íçÑ　¡ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ ï¡¿íÑÜ ‾ëÜÖöÜ ïöñäÜçÜ； 
£ÜÖó ä：çÑÖ　 ば¡ëí；Öó, ÑÜ£çÜ¿　є äÜïöíçóöó ä：Ñ ïÜ½Ö：ç ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá £Ñ：úïÖñÖÖ　 î：є； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üäñëíî：；. 

ぞí äñëüÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äëÜçÜÑó¿ó íÖí¿：£ çóÖÜ½íöñë：í¿：ç, 　¡： ßÜ¿ó ÜÑñë¢íÖ： £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ äëñäíëíö：ç ïÜêóê Ñë：¢Ñ¢：ç. ゑ ÑÜï¿：ÑÖ： £ëí£¡ó çÖÜïó¿ó ïäñî：í¿áÖ： Ñë：¢Ñ¢Üç： 
ä：Ñ¡Üë½¡ó. とÜÖöëÜ¿ñ½ ßÜ¿ó £ëí£¡ó ïÜï¿í ÜÑÖÜú½ñÖÖóê äíëö：ú çóÖÜÇëíÑÜ, Ññ ßëÜÑ：ÖÖ　 
£íßñ£äñôÜçí¿ó んでが (í¡öóçÖ： ïÜê： Ñë：¢Ñ¢：) Öí âÜÖ： äëóëÜÑÖÜÇÜ ç½：ïöÜ äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ. 
ぎ¡ïäñëó½ñÖöÜ½ ßÜ¿Ü äñëñÑßíôñÖÜ £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ïÜï¿í, 　¡ñ ÜÑñë¢Üçí¿ó £ ë：£Öóê Ñ：¿　ÖÜ¡, àÜ 
ç：Ñë：£Ö　¿óï　 ï¡¿íÑÜ½, ç öÜ½Ü ôóï¿： ú í£ÜöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. 

ゑ ¡ÜÖöëÜ¿： öí ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡íê çó£Öíôí¿ó ÜïÖÜçÖ： ß：Üê：½：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
çóÖÜ½íöñë：í¿：ç, í öí¡Ü¢ ¡：¿á¡：ïöá Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ ç ¡í½ñë： ゎÜë　єçí. がÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóú ïöíÖ Ñë：¢Ñ¢：ç. 

ゐÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëÜîñï ßëÜÑ：ÖÖ　 ç：ÑßÜçï　 ÑÜ ¡：Öî　 (ïäÜïöñë：Çí¿ó äÜçÖñ 
£ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 îÜ¡ë：ç) ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê £ëí£¡íê. ぱí¡ö：ç ÖñÑÜßëÜÑÜ Öñ 
£íâ：¡ïÜçíÖÜ. とÜÖöëÜ¿áÖ： £ëí£¡ó ç：Ñë：£Ö　¿óï　 ç：Ñ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê Üß’є½Ü½ Ñë：¢Ñ¢ÜçÜÇÜ 
ÜïíÑÜ. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ñë：¢Ñ¢Üçóê ä：Ñ¡Üë½Ü¡ äëó£çñ¿Ü ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 Üß’є½Ü. づ：£Öóî： Ü 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü ïöíÖ： Ñë：¢Ñ¢Üçóê ¡¿：öóÖ ÜïíÑÜ äëí¡öóôÖÜ Öñ çó　ç¿ñÖÜ. だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖí 
Üî：Ö¡í £ëí£¡：ç çó　çó¿í äëóïÜöÖ：ïöá ß：¿áü çóëí¢ñÖÜÇÜ Ñë：¢Ñ¢ÜçÜÇÜ öÜÖÜ ç 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê £ëí£¡íê. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑÜÑíö¡Üçóê äÜ¢óçÖóê ïäÜ¿Ü¡ Ñ¿　 
Ñë：¢Ñ¢：ç ç íÇëÜ¡¿：½íöóôÖóê Ü½Üçíê ぢ：çÑÖ　 ば¡ëí；Öó äÜöëñßÜє ÑÜÑíö¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 
 
 

がだでずやがぐぎぞぞé ぢだとんげぞごとやゑ ゐぎげぢぎぶぞだでどや 
ゐやだづだげとずんがぞだゆ ばぢんとだゑとご がずé びんづぶだゑごび ぢづだがばとどやゑ 

 
がëÜ£ÑÜç だ.や., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ЄëóÇíÖÜç と.ゑ., ïö. ¿íßÜëíÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ çïñ ÇÜïöë：üñ äÜïöíє äóöíÖÖ　 Üöó¿：£íî：； ï½：öö　 öí ç：ÑêÜÑ：ç 

íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, ç öÜ½Ü ôóï¿： ： çó¡ÜëóïöíÖÜ； Üäí¡Üç¡ó ïäÜ¢óçôóê öÜçíë：ç. 
ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ öíëí öí Üäí¡Üç¡í êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç є ÜÑÖó½ó £ Öíúçí¢¿óç：üóê £íßëÜÑÖ0çíô：ç 
ÑÜç¡：¿¿　, Üï¡：¿á¡ó çÜÖó ï¡¿íÑí0öá ÑÜ¢ñ £ÖíôÖÜ ÑÜ¿0 ï½：öö　 öí ç：ÑêÜÑ：ç, àÜ çó¡óÑí0öáï　 Öí 
äÜ¿：ÇÜÖó öçñëÑóê äÜßÜöÜçóê ç：ÑêÜÑ：ç, í ；êÖ：ú ½íöñë：í¿ Öñ ëÜ£¡¿íÑíєöáï　 ‾ëÜÖöÜçó½ó 
ßí¡öñë：　½ó öí Çëóßí½ó çÖíï¿：ÑÜ¡ úÜÇÜ ïö：ú¡Üïö： ÑÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ¡ÜÖçñëï：；.  

どÜ½Ü äóöíÖÖ　 ëÜ£ëÜß¡ó ： çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 öíëó öí Üäí¡Üç¡ó Ñ¿　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, 　¡ 
Öíú½íïÜç：üÜ； ÇëÜäó ïäÜ¢óçôóê öÜçíë：ç, àÜ Öñ £íçÑíçí¿í ß ü¡ÜÑó Öíç¡Ü¿óüÖáÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóàÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ïäë　½ÜçíÖÜ； íßÜ Öñ¡ñëÜçíÖÜ； ß：Ü¡ÜÖçñëï：；, є ÇÜïöëÜ í¡öÜí¿áÖó½ Ü 
öñäñë：üÖ：ú ôíï. ば 　¡Üïö： öí¡Ü； Üäí¡Üç¡ó äÜöñÖî：úÖÜ ½Ü¢ñ çóïöÜäíöó Üäí¡Üç¡í, çóÇÜöÜç¿ñÖí £： 
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¢½óêÜ öí；¿íÖÑïá¡Ü； îÜ¡ëÜçÜ； öëÜïöóÖó (ßíÇíïó). ぴñ¿0¿Ü£í, àÜ є ÇÜ¿ÜçÖó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ 
Üäí¡Üç¡ó £ öí¡ÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, ÑÜïöíöÖáÜ ¿ñÇ¡Ü öí üçóÑ¡Ü Üöó¿：£Üєöáï　 ‾ëÜÖöÜçó½ó ßí¡öñë：　½ó 
öí Çëóßí½ó, öÜßöÜ ä：ÑÑíєöáï　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖ：ú ¡ÜÖçñëï：；. だïÜß¿óçÜ çí¢¿óçÜ, àÜ öí¡í ß：Ü¡ÜÖçñëï：　 
є ½Ü¢¿óçÜ0 ： ç Ü½Üçíê öÜÇÜ ¡¿：½íöóôÖÜÇÜ äÜ　ïí, Ü 　¡Ü½Ü ëÜ£öíüÜçíÖí çï　 öñëóöÜë：　 ば¡ëí；Öó. 

é¡ ç：ÑÜ½Ü, ÜÑÖó½ó £ ÖíúÖñßñ£äñôÖ：üóê ëñôÜçóÖ Ü êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡öíê є íâ¿íöÜ¡ïóÖó 
– öñë½Üïö：ú¡： ½ñöíßÜ¿：öó ½：îñ¿：í¿áÖóê Çëóß：ç ëÜÑÜ Aspergillus, àÜ çó¡¿ó¡í0öá çí¢¡： 
ÜöëÜєÖÖ　 öí Ñ：0öá 　¡ ¡íÖîñëÜÇñÖó. ぴñ¿0¿Ü£í £ £í¿óü¡í½ó îÜ¡ë：ç öí ：Öüóê ëñôÜçóÖ £： ï¡¿íÑÜ 
¢½óêÜ є ïäëó　ö¿óçó½ ïñëñÑÜçóàñ½ Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ½：îñ¿：í¿áÖóê Çëóß：ç. ゑëíêÜçÜ0ôó çÜ¿ÜÇóú 
öí ïäñ¡ÜöÖóú ¡¿：½íö ¡ëí；Öó äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ïóëÜçóÖó (どí；¿íÖÑ), ：½Üç：ëÖ：ïöá äëóïÜöÖÜïö： öí¡óê 
¡ÜÖöí½：ÖíÖö：ç є ÑÜ¢ñ çóïÜ¡Ü0. 

どí¡Ü¢ ÑÜ¢ñ Öñßñ£äñôÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, àÜ ½Ü¢Üöá äÜöëíä¿　öó ÑÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
£ ‾ëÜÖöÜ, є Ö：öëóöó, àÜ ½Ü¢Üöá çó¡¿ó¡íöó êíëôÜç： ÜöëÜєÖÖ　 ë：£ÖÜÇÜ ïöÜäñÖ　 çí¢¡Üïö： Ü 
¿0ÑóÖó ： ïöíçíöó äÜöñÖî：úÖó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ¡íÖîñëÜÇñÖÖóê ïäÜ¿Ü¡ – Ö：öëÜ£í½：Ö：ç. どÜ½Ü Ü 
î：ú ëÜßÜö： ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿óï　 Ñçí äÜ¡í£Öó¡ó ßñ£äñôÖÜïö： Üäí¡Üç¡ó £： ¢½óêÜ îÜ¡ëÜçÜ； öëÜïöóÖóμ 
£í¿óü¡ó Ö：öëóö：ç öí £í¿óü¡ó íâ¿íöÜ¡ïóÖ：ç (ïÜ½íëÖÜ). 

ぢëóïÜöÖ：ïöá Ö：öëóö：ç Ü ½íöñë：í¿： Üäí¡Üç¡ó çó£Öíôí¿íï　 ¡Ü¿Üëó½ñöëóôÖó½ ½ñöÜÑÜ½. 
ぢëóïÜöÖ：ïöá íâ¿íöÜ¡ïóÖ：ç (ïÜ½íëÖÜ) çó£Öíôí¿ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ：½ÜÖÜâñë½ñÖöÖÜÇÜ 

íÖí¿：£Ü (やぱん) £ öñïö-ÖíßÜëí½ó VОЫКЭШб (でぷん) £ ÖíïöÜäÖÜ0 âÜöÜ½ñöë：є0 Öí 
½：¡ëÜä¿íÖüñöÖÜ½Ü âÜöÜ½ñöë： ІОШРОЧ SЭКЭFКб 4700 (でぷん). ぎ¡ïöëí¡î：0 íâ¿íöÜ¡ïóÖ：ç 
äëÜçÜÑó¿ó 70% ½ñöíÖÜ¿Ü½. どñïö çó¡ÜÖÜçíçï　 £Ç：ÑÖÜ ：ÖïöëÜ¡î：　½ ÑÜ やぱん-ÖíßÜë：ç VОЫКЭШб. 
ゑó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ñ¡ïöëí¡ö 70% ½ñöíÖÜ¿Ü½ Ü Ññï　öó¡ëíöÖÜ½Ü ëÜ£çñÑñÖÖ：, 　¡óú â：¿áöëÜçí¿ó 
ôñëñ£ üäëóîñçóú â：¿áöë. ぢ：ï¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ëñí¡î：； Ü ½：¡ëÜä¿íÖüñöíê ；ê ñ¡ïäÜÖÜçí¿ó Öí 
âÜöÜ½ñöë： ІОШРОЧ SЭКЭFКб 4700 Öí ÑÜç¢óÖ： êçó¿： 650 Ö½ £ 4 ëÜ£çñÑñÖÖ　½ó ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ 
äÜë：çÖ　¿áÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ íâ¿íöÜ¡ïóÖ：ç. づñ£Ü¿áöíöó £í½：ë：ç ßÜ¿ó íçöÜ½íöóôÖÜ ëÜ£ÑëÜ¡ÜçíÖ： 
çßÜÑÜçíÖó½ äëóÖöñëÜ½ äëóïöëÜ0. 

ば ëñ£Ü¿áöíö： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çïöíÖÜç¿ñÖÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá äñëñçóàñÖÖ　 ç½：ïöÜ 
Ö：öëóö：ç Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê £ëí£¡íê Üäí¡Üç¡ó äÜë：çÖ　ÖÜ £ Ñ：0ôó½ó ç ば¡ëí；Ö： ÖÜë½íöóçí½ó. 

どí¡Ü¢ çïöíÖÜç¿ñÖÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá íâ¿íöÜ¡ïóÖ：ç Ü ½íöñë：í¿： Üäí¡Üç¡ó. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： £ëí£¡ó Üäí¡Üç¡ó Ñ¿　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £： ¢½óêÜ îÜ¡ëÜçÜ； 

öëÜïöóÖó ½Ü¢Öí ççí¢íöó ßñ£äñôÖó½ó £í ÜßÜ½í £í£ÖíôñÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó Üäí¡Üç¡Ü £： ¢½óêÜ îÜ¡ëÜçÜ； öëÜïöóÖó Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜÇÜ ；； çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëó 
äí¡ÜçíÖÖ： ： £ßñë：ÇíÖÖ： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. 
 
 
だでぞだゑぞや ぢやがびだがご がだ ゑごげぞんぶぎぞぞé ゐやだずだゎやぶぞだゆ んとどごゑぞだでどや 

だずやゎだぜぎづやゑ ゑばゎずぎゑだがやゑ ぜぎどだがんぜご IІ VITRЇ 
 

づñüöí で.ぢ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., がíÖó¿Üçí だ.や., ¡.ê.Ö., ï.Ö.ï. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゑó£ÖíôñÖÖ　 çóïÜ¡Ü- ： Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ (ゐんづ) 

äëñÑïöíç¿　є 　¡ äëí¡öóôÖóú, öí¡ ： öñÜëñöóôÖóú ：Ööñëñï Ñ¿　 çóçôñÖÖ　 ；ê ç¿íïöóçÜïöñú Ü £ç'　£¡Ü 
£ üóëÜ¡ó½ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ïäÜ¿Ü¡ ç ë：£Öóê Üß¿íïö　ê 
¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： (ç ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç：, Ü ï¡¿íÑ： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, ½ñÑóôÖóê 
äëñäíëíö：ç ： ÑÜßíçÜ¡). ば £ç'　£¡Ü £ çó½ÜÇí½ó ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： ¢óöö　 ： £ß：¿áüñÖÖ　½ 
íïÜëöó½ñÖöÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ÑÜßíçÜ¡ (ゐんが) £’　çó¿íï　 äÜöëñßí Ü üçóÑ¡Ü½Ü çó£ÖíôñÖÖ： 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, Üï¡：¿á¡ó £ëÜïöíÖÖ　 ïöÜäñÖ　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ゐんづ çó½íÇíє 
çó£ÖíôñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïö： ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí Üî：Ö¡ó 　¡Üïö：, ：£ ÖíïöÜäÖó½ çó£ÖíôñÖÖ　½ ；ê 
çä¿óçÜ Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó ： öçíëóÖ. がÜ¢ñ ôíïöÜ ïäÜï：ß çó£ÖíôñÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： 
ëñôÜçóÖ ç¡¿0ôíє äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ ： ëÜßÜôÜÇÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëñäíëíö：ç ¡¿：öóÖÖÜ； 
ïÜßïöíÖî：； öçíëóÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü, ÑÜÑíçíÖÖ　 çóäëÜßÜçÜçíÖÜ； ëñôÜçóÖó ç ëÜßÜôóú ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóú 
äëñäíëíö, ：Ö¡Üßíî：0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ ： ëÜßÜôÜÇÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëñäíëíö：ç, çó£ÖíôñÖÖ　 ç Öóê 
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äÜ¡í£Öó¡：ç ½ñöíßÜ¿：£½Ü, ç 　¡Üïö： ÜÑÖÜÇÜ £ 　¡óê çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ç½：ïö Ü ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü 
äëñäíëíö： ½í¿ÜÖÜçÜÇÜ í¿áÑñÇ：ÑÜ, äÜë：çÖ　ÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ½ñöíßÜ¿：£½Ü ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½Ü ： 
ëÜßÜôÜ½Ü ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëñäíëíöíê ： ïÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜ ½：ëÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： 
çóäëÜßÜçÜçíÖÜ； ëñôÜçóÖó £í çñ¿óôóÖÜ0 äÜ¡í£Öó¡：ç ½ñöíßÜ¿：£½Ü. やÖÜÑ： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ë：£Ö： 
½ÜÑñ¿： äíöÜ¿ÜÇ：ú öçíëóÖ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Öíäë　½¡Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ゐんが. ん¿ñ î： ½ñöÜÑó є ÑÜ¢ñ 
ÑÜëÜÇó½ó, ëíî：ÜÖí¿áÖ：üñ Öí äÜôíö¡Ü £’　ïÜçÜçíöó ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá Ü¡ëñ½óê ïäÜ¿Ü¡ öí 
ゐんが ç î：¿Ü½Ü ТЧ ЯТЭЫШ. 

ゑ Öíü ôíï ÜïÖÜçÖó½ó ½ñöÜÑí½ó Ü ß：ÜíÖí¿：£： є êëÜ½íöÜÇëíâ：　, ¡íä：¿　ëÖóú 
ñ¿ñ¡öëÜâÜëñ£ ç ；ê Ç：ßëóÑÖóê çíë：íÖöíê £ ½íï-ïñ¿ñ¡öóçÖó½ Ññöñ¡öÜëÜ½ ： ¿0½：ÖñïîñÖöÖóú 
íÖí¿：£. ば ÜïöíÖÖáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç¿íïÖí ¿0½：ÖñïîñÖî：　 ïäÜ¿Ü¡, 
¿0½：ÖñïîñÖî：　 ；ê êñ¿íö：ç £ ÜÑÖÜë：ÑÖó½ó íßÜ ë：£Öó½ó ¿：ÇíÖÑí½ó, â¿ÜÜëÜ：½½ÜÖÖ： ½ñöÜÑó, Öñ 
çöëíôíє ïçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 ： âÜöÜ½ñöëóôÖóú íÖí¿：£. ゑ öÜú ¢ñ ôíï ëñí¿áÖÜ0 ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 є 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜäñëñÑÖ：ê ç¿íïöóçÜïöñú ゐんが, çóçôñÖÖ　 ；ê ß：ÜÑÜïöÜäÖÜïö： ： 
ß：Üñ¡ç：çí¿ñÖöÖÜïö：. ゑóë：üÜ0öá öí¡： ： äÜÑ：ßÖ： £íçÑíÖÖ　 ÖóÖ： äñëñçí¢ÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
ëíÑ：Ü：½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ½ñöÜÑ：ç ： çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖÜ； ë：ÑóÖÖÜ； êëÜ½íöÜÇëíâ：； (ゑÄぐび), 　¡： 
öëÜÑÜ½：ïö¡：, öëóçí¿： ： çó½íÇí0öá £íïöÜïÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜ； ： ÑÜëÜÇÜ； íäíëíöÜëó. だïöíÖÖ：½ó 
ëÜ¡í½ó äëó çó£ÖíôñÖÖ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ (ゐんづ) çïñ ôíïö：üñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 
äëÜïöóú ： çóïÜ¡ÜôÜö¿óçóú â¿ÜÜëó½ñöëóôÖóú ½ñöÜÑ, £íïÖÜçíÖóú Öí çó½：ë： ïñÖïóß：¿：£ÜçíÖÜ； 
â¿ÜÜëñïîñÖî：； êñ¿íö：ç ¿íÖöíÖÜ；Ñ：ç. がÜ öñäñë：üÖáÜÇÜ ôíïÜ Öí¡ÜäóôñÖí çñ¿ó¡í ßí£í ÑíÖóê äÜ 
¡Ü¿áÜëÜçóê ëñí¡î：　ê, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ñ¡ïäëñï-¡ÜÖöëÜ¿： ： ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ゐんづ ç 
ëÜ£ôóÖíê, ç êíëôÜç：ú ： âíë½íîñçöóôÖ：ú äëÜÑÜ¡î：；, ç ¡Ü¿áöÜëí¿áÖóê ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ë：ÑóÖíê. 
どí¡： ゐんづ 　¡ â¿íçÜÖÜ；Ñó, ¡íëÜöóÖÜ；Ñó, ê¿ÜëÜâ：¿ó öí ：Ö. ½í0öá ç¿íïÖñ ：ÖöñÖïóçÖñ £íßíëç¿ñÖÖ　, 
　¡ñ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ；ê ï¡¿íÑÜ ： ç½：ïöÜ ç £ëí£¡Ü. ゑ öÜú ¢ñ ôíï, £íïöÜïÜçíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ äíëí½ñöëÜ, 　¡ 
¡Ü¿：ë ëÜ£ôóÖ：ç, ç 　¡Üïö： ¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ íÖí¿：öóôÖÜÇÜ ïóÇÖí¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ÇÜ¿ÜçÖó½ ôóÖÜ½ äëó çó£ÖíôñÖÖ： öí¡óê ïäÜ¿Ü¡ 　¡ Ññ　¡： í£ÜöÜç½：ïÖ： ゐんづ (í½：ÖÜ¡óï¿Üöó, 
äñäöóÑó, Ö：öëóöó) öí Ü¡ëñ½óê çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ä：ï¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ¡Ü¿áÜëÜçóê ëñí¡î：ú. 

ぜó äëÜäÜÖÜє½Ü Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ë：£Öóê ゐんがμ äÜ¿：ïíêíëóÑó, ¢óëó, ç：öí½：Öó, ÜëÇíÖ：ôÖ： 
¡óï¿Üöó, âñÖÜ¿áÖ： ïäÜ¿Ü¡ó, ñâ：ëÖ： Ü¿：；, ïíäÜÖ：Öó, ïñëÑñôÖ： Ç¿：¡Ü£óÑó, í¿¡í¿Ü；Ñó 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó öí¡： äÜ¡í£Öó¡ó, 　¡： ½Ü¢¿óçÜ çó£Öíôóöó ТЧ ЯТЭЫШ, 　¡ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： öí 
äëñß：ÜöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：. 

んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ í¡öóçÖ：ïöá (んん) çí¢¡Ü çó½：ë　öó äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ç：¿áÖóê 
ëíÑó¡í¿：ç ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ТЧ ЯТЯШ, öÜ½Ü Ñ：　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç Üî：Ö0єöáï　 ½：ëÜ0 úÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖÖ　 
ТЧ ЯТЭЫШ. げí£çóôíú ïäÜï：ß çó£ÖíôñÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ëñôÜçóÖó ç¡¿0ôíє äëóÇÜöÜçíÖÖ　 
äëñäíëíöÜ öñïö-Üß’є¡öí ¢óçÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü, çÖñïñÖÖ　 ç ¡¿：öóÖÖÜ ïÜïäñÖ£：0 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ： 
çóäëÜßÜçÜçíÖÜ； ëñôÜçóÖó, ：Ö¡Üßíî：0, Üöëó½íÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ ： çóäëÜßÜçÜçíÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ. 
がí¿： çó£Öíôí0öá ÜäöóôÖÜ à：¿áÖ：ïöá ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ ： çóäëÜßÜçÜçíÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖ：ç, í ½：ëÜ 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： çóäëÜßÜçÜçíÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ çóëí¢í0öá Ü çóÇ¿　Ñ： ：ÖÑñ¡ïÜ ïöó½Ü¿　î：；, 
　¡í äëó äÜ¡í£Öó¡íê çóàñ 100 % ç¡í£Üє Öí Öí　çÖ：ïöá ïöó½Ü¿00ôÜ； í¡öóçÖÜïö： çóäëÜßÜçÜçíÖÜ； 
ëñôÜçóÖó, í Öó¢ôñ – ：ÖÇ：ß：ëÜçí¿áÖÜ0. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜïäñÖ£：ú ¡¿：öóÖ ¢óçóê ÜëÇíÖ：£½：ç ÑÜ£çÜ¿　є öÜôÖÜ çó£Öíôóöó 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ： ç¿íïöóçÜïö： í¿ñ ïí½ äëÜîñï є ÑÜïöíöÖáÜ ï¡¿íÑÖó½, çó½íÇíє Öí　çÖÜïö： ¢óçóê 
¡¿：öóÖ, ÖíçóôÜ¡ ëÜßÜöó ：£ Öó½ó öÜàÜ, öÜ½Ü äëÜïö：üñ çó£Öíôóöó íÖöóÜ¡ïóÑíÖö： ç¿íïöóçÜïö： 
：Öüó½ó ½ñöÜÑí½ó, £Ü¡ëñ½í, ：£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ç：ÑÖÜç¿ñÖÜÇÜ Ö：¡ÜöóÖí½：ÑíÑñÖ：ÖÑóÖÜ¡¿ñÜöóÑÜ 
(ІAD•ぞ2). ぢëó îáÜ½Ü çó£ÖíôñÖÖ： £½：ÖÜ ÜäöóôÖÜ； à：¿áÖÜïö： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í çÖíï¿：ÑÜ¡ 
äë　½ÜÇÜ Ü¡óïÖñÖÖ　 ІAD•ぞ2 âñëÜî：íÖ：ÑÜ½ ¡í¿：0 £ÖíêÜÑó¿ó äëó そ=γβ5 Ö½. ゑó£ÖíôñÖÖ　 
ç¿íïöóçÜïöñú ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ £ëí£¡í £Ñ：úïÖ0çí¿ó íÖí¿ÜÇ：ôÖÜ, í¿ñ ÑÜÑíçí¿ó Ü ëñí¡î：úÖÜ ïÜ½：ü 
0,1 ï½3 ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ äëñäíëíöÜ öí 0,λ ï½3 çÜÑó. げÖ：½í¿ó ÜäöóôÖÜ à：¿áÖ：ïöá Öí 
âÜöÜ¡Ü¿Üëó½ñöë：. げÖíêÜÑó¿ó £½：ÖÜ ÜäöóôÖÜ； à：¿áÖÜïö： ： ëÜ£ëíêÜçÜçí¿ó ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá 
Ü ç：ÑïÜö¡íê ç：Ñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； äëÜßó. とë：½ öÜÇÜ, ÑÜ¢ñ äñëïäñ¡öóçÖó½ є çó£ÖíôñÖÖ　 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； í¡öóçÖÜïö： äÜ £Öó¢ñÖÖ0 ç½：ïöÜ äëÜÑÜ¡ö：ç Ü¡óïÖñÖÖ　 ¿：ä：Ñ：ç (ぢだず), äëó 
îáÜ½Ü ë：çñÖá ぢだず ½Ü¢Öí Üî：Ö0çíöó £í Öí¡ÜäóôñÖÖ　½ äñëçóÖÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç – Ç：ÑëÜ äñëñ¡óï：ç 
½ñöÜÑÜ½ úÜÑÜ½ñöëóôÖÜÇÜ öóöëÜçíÖÖ　 íßÜ äÜ Öí¡ÜäóôñÖÖ0 çöÜëóÖÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ぢだず – 
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¡íëßÜÖ：¿áÖóê ïäÜ¿Ü¡, àÜ Ñí0öá £íßíëç¿ñÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ：£ ö：Üßíëß：öÜëÜçÜ0 ¡óï¿ÜöÜ0 (どゐと-
í¡öóçÖ： äëÜÑÜ¡öó), àÜ є ¡ëíàó½ ¡：¿á¡：ïÖó½ ½ñöÜÑÜ½, ïí½ñ úÜ½Ü ½ó ： ÖíÑíçí¿ó äñëñçíÇÜ äëó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê. ぢÜë：çÖ　ÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóê ç¿íïöóçÜïöñú Ü¿：ÇÜ½ñë：ç çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, Üöëó½íÖóê 
：£ ë：£Öóê çóÑ：ç ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó, äÜ¡í£í¿Ü, àÜ çóÑ ïóëÜçóÖó, 　¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ñ¿　 
Üöëó½íÖÖ　 äëñäíëíö：ç, çä¿óçíє Öí í¡öóçÖ：ïöá äëñäíëíö：ç. どí¡, Ññ¡ïöëóÖó, Üöëó½íÖ： ：£ 
£ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó (äüñÖóî：) ½í0öá ÖñçóïÜ¡： äÜ¡í£Öó¡ó んん, í Ü¿：ÇÜ½ñëó, Üöëó½íÖ： ç 
ëñ£Ü¿áöíö： ÑñïöëÜ¡î：； ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ S.МОЫОЯТЬКО çó　ç¿　¿ó ½íú¢ñ çÑç：ô： ß：¿áüÜ í¡öóçÖ：ïöá. 

がÜ¢ñ äñëïäñ¡öóçÖÜ0 є Üî：Ö¡í í¡öóçÖÜïö： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ゐんが ü¿　êÜ½ ççñÑñÖÖ　 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ； ëñôÜçóÖó ë：£ÖÜ； ¡ÜÖîñÖöëíî：； ç äÜ¢óçÖñ ïñëñÑÜçóàñ Ñ¿　 ëÜïöÜ ßí¡öñë：ú ： 
ä：ÑëíêÜÖÜ¡ ¡Ü¿ÜÖ：ú, àÜ çóëÜï¿ó íßÜ ¡：¿á¡Üïö： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç Ü ë：Ñ¡Ü½Ü ïñëñÑÜçóà： 
Öí¡ÜäóôñÖÖ　. だï¡：¿á¡ó ÖñÜßê：ÑÖÜ ßÜ¿Ü çó£Öíôóöó äëñß：ÜöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： Ü¿：ÇÜ½ñë：ç 
çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, 　¡ öñïö-Üß’є¡ö ¢óçÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü çó¡Üëóïöí¿ó äëñÑïöíçÖó¡：ç äëÜß：ÜöóôÖÜ； 
½：¡ëÜâ¿Üëó. ぞñÜßê：ÑÖÜ £í£Öíôóöó, àÜ ß：â：ÑÜßí¡öñë：； (Bifidobacterium) ÑÜïöíöÖáÜ çó½ÜÇ¿óç： 
ÑÜ ïñëñÑÜçóàí, Öñ ÑÜ¢ñ ÑÜßëñ ：ÑñÖöóâ：¡Ü0öáï　 öí £ëÜßóöó ；ê Üß¿：¡ çí¢¡Ü, öÜ½Ü ç 　¡Üïö： öñïö-
¡Ü¿áöÜë çó¡Üëóïöí¿ó Lactobacillus acidophilus. ぜ：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó ßëí¿ó Ü ¡：¿á¡Üïö： 1 ï½3 £ 
¡ÜÖîñÖöëíî：є0 109 ½：¡ëÜßÖóê ¡¿：öóÖ Öí ï½3, ç äëñäíëíö öñïö-Üß’є¡öí ¢óçÜ； ¡Ü¿áöÜëó 
ÑÜÑíçí¿ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ ëñôÜçóÖÜ (â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóú ëÜ£ôóÖ), ç ：Öü： ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖ： äëÜßó – 
Ü¿：ÇÜ½ñëó çÜÇ¿ñçÜÑ：ç Ü ëÜ£çóÖñÖÜ½Ü çóÑ： Ü ¡：¿á¡Üïö： 0,1, 0,5 ： 1,0 ½Ç/ï½3, ：Ö¡ÜßÜçí¿ó 
çäëÜÑÜç¢ β4 ÇÜÑóÖ, çó£Öíôí¿ó ¡：¿á¡：ïöá ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½Ü (£ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ 
ëÜ£ôóÖÜ½) ： ÑÜï¿：ÑÖÜ½Ü £ëí£¡íê, í ïöÜä：Öá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： çóëí¢í¿ó Ü çóÇ¿　Ñ： ：ÖÑñ¡ïÜ 
ïöó½Ü¿　î：；, 　¡óú ëÜ£ëíêÜçÜçí¿ó äÜ âÜë½Ü¿：μ 100/  ¡ñ¡ï XXI , Ññ I – ：ÖÑñ¡ï ïöó½Ü¿　î：；; びñ¡ïä 

– ïñëñÑÖ　 ¡：¿á¡：ïöá ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ç ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ½Ü ëÜ£ôóÖ：; び¡ – ïñëñÑÖ　 ¡：¿á¡：ïöá 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½Ü ëÜ£ôóÖ：. ぢÜ £½：Ö： çñ¿óôóÖó ：ÖÑñ¡ïÜ ïöó½Ü¿　î：； ç Üï：ê äëÜßíê 
ïÜÑó¿ó äëÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê Ü¿：ÇÜ½ñë：ç çÜÇ¿ñçÜÑ：ç. げ’　ïÜçíÖÜ, àÜ 
äëñäíëíöó ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ S.МОЫОЯТЬКО çó　ç¿　¿ó çóëí¢ñÖ： äëñß：ÜöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：. ぢëó 
îáÜ½Ü ç：ÑïÜöÖ：ïöá £½：Ö ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ：ú äëÜß： ïç：Ñôó¿í äëÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖÜ； 
ëñôÜçóÖó.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, çó£ÖíôñÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； í¡öóçÖÜïö： öí äëÜß：ÜöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú 
ÑÜ£çÜ¿　є ÑÜïöíöÖáÜ üçóÑ¡Ü çó£Öíôóöó ½Ü¢¿óç：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 ë：£Öóê ïäÜ¿Ü¡, ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç, 
ëñôÜçóÖ Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ ゐんが íßÜ, ç£íÇí¿：, ÇÜçÜëóöó äëÜ äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá ；ê 
äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

 

でばぶんでぞや ゑごがご でぢだぐごゑぶだゆ どんづご がずé とだぞでぎづゑだゑんぞごび 
びんづぶだゑごび ぢづだがばとどやゑ, ゆび だでぞだゑぞや ぢぎづぎゑんゎご どん ぞぎがだずやとご 

 
ゑñëê：ç¡ñë é.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ぜóëÜüÖ：ôñÖ¡Ü だ.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢÜ¿：½ñëÖí öíëí є ÜÑÖó½ ：£ ïÜôíïÖóê çóÑ：ç öíëó äëó ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. 
が¿　 ；； çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： ½íöñë：í¿ó, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá ñïöñöóôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó, ：ÖñëöÖ：ïö0, äëÜïöÜöÜ0 Ü çóÇÜöÜç¿ñÖÖ：, Ññüñçó£ÖÜ0, ½：îÖ：ïö0, ¿ñÇ¡：ïö0, öí¡Ü 
öíëÜ ½Ü¢Öí çóëÜß¿　öó ßÜÑá-　¡Ü； âÜë½ó ： ¡Ü¿áÜëÜ.  

ゑóäÜï¡íєöáï　 äÜ¿：½ñëÖí öíëí ÖíïöÜäÖóê çóÑ：çμ – £ äÜ¿：ñöó¿ñÖÜ, äÜ¿：äëÜä：¿ñÖÜ, 
äÜ¿：ç：Ö：¿ê¿ÜëóÑÜ, äÜ¿：¡íëßÜÖíöÜ, äÜ¿：ñöó¿ñÖöñëñâöí¿íöÜ (ぢぎど) (¿Üö¡ó, ïöí¡íÖôó¡ó, ßíÖ¡ó 
öÜàÜ); – Üäí¡Üç¡í £ ¿í½：ïöñëÜ; – äí¡ñöó £ í¿0½：Ö：єçÜ； âÜ¿áÇó öí ä¿íïöó¡Ü; – öíëí £ 
ßíÇíöÜüíëÜçóê ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê ½íöñë：í¿：ç , ÜïÖÜçÜ 　¡óê ï¡¿íÑí0öá ïÜäÜ¿：½ñë äÜ¿：ç：Ö：¿íîñöíö, 
äÜ¿：ñöó¿ñÖ öí ：Ö. (½'　¡í öíëí, äí¡ñöó, ä¿：ç¡Üç： äí¡ñöó).  

ぷóëÜ¡Ü Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡ÜÖïñëç：ç Ñë：ßÖÜÇÜ âíïÜçíÖÖ　 £íïöÜïÜçÜ0öá ¡ÜëÜßÜô¡ó, 
äí¡ñöó, ïöí¡íÖôó¡ó, ßíÖÜô¡ó ½：ïö¡：ïö0 ÑÜ β50 ï½3 £ öñë½Üïöíß：¿áÖÜ； ä¿：ç¡ó ç：Ö：ä¿íïöÜ íßÜ 
ä¿íïöó¡íöÜ. ぢëÜÑÜ¡ö ä：Ñ：Çë：çí0öá ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 70-75 ˚で, âíïÜ0öá ç öíëÜ, Öí¡ëóçí0öá 
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äÜ¡ëóçÖÜ； äÜ¿：½ñëÖÜ0 ä¿：ç¡Ü0 íßÜ í¿0½：Ö：єçÜ0 âÜ¿áÇÜ0, Çñë½ñöóôÖÜ £çíë00öá £ 
¡ÜëäÜïÜ½. どí¡Ü Üäí¡Üç¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 âíïÜçíÖÖ　 Ñ¢ñ½Ü, çíëñÖÖ　, äÜçóÑ¿í, 
½íë½ñ¿íÑÜ ßñ£ äíïöñëó£íî：；, ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 £Ñ：úïÖ0єöáï　 £í ëíêÜÖÜ¡ çóïÜ¡Ü； ¡ÜÖîñÖöëíî：； 
Üï½ÜöóôÖÜ-Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ.  

げí½ÜëÜ¢ñÖ： ä¿ÜÑó, 　ÇÜÑó, ä¿ÜÑÜçÜ-　Ç：ÑÖ： ïÜ¡ó £ Üïä：êÜ½ âíïÜ0öá ç ¡Ü½ß：ÖÜçíÖ： 
ä¿：ç¡Üç： ½íöñë：í¿óμ ßíÇíöÜüíëÜç： äÜ¿：½ñëÖ： ä¿：ç¡ó, ä¿：ç¡í-äíä：ë (¡íëöÜÖ), ä¿：ç¡í-âÜ¿áÇí. 
ぢÜ¿：½ñëÖóú ½íöñë：í¿, ç ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, ¿íçïíÖ, äÜ¿：í½：Ñ, äÜ¿：ñöó¿ñÖ öí ：Ö.  

びíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó, Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 　¡óê çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 íïñäöóôÖñ ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 
íßÜ ¡ÜÖïñëçíÖöó, âíïÜ0öá Ü öíëÜ, çóÇÜöÜç¿ñÖÜμ Öí ÜïÖÜç： äíäñëÜ íßÜ ¡íëöÜÖÜ, äë　½Ü¡ÜöÖÜ； 
âÜë½í íßÜ öñöëíєÑëó; äÜ¿Ü¢ñïö¡Ü0 ¡íëöÜÖÖÜ öíëÜ £ äÜ¿：½ñëÖó½ äÜ¡ëóöö　½ ： í¿0½：Ö：єçÜ0 
âÜ¿áÇÜ0 (äí¡ñöó öóäÜ どñöëí-ゐë：¡, とÜ½ß：ß¿Ü¡); äÜ¿：½ñëÖ：, ½ñöí¿ñç：, ¡íëöÜÖÖ： ßÜô¡ó, 
ßíëíßíÖó, ¡ÜÖöñúÖñëó öÜàÜ £ ½：ü¡í½ó ç¡¿íÑóüí½ó, äí¡ñöí½ó £ äÜ¿：½ñëÖóê íßÜ 
¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê ½íöñë：í¿：ç (âíïÜ0öá ä0ëñ ä¿ÜÑÜçÜ-ÜçÜôñçÜ, öÜ½íöÖí äíïöí).  

が¿　 ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ½ñöÜÑÜ½ äíïöñëó£íî：； íßÜ ïöñëó¿：£íî：；  ：ïÖÜє 
äÜ¿：½ñëÖí ½'　¡í íßÜ Öíä：ç¢Üëïö¡í öíëí.  

ぞíä：ç¢Üëïö¡í äÜ¿：½ñëÖí öíëí – îñ ¿í½：ïöñë, ïöñëí¿¡ÜÖ. ぜíöñë：í¿ ¿í¡-âÜ¿áÇí-
äÜ¿：äëÜä：¿ñÖ. ぴ　 Öíä：ç¢Üëïö¡í öíëí ½Ü¢ñ ßÜöó î：¿áÖÜüöí½äÜçíÖÖÜ0 íßÜ £çíëÖÜ0 ：£ 
£çóôíúÖÜ0 íßÜ ¿ñÇ¡Üç：Ñ¡ëóçíє½Ü0 ¡ëóü¡Ü0. ぢëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： öíëó ：£ ¿í½：ïöñëÜ 
(ïöñëí¿¡ÜÖí) Ñ¿　 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡ÜÖïñëç：ç, £ßñëñ¢ñÖÖ　 　¡óê £íßñ£äñôÜєöáï　 öñä¿ÜçÜ0 
ïöñëó¿：£íî：є0, ÜïÜß¿óçí ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 ½：îÖÜïö： £çíë0çí¿áÖóê àç：ç öí £íêÜÑí½, 　¡： 
ÑÜ£çÜ¿　0öá ½í¡ïó½í¿áÖÜ çóÑí¿óöó äÜç：öë　 £ öíëó äëó âíïÜçíÖÖ： £ ½ñöÜ0 £íäÜß：ÇíÖÖ　 
çóÖó¡ÖñÖÖ　 ÖíÑ¿óü¡ÜçÜÇÜ öóï¡Ü äëó ïöñëó¿：£íî：；. ぢëÜîñï ïöñëó¿：£íî：； ¡ÜÖïñëç：ç Ü £ÇíÑíÖ：ú 
öíë： Üï¡¿íÑÖ0єöáï　 ëñ¢ó½Ü½ äëÜöóöóï¡Ü ç íçöÜ¡¿íçíê, öÜ½Ü àÜ öóï¡ ç íäíëíö： äëÜö　ÇÜ½ 
çïáÜÇÜ îó¡¿Ü äÜçóÖñÖ äñëñçí¢íöó öóï¡ Ü öíë：, äñëñü¡ÜÑ¢í0ôó ëÜ£ÑÜçíÖÖ　 äí¡ñö：ç. 

ぜ'　¡í öíëí. ぴñ ßÜÑá 　¡í öíëí, £ÑíöÖí £½：Ö0çíöó ïçÜ0 âÜë½Ü ： Üß’є½ £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ öóäÜ 
ÖíäÜçÖñÖÖ　. ぜ'　¡Ü öíëÜ çóÇÜöÜç¿　0öá £ ÜÑÖÜ- ： ßíÇíöÜüíëÜçóê äÜ¿：½ñëÖóê ä¿：çÜ¡ ： 
¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê ½íöñë：í¿：ç. ゑóÑó ½’　¡Ü； öíëóμ £ ¡ÜëäÜïÜ½ Ü âÜë½： ëÜ¡íçí, £ ÑÖÜ½ ë：£ÖÜ； 
¡ÜÖâ：ÇÜëíî：；, î：¿：ïÖó½ íßÜ £： üçÜ½, £ ¡¿íäíÖÜ½ ： ：Öü.; ïäÜïÜßó çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 äí¡ñö：ç – 
£çíë0çíÖÖ　, ï¡¿ñ0çíÖÖ　, £üóçíÖÖ　. がÜ îáÜÇÜ çóÑÜ Üäí¡ÜçÜ¡ ç：ÑÖÜïóöáï　 – Üäí¡Üç¡í öóäÜ 
«â¿ÜÜ» (ÖíÖñïñÖÖ　 ëÜ£ä¿íçÜ äÜ¿：½ñëÜ Öí Üäí¡ÜçíÖ： çóëÜßó), Üäí¡Üç¡í öóäÜ «ï¡óÖ» , 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öñë½Ü£ß：Çí0ôóê ä¿：çÜ¡ (ÑëÜÇí ü¡：ëí), ¡Ü¿ó Öí ¡íëöÜÖÖÜ ÜïÖÜçÜ £ çóëÜßÜ½  
Üßö　ÇÜ0öá ÜïíÑ¡ÜçÜ0 ä¿：ç¡Ü0, ä：ÑÑí0öá ÖíÇë：çÜ, ä¿：ç¡í ïíÑ¢íєöáï　 ： à：¿áÖÜ Üß¿　Çíє çóë：ß. 
がÜ ½'　¡Ü； öíëó ç：ÑÖÜï　öáï　 äí¡ñöó ïöÜ　ô： öóäÜ «ÑÜúäí¡» ¡¿íïóôÖóú, £ öëÜßÜô¡Ü0, äí¡ñö 
«ÑÜúäí¡» £ £：ä-£í½¡Ü½, £ îñÖöëí¿áÖó½ íßÜ ß：ôÖó½ üöÜîñëÜ½, â：ÇÜëÖóú, £ γ-ê íßÜ 4-ê 
ïöÜëÜÖÖáÜ； £íäí0çíÖÖ　½.  

ぢëÜîñï ïöñëó¿：£íî：； ç ½'　¡：ú öíë： ½íє ïçÜ； ÜïÜß¿óçÜïö： ôñëñ£ ä：Ñöëó½íÖÖ　 
äëÜöóçÜÑíç¿ñÖó　 ç íäíëíö： Ñ¿　 ïöñëó¿：£íî：； Öí ë：çÖ： ë：çÖÜ½Ü ÖíÑ½：ëÖÜ½Ü öóï¡Ü ç ½'　¡：ú öíë： £ 
äëÜÑÜ¡öÜ½ ä：Ñ ôíï îáÜÇÜ äëÜîñïÜ, ç ：ÖüÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ½Ü¢ñ ç：ÑßÜöóï　 äÜëÜüñÖÖ　 
Çñë½ñöóôÖÜïö： ½'　¡Ü； Üäí¡Üç¡ó. が¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 Çñë½ñöóôÖÜïö： î：є； öíëó äëó ïöñëó¿：£íî：； 
çñ¿ó¡ñ £ÖíôñÖÖ　 ½íє çí¡¡Ü½：ëÜçíÖ：ñ öíëó äëó âíïÜçíÖÖ：, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є £ßñëñÇöó äí¡ñö £ 
äëÜÑÜ¡öÜ½ ç ä¿Üï¡Ü½Ü, àÜ Öñ ëÜ£ÑÜöÜ½Ü ïöíÖ： äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ äëÜîñïÜ ïöñëó¿：£íî：；.  

ぜ'　¡í ： Öíä：ç¢Üëïö¡í ïöñëó¿：£Üє½Ü öíëí ½íє ïÜööєç： öñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： äñëñçíÇóμ 
ñ¡ÜÖÜ½：　 Ññâ：îóöÖóê ½íöñë：í¿：ç äëó çóÇÜöÜç¿ñÖÖ： öíëó; ñ¡ÜÖÜ½：　 ñÖñëÇ：； £í ëíêÜÖÜ¡ 
ï¡ÜëÜôñÖÖ　 ôíïÜ ïöñëó¿：£íî：； £íçÑ　¡ó çóïÜ¡ó½ öñä¿Üâ：£óôÖó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ ： 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ß：¿áü çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡öÜ; ½í¿í ½íïí (ç 5 ëí£ ¿ñÇüñ ¢ñëïö　ÖÜ； ： ç 1,5 ëí£ó – 
í¿0½：Ö：єçÜ； öíëó); ¿ñÇ¡Ü âÜë½Üєöáï　 ç ë：£Öóê öóäÜëÜ£½：ëíê; ½íє çóïÜ¡Ü ¡ÜëÜ£：úÖÜ ïö：ú¡：ïöá; 
äëÜïöÜöÜ ç：Ñ¡ëóçíÖÖ　 ： Üöó¿：£íî：0 ç：ÑêÜÑ：ç, Öó£á¡Ü çíëö：ïöá. 
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ゑごとだづごでどんぞぞé ぢづごぞぴごぢば «ずぎゎだ» がずé づだげづだゐとご 
ぎぞぎづゎだぎぱぎとどごゑぞごび どぎびぞだずだゎやぶぞごび づやぷぎぞぽ ゑ とだぞでぎづぞやざ 

ぢづだぜごでずだゑだでどや 
 

ゑÜúöñÖ¡Ü だ.と., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, ゑñëê：ç¡ñë é.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ば ¡ÜÖïñëçÖ：ú Çí¿Ü£： êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó ôóï¿Ü â：ë½ ßñ£äñëñëçÖÜ 

£½ñÖüÜєöáï　, í¿ñ ¡：¿á¡：ïöá ： íïÜëöó½ñÖö äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　, àÜ çóäÜï¡í0öáï　 Ü çóÇ¿　Ñ： 
¡ÜÖïñëç：ç, £ëÜïöíє 　¡ Ö：¡Ü¿ó. ゑñ¿ó¡： â：ë½ó çóäÜï¡í0öá Öíúüóëüóú ïäñ¡öë äëÜÑÜ¡ö：ç. がë：ßÖ： 
â：ë½ó £ÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0 ïäñî：í¿：£Üçí¿óï　 ：, 　¡ äëíçó¿Ü, ëñí¿：£Ü0öá ïçÜ0 äëÜÑÜ¡î：0 ä：Ñ 
½íë¡í½ó £í¡ÜäÜçÜ0öá öÜëÇÜçóê ä：Ñäëóє½ïöç (ïÜäñë½íë¡ñö：ç öí ：Ö.). ゑÜÖó Öñ ½í0öá çñ¿ó¡ÜÇÜ 
çä¿óçÜ Öí ëóÖÜ¡, í¿ñ £íäÜ¿ÜÖ　0öá £ÖíúÑñÖ： Öó½ó Ö：ü：. ば £ç'　£¡Ü £ îó½ çóÖó¡íє 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ç：öôó£Ö　ÖÜ； ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 

どí¡óú ä：Ñê：Ñ ßí£Üєöáï　 Öí íÖí¿：£： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïêñ½ çóëÜßÖóîöçí çïáÜÇÜ 
íïÜëöó½ñÖöÜ ä¿ÜÑÜÜçÜôñçóê ¡ÜÖïñëçÜçíÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. げíÇí¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá î：є； äëÜÑÜ¡î：； 
äñëñçóàÜє γ000 Öíú½ñÖÜçíÖá. 

ゑëíêÜçÜ0ôó ç：ÑÜ½： ç：ÑÜ½Üïö： äëÜ ïöëÜ¡öÜëÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïêñ½ çóëÜßÖóîöçí 
Öíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖóê ä¿ÜÑÜÜçÜôñçóê ¡ÜÖïñëç：ç ½Ü¢Öí £íäëÜäÜÖÜçíöó ÖíïöÜäÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ç：öôó£Ö　ÖóêÖÜ； ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜ； ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. どí¡ 　¡ 
ëÜ£çóöÜ¡ ½í¿ÜÇÜ ： ïñëñÑÖáÜÇÜ ß：£ÖñïÜ є äë：ÜëóöñöÖó½ Öíäë　½¡Ü½ Ü ïç：öÜç：ú êíëôÜç：ú 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, öÜ, ÜôñçóÑÖÜ, àÜ Ñ¿　 ç：öôó£Ö　ÖÜ； ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： öí¡óú Öíäë　½Ü¡ 
ëÜ£çóö¡Ü öñ¢ є äñëïäñ¡-ÖÜë½íöóçÖó½. が¿　 Ñë：ßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç ¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 
ÜïÖÜçÖó½ äÜ¡ó-£íöñ¿ñ½ ñâñ¡öóçÖÜïö： çóëÜßÖóîöçí є úÜÇÜ ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá, Üï¡：¿á¡ó, 
çëíêÜçÜ0ôó ïÜôíïÖóú ë：çñÖá çíëöÜïö：\ñÖñëÇÜëñïÜëï：ç ： äëÜÇÖÜ£ó ；； £½：Öó, îñú äíëí½ñöë 
çó£Öíôíє çíëö：ïöá ¡：ÖîñçÜ； äëÜÑÜ¡î：； öí., だö¢ñ, ；； Ü¡ÜäÖ：ïöá ïäÜ¢óçíôñ½. 

ゑó¡ÜÖíÖ： ëÜ£ëíêÜÖ¡ó ÑÜ£çÜ¿　0öá Üöëó½íöó äóöÜ½： äÜÜäñëíî：úÖ： ñÖñëÇñöóôÖ： çóöëíöó 
ëíïïôó-öíÖó Öí ÜïÖÜç： ÜïñëñÑÖñÖóê äíïäÜëöÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ ïÜôíïÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üäñëíî：； (äëÜîñïÜ). 

づñí¿：£íî：； ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ äÜ¿　Çíє Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： äëóÖîóäÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëí 
«ずぎゎだ». ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ äëóÖîóäÜ ½Ü¢¿óçí ç ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü Ü £ç'　£¡Ü £ 
öó½, àÜ, 　¡ îñ çóÑÖÜ £ öíß¿óî：, äëó çóëÜßÖóîöç： ï¡ÜєÖÜ ë：£Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç äÜöë：ßÖñ çó¡ÜÖíÖÖ　 
ÜÑÖí¡Üçóê äëÜîñï：ç (Üäñëíî：ú). ぶó Öñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ ç ë：£Öóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ïêñ½íê 
äëÜîñïó (Üäñëíî：；) ÜÑÖí¡Üç：, àÜ ëñí¿：£Üє ；ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖñ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 ë：£Öñ. だÑÖí¡, öí¡ 　¡ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖñ äëó£ÖíôñÖÖ　 Üß¿íÑÖíÖÖ　 ÜÑÖí¡ÜçÜ, öÜ Ñ¿　 úÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 äÜöë：ßÖ： 
ÜÑÖí¡Üç： Ñ¢ñëñ¿í ñÖñëÇ：； (çÜÑí, äíëí, ñ¿ñ¡öëó¡í, ïöóïÖñÖñ äÜç：öë　 ： öÜ½Ü äÜÑ：ßÖñ). どí¡ó½ 
ôóÖÜ½, äÜ　ç¿　єöáï　 ½Ü¢¿óç：ïöá ïöçÜëñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜ Ñ：0ôÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜ； 
¡ÜÖïñëçÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, 　¡ñ ½Ü¢ñ çóÑÜ£½：Ö0çíöóï　 ： ä：ÑçóàÜçíöó ñâñ¡öóçÖ：ïöá ïçÜє； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ü¿　êÜ½ ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ ÖíßÜëÜ 　¡ ¡：¿á¡Üïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ¿：Ö：ú, öí¡ ： çóëÜßÖóôÜ； 
äÜöÜ¢ÖÜïö： ¡Ü¢ÖÜ； ÜÑóÖóî： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ äëóÖîóäÜ 
«ずぎゎだ» ÑÜ£çÜ¿　є ½ÜÑñëÖ：£Üçíöó ： ä：ÑçóàÜçíöó ñâñ¡öóçÖ：ïöá ¡ÜÖïñëçÖóê ä：Ñäëóє½ïöç 　¡ 
çñ¿ó¡ÜÇÜ, öí¡ ： Ñë：ßÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ. ぞñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ëÜ£½：ëÜ ä：Ñäëóє½ïöçí ： úÜÇÜ äÜöÜ¢ÖÜïö： 
äëóÖîóä ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£çóçíöó ä：Ñäëóє½ïöçÜ £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ñÖñëÇñöóôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： öí 
ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ¿：Ö：ú,  　¡： £íßñ£äñôÜ0öá çóäÜï¡ Öíúß：¿áü 
äÜäÜ¿　ëÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；.  
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ぜんどぎぜんどごぶぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé だぢどごぜんずぽぞごび づぎぐごぜやゑ  
どぎづぜやぶぞだゎだ だゐづだゐずぎぞぞé ぞんぢやゑとだぢぶぎぞごび とだゑゐんで 

 
ゐÜÖÑíëñÖ¡Ü ぞ.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, でÜ¿ñîá¡í ん.が., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡ 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ば £ç’　£¡Ü £ öó½, àÜ ïáÜÇÜÑÖ： £’　ç¿　єöáï　 Ññâ：îóö ïóëÜçóÖó ú £ß：¿áüÜ0öáï　 çóöëíöó Öí 
çóëÜßÖóîöçÜ äëÜÑÜ¡î：；, äÜüÜ¡ Öíúß：¿áü çóÇ：ÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ë：üñÖá, £ äÜÇ¿　ÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：； 
ú £ß：¿áüñÖÖ　 äëóßÜö¡Ü, є í¡öÜí¿áÖó½ äóöíÖÖ　½ Ñ¿　 ½'　ïÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. ば £ç'　£¡Ü ：£ îó½ 
ÑÜî：¿áÖó½ є ëÜ£ëÜß¡í ：ÖÖÜçíî：úÖóê äëÜñ¡ö：ç Ü Öíäë　½¡Ü Üäöó½：£íî：； öñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó 
¡ÜçßíïÖóê çóëÜß：ç, £í Ñ¿　 £ß：¿áüñÖÖ　 çóêÜÑÜ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

ぞñÜßê：ÑÖÜ çïñëúÜ£ £íúÖ　öóï　 çóçôñÖÖ　½ 　¡ öñä¿Üâ：£óôÖóê äëÜîñï：ç, àÜ ç：ÑßÜçí0öáï　 
äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Üçßíï ë：£ÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ, öí¡ ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ；êÖáÜÇÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
îóê äëÜîñï：ç. ぴñ äÜöë：ßÖÜ Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß ï¡¿íïöó ÜÖÜç¿ñÖÜ ßí£Ü £ÖíÖá, àÜ öñêÖÜ¿ÜÇó Öí 
ë：£Öóê ä：Ñäëóє½ïöçíê ½ÜÇ¿ó ß çó¡Üëóïöíöó Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß Ü ïçÜ；ê ¡ÜÖ¡ëñöÖóê Ü½Üçíê 
ëÜ£ëÜßóöó íßÜ ç：Ñ¡ÜëóÇÜçíöó öñêÖÜ¿ÜÇ：0 çóëÜßÖóîöçí äñçÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ÖÜçóê 
äëÜÇëí½ öñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê ½’　ïÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： £ÖíôÖÜ £½ñÖüíöá 
çóöëíöó ñÖñëÇÜëñïÜëï：ç, àÜ í¡öÜí¿áÖÜ Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá ：£ ä：ÑçóàñÖÖ　½ öíëóâ：ç. どí¡Ü¢ 
ä：Ñçóàóöáï　 çóê：Ñ ¡ÜçßíïÖóê çóëÜß：ç, £í ëíêÜÖÜ¡ £½ñÖüñÖÖ　 çöëíö, Öñ äÜëÜüÜ0ôó çó½ÜÇ ÑÜ 
ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. が：0ôÜ ç îñú ôíï öñêÖÜ¿ÜÇ：0 Öñ½Ü¢¿óçÜ ÜÖ：â：¡Üçíöó, çÜÖí äÜçóÖÖí 
ëÜ£ëÜß¿　öóï　 Öí ¡Ü¢ÖÜ½Ü ä：Ñäëóє½ïöç： ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ Öí ßí£： ïÜôíïÖóê £ÖíÖá äëÜ ¡ÜçßíïÖñ 
çóëÜßÖóîöçÜ.  

ぜñöí ÖíÜ¡ÜçÜ； ëÜßÜöó – ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： öñë½：ôÖÜÇÜ ÜßëÜß¿ñÖÖ　 
Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï Ñ¿　 çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê ëñ¢ó½：ç, àÜ £íïöÜïÜçÜçíöó½Üöáï　 Ü 
ÖÜçóê ÜÖ：çñëïí¿áÖóê öñë½Ü¡í½ñëíê. ぴñ ÖñÜßê：ÑÖÜ Ñ¿　 ß：¿áü ÑóâñëñÖî：úÜçíÖÜÇÜ, 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ú ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ¡Ü¢ÖÜÇÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 

が¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 ½ñöó ßÜ¿ó äÜïöíç¿ñÖ： ÖíïöÜäÖ： £íÑíô：μ 
1. がÜï¿：Ñóöó çä¿óç £½：Öó öëíÑóî：úÖóê ëñ¢ó½：ç öñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó Öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ-

öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡ÜçßíïÖóê 
çóëÜß：ç. 

β. で¡¿íïöó ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á äëÜîñïÜ Üäöó½：£íî：； öñë½：ôÖÜÇÜ ÜßëÜß¿ñÖÖ　 
Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï. 

γ. ゑïöíÖÜçóöó ëíî：ÜÖí¿áÖ： ëñ¢ó½ó öñë½：ôÖÜÇÜ ÜßëÜß¿ñÖÖ　. 
ゑ 　¡Üïö： ½ÜÑñ¿áÖóê £ëí£¡：ç Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ âíëü 

Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíïμ «ゎÜîÜ¿áïá¡í» (ç½：ïö ¢óëÜ – 55%) ： «ぜóï¿óçïá¡： ¡Üçßíï¡ó» (ç½：ïö 
¢óëÜ – 40%). でêñ½í äëÜçñÑñÖÖ　 ïñë：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £Üßëí¢ñÖí Öí ëóïÜÖ¡Ü. 

 
げëí£Ü¡ № 1 

(ç½：ïö ¢óëÜ 40%; 
Ñ：í½ñöë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó 

β1 ½½) 

 

げëí£Ü¡ № 2 
(ç½：ïö ¢óëÜ 40%; 
Ñ：í½ñöë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó 

45 ½½) 

 

げëí£Ü¡ № 3 
(ç½：ïö ¢óëÜ 55%; 
Ñ：í½ñöë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó 

β1 ½½) 

 

げëí£Ü¡ № 4 
(ç½：ïö ¢óëÜ 55%; 
Ñ：í½ñöë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó 

45 ½½) 
t  t  t  t 

だß¢íë0çíÖÖ　 (ç Ñ：íäí£ÜÖ： 50-70°で) 
 t  
 ゑöëíöó ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ  

t 
 ゑíë：ÖÖ　 (ç Ñ：íäí£ÜÖ： 75 – 80 °で)  
 t  t  t  

ゑöëíöó ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ぜ：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
 

づóïÜÖÜ¡ – でêñ½í ÜëÇíÖ：£íî：； ïñë：； ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó  
Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï 
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げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç ¡Üñâ：î：єÖö：ç ëñÇëñï：； ½ñöÜÑÜ½ Öíú½ñÖüóê ¡çíÑëíö：ç ßÜ¿Ü 
çó　ç¿ñÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá çöëíöó ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ, ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ： ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 
ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó Üß¢íë0çíÖÖ　 öí çíë：ÖÖ　, Ñ：í½ñöëÜ ¡ÜçßíïÖÜÇÜ ßíöÜÖÜ öí ç½：ïöÜ ¢óëÜ. 

だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó, ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá ëíî：ÜÖí¿áÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê 
ëñ¢ó½：ç Üß¢íë0çíÖÖ　 (50 °で) öí çíë：ÖÖ　 (75 °で), öÜ½Ü àÜ ïí½ñ äëó îóê äíëí½ñöëíê öñä¿ÜçÜ； 
ÜßëÜß¡ó ¡ÜçßíïÖ： çóëÜßó ½í0öá Öíú½ñÖü： çöëíöó ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
ç：ÑäÜç：Ñí0öá çó½ÜÇí½ がでどば öí ¡ëíà： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó. 

だöëó½íÖ： ÑíÖ：, 　¡： ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá, àÜ ïí½ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê 
ëñ¢ó½：ç ïäëó　є Öíú½ñÖüó½ çöëíöí½ ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ äëó öñë½：ôÖ：ú ÜßëÜßî： ¡Üçßíï. げíÇí¿áÖ： 
çöëíöó ½íïó çíëñÖóê ¡Üçßíï äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ÖÜç：öÖ：ê äíëí½ñöë：ç öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó 
ï¡¿íÑí0öá Ñ¿　 Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíïμ £í ÖÜç：öÖáÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 – 5,0...7,5 %; £í öëíÑóî：úÖÜ0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 – 7,γ…λ,7 %. だö¢ñ £½ñÖüñÖÖ　 £íÇí¿áÖóê çöëíö ½íïó £í ÖÜç：öÖáÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 
Ñ¿　 Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï ï¡¿íÑíє β,β...β,γ %.  

がÜ¡í£íÖÜ, àÜ ç½：ïö ¢óëÜ Ü âíëü：, öñ½äñëíöÜëí Üß¢íë0çíÖÖ　 öí Ñ：í½ñöë ¡ÜçßíïÖóê 
çóëÜß：ç çä¿óçí0öá Öí çöëíöó ½íïó äëó çíë：ÖÖ：. ぢëó £ß：¿áüñÖ： ç½：ïöÜ ¢óëÜ ç Öíä：ç¡ÜäôñÖóê 
¡Üçßíïíê Öí 15 %, çöëíöó ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ £ß：¿áüÜ0öáï　 Öí 0,4 %. ぢëó £½ñÖüñÖ： Ñ：í½ñöëÜ 
¡ÜçßíïÖÜÇÜ ßíöÜÖÜ Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï Öí β5 ½½, çöëíöó ½íïó äëÜÑÜ¡öÜ £ß：¿áüÜ0öáï　 Öí 
1,2 %. 

げÇ：ÑÖÜ Üöëó½íÖóê ÑíÖóê £íïç：ÑôñÖÜ, àÜ äëó Üß¢íë0çíÖÖ： ¡Üçßíï äëó 50 °で 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖí Üî：Ö¡í Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï ï¡¿íÑíє 4,λ5 ßí¿í; í äëó öñ½äñëíöÜë： 
Üß¢íë0çíÖÖ　 70 °で ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíïó – γ,18 ßí¿í. ぴñ ç 
ôñëÇÜçóú ëí£ ä：ÑöçñëÑ¢Üє ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡öÜ äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ½’　¡óê ëñ¢ó½：ç 
öñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó ¡Üçßíï. 

ぞíïí½äñëñÑ ½íöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á öñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó ¡Üçßíï Ñíє £½ÜÇÜ äëÜÇÖÜ£Üçíöó 
£íÇí¿áÖ： çöëíöó ½íïó ¡Üçßíï ç £íÑíÖóê äíëí½ñöëíê Ñ¿　 Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíïμ 

— öñ½äñëíöÜëí Üß¢íë0çíÖÖ　 – 50 – 70 °で; 
— öñ½äñëíöÜëí çíë：ÖÖ　 – 75 – 80 °で; 
— Ñ：í½ñöë ¡ÜçßíïÖÜÇÜ ßíöÜÖÜ – 21 – 45 ½½; 
— ç½：ïö ¢óëÜ Ü âíëü： – 40 – 55 %. 
ぢëí¡öóôÖñ £ÖíôñÖÖ　 Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç äÜ¿　Çíє Ü £Öó¢ñÖÖ： ñÖñëÇÜ£íöëíö äëó 

çóëÜßÖóîöç： Öíä：ç¡ÜäôñÖóê ¡Üçßíï, Üöëó½íÖÖ： ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ äëóßÜö¡Ü £í ëíêÜÖÜ¡ ä：ÑçóàñÖÖ　 
çóêÜÑÜ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； öí äÜ¡ëíàñÖÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç. 

 
 

ゑごげぞんぶぎぞぞé んぞどんゎだぞやでどごぶぞだゆ がやゆ ぜだずだぶぞだとごでずごび 
ゐんとどぎづやざ づだがば LACTOBACILLUS PLANTARUM ぢだ ゑやがぞだぷぎぞぞù 

がだ ぢだゑぎづびぞぎゑだゆ ぜやとづだゐやだどご ぜ’éでん 
 

ゑ：ÖÖ：¡Üçí ず.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., とóüñÖ　 ん.ゑ., íïä：ëíÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
どñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　 ½’　ïÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç є çí¢¿óçó½ äÜÖ　öö　½ ： ÖñÜßê：ÑÖÜ0 çó½ÜÇÜ0 

ïáÜÇÜÑñÖÖ　. でç：¢ñ ½'　ïÜ ½íє ÑÜïóöá Üß½ñ¢ñÖóú öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　, àÜ ïöçÜë0є öëÜÑÖÜà： Ñ¿　 
çóëÜßÖó¡：ç ： 　ç¿　є äÜöñÖî：úÖÜ £íÇëÜ£Ü Ñ¿　 ïäÜ¢óçíô：ç. どÜ½Ü äñëüÜôñëÇÜçó½ £íçÑíÖÖ　½ 
½’　ïÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： £í¿óüíєöáï　 £ß：¿áüñÖÖ　 öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ½’　ïÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. げÇ：ÑÖÜ 
：£ çó£ÖíôñÖÖ　, 　¡ñ äëóúÖ　öñ ゐëóöíÖïá¡ó½ ：ÖïöóöÜöÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç Çí¿Ü£： êíëôÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú (UK IЧЬЭТЭЮЭО ШП Food Science and Technology, IFST), «öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　 – îñ äñë：ÜÑ 
ôíïÜ, äëÜö　ÇÜ½ 　¡ÜÇÜ êíëôÜçóú äëÜÑÜ¡öμ £í¿óüíєöáï　 ßñ£äñôÖó½; ÖíÑ：úÖÜ £ßñë：Çíє ïçÜ； 
êíëí¡öñëÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ：, ê：½：ôÖ：, â：£óôÖ：, ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó.  

ぜÜ¿ÜôÖÜ¡óï¿： ßí¡öñë：； üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ßíÇíöáÜê Çí¿Ü£　ê êíëôÜçÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. げíçÑ　¡ó ÜöçÜëñÖÖ0 çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ½Ü¿ÜôÖÜ； ¡óï¿Üöó, ÑÜ 　¡Ü； ïí½： çÜÖó ç 
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£ÖíôÖ：ú ½：ë： öÜ¿ñëíÖöÖ：, ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿： ßí¡öñë：； £í ä：ÑêÜÑ　àóê Ü½Üç ½Ü¢Üöá ÑÜçÜ¿： üçóÑ¡Ü 
ëÜ£½ÖÜ¢Üçíöóïá, çóö：ïÖ　0ôó ：Öü： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó.  

ゑó¡¿íÑñÖñ äÜï¿Ü¢ó¿Ü ä：ÑïöíçÜ0 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, äëñÑ½ñöÜ½ 　¡óê ïöí¿Ü 
çóçôñÖÖ　 íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖÜ； Ñ：； ë：£Öóê üöí½：ç δКМЭШЛКМТХХЮЬ ЩХКЧЭКЫЮЦ äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ 
äÜçñëêÖñçÜ； ½：¡ëÜß：Üöó ½’　ïí. 

ば ëÜßÜö： çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 öñïö-¡Ü¿áöÜëó, 　¡： çóÑ：¿　¿óï　 ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ £ ½’　ïí, Öí 
çóëÜßÖóôÜ½Ü ä：Ñäëóє½ïöç：. が¿　 îáÜÇÜ ç：Ñßóëí¿óï　 äëÜßó ½’　ïí £ ë：£Öóê ôíïöóÖ öÜü：. 
ゑóÑ：¿ñÖ： öñïö-¡Ü¿áöÜëó £ßñë：Çí¿óï　 Öí ïç：¢Üï¡ÜüñÖÜ½Ü ぜぢん. げÇ：ÑÖÜ £ ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßí¡öñë：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó Üï：ê äëÜß ïóëÜÇÜ ½’　ïí £íß：úÖóê öçíëóÖ 
ç£íÇí¿： £íÑÜç：¿áÖ： öí ç：ÑäÜç：Ñí0öá ïöíÖÑíëöí½. ぢëó çóçôñÖÖ： 　¡：ïÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ äÜçñëêÖñçÜ； 
½：¡ëÜß：Üöó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÜÇÜ ½'　ïí ßÜ¿Ü çó£ÖíôñÖÜ, àÜ öñë½Üâ：¿ó ： ôíïöóÖí ½ñ£Üâ：¿áÖóê 
½：¡ëÜß：ç £íÇóÖÜ¿ó, äëÜöñ çñ¿ó¡í ôóïñ¿áÖ：ïöá ½ñ£Üâ：¿：ç £í¿óüó¿óï　 Ü ½'　ï：. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 öóöëÜ öñïö-¡Ü¿áöÜëó ： ¡Ü¿áöÜëó-íÖöíÇÜÖ：ïöí çóëÜß¿　¿ó ïñ½ó¡ëíöÖñ 
ëÜ£çñÑñÖÖ　 ： äëÜçÜÑó¿ó äÜï：ç Öí ïñ¿ñ¡öóçÖ： ïñëñÑÜçóàí £ ÜïöíÖÖ：ê γ-ê ëÜ£çñÑñÖá, íßÜ 
çóëÜß¿　¿ó ä：ÑëíêÜÖÜ¡ ç ¡í½ñë： ゎÜë　єçí. 

んÖöíÇÜÖ：ïöóôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá ¿í¡öÜßí¡öñë：ú äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ÑÜ½：ÖíÖöÖÜ； ÇëÜäó 
äÜçñëêÖñçÜ； ½：¡ëÜß：Üöó ½’　ïí çó£Öíôí¿ó Ñóï¡Ü-ÑóâÜ£：úÖó½ ½ñöÜÑÜ½. é¡ ：ÖÑó¡íöÜëÖ： 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó 4 üöí½：ç ßí¡öñë：ú ëÜÑÜ BКМТХХЮЬ – äëñÑïöíçÖó¡：ç 
äÜçñëêÖñçÜ； ½：¡ëÜß：Üöó ½’　ïí. ばï： ñ¡ïäñëó½ñÖöó äëÜçÜÑó¿ó Ü öëáÜê¡ëíöÖ：ú äÜçöÜëÖÜïö：. 

がÜï¿：ÑÖ： üöí½ó ¿í¡öÜßí¡öñë：ú äëÜ　çó¿ó í¡öóçÖÜ íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖÜ Ñ：0 äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 
ÑÜ ßíîó¿. ぷöí½ δ. ЩХКЧЭКЫЮЦЇІU1β, ：£Ü¿áÜçíÖóú £ çóÖÜÇëíÑÖÜÇÜ ïÜï¿í, çÜ¿ÜÑ：ç 
½í¡ïó½í¿áÖÜ0 íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0 äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ：ÖÑó¡íöÜëÖóê 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç.  が：í½ñöë £ÜÖó £íöëó½¡ó ëÜïöÜ çíë：0çíç ç：Ñ 1γ,5 ± 1,4 ÑÜ β0,0 ±1,4 ½½. 

ぜÜ¢Öí äëóäÜïöóöó, àÜ Öíç：öá äëó äÜçöÜëÖ：ú ¡ÜÖöí½：Öíî：； íñëÜßÖó½ó öí 
âí¡Ü¿áöíöóçÖÜ-íÖíñëÜßÖó½ó ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½í½ó äëÜÑÜ¡ö ßÜÑñ ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ïöíß：¿áÖó½, 
Üï¡：¿á¡ó ßí¡öñë：ÜîóÖó äëÜÑÜ¡Üє½： є öñë½Üïö：ú¡ó½ó ： çó¡ÜÖÜ0öá ëÜ¿á ß：Ü£íêóïöÜ äëÜö　ÇÜ½ 
ÜïáÜÇÜ öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　. 

δ. ЩХКЧЭКЫЮЦ ЇІU1β öí δ. ëХКЧЭКЫЮЦ VTCCB0λβ1 ½í0öá ÖíúçóàÜ íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖÜ Ñ：0 
äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ äëñÑïöíçÖó¡：ç äÜçñëêÖñçÜ； ½：¡ëÜß：Üöó ½’　ïí. ぴñ ïç：Ñôóöá äëÜ öñ, àÜ ç 
äëÜîñï： ëÜ£çóö¡Ü çÜÖó çóÑ：¿　0öá ß：¿áüÜ ¡：¿á¡：ïöá ßí¡öñë：ÜîóÖó, àÜ äíÇÜßÖÜ çä¿óçíє Öí 
½ñöíßÜ¿：£½ ¡¿：öóÖ öñïö-¡Ü¿áöÜë. 

だöëó½íÖ： ÑíÖÖ： äÜ¡í£Ü0öá ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 üöí½：ç δ. ЩХКЧЭКЫЮЦ ЇІU1β öí δ. 
ëХКЧЭКЫЮЦ VTCCB0λβ1 Ü ½’　ïÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： £ ½ñöÜ0 £ß：¿áüñÖÖ　 öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 öí 
¡ÜÖöëÜ¿0 ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £íßëÜÑÖñÖÖ　 ½’　ïí öí ½’　ïÜäëÜÑÜ¡ö：ç. 

 
 

んぞんずやどごぶぞござ ゑごゐやづ やぞゎづぎがやЄぞどやゑ がずé でどゑだづぎぞぞéがだゐんゑだと 
んぞどごんぞぎぜやぶぞだゆ がやゆ 

 
ぷ¿íäí¡ ゎ.ゑ., ¡íÖÑ.öñêÖ.ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½.だÑñïí 
 

 でöçÜëñÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ÑÜßíçÜ¡ üóëÜ¡ÜÇÜ ïäñ¡öëí â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：； Öí 
ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó є í¡öÜí¿áÖó½ Öíäë　½¡Ü½,öÜ½Ü àÜ ç ïáÜÇÜÑñÖÖ： Öíúß：¿áüÜÇÜ äÜüóëñÖÖ　 
ÖíßÜ¿ó £íêçÜë0çíÖÖ　 ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ïóïöñ½ó, £Ü¡ëñ½í £í¿：£ÜÑñâ：îóöÖííÖñ½：　 (げがん). げí 
ÑíÖó½ó ゑïñïç：öÖáÜ；ÜëÇíÖ：£íî：； ÜêÜëÜÖó £ÑÜëÜç'　 (ゑだだげ) 700 ½¿Ö. ôÜ¿Üç：¡ ïöëí¢Ñí0öá げがん. 
ゑÜ¡ëñ½óêëñÇ：ÜÖíê ；êôíïöÜöíïñëñÑ Ñ：öñúÑÜï　Çíє (γ0–70) %,ïñëñÑ ¢：ÖÜ¡ (11–40) %, í ïñëñÑ 
Ñ：çôíöÜ¡-ä：Ñ¿：ö¡：ç – 9 %. が¿　 ¿：¡ÜçíÖÖ　 ： äëÜâ：¿í¡öó¡ó £í¿：£ÜÑñâ：îóöÖóê ïöíÖ：ç 
£íïöÜïÜçÜ0öáï　 　¡ ¿：¡íëïá¡： âÜë½ó äëñäíëíö：ç £í¿：£í, öí¡ ： êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó, £ßíÇíôñÖ： 
£í¿：£Ü½. ぞí ïáÜÇÜÑÖ： Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½ó äëñäíëíöí½ó, Öí ÑÜ½¡Ü äëí¡öó¡Ü0ôóê ¿：¡íë：ç, є 
í¡öóââñëóÖ, Çñ½Üâñë, ¡ÜÖâñëÜÖ, ëñ£ÜâñëÜÖ, âñëëÜ¡í¿á ： âñëëÜä¿ñ¡ï. だÑÖí¡ ¿：¡ÜçíÖÖ　 
äëñäíëíöí½ó £í¿：£í äÜöë：ßÖÜ äëÜçÜÑóöó ÑÜ¢ñ Üßñëñ¢ÖÜ ： ÖñÜÑ½：ÖÖÜ ä：Ñ ÖíÇ¿　ÑÜ½ ¿：¡íë：ç. ば 
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£ç'　£¡Ü £ îó½ çïñ ß：¿áüñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç äëÜâ：¿í¡öóî： ： ¿：¡ÜçíÖÖ： £í¿：£ÜÑñâ：îóöÖóê ïöíÖ：ç 
£ÖíêÜÑ　öá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ： ÑÜßíç¡ó (ゐんが), àÜ ½：ïö　öá £í¿：£Ü ç ¿ñÇ¡Ü£íïçÜ0çíÖ：ú 
ÑçÜêçí¿ñÖöÖ：ú âÜë½： Öí ÜïÖÜç： ¡ëÜç： çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó (ゑづび). ぞí ÜïÖÜç： ßÜєÖïá¡Ü； ¡ëÜç： 
： Ü¡ëñ½óê ；； âëí¡î：ú ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ß：¿¡Üçóê ÑÜßíçÜ¡, í¿ñ ÑÜßíçÜ¡, àÜ ½：ïö　öá 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖñ Çñ½Üçñ £í¿：£Ü ÑÜ¢ñ ½í¿Ü. ゐÜєÖïá¡í ¡ëÜç ßÜ¿í ÜßëíÖí Öí½ó ç 　¡Üïö： 
ßí£ÜçÜÇÜ ：ÖÇëñÑ：єÖöí Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ゐんが íÖöóíÖñ½：ôÖÜÇÜ Ñ：；. ぢñëñçíÇí ÑíÖÜÇÜ çóßÜëÜ 
ÜßÜ½Üç¿ñÖí ßíÇíöá½í âí¡öÜëí½óμ äÜ-äñëüñ – Öñü¡：Ñ¿óç：ïö0, öÜ½Ü àÜ ¡ëÜç 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öçíëóÖ £íïöÜïÜçÜєöáï　 ç ；¢Ü ¿0ÑóÖó öóï　ôÜ¿：öö　½ó; äÜ-ÑëÜÇñ – 
üóëÜ¡ó½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡ëÜç： Ü ½ñÑóôÖ：ú ： çñöñëóÖíëÖ：ú äëí¡öóî：; ç öëñöáÜ½Ü – Öí　çÖ：ïö0 ç 
ÜëÇíÖ：£½： ÇÜöÜçóê çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖóê ½ñêíÖ：£½：ç çï½Ü¡öÜçíÖÖ　 öí Üöó¿：£íî：； Çñ½ÜçÜÇÜ £í¿：£í, 
　¡： ïâÜë½Üçí¿óï　 ç äëÜîñï： ÜÖöÜÇñÖñöóôÖÜÇÜ ： â：£：Ü¿ÜÇñÖñöóôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ¿0ÑóÖó, í öí¡Ü¢ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ÜÖ：¡í¿áÖóê â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú Çñ½ÜÇ¿Üß：ÖÜ.  げ ½ñöÜ0 ïöíß：¿：£íî：； 
£í¿：£í ç ÑçÜçí¿ñÖöÖóú ïöíÖ Öí½ó £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ £íïöÜïÜçíöó äëóÖîóäÜçÜ ÖÜçóú ä：Ñê：Ñ – 
£ç'　£íöó £í¿：£Ü ç ¡Ü½ä¿ñ¡ï, £ëÜßóçüó úÜÇÜ öí¡ó½ ôóÖÜ½ ïö：ú¡ó½ ÑÜ Ü¡óï¿ñÖÖ　, öÜßöÜ 
ïöíß：¿：£Üçíöó úÜÇÜ, í öí¡Ü¢ ÑÜÑíö¡ÜçÜ ççñïöó ïóïöñ½Ü ç：ÑÖÜçÖó¡：ç, àÜ äñëñçÜÑ　öá £í¿：£Ü £ 
öëóçí¿ñÖöÖÜÇÜ ïöíÖÜ ç ÑçÜçí¿ñÖöÖóú. ゑóçôñÖÖ　 ÑíÖóê ï¡¿íÑÜ ： ç¿íïöóçÜïöñú ëÜï¿óÖÖÜ； 
ïóëÜçóÖó, çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÜÇÜ Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü çïöíÖÜçóöó, 
àÜ çóÖÜÇëíÑÖ： çóôíç¡ó ½：ïö　öá £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá äÜ¿：âñÖÜ¿áÖóê ëñôÜçóÖ. é¡：ïöá ÑëÜÇÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí, £ÑíöÖÜÇÜ ÜöçÜë0çíöó ¡Ü½ä¿ñ¡ï £ Çñ½Üçó½ £í¿：£Ü½ ¡ëÜç：, Öí½ó ÜßëíÖ： çöÜëóÖÖ： 
äëÜÑÜ¡öó äñëñëÜß¡ó öñ½Öóê ïÜëö：ç çóÖÜÇëíÑÜ – çóÖÜÇëíÑÖ： çóôíç¡ó. ゑÜÖó ïöíÖÜç¿　öá 
ß¿ó£á¡Ü (15 – 17) % ç：Ñ ½íïó 　Ç：Ñ. ぱñÖÜ¿áÖ： ïäÜ¿Ü¡ó є íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó, àÜ Öñúöëí¿：£Ü0öá 
ç：¿áÖ： ëíÑó¡í¿ó ： £íêóàí0öá ñëóöëíîóöíëÖ： ½ñ½ßëíÖó ç：Ñ Ü¡óï¿ñÖÖ　, í ïí½： ñëóöëÜîóöó ç：Ñ 
Çñ½Ü¿：£Ü. ゑí¢¿óçÜ0 Ü½ÜçÜ0 çï½Ü¡öÜçíÖÖ　 Çñ½ÜçÜÇÜ £í¿：£í є úÜÇÜ äÜäñëñÑÖ：ú äñëñ¡¿íÑ ç 
ëÜ£ôóÖÖÜ âÜë½Ü ： ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ÑÜ ÑçÜçí¿ñÖöÖÜÇÜ ïöíÖÜ. んï¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí, âñÖÜ¿áÖ： 
ëñôÜçóÖó ： îóïöñ；Ö Öí　çÖ： ç ï¡¿íÑ： ä¿ÜÑ：ç çóÖÜÇëíÑÜ ： ç ゑゑ, ïäëó　0öá ñâñ¡öóçÖÜ½Ü 
çï½Ü¡öÜçíÖÖ0 ÖñÇñ½ÜçÜÇÜ £í¿：£í, äëóôÜ½Ü íï¡Üëß：ÖÜçí ¡óï¿Üöí Öñ ö：¿á¡ó ç：ÑÖÜç¿0є 
öëóçí¿ñÖöÖñ £í¿：£Ü ç ÑçÜçí¿ñÖöÖñ, í¿ñ ú ÜöçÜë0є £ Öó½ ÑÜßëñ ëÜ£ôóÖÖ： êñ¿íöÖ： £’єÑÖíÖÖ　 äëó 
Öó£á¡óê £ÖíôñÖÖ　ê ëぞ. げí£ÖíôñÖóú ôóÖÖó¡ £'　çóçï　 äñëñÑÜ½ÜçÜ0 ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó öí ；； ïÜ¿ñú Ü çóÇ¿　Ñ： ÑÜÑíö¡ÜçÜ ççÜÑóöáï　 ：ÖÇëñÑ：єÖöí Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 
ゐんが íÖöóíÖñ½：ôÖÜÇÜ Ñ：；. ゑçñÑñÖÖ　 íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó ： íï¡ÜëßóÖíö：ç ç ëñîñäöÜëÜ, àÜ 
ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 Öí½ó ÑÜßíçÜ¡, ÑÜ£çÜ¿　є Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ äëÜçñïöó äëÜîñï ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 
öëóçí¿ñÖöÖÜÇÜ £í¿：£í ç ÑçÜçí¿ñÖöÖñ ïöíÖ ： ïöíß：¿：£Üçíöó úÜÇÜ.  どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëÜçñÑñÖóú Öí½ó 
íÖí¿：öóôÖóú çóß：ë ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç ëñîñäöÜë ÑÜßíçÜ¡ íÖöóíÖñ½：ôÖÜ； Ñ：； äÜ¡í£íç, àÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí½ó є ßÜєÖïá¡í ¡ëÜç öçíëóÖ ゑゑ öñ½Öóê ïÜëö：ç çóÖÜÇëíÑÜ. 

 
 

ゑごとだづごでどんぞぞé げゐんゎんぶぎぞだゆ だずやゆ ゑ どぎびぞだずだゎやゆ づごゐぞごび 
ぢづぎでぎづゑやゑ げ ぜぎどだù ぢだでごずぎぞぞé とだぞでぎづゑばùぶだゎだ ぎぱぎとどば 

ぢづご げゐぎづやゎんぞぞや ゑ ばぜだゑんび ぢだぜやづぞごび ぢだげごどごゑぞごび 
どぎぜぢぎづんどばづ 

 
ぜíÖÜ¿： ど.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., とÜüÖ：ëñÖ¡Ü ぞ.ぜ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, íï.,  

ゐíëóüñçí é.だ., ïöÜÑ. だとづ «ぜíÇ：ïöë» â-öÜ ど：ぎびぢöíぢとげ 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
だÑÖó½ £ Öíúçí¢¿óç：üóê £íçÑíÖá, àÜ ïöÜ　öá äñëñÑ íÇëÜäëÜ½óï¿Üçó½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ 

ば¡ëí；Öó, є £íßñ£äñôñÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ¡ëí；Öó 　¡：ïÖó½ó ： ßñ£äñôÖó½ó ëóßÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ. ぴñ £íçÑíÖÖ　, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, є ôíïöóÖÜ0 äëÜß¿ñ½ó àÜÑÜ 
çó¡ÜÖíÖÖ　 Ññë¢íçÖÜ； äëÜÇëí½ó £íßñ£äñôñÖÖ　 äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ßñ£äñ¡ó ¡ëí；Öó. ぢëÜß¿ñ½ó 
£íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜöëñßó Öíïñ¿ñÖÖ　 ç äÜçÖÜî：ÖÖóê ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ôóïöóê äëÜÑÜ¡öíê êíëôÜçíÖÖ　, 
ïÜôíïÖ： ëóÖ¡Üç： Ü½Üçó çó½íÇí0öá çóäÜï¡ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜ； çóïÜ¡Ü　¡：ïÖÜ； êíëôÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； äëÜ¿ÜÖÇÜçíÖÜÇÜ öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： ÖÜçóê äëÜÇëñïóçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. 
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げÖíôÖóú Üßï　Ç çóäÜï¡Ü ëóßÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç £íú½íє ï¿íß¡ÜïÜ¿ÜÖí äëÜÑÜ¡î：　, àÜ 
¡ÜëóïöÜєöáï　 çóïÜ¡ó½ äÜäóöÜ½ Ü Öíïñ¿ñÖÖ　 ： ïöí¿í äëÜÑÜ¡öÜ½ âí¡öóôÖÜ äÜçï　¡ÑñÖÖÜÇÜ 
ïäÜ¢óçíÖÖ　 £íçÑ　¡ó çóïÜ¡ó½ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ 　¡Üïö　½ ： £ëÜôÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç äÜßÜö：. 
どëíÑóî：úÖÜ ï¿íß¡ÜïÜ¿ÜÖÜ äëÜÑÜ¡î：0 çóÇÜöÜç¿　0öá £ Üïñ¿ñÑîñçóê, ï¡Ü½ßë：єçóê íßÜ 
¿ÜïÜïñçóê ëóß £íçÑ　¡ó çóïÜ¡Ü½Ü ë：çÖ0 äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ ß：¿¡í, ¿：ä：Ñ：ç, ßíÇíöóê 
äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖó½ó ¢óëÖó½ó ¡óï¿Üöí½ó ： ç：Ñ½：ÖÖó½ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. 
ぢÜë　Ñ £ äñëñçíÇí½ó îó½ äëÜÑÜ¡öí½ ç¿íïöóçí Öó£á¡í ïö：ú¡：ïöá Ü £ßñë：ÇíÖÖ： £í ëíêÜÖÜ¡ 
½：¡ëÜßÖÜÇÜ äïÜçíÖÖ　 öí Ü¡óïÖñÖÖ　 ¿：ä：Ñ：ç, àÜ äÜ£Öíôíєöáï　 Öí ；ê ßñ£äñôÖÜïö：, í öí¡Ü¢ 
çíëöÜïö： ëñí¿：£íî：；. 

ば öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëóßÖóê äëñïñëç：ç, 　¡ ÜÑÖÜÇÜ £ ÖíúäÜäÜ¿　ëÖ：üóê çóÑ：ç ï¿íß¡ÜïÜ¿ÜÖÜ； 
ëóßÜäëÜÑÜ¡î：；, Öí½：öóçï　 ë　Ñ Öñçóë：üñÖóê äëÜß¿ñ½, £Ü½Üç¿ñÖóê ï¡¿íÑÖÜ0 ñÖñëÇñöóôÖÜ0 
ÜßïöíÖÜç¡Ü0, £Öó¢ñÖÖ　½ Ü¿Üç：ç, çóïÜ¡Ü0 î：ÖÜ0 Öí Ü¡ñíÖ：ôÖÜ ïóëÜçóÖÜ, ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 
äñëñëÜß¿　öó ÖñöëíÑóî：úÖ： çóÑó í£ÜçÜ-ôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü； ïóëÜçóÖó, 　¡í ½íє ÖíÑöÜ çóïÜ¡Ü 
í¡öóçÖ：ïöá ö¡íÖóÖÖóê âñë½ñÖö：ç, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öñë½：Ö：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 £í 
ëíêÜÖÜ¡ äñëñ£ë：çíÖÖ　 äëñïñëç：ç. 

ゑóëÜßÖó¡ó ïöó¡í0öáï　 £ äëÜß¿ñ½Ü0 äëó £ßñë：ÇíÖÖ： äëñïñëç：ç Ü ½íÇí£óÖíê, íÑ¢ñ 
Üäöó½í¿áÖí öñ½äñëíöÜëí £ßñë：ÇíÖÖ　 £Ç：ÑÖÜ çó½ÜÇ ÖÜë½íöóçÖÜ； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； ïöíÖÜçóöá 0 – 
½：ÖÜï 8  で. どñ½äñëíöÜëí £ßñë：ÇíÖÖ　 ç öÜëÇ：çñ¿áÖóê ½ñëñ¢íê ïöíÖÜçóöá 4 – 6  で, àÜ 
äëó£çÜÑóöá ÑÜ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 äëñïñëç：ç ÑÜ β – 3 öó¢Ö：ç, äëó ÖÜë½íöóçÖÜ½Ü 
öñë½：Ö： – 45 Ñ：ß. 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá í¡öÜí¿áÖó½ є äÜüÜ¡ ñâñ¡öóçÖóê ßíë'єëÖóê £íïÜß：ç ： ïäÜïÜß：ç 
ÜßëÜß¡ó ëóßÖÜ； ïóëÜçóÖó, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ïö：ú¡：ïöá, íÖöóÜ¡óï¿0çí¿áÖóú 
ñâñ¡ö, ßñ£äñ¡Ü ëóßÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； äëó £ßñë：ÇíÖÖ：, çóïÜ¡： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： öí 
êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá. 

ぞí ë：ïö ： ëÜ£çóöÜ¡ ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç çä¿óçí0öá ë：£Ö： ôóÖÖó¡ó. ず　úïöÖñë ず. Öí£çíç 
çä¿óç îóê âí¡öÜë：ç ßíë'єëÖó½ ñâñ¡öÜ½. ゐíë'єëó £íäÜß：Çí0öá ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü öí ê：½：ôÖÜ½Ü 
äïÜçíÖÖ0, í öí¡Ü¢ çä¿óçí0öá Öí âñë½ñÖöíöóçÖ： äëÜîñïó. 

だïÖÜçÖó½ó âí¡öÜëí½ó, àÜ çä¿óçí0öá Öí ïö：ú¡：ïöá äëñïñëç：ç, є ¡¿íïóôÖ： ßíë'єëóμ 
äÜôíö¡Üçí 　¡：ïöá ïóëÜçóÖó; äÜôíö¡Üçñ ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖñ Üßï：½ñÖ：ÖÖ　 äëñïñëç：ç; öñ½äñëíöÜëí 
£ßñë：ÇíÖÖ　; í¡öóçÖí ¡óï¿ÜöÖ：ïöá (ëぞ); í¡öóçÖ：ïöá çÜÑó (Кw); ½íïÜçí ôíïö¡í ¡ÜêÜÖÖÜ； ïÜ¿：; 
Öí　çÖ：ïöá ¡ÜÖïñëçíÖö：ç; çóÑ Üäí¡Üç¡ó. 

ぞí ä：Ñïöíç： íÖí¿：£Ü ëóÖ¡Ü ëóßÖÜ； ïóëÜçóÖó ç ば¡ëí；Ö：, ïÜôíïÖÜÇÜ ïöíÖÜ àÜÑÜ 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ïö：ú¡Üïö： äëñïñëç：ç ç äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　, äñëïäñ¡öóç £íïöÜïÜçíÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê 
ëñÇÜ¿　öÜë：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç, Üï½ÜöóôÖÜ Ñ：0ôóê ëñôÜçóÖ ： £ßíÇíôñÖÜ； Ü¿：； ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
çóëÜßÖóîöçí ëóßÖóê äëñïñëç：ç çó£Öíôó¿óï　 £ çóßÜëÜ½ äë　ÖÜ-íëÜ½íöóôÖóê ëÜï¿óÖ Ñ¿　 
Üöëó½íÖÖ　 £ßíÇíôñÖÜ； Ü¿：；. ゑ ÜïÖÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； – öñä¿Üçí ñ¡ïöëí¡î：　 ñâ：ëÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äëó 
öñ½äñëíöÜë： 40 °で äëÜö　ÇÜ½ 6 ÇÜÑóÖ. 

だöëó½íÖÜ Ü¿：0 çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí äëñïñëç：ç ç ¿íßÜëíöÜëÖóê Ü½Üçíê. 
ば öñêÖÜ¿ÜÇ：； çó¡ÜëóïöíÖóú ïÜêóú äÜïÜ¿, îÜ¡Üë çêÜÑóç ÑÜ ï¡¿íÑÜ äÜïÜ¿áÖÜ； ïÜ½：ü：, í 
：ÖÇ：ß：öÜë çÖÜïó¿ó ç ëÜ£ôóÖñÖÜ½Ü çóÑ： ç ßíÖ¡Ü äñëñÑ ÑÜ£ÜçíÖÖ　½ Ü¿：；. ぜíïÜçí ôíïö¡í ¡ÜêÜÖÖÜ； 
ïÜ¿： ç äëñïñëçíê ï¡¿í¿í 5,5 %. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó £í öëáÜ½í Öíäë　½¡í½óμ ¡ÜÖöëÜ¿á – äëñïñëçó ç £çóôíúÖ：ú 
ëíâ：ÖÜçíÖ：ú ïÜÖ　üÖó¡Üç：ú Ü¿：； ßñ£ ÑÜÑíçíÖÖ　 ¡ÜÖïñëçíÖöÜ; äëñïñëçó £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ：ÖÇ：ß：öÜëÜ 
äëÜöñÜ¿：öóôÖóê äëÜîñï：ç; äëñïñëçó £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ だがづ ç £ßíÇíôñÖ：ú Ü¿：；. 

ゐÜ¿ó äëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £½：Öó ÜïÖÜçÖóê â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ç äëÜîñï： 
ÑÜ£ë：çíÖÖ　 öí £ßñë：ÇíÖÖ　. ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑíÖ： ïç：Ñôíöá, àÜ ½í¡ïó½í¿áÖñ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 
í£ÜöÜ ¿ñö¡óê ÜïÖÜç (んずだ) êíëí¡öñëÖÜ Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿0 ： ïöíÖÜçóöá β00 ½Ç/100 Ç. どí¡óú ç½：ïö 
ç：ÑäÜç：Ñíє äñëñ£ë：çüó½ äëñïñëçí½. が¿　 äëñïñëç：ç £ ：ÖÇ：ß：öÜëÜ½ ： îÜ¡ëÜ½ î： £ÖíôñÖÖ　 
ïöíÖÜç¿　öá 65 ： 78 ½Ç/100 Ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 

どí¡Ü¢ ßÜ¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ çä¿óç ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ëñîñäöÜëó äëñïñëç：ç Öí 
äëÜîñï ÑÜ£ë：çíÖÖ　. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê £ëí£¡íê äëñïñëçó üçóÑ¡Ü äñëñ£ë：¿ó 
(165°), í ç äëÜäÜÖÜçíÖóê £ëí£¡íê ßÜâñëÖ：ïöá ï¡¿í¿í 85 ： λβ°. 



74 
 

ぢëÜîñïó ÑÜ£ë：çíÖÖ　 ç：Ñßó¿óï　 Öí ¡ÜÖïóïöñÖî：； ½'　£ÜçÜ； ö¡íÖóÖó. ば ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½Ü 
£ëí£¡Ü ßÜ¿í äëí¡öóôÖÜ ½í£¡í ¡ÜÖïóïöñÖî：　, Ñ¿　 £ëí£¡：ç £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ：ÖÇ：ß：öÜëÜ ： îÜ¡ëÜ ßÜ¿í 
êíëí¡öñëÖí ïÜ¡Üçóöí ： äëÜ¢Öí ¡ÜÖïóïöñÖî：　. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ßíë'єëÖóê ç¿íïöóçÜïöñú £ßíÇíôñÖÜ； Ü¿：；, ÖíçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 úÜÇÜ 
íÖöó½：¡ëÜßÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, 　¡Ü çóï¿Üçó¿ó ôñëñ£ ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö：  
ぜんぱんÖぜ. 

ゎëíÖóôÖó½ £ÖíôñÖÖ　½ ぜんぱんÖぜ Ñ¿　 ëóßÖóê äëñïñëç：ç ç Ü¿：； є βê105 とばだ/Ç. 
ぜ：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ä：ÑöçñëÑó¿ó ÑíÖ： ÜïÖÜçÖóê ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê öí â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç. ば ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê £ëí£¡íê £íÇí¿áÖñ ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖñ Üßï：½ñÖ：ÖÖ　 äñëñçóàó¿Ü 
ÖÜë½íöóçÖñ £ÖíôñÖÖ　 ôñëñ£ öëó öó¢Ö： £ßñë：ÇíÖÖ　 ： ï¡¿í¿Ü 4ê105 とばだ/Ç, í ç äëÜäÜÖÜçíÖóê 
£ëí£¡íê – 0,5ê104 ： 0,8ê104 とばだ/Ç ôñëñ£ 5 öó¢Ö：ç £ßñë：ÇíÖÖ　, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє ÑÜßëÜ　¡：ïÖ：ú 
äëÜÑÜ¡î：；. 

ぢëÜÇëí½Ü0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äñëñÑßíôñÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ £ßíÇíôñÖÜ； Ü¿：； Öí £½：ÖÜ 
çñ¿óôóÖó ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ öí äñëñ¡óïÖÜÇÜ ôóïñ¿ ： äëÜçñÑñÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ； 
Üî：Ö¡ó. 

ぢëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£í¿ó äëí¡öóôÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá ： ÑÜî：¿áÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
£ßíÇíôñÖÜ； Ü¿：； ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí ëóßÖóê äëñïñëç：ç £ çóïÜ¡Ü0 í¡öóçÖ：ïö0 ç¿íïÖÜ； 
âñë½ñÖöíöóçÖÜ； ïóïöñ½ó äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ç Ü½Üçíê äÜ½：ëÖóê äÜ£óöóçÖóê öñ½äñëíöÜë. 
 
 

』╊[を┼っХ【《╇╅『《′〉╅╇』【╇╅Х【╅Х╊[』》╊『【¨′¨Х【《╇╅『┼╇ 

 
でどんぞ Єゑづだぢぎざでぽとだゎだ や んぜぎづごとんぞでぽとだゎだ づごぞとば  

ゑやぞやずだゑごび ゎづんぜぢずんどやゑだと 
 

がëÜ£ÑÜç だ.や., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí  

 
ゎëí½ä¿íö：ç¡í – îñ â：£óôÖóú íÖí¿ÜÇÜçóú ÖÜï：ú íÜÑ：Ü ：ÖâÜë½íî：；. げí ïçÜ0 ：ïöÜë：0 ç：Ñ 

äÜôíö¡Ü çóÖó¡ÖñÖÖ　 ç ïñëñÑóÖ： びやび ïöÜ¿：öö　 Çëí½ä¿íö：ç¡ó çóÇÜöÜç¿　¿óïá £ ë：£Öóê ½íöñë：í¿：ç 
： ç ïçÜє½Ü ÜïöíöÜôÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： 　ç¿　0öá ïÜßÜ0 Ñóï¡ó £ äÜ¿：ç：Ö：¿ê¿ÜëóÑÜ (ç：Ö：¿Ü). でñëñÑ Üï：ê 
：Öüóê çóÑ：ç ÖÜï：；ç £çÜ¡Ü Çëí½ä¿íö：ç¡ó öëíÑóî：úÖÜ £íú½í¿ó ¿：ÑóëÜ0ô： äÜ£óî：； ÑÜ äÜ　çó Öí 
½Ü£óôÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü ÖÜï：；ç Ü îóâëÜçÜ½Ü âÜë½íö：. や, çÖíï¿：ÑÜ¡ îáÜÇÜ, äÜôóÖí0ôó £ λ0-ê ëÜ¡：ç 
½óÖÜ¿ÜÇÜ ïöÜ¿：öö　, ；ê çóëÜßÖóîöçÜ £í£Öí¿Ü ë：£¡ÜÇÜ ï¡ÜëÜôñÖÖ　. ぢëí¡öóôÖÜ äëóäóÖó¿Üï　 ： 
çóëÜßÖóîöçÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ： äëÜÇëíçíÖÖ　 ç：Ö：¿Üçóê Çëí½ä¿íö：çÜ¡. 

ぢëÜöñ, ç：Ö：¿Üç： ä¿íö：ç¡ó äÜôí¿ó í¡öóçÖÜ äÜçñëöíöóï　 Öí ëóÖÜ¡ Ü β006–β008 ëÜ¡íê, 
Ññ½ÜÖïöëÜ0ôó ½íú¢ñ äÜÑç：úÖñ £ß：¿áüñÖÖ　 äëÜÑí¢：ç ： ïöíß：¿áÖÜ öñÖÑñÖî：0 ÑÜ äÜÑí¿áüÜÇÜ 
£ëÜïöíÖÖ　 (£ëÜïöíÖÖ　 Öí γ7 % äëó äíÑ：ÖÖ： äëÜÑí¢：ç ¡Ü½äí¡ö-Ñóï¡：ç Öí β0 % ç β007 ëÜî：). 

どí¡ñ ç：ÑëÜÑ¢ñÖÖ　 «ç：Ö：¿Ü» ç：ÑßÜ¿Üïá, Öí ÑÜ½¡Ü ½Ü£óôÖóê ñ¡ïäñëö：ç, ß：¿áüÜ0 ½：ëÜ0 
£íçÑ　¡ó çó¡ÜÖíçî　½ ëÜ¡ ½Ü£ó¡ó. ゎÜ¿ÜçÖó½ó äëóôóÖí½ó £ß：¿áüñÖÖ　 äÜäóöÜ Öí ç：Ö：¿ÜçÜ íÜÑ：Ü 
äëÜÑÜ¡î：0 çó　çó¿óï　 ；； ÜÖ：¡í¿áÖ： ïäÜ¢óçÖ： ç¿íïöóçÜïö：, ç：ÑïÜöÖ： Ü îóâëÜçóê ÖÜï：；ç £í 　¡：ïö0 
£çÜôíÖÖ　 ： öñêÖ：¡ó äÜçÜÑ¢ñÖÖ　 £ ÖÜï：є½ ç äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, í ç：Ñöí¡ – äÜïö：úÖÜ 
£ëÜïöí0ô： äÜöëñßó äñçÖÜÇÜ ïñÇ½ñÖöÜ Ñ：Ñ¢ñ；çïá¡ÜÇÜ ëÜêÜ, í ïñëñÑ äñëñï：ôÖóê ïäÜ¢óçíô：ç – 
äëíÇÖñÖÖ　 ä：Ñöëó½¡ó ïçÜ；ê çó¡ÜÖíçî：ç, £íäóö Öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ：ïöá, ïäÜï：ß Ññ½ÜÖïöëíî：； 
ç¿íïÖóê ï½í¡：ç ： ïêó¿áÖ：ïöá ÑÜ ¡Ü¿ñ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ äëóÑíöÖ：ïöá ç：Ö：¿Üçóê í¿áßÜ½：ç ç 
　¡Üïö： ÜëóÇ：Öí¿áÖÜÇÜ äÜÑíëÜÖ¡í ： ïöíöÜïÖÜ； ëñô：. 

だïÖÜçÖó½ó Çëíçî　½ó äñëçóÖÖÜÇÜ ëóÖ¡Ü ëñí¿：£íî：； ÖÜçóê ç：Ö：¿Üçóê Çëí½ä¿íö：çÜ¡, öí¡ 
£çíÖóê «ÖÜçÜëÜß：ç» є â：ë½Üç： öí ¿Ü¡í¿áÖ： Öñ£í¿ñ¢Ö： ½íÇí£óÖó, ïÜööєçÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：0 　¡ó½ 
ï¡¿íÑí0öá やÖöñëÖñö ½íÇí£óÖó. どí¡ñ ïöíÖÜçóàñ ïöó½Ü¿0є ç¿íïÖó¡：ç ½Ü£óôÖóê ½íÇí£óÖ：ç 
äÜïö：úÖÜ öëó½íöó ç ïçÜє½Ü íïÜëöó½ñÖö： ç：Ö：¿Üç： ä¿íö：ç¡ó. どí¡, Ü¡ëñ½： äëÜÇëñïóçÖ： â：ë½ó, 　¡ 
Third Man RecordЬ äëÜäÜÖÜ0öá àñ ： äë　½ñ íßÜÖñÖöïá¡ñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, àÜ ç¡¿0ôíє 
àÜ½：ï　ôÖñ ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 Üï：ê ÖÜçóê ç¿íïÖóê ç：Ö：¿Üçóê çóäÜï¡：ç, í öí¡Ü¢ ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 £ 
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ÖÜçó½ó ç：Ö：¿Üçó½ó ä¿íö：ç¡í½ó ¡íëöÜ¡ Ñ¿　 ï¡íôÜçíÖÖ　 ½Ü£ó¡ó ç 　¡Üïö： ßÜÖÜï：ç-ïöó½Ü¿　öÜë：ç 
äÜäóöÜ Öí ç：Ö：¿Üç： ëñ¿：£ó. 

ん¡öóç：£íî：　 çóëÜßÖóîöçí ： ëñí¿：£íî：； ïÜôíïÖóê Çëí½ä¿íö：çÜ¡ äëó£çñ¿í ÑÜ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ： 
ëÜ£üóëñÖÖ　 î：¿Ü； ：ÖÑÜïöë：； ïÜäÜöÖ：ê öÜçíë：çμ à：öÜ¡, ÜôóàÜçíô：ç, ½óúÖóê ½íüóÖ ： ëñíÇñÖö：ç 
Ñ¿　 Öóê, £íïÜß：ç Ñ¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ä¿íö：çÜ¡, ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç Ñ¿　 ¡Üëñ¡î：； ： Öí¿íüöÜçíÖÖ　 ñ¿ñ½ñÖö：ç 
¡ÜÖïöëÜ¡î：； äëÜÇëíçíô：ç öí ：Öüóê í¡ïñïÜíë：ç. 

だïÜß¿óç：ïö0 ïÜôíïÖÜÇÜ ëóÖ¡Ü ç：Ö：¿Üçóê Çëí½ä¿íö：çÜ¡ є Öñçñ¿ó¡： öóëí¢： öí çóïÜ¡í 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ；ê äëÜÑí¢：ç – ß：¿áüñ β0 % ä¿íö：çÜ¡ äëÜÑí0öáï　 ç äñëüóú öó¢ÑñÖá ä：ï¿　 ；ê 
çóäÜï¡Ü, í öí¡Ü¢ £ß：¿áüñÖí ôíïö¡í ä¿íö：çÜ¡ £ ÜëóÇ：Öí¿áÖó½ ÜâÜë½¿ñÖÖ　½ ïí½ÜÇÜ ÖÜï：　 ： 
Üäí¡Üç¡ó – ¡Ü¿áÜëÜçóê ä¿íö：çÜ¡, £ ë：£ÖÜ½íÖ：öÖó½ó ÜäöóôÖó½ó ñâñ¡öí½ó ： ÜëóÇ：Öí¿áÖó½ó 
ç¡¿0ôñÖÖ　½ó ç ½íöñë：í¿ ä¿íö：çÜ¡ (¡Ü½äíÖ：　 AЬЭСЦКЭТМ KТЭЭв), ÖñöëíÑóî：úÖÜ； âÜë½ó (â：ÇÜëÖ：). 
ゑïñ îñ ëÜßóöá äëí¡öóôÖÜ ¡Ü¢Öóú öí¡óú çóäÜï¡ ñ¡ï¡¿0£óçÖó½. 

ぞíúäÜöÜ¢Ö：üó½ ½Ü£óôÖó½ ëóÖ¡Ü½ £íç¢Ñó ßÜç í½ñëó¡íÖïá¡óú ½Ü£óôÖóú ëóÖÜ¡, 　¡óú 
ç î：¿Ü½Ü äñëñß：¿áüÜçíç Üçñïá ЄçëÜäñúïá¡óú. ず：ÑñëÜ½ Öí îáÜ½Ü ëóÖ¡Ü є ІКЬСЯТХХО’Ь UЧТЭОН ç 
üöíö： ぞñüç：¿¿, àÜ çóäÜï¡íє ç：Ñ γ0000 ÑÜ 40000 ä¿íö：çÜ¡ Öí ÑñÖá, í ïñëñÑ äÜÖíÑ 10 ：Öüóê 
âíßëó¡ £ çóëÜßÖóîöçí ç：Ö：¿Ü çóÑ：¿　0öáï　 とí¿：âÜëÖ：úïá¡： RКТЧЛШ RОМШЫНЬ ： EЫТФК RОМШЫНЬ. がÜ 
âíßëó¡ £ ïñëñÑÖáÜ0 äÜöÜ¢Ö：ïö0, ÑÜ 4000-5000 ä¿íö：çÜ¡ Öí ÑñÖá, Öí¿ñ¢íöá  
RОМШЫН TОМСЧШХШРв, IЧМ. ç とí¿óâÜëÖ：； ： GШЭЭК GЫШШЯО RОМШЫНЬ ç と¿：ç¿ñÖÑ：. 

ゑ ЄçëÜä： £íëí£ ：ïÖÜє ÖñßíÇíöÜ çóëÜßÖó¡：ç ç：Ö：¿Üçóê ä¿íö：çÜ¡. げ ：ïÖÜ0ôóê ¡Ü½äíÖ：ú 
çóÑ：¿　єöáï　 ÜÑÖí £ Öíúß：¿áüóê ç ïç：ö： – Ö：½ñîá¡í «Optimal» (äÜÖíÑ 4000000 ä¿íö：çÜ¡ Öí ë：¡). 
だ¡ëñ½： ¡Ü½äíÖ：； 　¡ ç ん½ñëóî：, öí¡ ： ç ЄçëÜä： £íú½í0öáï　 äñëñçóÑíÖÖ　½ ¡¿íïóôÖóê í¿áßÜ½：ç 
äÜäÜ¿　ëÖóê çó¡ÜÖíçî：ç ç：Ö：¿ÜçÜ； ñäÜêó ： äÜë　Ñ £ îó½ ëÜß¿　öá ïäëÜßó ç：ÑëÜÑóöó ñ¡ï¡¿0£óçÖñ 
ëíëóöñöÖñ çóëÜßÖóîöçÜ «ç：Ö：¿Ü» ç úÜÇÜ äñëç：ïÖÜ½Ü Ñó£íúÖ： ： 　¡Üïö：. 

 
 

がだでずやがぐぎぞぞé やでどだづごぶぞごび ぎどんぢやゑ づだげゑごどとば  
どだゑんづだげぞんゑでどゑん ば づだげゑごぞばどごび とんぢやどんずやでどごぶぞごび  

とづんゆぞんび や ばとづんゆぞや 
 

と：ëÜç や.ぜ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ど¡íôñÖ¡Ü だ.ゐ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡,  
とÜÇÜö で.ゎ., ¡íÖÑ. ï-ÇÜïä. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ：ïöÜëóôÖÜ½Ü ñöíä： ëÜ£çóö¡Ü ば¡ëí；Öó Öí ö¿： äñëñßÜÑÜçó, 　¡í ç：ÑßÜçíєöáï　 
Ü ÖíÜî： öí Üïç：ö：, äÜüóë0єöáï　 ¡ëó£í öÜçíëÜ£Öíçïöçí 　¡ ÖíÜ¡ó, ïäñî：í¿áÖÜïö： öí Öíçôí¿áÖÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó. げ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, £íçÑíÖÖ　 , 　¡： öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ çó¡ÜÖÜçí¿Ü Ü でづでづ, є 
Öñí¡öÜí¿áÖó½ó Ü ¡íä：öí¿：ïöóôÖ：ú ば¡ëí；Ö：, £ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, Ü ëÜ£çóÖÜöóê ¡íä：öí¿：ïöóôÖóê 
¡ëí；Öíê ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê ëÜêíєöáï　 ば¡ëí；Öí, öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ Öí öñäñë：üÖ：ú ôíï Öñ ：ïÖÜє, 　¡ 
î：¿：ïÖí ïóïöñ½í ïÜïä：¿áÖóê £ÖíÖá, 　¡í ÖÜïóöá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóú êíëí¡öñë. でáÜÇÜÑÖ： ç ば¡ëí；Ö： 
Ü Çí¿Ü£： çóàÜ； Üïç：öó ç：ÑßÜçíєöáï　 ÑÜß¿0çíÖÖ　μ ½íë¡ñöÜ¿ÜÇ：ç, ¿ÜÇ：ïö：ç, ½ñöëÜ¿ÜÇ：ç, öí ：Ö. 
çóäÜï¡í0öá 　¡ ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： ¡íâñÑëó, öí¡ ： ¡íâñÑëó öÜçíëÜ£Öíçïöçí. ぱÜë½í¿áÖÜ 
öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ÖíÜ¡, í¿ñ äëó £íêóïö： Ñóïñëöíî：ú öÜçíëÜ£ÖíçôÜÇÜ 
ïäë　½ÜçíÖÖ　 äëóïÜÑ¢Ü0öáï　 £çíÖÖ　 ¡íÖÑóÑíö：ç, ÑÜ¡öÜë：ç öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡. 

ぢÜïöíє äóöíÖÖ　, ôó £ßñëñÇöó ： ÜÑÜï¡ÜÖí¿óöó ç ば¡ëí；Ö： ÖíÜ¡Ü «öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ» 　¡ 
î：¿：ïÖÜ ïóïöñ½Ü ïÜïä：¿áÖóê £ÖíÖá, 　¡í ÖÜïóöá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóú ： äëó¡¿íÑÖóú êíëí¡öñë íßÜ 
ëÜ£ü½íöÜçíöó ；； Öí Ü¡ëñ½： ÖíÜ¡Üç： Ñóïîóä¿：Öó. ぢëÜ ïñëúÜ£Ö： ÖíÜ¡Üç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 　¡： 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ ëÜ£Ç¿　Ñí0öá î0 äëÜß¿ñ½Ü öí ë：£Ö： çíë：íÖöó ；； çóë：üñÖÖ　, 　¡： ß çëíêÜçÜçí¿ó çï： 
½Ü¢¿óç： ëó£ó¡ó, ÖñÑÜ¿：¡ó öí äñëñçíÇó, íçöÜëí½ ïöíöö： Öñç：ÑÜ½Ü.  

げíçÑíÖÖ　½ ÑíÖÜ； ïöíöö： є ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ：ïöÜëóôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü 
öÜçíëÜ£Öíçïöçí 　¡ ÖíÜ¡ó ç ëÜ£çóÖÜöóê ¡íä：öí¿：ïöóôÖóê ¡ëí；Öíê ： ç ば¡ëí；Ö：, çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
äë：Üëóöñö：ç ëÜ£çóö¡Ü öÜçíëÜ£Öíçïöçí öí ；； ½Ü¢¿óçÜ； ëÜ¿： Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ç ば¡ëí；Ö： ïÜôíïÖÜ； 
Ññë¢íçó £ ïÜî：í¿áÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜ0 ëóÖ¡ÜçÜ0 ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü0.  
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ゑó¡¿íÑ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. ぞíÜ¡í öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ £í çó£ÖíôñÖÖ　½ と. 
ぜíë¡ïí «ÑÜï¿：Ñ¢Üє ïäÜ¢óçôÜ çíëö：ïöá öÜçíëÜ» Д1Ж öí âÜë½Üє äÜöëñßó ïäÜ¢óçíôí – є ÜïÖÜçÜ0 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó. でäÜ¢óçôí çíëö：ïöá öÜçíëÜ îñ î：ÖÖ：ïöá öÜçíëÜ Ñ¿　 ïäÜ¢óçíôí, ÜïÖÜçÖí çê：ÑÖí 
¡íöñÇÜë：　 ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, ßñ£ çó£ÖíôñÖÖ　 　¡Ü； öëÜÑÜçí öí ½：ÖÜçí çíëö：ïöá (　¡： çó£Öíôí0öá 
äëóßÜöÜ¡ ç：Ñ äëÜÑí¢Ü öÜçíëÜ) çöëíôí0öá ïñÖï. ば でづでづ ç Ü½Üçíê ¡Ü½íÖÑÖÜ-íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖÜ； 
ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ÇÜïäÜÑíëïöçÜ½, ç Ü½Üçíê Ññâ：îóöÜ öÜçíë：ç öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿Ü 
Öñ ïäÜ¢óçôÜ çíëö：ïöá, í öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：； öí äëÜÑÜ¡î：0 ç öñêÖ：ôÖÜ½Ü 
íïäñ¡ö：, 　¡： ëÜ£¡ëóçí0öáï　 Ü ïöíÖÑíëöíê. ば でづでづ öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ – îñ Öñ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí, í 
äëó¡¿íÑÖí äëóëÜÑÖóôÜ-öñêÖ：ôÖí ÖíÜ¡í. 

ば ëÜ£çóö¡Ü öÜçíëÜ£Öíçïöçí ç Ü½Üçíê ëóÖ¡Ü, £ ½Ü½ñÖöÜ çóÖó¡ÖñÖÖ　 äÜ ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú 
ÑñÖá çóÑ：¿　0öá öëó ñöíäóμ öÜçíëÜ£ÖíçôÜ-ÜäóïÜçóú, öÜçíëÜ£ÖíçôÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ： 
öÜçíëÜ£ÖíçôÜ-âÜë½Ü0ôóú [1]. づí£Ü½ £ öó½, äëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　0öá £ëÜßóöó 
çóïÖÜçÜ¡ äëÜ Öí　çÖ：ïöá ôÜöóëáÜê ¡¿íïóôÖóê ñöíä：ç ëÜ£çóö¡Ü öÜçíëÜ£Öíçïöçí, 　¡： Çíë½ÜÖ：ôÖÜ 
äÜç’　£Ü0öá ëÜ£çóöÜ¡ çóëÜßÖóîöçí ç ¡ëí；Ö： £ ë：çÖñ½ ÖíïóôñÖÖ　 ëóÖ¡Ü öÜçíëí½ó äñëñçí¢ÖÜ 
ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí ： ÜïÜß¿óçóú ñöíä öÜçíëÜ£Öíçïöçí, äëó 　¡Ü½Ü ç ¡ëí；Ö： ç Ü½Üçíê 
ÖñëÜ£çóÖÜöÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí íßÜ úÜÇÜ ïäíÑÜ, ÖíïóôñÖÖ　 ëóÖ¡Ü öÜçíëí½ó ç：ÑßÜçíєöáï　 £í 
ëíêÜÖÜ¡ ：½äÜëöÜ. ぢëó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ëÜ£çóö¡Ü öÜçíëÜ£Öíçïöçí 　¡ ÖíÜ¡ó 
çëíêÜçÜçí¿óï　 öí¡： âí¡öÜëóμ ë：çñÖá ëÜ£çóö¡Ü çóëÜßÖóîöçí ： öÜëÇ：ç¿：, äë：Üëóöñöó 
öÜçíëÜ£Öíçïöçí Öí ë：£Öóê ñöíäíê, ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 äÜäóöÜ ÑÜ äëÜäÜ£óî：； öÜçíëÜ, äóöíÖÖ　 
Ç¿Üßí¿：£íî：；, ñ¡Ü¿ÜÇ：；, ¡Ü¿áöÜëó. 

がÜ öñ½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ½í0öá ç：ÑÖÜüñÖÖ　 γ-：ú ： 4-óú ñöíäó ëÜ£çóö¡Ü 
öÜçíëÜ£Öíçïöçí. どëñö：ú ñöíä – öÜçíëÜ£ÖíçôÜ-âÜë½Ü0ôóú (ïñëñÑóÖí XX ïö. – ¡：Öñîá XX ïö.). ゑ 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：ú öñÜë：； ïöçñëÑ¢Üєöáï　, àÜ £ëÜïöíÖÖ　 ßíÇíöïöçí äÜç’　£íÖñ £： £Öó¢ñÖÖ　½ 
ïÜß：çíëöÜïö： öÜçíë：ç £í ëíêÜÖÜ¡ äñëñÖñïñÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí ÑÜ ïóëÜçóÖÖóê ßí£ öí ÑñüñçÜ； 
ëÜßÜôÜ； ïó¿óμ ç：ÑßÜçíєöáï　 Ç¿Üßí¿：£íî：　 ñ¡ÜÖÜ½：¡ó. ゑäñëüñ Ü ëÜ£çóÖÜöóê ¡íä：öí¿：ïöóôÖóê 
¡ëí；Öíê ëóÖÜ¡ ÖíïóôÜєöáï　 öÜçíëí½ó ½íïÜçÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　 – öí¡ £çíÖó½ó ïäÜ¢óçíîá¡ó½ó íßÜ 
：½：Ñ¢ñçó½ó öÜçíëí½ó, 　¡： Öñ є öÜçíëí½ó äñëüÜ； ÖñÜßê：ÑÖÜïö：. ぱÜë½Ü0öáï　 ïÜî：í¿áÖÜ-
Üë：єÖöÜçíÖ： ëóÖ¡Üç： ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, ÜïÖÜçÖó½ó Ü½Üçí½ó ：ïÖÜçíÖÖ　 　¡óê єμ Ññ½Ü¡ëíöóôÖí äëíçÜçí 
Ññë¢íçí; £íßñ£äñôñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí; ëÜ£çóÖÜöñ ÇëÜ½íÑ　Öïá¡ñ ïÜïä：¿áïöçÜ, 　¡： 
£íßñ£äñôÜ0öá ïí½ÜëñÇÜ¿　î：0 ç Üï：ê ïâñëíê ïÜïä：¿áÖÜÇÜ ¢óöö　. ゑ öÜçíëÜ£Öíçïöç：μ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïäÜ¢óçôÜ； çíëöÜïö： ¡ÜÖîñÖöëÜ0öáï　 Öí í¡öóç：£íî：； ½íë¡ñöóÖÇÜ (¡ñëÜçíÖñ 
ïäÜ¢óçíîöçÜ). ぞíÜ¡í öÜçíëÜ£Öíçïöçí, 　¡í ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 çó¡¿0ôÖÜ Ü ¡Ü½ñëî：úÖÜ½Ü íïäñ¡ö：, 
ëÜ£äíÑíєöáï　 Öí öí¡： ÖíÜ¡Üç： Ñóïîóä¿：Öóμ ½íë¡ñöóÖÇ, ¿ÜÇ：ïöó¡í ïöíÖÑíëöó£íî：　, öÜëÇ：ç¿　 öí ：Ö. 
ぶñöçñëöóú ñöíä ëÜ£çóö¡Ü öÜçíëÜ£Öíçïöçí (¡：Öñîá XX ïö. – Öí ïáÜÇÜÑÖ：). づóÖ¡ó äñëñÖíïóôñÖ： 
ïäÜ¢óçíîá¡ó½ó öÜçíëí½ó ½íïÜçÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　. ぢÜÑí¿áüñ £ëÜïöíÖÖ　 ßíÇíöïöçí ç：ÑßÜçíєöáï　 
£í ëíêÜÖÜ¡ öÜëÇ：ç¿：, äÜç’　£íÖñ £ âÜë½ÜçíÖÖ　½ ÖÜçóê ïäÜ¢óçíîá¡óê ëóÖ¡：ç, Öí 　¡óê 
äñëñçí¢í0öá Öñ öÜçíëó Ü ½íöñë：í¿áÖ：ú âÜë½：, í äÜï¿ÜÇó. ぜíë¡ñöóÖÇ, 　¡ íÇëñïóçÖí âÜë½í 
öÜçíëÜ£Öíçïöçí, âÜë½Üє ïäÜ¢óçôÜ çíëö：ïöá £í ëíêÜÖÜ¡ í¡öóçÖÜ； ½íÖ：äÜ¿　î：； ïç：ÑÜ½：ïö0 
ïäÜ¢óçíô：ç £ ½ñöÜ0 ½Üöóçíî：； ïäÜ¢óçíô：ç ÑÜ ¡Üä：ç¿： ÖñäÜöë：ßÖóê öÜçíë：ç. ぢëÜÑÜç¢Üєöáï　 
Ç¿Üßí¿：£íî：　 ïç：öÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó.  

ぞí γ-½Ü ： 4-½Ü ñöíäíê ïäÜ¢óçíîöçÜ ïöíє ïçÜÇÜ ëÜÑÜ £ÇÜßÖÜ0 £í¿ñ¢Ö：ïö0. ず0Ñïá¡ñ 
àíïö　 ïöíçóöáï　 ç £í¿ñ¢Ö：ïöá ç：Ñ ë：çÖ　 ïäÜ¢óçíÖÖ　, ïäÜ¢óçíÖÖ　 ïöíє ½ñöÜ0 ： ïñÖïÜ½ ¢óöö　. 
ぢëó¡¿íÑÜ½ ¡ëóöó¡ó ïäÜ¢óçíîöçí ç êëóïöó　Öïöç： є £çñëÖñÖÖ　 äíäó ëó½ïá¡ÜÇÜ やÜíÖÖí ぢíç¿í II 
«CОЧЭОЬТЦЮЬ AЧЧЮЬ» (1λλ1), £Ç：ÑÖÜ £ 　¡ó½ ïäÜ¢óçíîöçÜ – ÜÑóÖ £ ÖíúÖñßñ£äñôÖ：üóê Öíï¿：Ñ¡：ç 
ëíÑó¡í¿áÖÜ； âÜë½ó ¡íä：öí¿：£½Ü. げëÜïöíÖÖ　 äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí, 　¡ñ äëó£çíÖÜ 
£íÑÜçÜ¿áÖ　öó ëÜïöÜô： äÜöëñßó Öíïñ¿ñÖÖ　 ç ÖñäÜöë：ßÖóê öÜçíëíê, Öíç’　£íÖóê £Ü½ßÜ0ôñ0 Ñ：є0 
ëñ¡¿í½ó, ½Ü¢ñ ëíêÜçíöóï　 ÜÑÖ：є0 £ çí¢¿óç：üóê äëóôóÖ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿：ÖÖ　, ïöóê：úÖóê 
¿óê, çóïÖí¢ñÖÖ　 £íäíï：ç ¡ÜëóïÖóê ¡Üäí¿ñÖá, çóëÜß¡ó ¿ñï：ç öí ：Ö. やÑñÜ¿ÜÇ：　 ïäÜ¢óçíîöçí, 　¡í 
çó¡ÜëóïöÜçÜє äëóÖîóä – «çó¡Üëóïöíú ó çó¡óÖá», äëóçÜÑóöá ÑÜ öÜÇÜ, àÜ ïç：öÜç： ñ¡Üïóïöñ½ó 
ïöëí¢Ñí0öá ç：Ñ Öñú½Üç：ëÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ï½：öö　, ç öÜ½Ü ôóï¿： ï½：öö　 çóïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ. 

ゑ ば¡ëí；Ö： ä：ï¿　 ëÜ£äíÑÜ でづでづ ： ÑÜ ïáÜÇÜÑÖ： öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ £ÖíêÜÑóöáï　 Öí 
äñëñê：ÑÖÜ½Ü ñöíä： ç：Ñ ïÜî：í¿：ïöóôÖÜ； ÑÜ ¡íä：öí¿：ïöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： ¡Ü½ñëî：úÖÜÇÜ öÜçíëÜ£Öíçïöçí, 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BD%D1%81_%D0%B6%D0%B8%D1%82%D1%82%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D1%96%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BE%D0%B0%D0%BD%D0%BD_%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE_II
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　¡í êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ÖñÑÜïöíöÖ：½ ëÜ£çóö¡Ü½ ç¿íïÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí ： ÖíïóôñÖÖ　½ ëóÖ¡Ü 
öÜçíëí½ó £í ëíêÜÖÜ¡ ：½äÜëöÜ, ç äñëüÜ ôñëÇÜ ïäÜ¢óçíîá¡óê öÜçíë：ç.  

づí£Ü½ £ öó½, öÜçíëÜ£Öíçôí ÖíÜ¡í ç ば¡ëí；Ö： ç £½Ü£： Üî：Öóöó ： äÜüóëóöó äÜ£óöóçÖóú 
ÑÜïç：ö ëÜ£çóÖÜöóê ¡íä：öí¿：ïöóôÖóê ¡ëí；Ö Ü äÜßÜÑÜç： ïÜî：í¿áÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜ； ëóÖ¡ÜçÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ç ば¡ëí；Ö： ： £íäÜß：Çöó öó½ ÖñÇíöóçÖó½ öñÖÑñÖî：　½ 　¡： êíëí¡öñëÖ： Ñ¿　 γ-ÇÜ ： 4-ÇÜ 
ñöíäÜ ëÜ£çóö¡Ü öÜçíëÜ£Öíçïöçí. ぜÜ¢¿óçÜïö： öÜçíëÜ£Öíçïöçí ç ば¡ëí；Ö： Öñ çóôñëäíÖ： ： ½Ü¢Üöá 
ßÜöó ñâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöíÖ： äëó âÜë½ÜçíÖÖ： öÜçíëÜ£Öíçïöçí £í öëáÜ½í äëóÜëóöñöÖó½ó 
Öíäë　½í½ó, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá ：Ööñëñïí½ ïÜß’є¡ö：ç öÜçíëÜ£Öíçïöçíμ 1-óú Öíäë　½μ とÜ½ñëî：úÖñ 
öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ (ïÜß’є¡ö – ä：Ñäëóє½ñîá); β-óú Öíäë　½μ でäÜ¢óçôí äÜ¿：öó¡í Ññë¢íçó (ïÜß’є¡ö – 
Ññë¢íçí); γ-：ú Öíäë　½μ ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ÇëÜ½íÑ　Öïá¡ÜÇÜ ïÜïä：¿áïöçí Ü ôíïöóÖ： £íêóïöÜ äëíç 
ïäÜ¢óçíô：ç (ïÜß’є¡ö – ïäÜ¢óçíô). どñÜëñöóôÖ： ÜïÖÜçó öÜçíëÜ£Öíçïöçí äÜçóÖÖ： Ñíöó 
：ÖïöëÜ½ñÖöó Ñ¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 ¡ÜÖâ¿：¡öÜ ：Ööñëñï：ç ½：¢ ïÜß’є¡öí½ó öÜçíëÜ£Öíçïöçí £ 
äë：ÜëóöñöÜ½ ：Ööñëñï：ç ïäÜ¢óçíôí £í öëáÜ½í Öíäë　½í½ó, £í 　¡ó½ó âÜë½Üєöáï　 ïäÜ¢óçôí 
çíëö：ïöá öÜçíëÜ. ぴñ 　¡：ïöá öÜçíëÜ, 　¡：ïöá Ü½Üç ÖíÑíÖÖ　 ¡Ü½ñëî：úÖóê äÜï¿ÜÇ ： 　¡：ïöá 
âÜë½ÜçíÖÖ　 äÜöëñß ïäÜ¢óçíôí, 　¡í çó£Öíôíєöáï　 ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　½ ïäÜ¢óçÖóê (¡ÜëóïÖóê) ： 
ïäÜ¢óçíîá¡óê äÜöëñß.  

ゑóïÖÜç¡ó  
ゑ ば¡ëí；Ö： £ßñëñ¢ñÖ： öÜçíëÜ£Öíçôí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí ： çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖ： ¡íÑëó. ぢëó 

äëíçó¿áÖ：ú äÜïöíÖÜçî： £íçÑíÖÖ　 öÜçíëÜ£ÖíçïöçÜ ç ば¡ëí；Ö： ïöíÖñ öñÜëñöóôÖÜ0 ÜïÖÜçÜ0 
çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： äëó¡¿íÑÖóê ÖíÜ¡, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ïöíß：¿áÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ： 　¡： 
ÖñÜßê：ÑÖÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíöó ï öÜô¡ó £ÜëÜ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：；, ïóïöñ½íöó£íî：；, єÑóÖÜ； öñë½：ÖÜ¿ÜÇ：；, 
íÖí¿：£Ü ： ïóÖöñ£Ü, ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 äñëïäñ¡öóçÖóê ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï　ÇÖñÖá, Öíäë　½：ç ： ½ñöÜÑ：ç 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

ず：öñëíöÜëí 
1. とÜ£á½ñÖ¡Ü だ.ゑ. どñÜëñöóôÖ： ÜïÖÜçó öÜçíëÜ£Öíçïöçíμ /だ.ゑ. とÜ£á½ñÖ¡Ü, だ.づ. でñëÇєєçí 

– がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡μ ゑóÑíçÖóîöçÜ がばぎぢ, β008. – 107 ï. 
 
 

ぢづだゐずぎぜご だぴやぞとご éとだでどや げぎづぞだゑごび ぢづだがばとどやゑ 
 

とÜÇÜö で.ゎ., ¡íÖÑ. ï.-Ç. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö,  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぢÜïöíÖÜç¡í äëÜß¿ñ½ó. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： єçëÜ：ÖöñÇëíî：； ば¡ëí；Öó öí çïöÜäÜ ÑÜ ïç：öÜçÜ； 

ÜëÇíÖ：£íî：； öÜëÇ：ç¿： í¡öÜí¿áÖó½ó £íçÑíÖÖ　½ó є ëÜ£ëÜß¡í ½：¢ÖíëÜÑÖóê ïöíÖÑíëö：ç Öí £ñëÖÜ öí 
£ñëÖÜäëÜÑÜ¡öó. 

づíî：ÜÖí¿áÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 £ñëÖÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü öí çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
£í¡ÜÖÜÑíçôÜ； öí ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜ； ßí£ó, àÜ ëñÇÜ¿0є äëíçÜç：ÑÖÜïóÖó Öí ëóÖ¡Ü £ñëÖí öí 
£ñëÖÜäëÜÑÜ¡ö：ç, ½Ü¢Üöá ：ïöÜöÖÜ äÜ¿：äüóöó ëñ£Ü¿áöíöóçÖ： äÜ¡í£Öó¡ó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 　¡ 
Ü¡ëñ½óê ïÜß'є¡ö：ç £ñëÖÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü, öí¡ ： ç î：¿Ü½Ü íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ ïñ¡öÜëí ば¡ëí；Öó. 

どÜëÇ：ç¿　 £ñëÖÜ½ £Ñ：úïÖ0єöáï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ëñÇ¿í½ñÖöÜçíÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç úÜÇÜ 　¡Üïö： 
öí ç½：ïöÜ £íßëÜÑÖ00ôóê ëñôÜçóÖ, ç¡¿0ôí0ôó ëíÑ：Üí¡öóçÖ：ïöá, £Ç：ÑÖÜ äÜïöíÖÜç ЄçëÜäñúïá¡Ü； 
でä：¿áÖÜöó ： CШНОб AХТЦОЧЭКЫТЮЬ CШЦЦТЬЬТШЧ. ぢëÜÑíçî： öí äÜ¡Üäî：, àÜ Ñ：0öá Öí ëóÖ¡Ü, 
¡ñëÜ0öáï　 ¡ëóöñë：　½ó 　¡Üïö： öí ßñ£äñ¡ó, £í£ÖíôñÖó½ó ç ÑÜ¡Ü½ñÖöíê, ç：ÑÜ½óê 　¡ ïöíÖÑíëöó 
£ñëÖí. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 âÜÖ¡î：є0 Öíî：ÜÖí¿áÖóê ïöíÖÑíëö：ç Öí £ñëÖÜ є £íÜêÜôñÖÖ　 çóëÜßÖó¡í ÑÜ 
çóëÜßÖóîöçí £ñëÖí ¡ëíàÜ； 　¡Üïö：. ば ëí½¡íê ばÇÜÑó äëÜ äíëöÖñëïöçÜ ： ïä：çëÜß：öÖóîöçÜ ½：¢ 
ば¡ëí；ÖÜ0 öí Єで, Öíüí ¡ëí；Öí ç£　¿í Öí ïñßñ £ÜßÜç'　£íÖÖ　 Çíë½ÜÖ：£Üçíöó £í¡ÜÖÜÑíçïöçÜ, 
ÖÜë½ó, äëíçó¿í, ïöíÖÑíëöó ： äëÜîñÑÜëó £ Üî：Ö¡ó ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £： ïç：öÜçÜ0 öí єçëÜäñúïá¡Ü0 
äëí¡öó¡Ü0. 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. ん¿ñ, çó　çó¿Üï　, àÜ ÑÜçÜ¿： ï¡¿íÑÖÜ äÜєÑÖíöó äÜ¡í£Öó¡ó 
　¡Üïö： £ñëÖí öí £ñëÖÜäëÜÑÜ¡ö：ç, 　¡： ：ïÖÜ0öá ç ば¡ëí；Ö： öí ¡ëí；Öíê でぞが, £ єçëÜäñúïá¡ó½ó öí 
í½ñëó¡íÖïá¡ó½ó ôñëñ£ ë：£Öóî0 ç ïí½óê äíëí½ñöëíê öí ë：£ÖÜÇÜ ；ê âÜë½Ü¿0çíÖÖ　. ぢëÜîñï 
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Üî：Ö0çíÖÖ　 öí £íßñ£äñôñÖÖ　 　¡Üïö： £ñëÖí Öí îñú ôíï ÖñÑÜïöíöÖáÜ £íßñ£äñôñÖóú 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ0 öñÜë：є0 öí ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：є0, ç £ÖíôÖ：ú ½：ë： ½íє ïÜß’є¡öóçÖóú êíëí¡öñë. 

どí¡, ç ば¡ëí；Ö： ¡¿íïóâ：¡íî：　 　¡Üïö： äüñÖóî： ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí ç½：ïöÜ ¡¿ñú¡ÜçóÖó, 　¡óú 
£Ç：ÑÖÜ ôóÖÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÜ çó£Öíôíєöáï　 çëÜôÖÜ. ぴñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 çä¿óçÜ 
ïÜß’є¡öóçÖÜÇÜ ôóÖÖó¡í. ゑ öÜú ¢ñ ôíï ½：¢ÖíëÜÑÖ： ïöíÖÑíëöó äñëñÑßíôí0öá äëÜçñÑñÖÖ　 
çóàñ£ÇíÑíÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü Öí ïäñî：í¿áÖÜ½Ü Üß¿íÑÖíÖÖ： £í ÑÜöëó½íÖÖ　½ ¡ÜÖöëÜ¿0 　¡Üïö： çÜÑó, 
àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 íÖí¿：£Ü. げí がでどば äÜÑ：¿ £ñëÖí äüñÖóî： Öí ¡¿íïó äñëñÑßíôíє 
ÜßÜç’　£¡Üçñ çëíêÜçíÖÖ　 　¡Üïö： ¡¿ñú¡ÜçóÖó, í ½：¢ÖíëÜÑÖ： ïöíÖÑíëöó ç£íÇí¿： Öñ çëíêÜçÜ0öá 
îñú äÜ¡í£Öó¡ 　¡Üïö：. 

げ 1λλ8 ëÜ¡Ü Ü¡ëí；Öïá¡： ïöíÖÑíëöó äÜôí¿ó çëíêÜçÜçíöó ç½：ïö ß：¿¡í ç £ñëÖ： äëó 
çïöíÖÜç¿ñÖÖ： ë：çÖ　 úÜÇÜ 　¡Üïö：. ん¿ñ ôñëñ£ ç：ÑïÜöÖ：ïöá Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí ïäñî：í¿：ïö：ç îñ öí¡ ： Öñ 
¿　Ç¿Ü ç ÜïÖÜçÜ. がÜ öÜÇÜ ¢, ïäñîóâ：ôÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ £ñëÖí, ÜïÜß¿óçÜ 
çóëÜàñÖÜÇÜ ç ä：çÑñÖÖóê ëñÇ：ÜÖíê, є çóïÜ¡óú ïöÜä：Öá äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 ¡¿ÜäÜ½-ôñëñäíü¡Ü0. 
ぞíï¿：Ñ¡Ü½ є Öó£á¡í 　¡：ïöá ß：¿¡：ç ¡¿ñú¡ÜçóÖó Öíç：öá £í çóïÜ¡ÜÇÜ ；ê ç½：ïöÜ.  

ゑó£ÖíôñÖÖ　 ç½：ïöÜ ß：¿¡í £Ç：ÑÖÜ ç：öôó£Ö　Öóê öí £íëÜß：¢Öóê ïöíÖÑíëö：ç äëÜçÜÑóöáï　 £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½ñöÜÑí と’є¿áÑí¿　. だÑÖí¡, ç ば¡ëí；Ö： öí ЄçëÜä： îñú íÖí¿：£ äëÜçÜÑóöáï　 £í çÜ¿ÜÇÜïö： 
£ñëÖí 14 %, í £í ïöíÖÑíëöí½ó とíÖíÑó öí でぷん – 12 %. ぴñ Ü£Öíôíє, àÜ ÜÑóÖ ： öÜú ¢ñ £ëí£Ü¡ 
£ñëÖí £í ぢ：çÖ：ôÖÜí½ñëó¡íÖïá¡ó½ó ïöíÖÑíëöí½ó ßÜÑñ ½：ïöóöó ½ñÖüñ ß：¿¡í, äÜë：çÖ　ÖÜ £ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ó íÖí¿：£Ü, äëÜçñÑñÖÜÇÜ £í Ü¡ëí；Öïá¡ó½ó çó½ÜÇí½ó. 

ゑóïÖÜç¡ó. だö¢ñ, Öñç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá Ü¡ëí；Öïá¡óê ïöíÖÑíëö：ç ½：¢ÖíëÜÑÖó½ çó½ÜÇí½ ôíïöÜ 
äëó£çÜÑóöá ÑÜ ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ äëÜÇëíüÜ ç：öôó£Ö　Öóê äëÜÑíçî：ç £ñëÖí ： ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½Üçíöó 
ÖíÑäëóßÜö¡ó Ññ　¡ó½ Çëíçî　½ Öí îáÜ½Ü ëóÖ¡Ü. でí½ñ öÜ½Ü äëó ëÜ£ëÜßî： ÖÜçóê ïöíÖÑíëö：ç 
äÜöë：ßÖÜ 　¡Ü½ÜÇí ß：¿áüñ äëóïöÜïÜçÜçíöó ；ê ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê çó½ÜÇ, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó 
£íÇí¿áÖÜ-äëóúÖ　ö： ç ïç：ö： ½ñöÜÑó¡ó ： âÜë½Ü¿0çíÖÖ　. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. んÇëÜでâñëí, №11 (66λ), β015 Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ 

http://www.proagro.com.ua/sprav/gost/usstand/11021.html – がíöí £çñëÖñÖÖ　μ β1.0γ.β015.  
2. ゎだでど 10846-91げñëÖÜ ó äëÜÑÜ¡ö▲ ñÇÜ äñëñëíßÜö¡ó. ぜñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ßñ¿¡í. – 

がíöí ó£ÑíÖó　 01.05.β00λ (äñëñó£ÑíÖóñ). 
3. がでどば γ768μβ010 «ぢüñÖóî　. どñêÖ：ôÖ： Ü½Üçó». – がíöí çóÑíÖÖ　 γ1.0γ.β010 ëÜ¡Ü. 

 
 

PEST – んぞんずやげ ぜんづとぎどごぞゎだゑだゎだ でぎづぎがだゑごべん  
ぢやがぢづごЄぜでどゑ げ ゑごづだゐぞごぴどゑん とだぜゐやとだづぜやゑ  

がずé がぎとだづんどごゑぞだゆ どん でぢやゑばぶだゆ ぢどごぴや 
 

ぜíëÑíë ぜ.づ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ЄÇÜëÜç ゐ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ.,  
ゐÜëÑÜÖ ど.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., とëÜôñ¡ だ.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî.,  

ぢÜÖÜ½íëñÖ¡Ü ど., ïöÜÑ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
だÑÖó½ ：£ ÇÜ¿ÜçÖóê Ü½Üç ñâñ¡öóçÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí є 

ô：ö¡Ü ïâÜë½ÜçíÖí ïöëíöñÇ：　 úÜÇÜ äÜçÜÑ¢ñÖÖ　. ぢëíçó¿áÖÜ ÜßëíÖí ïöëíöñÇ：ôÖí äÜ¿：öó¡í 
ä：Ñäëóє½ïöçí Ü â：ÖíÖïÜçÜ½Ü íïäñ¡ö： Öñ ö：¿á¡ó ÑÜäÜ½Ü¢ñ £í¡ë：äóöó äÜ£óî：； Öí ëóÖ¡Ü, í¿ñ ú 
ßÜÑñ ïäëó　öó öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí ç î：¿Ü½Ü.  

が¿　 îáÜÇÜ ½Ü¢ñ ßÜöó £íïöÜïÜçíÖóú öí¡óú ½ñöÜÑ ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, 　¡ PEST-íÖí¿：£ 
– ：ÖïöëÜ½ñÖö, äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 çó　ç¿ñÖÖ　 äÜ¿：öóôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ïÜî：í¿áÖóê ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 　¡： çä¿óçí0öá Öí ß：£Öñï ¡Ü½äíÖ：； Д1, βЖ. げí 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 PEST-íÖí¿：£Ü £Ñ：úïÖ0єöáï　 íÖí¿：£ ½í¡ëÜïñëñÑÜçóàí ä：Ñäëóє½ïöçí, àÜ £ÖíôÖÜ0 
½：ëÜ0 ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£ëÜßóöó â：ÖíÖïÜçÜ ïöëíöñÇ：0, 　¡í ßÜ¿í ß íÑñ¡çíöÖÜ0 ÑÜ Ü½Üç 
½í¡ëÜïñëñÑÜçóàí. ぢëó Üî：Ö0çíÖÖ： äÜ¿：öóôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ïÜî：í¿áÖÜ-¡Ü¿áöÜëÖóê ： 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê âí¡öÜë：ç, ÖñÜßê：ÑÖÜ çëíêÜçÜçíöó Öñ ö：¿á¡ó ；ê âí¡öóôÖóú ïöíÖ, í ú 
äëÜÇÖÜ£Üçíöó ½Ü¢¿óç： £½：Öó ¡Ü¢ÖÜÇÜ âí¡öÜëí Öí ¡：¿á¡í ëÜ¡：ç çäñëñÑ [1, 2]. ば öíß¿. 1 
ÖíçñÑñÖÜ ÜïÖÜçÖ： ¡¿0ôÜç： âí¡öÜëó çä¿óçÜ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Öí Ñ：　¿áÖ：ïöá 
ä：Ñäëóє½ïöç £ çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：. 

どíß¿óî　 1 – PEST-íÖí¿：£ ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ä：Ñäëóє½ïöç £ 
çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： 

P ぢÜ¿：öóôÖ： E ぎ¡ÜÖÜ½：ôÖ： 
  ぞñïöíß：¿áÖí äÜ¿：öóôÖí ïóöÜíî：　 ç 

¡ëí；Ö：   げ½：Öí äÜÑíö¡ÜçÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíçïöçí  がñë¢íçÖñ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； Ü 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£：  がñë¢íçÖí äÜ¿：öó¡í Ü êíëôÜç：ú öí 
äñëñëÜßÖÜ； Çí¿Ü£：  でÜôíïÖ： ïç：öÜç： öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£： 
 

  ぎ¡ÜÖÜ½：ôÖí ïóöÜíî：　 ç ば¡ëí；Ö：  どñ½ä ：Öâ¿　î：；  ぞñïöíß：¿áÖ：ïöá Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； çí¿0öó   げ½：Öó öíëóâ：ç Öí ÜïÖÜçÖ： çóöëíöó 
ä：Ñäëóє½ïöçμ 
— çóöëíöó Öí ïóëÜçóÖÜ; 
— çóöëíöó Öí ñÖñëÇÜÖÜï：；; 
— çóöëíöó Öí öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　;  げ½ñÖüñÖÖ　 ë：çÖ　 ÑÜêÜÑÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 
 

S でÜî：í¿áÖ： T どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
  げ½：Öí ëÜ¿： öçíëóÖ, ÇÜ½íÖ：£íî：　  ばëßíÖ：£íî：　 Öíïñ¿ñÖÖ　   げ½：Öó Ü ë：çÖ： ¢óöö　 Öíïñ¿ñÖÖ　 

 
 

  ぢÜ　çí ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； 
äöóî： Öí ÜïÖÜç： ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï　ÇÖñÖá  ん¡öóçÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö  ぢÜ　çí ÖÜçóê ëñ¡¿Ü½ÜÖÜï：；ç 

ぢÜ¿：öóôÖóú âí¡öÜë £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí çóçôíєöáï　, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß 
½íöó ëÜ£Ü½：ÖÖ　 äëÜ Öí½：ëó ÜëÇíÖ：ç Ññë¢íçÖÜ； ç¿íÑó ç：ÑÖÜïÖÜ ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí ú äëÜ 
¡Üüöó, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡óê Ññë¢íçí äëóäÜï¡íє £íäëÜçíÑ¢Üçíöó ç ¢óöö　 ïçÜ0 äÜ¿：öó¡Ü.  

んÖí¿：£ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ íïäñ¡öÜ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ÑÜ£çÜ¿　є £ëÜ£Ü½：öó, 　¡ Öí ë：çÖ： 
Ññë¢íçó âÜë½Ü0öáï　 ú ëÜ£äÜÑ：¿　0öáï　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： ëñïÜëïó. が¿　 ß：¿áüÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç îñ є 
Öíúçí¢¿óç：üÜ0 Ü½ÜçÜ0 ；êÖáÜ； Ñ：¿ÜçÜ； í¡öóçÖÜïö： ДβЖ.  

ゑóçôñÖÖ　 ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ÜöÜôñÖÖ　 ïäë　½ÜçíÖñ Öí öñ, àÜß 
Üïç：ÑÜ½óöó ú Üî：Öóöó çä¿óç Öí ß：£Öñï öí¡óê ïÜî：í¿áÖóê 　çóà, 　¡ ïöíç¿ñÖÖ　 ¿0Ññú ÑÜ äëíî： öí 
　¡Üïö： ¢óöö　, ½Üß：¿áÖ：ïöá ¿0Ññú, í¡öóçÖ：ïöá ïäÜ¢óçíô：ç öí ：Ö.  

んÖí¿：£ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí ÑÜ£çÜ¿　є äñëñÑßíôíöó ½Ü¢¿óçÜïö：, äÜç'　£íÖ： £ 
ëÜ£çóö¡Ü½ ÖíÜ¡ó ú öñêÖ：¡ó, çôíïÖÜ äñëñÜë：єÖöÜçíöóï　 Öí çóëÜßÖóîöçÜ ú ëñí¿：£íî：0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ äñëïäñ¡öóçÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, ïäëÜÇÖÜ£Üçíöó ½Ü½ñÖö ç：Ñ½Üçó ç：Ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；.  

がí¿： äëÜçñÑñÖÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡ó çä¿óçÜ £ÜçÖ：üÖ：ê âí¡öÜë：ç Öí ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Öíúß：¿áüóú çä¿óç Öí 
Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöç £Ñ：úïÖ00öá öí¡： âí¡öÜëó äÜ¿：öóôÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 　¡ Ññë¢íçÖí 
äÜ¿：öó¡í Ü êíëôÜç：ú öí äñëñëÜßÖ：ú Çí¿Ü£：, öí £í¡ÜÖÜÑíçôí ßí£í, í ÖñÇíöóçÖóú – äÜ¿：öóôÖí 
Öñïöíß：¿áÖ：ïöá, Üï¡：¿á¡ó ä：Ñäëóє½ïöçÜ äÜçóÖÖñ ½íöó ô：ö¡ñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ Öí½：ëó ÜëÇíÖ：ç ç¿íÑó 
àÜÑÜ ëÜ£çóö¡Ü ç ïÜïä：¿áïöç：, £½：Öó ç £í¡ÜÖÜÑíçïöç：, äëíçÜçÜ½Ü ëñÇÜ¿0çíÖÖ： öí 
ÜäÜÑíö¡ÜçíÖÖ：. ぞíúß：¿áüóú çä¿óç Öí ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç £Ñ：úïÖ00öá 
öí¡： âí¡öÜëó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 　¡ öñ½ä ：Öâ¿　î：；, £½：Öí öíëóâ：ç Öí ÜïÖÜçÖ： çóöëíöó 
ä：Ñäëóє½ïöç, ë：çñÖá ÑÜêÜÑÜ Öíïñ¿ñÖÖ　. だö¢ñ, £½：Öó ç ïöíÖ： ñ¡ÜÖÜ½：¡ó – ÜÑóÖ ：£ 
Öíúçí¢¿óç：üóê âí¡öÜë：ç, àÜ çó£Öíôíє ÖÜë½í¿áÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöç 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£：, öÜ½Ü àÜ «ï¿íß¡í» ñ¡ÜÖÜ½：¡í Ññë¢íçó ë：£¡Ü £½ñÖüÜє î： ½Ü¢¿óçÜïö：. 
ん¿ñ äÜ£óöóçÖóú çä¿óç Öí ëóÖÜ¡ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： ÖíÑí0öá 
ïÜî：í¿áÖÜ-¡Ü¿áöÜëÖ： âí¡öÜëó, í ïí½ñ, £½：Öí ëÜ¿： öçíëóÖ Ü ïÜïä：¿áïöç：, £½：Öí ßí£Üçóê 
î：ÖÖÜïöñú Öíïñ¿ñÖÖ　, í öí¡Ü¢ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： âí¡öÜëó – îñ äÜ　çí ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü 
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çóëÜßÖóîöç： ¡Üë½：ç, äÜ　çí ÖÜçóê ëñ¡¿í½ÜÖÜï：；ç, 　¡： ßÜÑÜöá ïäëó　öó ñâñ¡öóçÖÜ½Ü 
öÜçíëÜäëÜïÜçíÖÖ0 ¡Üë½Ü Öí ëóÖÜ¡ ば¡ëí；Öó. 

どí¡Ü¢ Ü êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ë　Ñ ïöëíöñÇ：ú ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí £ 
çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：:  

1. でöëíöñÇ：　 äÜïó¿ñÖÖ　 äÜ£óî：ú Öí ëóÖ¡Ü – ïäë　½ÜçíÖÖ　 £íçÜÑí½ó ß：¿áüÜ； ôíïöóÖó  
½íë¡ñöóÖÇÜçóê £Üïó¿á Öí äÜ¿：äüñÖÖ　 ïçÜÇÜ ïöíÖÜçóàí Öí Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü.  

β. でöëíöñÇ：　 ëÜ£üóëñÖÖ　 ëóÖ¡Ü – äÜïö：úÖñ £ß：¿áüñÖÖ　 Üßï　Ç：ç äÜïöíôíÖá äëÜÑÜ¡î：； 
ä：Ñäëóє½ïöç £í ¡ÜëÑÜÖ ： äÜüÜ¡ ÖÜçóê äíëöÖñë：ç ç ：Öüóê ¡ëí；Öíê.  

γ. でöëíöñÇ：　 ëÜ£çóö¡Ü äëÜÑÜ¡öÜ – äÜïö：úÖñ ëÜ£üóëñÖÖ　 £íçÜÑí½ó ïçÜє； íïÜëöó½ñÖöÖÜ； 
¿：Ö：ú¡ó.  

4. でöëíöñÇ：　 £çÜëÜöÖÜ； çñëöó¡í¿áÖÜ； ：ÖöñÇëíî：； – ïöçÜëñÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí½ó ç¿íïÖóê 
ïóëÜçóÖÖóê ßí£.  

5. でöëíöñÇ：　 ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ； ：ÖöñÇëíî：； – ïä：çäëíî　 ½：¢ £íçÜÑí½ó Ü ïâñë： çóëÜßÖóîöçí, 
½íë¡ñöóÖÇÜ ： £ßÜöÜ. 

ば äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ä¿íÖÜєöáï　 ß：¿áü Ç¿óßÜ¡Ü ÜêÜäóöó ：ÖïöëÜ½ñÖöó 
ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá çëíêÜçíöó ÑÜÑíö¡Üç： âí¡öÜëó, àÜ çä¿óçíöó½Üöá Öí 
ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£： ば¡ëí；Öó. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. んÇñєçí や.ぜ. ぢëÜß¿ñ½ó öí ü¿　êó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ ½íë¡ñöóÖÇÜ Öí 

ä：Ñäëóє½ïöçíê êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó/ や.ぜ. んÇñєçí// どÜëÇ：ç¿： ： ëóÖ¡ó. がÜÖñîá¡μ 
がÜÖぞばぎど. – 2008. – で. 3-12  

β. どÜ½íÖÜçí ん.ù. だïÜß¿óçÜïö： äëÜçñÑñÖÖ　 ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ½Ü¿ÜôÖÜ； Çí¿Ü£： Öí 
äëó¡¿íÑ： ぢんど «ゐñëñ£：çïá¡óú ½Ü¿ÜôÖóú £íçÜÑ»/ん.ù. どÜ½íÖÜçí, ぞ.だ. げíÑÜëÜ¢Ö0¡// ぞíÜ¡Üçóú 
ç：ïÖó¡ びñëïÜÖïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ. – 2014. – ゑóä. 6, ぶíïö. 1. – で. 1γ7-140 

γ. とí¿：ÖôñÖ¡Ü ん.ù. でöëíöñÇ：ôÖóú íÖí¿：£ ïñëñÑÜçóàí âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí 
êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Öí ÜïÖÜç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú SАЇT- öí PEST-íÖí¿：£Ü / ん.ù. 
とí¿：ÖôñÖ¡Ü // ばäëíç¿：ÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü½. – 2013. – № 18 (158). – で. 14-18 
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ゐぎげづぎんゎぎぞどぞござ ぜぎどだが だぶごべぎぞぞé でどやぶぞごび ゑだが  
だずやざぞだぐごづだゑだゆ ぢづだぜごでずだゑだでどや 

 
ゐÜÖÑíë で.ぜ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

ぞóà：çÖñ £íßëÜÑÖñÖÖ　 çÜÑÜú½ Ñ¿　 êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： є ÖñÇíöóçÖó½ âí¡öÜëÜ½ 
çä¿óçÜ Öí ÑÜç¡：¿¿　 £íçÑ　¡ó çóïÜ¡ó½ äÜ¡í£Öó¡í½ çÜÑÜïäÜ¢óçíÖÖ　, çÜÑÜç：ÑçñÑñÖÖ　 öí ç½：ïöÜ 
Ü ïö：ôÖóê çÜÑíê çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ïäÜ¿Ü¡, àÜ Üï¡¿íÑÖ00öá äëóëÜÑÖ： äëÜîñïó ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ： 
ë：çÖÜçíÇó ñ¡Üïóïöñ½. ゑí¢¿óçñ ½：ïîñ ½íє ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 Ü äëóëÜÑÖñ ïñëñÑÜçóàñ ïö：ôÖóê çÜÑ 
Ü¿：úÖÜ¢óëÜçÜ； Çí¿Ü£：. ぞíúß：¿áüÜ ¡：¿á¡：ïöá ïö：ôÖóê çÜÑ Ñí0öá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó, àÜ 
äÜç’　£íÖ： £ ëíâ：Öíî：є0 Ü¿：ú öí ¢óë：ç . 

だ¿：úÖÜ¢óëÜç： ä：Ñäëóє½ïöçí Öñ ½í0öá ÜôóïÖóê ïäÜëÜÑ, £ÑíöÖóê £íßñ£äñôóöó äÜçÖóú 
îó¡¿ ÜßëÜß¡ó ïö：ôÖóê çÜÑ ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Öí¿ñ¢Öóê ；ê êíëí¡öñëóïöó¡. ずÜ¡í¿áÖ： ïäÜëÜÑó Öñ 
Ñí0öá £½ÜÇó ÑÜçñïöó äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： ïö：ôÖÜ； çÜÑó ÑÜ ÖÜë½íöóçÖóê £ÖíôñÖá. がÜÜôóàñÖÖ　 ç 
öí¡Ü½Ü ëí£： äëÜçÜÑóöáï　 ½：ïá¡ó½ó ïöíÖî：　½ó ： ç：Ñë：£Ö　єöáï　 çóöëíöÖ：ïö0 ëñíÇñÖö：ç öí ：Öüóê 
âí¡öÜë：ç, àÜ Üï¡¿íÑÖ00öá çñïá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ¿íÖî0Ç ÜßëÜß¡ó ïö：ôÖóê ¢óëÜç½：ïÖóê çÜÑ. 

だïöíÖÖ：½ó ëÜ¡í½ó çïñ ß：¿áüñ ÜçíÇó äëóÑ：¿　öá ÖñÜëÇíÖ：ôÖó½ ½ñ½ßëíÖí½, àÜ ½í0öá 
£ÖíôÖ： äñëñçíÇó. ゑÜÑÖÜôíï ÖíÇÜ¿ÜüÜєöáï　 Öí Üß½ñ¢ñÖÜïö： ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ 
ÜëÇíÖ：ôÖóê ½ñ½ßëíÖ ： ÖíÇí¿áÖ：ú äÜöëñß： ÑÜÑíö¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½ñ½ßëíÖ ÜïöíÖÖáÜÇÜ 
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äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, £Ü¡ëñ½í, £ ¡ñëí½：¡ó. ゑÜÖó ½í0öá çóïÜ¡Ü ëñ£óïöñÖöÖ：ïöá, çóöëóçí¿：ïöá, £ÖíôÖóú 
ïöëÜ¡ ñ¡ïä¿Üíöíî：； ： ：Öü： äñëñçíÇó . 

ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïöí¿Ü öñïöÜçíÖÖ　 ¡ñëí½：ôÖóê ½ñ½ßëíÖ â：ë½ó BTS ОЧРТЧООЫТЧР, 　¡： 
çïñ ß：¿áüñ £íçÜúÜçÜ0öá Ü¡ëí；Öïá¡óú ëóÖÜ¡ ½ñ½ßëíÖ ： ½ñ½ßëíÖÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　. 

ぜñ½ßëíÖó BTS çó¡ÜÖíÖ： £ ¡ñëí½：ôÖÜ； ½íïó Ü¡ïóÑ：ç í¿0½：Ö：0, ö：öíÖÜ öí îóë¡ÜÖ：0. 
ゑÜÖó ½í0öá çóÇ¿　Ñ îó¿：ÖÑëí £ £ÜçÖ：üÖ：½ Ñ：í½ñöëÜ½ β5 ½½, ÑÜç¢óÖÜ0 1178 ½½. ば ïñëñÑóÖ： 
îó¿：ÖÑëóôÖÜ； ÜïÖÜçó є 7 ¡íÖí¿：ç Ñ：í½ñöëÜ½ 6 ½½, àÜ ëÜ£öíüÜçíÖ： ¡Üí¡ï：í¿áÖÜ. げíÇí¿áÖí 
ä¿Üàí ½ñ½ßëíÖÖÜ； äÜçñëêÖ： ï¡¿íÑíє 0,155. 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äÜ¡í£í¿ó, àÜ ½ñ½ßëíÖó BTS ЮF (100 Ö½) ß：¿áü ñâñ¡öóçÖ： äëó 
ÜßëÜßî： ïö：ôÖóê çÜÑ, Ö：¢ ½ñ½ßëíÖó BTS ЮF (β00 Ö½). 

とÜÖîñÖöëíî：　 ¢óëÖóê ïäÜ¿Ü¡ Ü â：¿áöëíö： £ÖíôÖÜ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：； ¢óë：ç Ü 
¡ÜÖîñÖöëíö：. ぢëó ½í¡ïó½í¿áÖ：ú ¡ÜÖîñÖöëíî：； γλ570 ½Ç/¿ (âí¡öÜë ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 6) ç½：ïö 
¢óë：ç Ü â：¿áöëíö： ß：¿áüñ, Ö：¢ Ü β ëí£ó äñëñçóàÜє çóê：ÑÖóú äÜ¡í£Öó¡. 

が¿　 Ç¿óßÜ¡ÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　 ¢óëÜç½óïöÖóê ïö：ôÖóê çÜÑ Ü¿áöëíâ：¿áöëíî：； ÖñÑÜïöíöÖáÜ. 
で¿：Ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½ñ½ßëíÖó £ ß：¿áü çÜ£á¡ó½ ëÜ£½：ëÜ½ äÜë, Öíäëó¡¿íÑ, β0…50 Ö½, àÜ 
Ü£Öíôíє äñëñê：Ñ Ü ëíÖÇ ÖíÖÜâ：¿áöëíî：；, Ñ¿　 　¡Ü； ï¿：Ñ Üô：¡Üçíöó ß：¿áüÜÇÜ ñâñ¡öÜ. 

げíïöÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½ß：Öíî：； öëíÑóî：úÖóê äëÜîñï：ç ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê ¢óëÜç½：ïöÖóê çÜÑ £ 
½ñ½ßëíÖÖÜ0 ÜßëÜß¡Ü0 Ñíïöá £½ÜÇÜ £íÜàíÑóöó ñÖñëÇ：0 ： ëñíÇñÖöó Öí ÜßëÜß¡Ü ： £ÖíôÖÜ 
ïäëÜïöóöá Üçñïá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ¿íÖî0Ç Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Öí¿ñ¢Öóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 
Ü¿：úÖÜ-¢óëÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. 

 
ず：öñëíöÜëí 

 1. ぜíôóÇóÖ ゑ.で., べñëßí¡Üçí ず.ぞ., é¡Üç¿ñç ゑ.ご. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½ñ½ßëíÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó Üôóïö¡ó ½▲¿Ü- ó ¢óëïÜÑñë¢íàóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. ゑÜÑÜÜôóïö¡í, β010, – № 8, – で. 
57-59. 
 2. ぜíôóÇóÖ ゑ.で. ば¿áöëíâó¿áöëíîó　 – í¿áöñëÖíöóçí ëñíÇñÖöÖ▲½ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ 
½ñöÜÑí½ Üôóïö¡ó ¢óëïÜÑñë¢íàóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. ぜíï¿Ü¢óëÜçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, β007, –№ 
4, – で. 1λ-20. 
 3. ぜíôóÇóÖ ゑ.で., べñëßí¡Üçí ず.ぞ., ず　¿ó¡ ゑ.ん. ば¿áöëíâó¿áöëíîó　 ½▲¿Ü- ó 
¢óëïÜÑñë¢íàóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ Öí ¡ñëí½óôñï¡óê ½ñ½ßëíÖíê ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　. ゑñïÖó¡ 
ゑぞごごぐ, № β, β00λ, – で. 5γ–55. 
 4. ずÜëáñ ù.ù. んÖí¿óöóôñï¡í　 êó½ó　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. ぜ.μ びó½ó　, 1λ84. – 
γγ6 ï. 

 
 

ぢやがゑごべぎぞぞé ぎとだずだゎやぶぞだゆ ゐぎげぢぎとご ぜ’éでだぢぎづぎづだゐぞだゎだ 
ぢやがぢづごЄぜでどゑん やげ げんでどだでばゑんぞぞéぜ ぜぎどだがごとご 

づぎでばづでだぎぱぎとどごゑぞだゎだ どん ゐやずぽぷ ぶごでどだゎだ ゑごづだゐぞごぴどゑん 
 
と：ë：　¡ ゎ.ゑ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ぶñëÖóüÜçí だ.だ., íïä：ëíÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑí¢¿óçñ ½：ïîñ ç íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï： ば¡ëí；Öó äÜï：Ñíє ½’　ïÜäñëñëÜßÖóú 
ä：Ñ¡Ü½ä¿ñ¡ï, àÜ £í ïñÇ½ñÖöÜ½ äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ ëóÖ¡Ü ¡ëí；Öó £íú½íє ÑëÜÇñ ½：ïîñ. ぢÜÑí¿áüóú 
ëÜ£çóöÜ¡ öí ñâñ¡öóçÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ½’　ïÜäñëñëÜßÖÜ； Çí¿Ü£： äÜ¿　Çíє Ü £ßí¿íÖïÜçíÖ：ú 
Ñ：　¿áÖÜïö： ï¡¿íÑÖÜ； ïóïöñ½ó «çóëÜßÖóîöçÜ ½’　ïÖÜ； ïóëÜçóÖó – äñëñëÜß¡í ： ëñí¿：£íî：　 ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； – ïäÜ¢óçíÖÖ　». ぞñ£çí¢í0ôó Öí £Öó¢ñÖÖ　 äÜÇÜ¿：ç'　 êÜÑÜßó öí äöóî：, çóëÜßÖóîöçÜ 
öçíëóÖÖóîá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； ç ば¡ëí；Ö： ç β014 ë. äÜ¡í£í¿Ü £ëÜïöíÖÖ　. ぢëÜ îñ ïç：Ñôíöá ÑíÖ： 
がñë¢íçÖÜÇÜ ¡Ü½：öñöÜ ïöíöóïöó¡ó. でöíß：¿áÖÜ £ëÜïöí0ô： äÜ¡í£Öó¡ó çóëÜßÖóîöçí öí 
ïäÜ¢óçíÖÖ　, Öñ½óÖÜôñ çó¡¿ó¡í0öá äóöíÖÖ　 ½ÜÑñëÖ：£íî：； äÜöÜ¢ÖÜïö： Çí¿Ü£：, £íßñ£äñôñÖÖ　 
ßñ£äñ¡ó êíëôÜçÜ； ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； öí ÜëÇíÖ：£íî：； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó ½’　ïÜäñëñëÜßÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöç. 
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ゐñ£äñ¡í ÇÜöÜçÜ； ½’　ïÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； ëñÇÜ¿0єöáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ 
ßñ£äñôÖ：ïöá öí 　¡：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç». げí ¡ÜÖöëÜ¿á ßñ£äñ¡ó, 　¡：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
öí äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ïóëÜçóÖó ç ¡ëí；Ö： ç：ÑäÜç：Ñí0öá öëó Ññë¢íçÖ： ÜëÇíÖó îñÖöëí¿áÖÜ； çó¡ÜÖíçôÜ； 
ç¿íÑóμ ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ ÜêÜëÜÖó £ÑÜëÜç’　, がñë¢íçÖóú ¡Ü½：öñö ：£ äóöíÖá öñêÖ：ôÖÜÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 
öí ïäÜ¢óçôÜ； äÜ¿：öó¡ó, ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ íÇëíëÖÜ； äÜ¿：öó¡ó. ぢ：Ñäëóє½ïöçí ½’　ïÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
Öí ÑíÖóú ôíï äëíî00öá, 　¡ £í £íÇí¿áÖÜÑñë¢íçÖó½ó ïöíÖÑíëöí½ó (がでどば), öí¡ ： £í öñêÖ：ôÖó½ó 
Ü½Üçí½ó (どば), ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ó ïí½ó½ó çóëÜßÖó¡í½ó ： £íöçñëÑ¢ñÖó½ó ½：ïîñçó½ó ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　½ó 
ÜëÇíÖ：ç ïöíÖÑíëöó£íî：；. べÜ ïöÜïÜєöáï　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó çóëÜßÖóîöçí, öÜ Üï： 
ÖñÜßê：ÑÖ： çó½ÜÇó £íâ：¡ïÜçíÖ： ç ÖÜë½íöóçÖóê ： öñêÖ：ôÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöíê. ぢ¿íÖÜç： £ÖíôñÖÖ　 
äÜ¡í£Öó¡：ç Ñ：； çóëÜßÖóîöçí Öí ÑÜç¡：¿¿　 çïöíÖÜç¿00öáï　 ç äëÜñ¡ö： ÇëíÖóôÖÜ-ÑÜäÜïöó½óê 
çó¡óÑ：ç (ゎがゑ), äëÜñ¡ö： ÇëíÖóôÖÜ-ÑÜäÜïöó½óê ï¡óÑíÖá (ゎがで), äíïäÜëö： çÜÑÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, 
äëÜñ¡ö： ¿：½：ö：ç ëÜ£½：àñÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü äíïäÜëö： öí ：Ö. だÑÖí¡, ïí½ñ £íßñ£äñôñÖÖ　 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó є ï¿íß¡Ü0 ¿íÖ¡Ü0 öí äëóôóÖÜ0 Çí¿á½ÜçíÖÖ　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ç：öôó£Ö　Öóê 
½’　ïÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç ë：çÖ　 ¡ëíàÜ； ïç：öÜçÜ； äëí¡öó¡ó. 

ЄçëÜäñúïá¡ó½ ïä：çöÜçíëóïöçÜ½, Ü¡ë：½ çóïÜ¡óê ïöíÖÑíëö：ç 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡î：； öí çó½ÜÇ 
ÑÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó Üß’є¡ö：ç äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ßÜ¿ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ½ñöÜÑó ： £íïÜßó, Öíî：¿ñÖ： Öí 
£íßñ£äñôñÖÖ　 «ß：¿áü ôóïöÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí», £íêÜÑó, ïäë　½ÜçíÖ： Öí ëñïÜëïÜ- öí 
ñÖñëÇÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　. げíêÜÑó äñëñÑßíôí0öá äëÜçñÑñÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜÇÜ öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ íÜÑóöÜ êíëôÜçÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí Öí ÜïÖÜç： ï¡¿íÑíÖÖ　 ßí¿íÖïÜ ½íöñë：í¿áÖóê öí 
ñÖñëÇñöóôÖóê ëñïÜëï：ç. づñ£Ü¿áöíöÜ½ íÜÑóöÜ є öñêÖ：ôÖ： ë：üñÖÖ　, 　¡： ïäë　½ÜçíÖ： Öí ï¡ÜëÜôñÖÖ　 
ïäÜ¢óçíÖÖ　 ëñïÜëï：ç (çÜÑí, ïóëÜçóÖí, çóöëíöÖ： ½íöñë：í¿ó, ñÖñëÇ：　), ñ¡ÜÖÜ½：0 ¡Üüö：ç öí 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： çóëÜßÖóôóê äëÜîñï：ç. げ ½ñöÜ0 çó　ç¿ñÖÖ　 Öíúß：¿áü 
äñëïäñ¡öóçÖÜÇÜ Üß'є¡öí Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ íÜÑóöÜ ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ äÜäñëñÑÖ0 
Üî：Ö¡Ü ½’　ïÜäñëñëÜßÖÜ； Çí¿Ü£： だÑñïá¡Ü； Üß¿íïö：. だÑñïá¡óú ëóÖÜ¡ ½’　ïí öí ½’　ïÖóê çóëÜß：ç 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 Öí　çÖ：ïö0 ç Üß¿íïö： 10 ½’　ïÜ¡Ü½ß：Öíö：ç, 7 ¡ÜçßíïÖóê îñê：ç öí ÑçÜê 
ä：Ñäëóє½ïöç £ çóëÜßÖóîöçí ½’　ïÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Ç¿óßÜ¡Ü； £í½ÜëÜ£¡ó. が¿　 äÜÑí¿áüóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ ¿：Ññëí Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ëóÖ¡Ü çóëÜßÖóîöçí ½’　ïÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç – 
½’　ïÜ¡Ü½ß：Öíö だÑñïá¡Ü； Üß¿íïö： £ äÜöÜ¢Ö：ïö0 ß：¿áüñ Ö：¢ ä’　öá öÜÖ äëÜÑÜ¡î：； £í £½：ÖÜ. 

ぢñëüó½ ¡ëÜ¡Ü½ ßÜ¿Ü Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　 £ ÜïÖÜçÖó½ó ä：ÑëÜ£Ñ：¿í½ó ½’　ïÜ¡Ü½ß：ÖíöÜμ 
¡ÜçßíïÖóú îñê; íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖóú ¡ÜëäÜï, ¿íßÜëíöÜë：　, öëíÖïâÜë½íöÜëÖí ä：ÑïöíÖî：　, 
äÜßÜöÜçóú ¡ÜëäÜï, ½íÇí£óÖ, ï¡¿íÑ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, ½íöñë：í¿áÖóú ï¡¿íÑ, ½ñê. ½íúïöñëÖ　, 
öëíÖïâÜë½íöÜëÖí ä：ÑïöíÖî：　, çíÇÜÖ-ëñâëó¢ñëíöÜë, ÜôóïÖ： ïäÜëÜÑó, ½óú¡í Ñ¿　 
íçöÜöëíÖïäÜëöÜ – öÜßöÜ, ö： ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　, 　¡： є Öíúß：¿áüó½ó ïäÜ¢óçíôí½ó ½íöñë：í¿：ç, 
ñÖñëÇÜÖÜï：；ç, öñä¿í öí є ½Ü¢¿óçó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó ÜöçÜëñÖÖ　 ç：ÑêÜÑ：ç öí çó¡óÑ：ç. ぞíïöÜäÖóú 
¡ëÜ¡ – Üöëó½íÖÖ　 £íÇí¿áÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； Ü íßïÜ¿0öÖóê öí çíëö：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡íê àÜÑÜ çóäÜï¡Ü 
äëÜÑÜ¡î：；, ïäÜ¢óçíÖÖ0 ÜïÖÜçÖóê ½íöñë：í¿：ç, ñÖñëÇÜÖÜï：；ç, çÜÑó, öñä¿í, ÜöçÜëñÖÖ0 ç：ÑêÜÑ：ç 
öí çó¡óÑ：ç. ぢ：ï¿　 Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 Üöëó½íÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； öí äÜë：çÖ　ÖÖ　 ；； £ äÜ¡í£Öó¡í½ó 
íÖí¿ÜÇ：ôÖóê çóëÜßÖóîöç Ü ëÜ£çóÖñÖóê ¡ëí；Öíê, ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ Ññ¡：¿á¡í äëÜäÜ£óî：ú, àÜÑÜ 
½Ü¢¿óçÜÇÜ £½ñÖüñÖÖ　 ÜöçÜëñÖÖ　 çó¡óÑ：ç ïö：ôÖóê çÜÑ ½’　ïÜ¡Ü½ß：ÖíöÜ½. ぴ： äëÜäÜ£óî：； 
ÑÜ£çÜ¿　öá çó¡Üëóïöíöó äÜ¢óçÖ： ëñôÜçóÖó, 　¡： £í¿óüó¿óï　 Ü çÜÑíê, £½ñÖüóöó ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 
Öí Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ öí £íäÜß：Çí0öá ¡ÜÖöí½：Öíî：0 çÜÑÜú½ öí ‾ëÜÖö：ç Ü ½：ïî： ï¡óÑÜ.  

ゑ£íÇí¿： ½’　ïÜäñëñëÜßÖ： ä：Ñäëóє½ïöçí ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ äñëñ¿：¡Ü Üß’є¡ö：ç êíëôÜçÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, àÜ êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 £ÖíôÖó½ ë：çÖñ½ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó. ば ß：¿áüÜ½Ü 
ïöÜäñÖ： îñ £Ü½Üç¿ñÖÜ ïäñîóâ：ôÖ：ïö0 ï¡¿íÑÜ ïö：ôÖóê çÜÑ (でゑ). ゎÜ¿ÜçÖó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó でゑ 
ÜßëíÖÜÇÜ ¡Ü½ß：ÖíöÜ єμ Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïöá ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　; ¡Ü¿óçíÖÖ　 ï¡¿íÑÜ £íßëÜÑÖñÖá ： ；ê 
¡ÜÖîñÖöëíî：ú; äëóïÜöÖ：ïöá ÜëÇíÖ：¡ó, àÜ üçóÑ¡Ü ëÜ£¡¿íÑíєöáï　 (ß：¿¡ó, ¢óëó ： ö.ä.). 
ぢÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： でゑμ ¡：¿á¡：ïöá £çí¢ñÖóê ëñôÜçóÖ ïöíÖÜç¿　öá äëóß¿ó£ÖÜ 1β00-2000 ½Ç/¿, 
ゐでとäÜçÖ £ÖíêÜÑóöáï　 ç ½ñ¢íê ç：Ñ β000 ÑÜ 5100 ½Ç/¿, í ç½：ïö ¢óë：ç – ß¿ó£á¡Ü β00 ½Ç/¿. づñí¡î：　 
ïñëñÑÜçóàí є Öñúöëí¿áÖÜ0 íßÜ ï¿íßÜ¿Ü¢ÖÜ0. ゑóïÜ¡óú ë：çñÖá ç½：ïöÜ ÜëÇíÖ：ôÖóê ëñôÜçóÖ öí 
ß：ÜÇñÖÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç Ü でゑ £íßñ£äñôÜє ïäëó　ö¿óçñ ïñëñÑÜçóàñ Ñ¿　 ¢óöö　 öí ëÜ£½ÖÜ¢ñÖÖ　 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, Ü öÜ½Ü ôóï¿： äíöÜÇñÖÖóê. げ î：є； äëóôóÖó ÜïÖÜçÖó½ 
Öíäë　½¡Ü½ ä：ÑçóàñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó ½’　ïÜäñëñëÜßÖÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ 
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âÜë½ÜçíÖÖ　 äëÜäÜ£óî：ú ÜëÇíÖ：£íî：； Üôóïö¡ó でゑ. ゑëíêÜçÜ0ôó Öí　çÖ：ïöá Öí ä：Ñäëóє½ïöç： 
Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 â¿Üöíî：úÖÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　, ßÜ¿Ü çóë：üñÖÜ ÑÜäÜçÖóöó ïóïöñ½Ü çïöíÖÜç¿ñÖÖ　½ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Üôóïö¡ó – íÖíñëÜßÖÜÇÜ ëñí¡öÜëÜ. ゑóÑ：¿ñÖÜ ÜïÖÜçÖ： Ü½Üçó 
äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ äëÜîñïÜ íÖíñëÜßÖÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　 ïöÜ¡：çμ ë：çñÖá でゑ Ü 
½ñöíÖöñÖ¡íê Öó¢ôñ ë：çÖ　 ÇÜë¿ÜçóÖó Öí 0,5 ½; äÜçñëÖñÖÖ　 í¡öóçÖÜÇÜ íÖíñëÜßÖÜÇÜ ½Ü¿Ü £ 
½ñöíÖöñÖ¡：ç やや ïöÜäñÖ　 ç ½ñöíÖöñÖ¡ó や ïöÜäñÖ0 äÜçóÖÖí äÜöëíä¿　öó Ü ¡：¿á¡Üïö： γ0 % äÜÑíÖóê 
ïö：ôÖóê çÜÑ; ç：ÑçñÑñÖÖ　 でゑ £ ½ñöíÖöñÖ¡：ç や ïöÜäñÖ0 äëÜçÜÑóöáï　 £Öó£Ü, やや ïöÜäñÖ　 - £çñëêÜ; 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá äñëñ½：üÜçíÖÖ　 ç ½ñöíÖöñÖ¡íê や ïöÜäñÖ0 – 6 ½3/(½2·ÇÜÑ); ÑñÇí£íî：　 でゑ ä：ï¿　 
½ñöíÖöñÖ¡：ç やや ïöÜäñÖ0 ç £½：üÜçíô： £ ½ñêíÖ：ôÖÜ0 ½：üí¿¡Ü0 (öëóçí¿：ïöá – 10 êçó¿óÖ); 
ç：ÑïöÜ0çíÖÖ　 でゑ ä：ï¿　 ÑñÇí£íî：； äëÜö　ÇÜ½ β ÇÜÑ. げÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ïö：ôÖÜ； çÜÑó ä：ï¿　 
äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÜ； ïóïöñ½ó â¿Üöíî：úÖÜ； öí íÖíñëÜßÖÜ； Üôóïö¡ó, £í Ü½Üçó 
ßñ£äñëñëçÖÜÇÜ çóÑí¿ñÖÖ　 ÖíÑ¿óü¡ÜçÜÇÜ ½Ü¿Ü, £ÖíôñÖÖ　 ゐでとäÜçÖ ½Ü¢ñ £Öó¢Üçíöóïá ç：Ñ 70 ÑÜ 
95 %, びでと5 ç：Ñ 60 ÑÜ λ0 %, í äóöÜ½ñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 äÜ びでとäÜçÖ ßÜÑñ ïöíÖÜçóöó ç：Ñ 10 ÑÜ 
20 ¡Ç/(½3 Öí ÑÜßÜ). ぢ：ï¿　 íÖíñëÜßÖÜÇÜ £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ç ÑçÜïöÜäñÖñçóê ½ñöíÖöñÖ¡íê でゑ äëó 
ëÜ£çñÑñÖÖ： ç Ñçí ëí£ó ½Ü¢Üöá ßÜöó ÑÜÜôóàñÖ： ç íñëÜöñÖ¡íê íßÜ Öíäëíç¿ñÖ： ç ½：ïá¡Ü 
¡íÖí¿：£íî：0 Ñ¿　 ïä：¿áÖÜ； ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Üôóïö¡ó £ äÜßÜöÜçó½ó çÜÑí½ó Öí ëíúÜÖÖóê ÜôóïÖóê 
ïäÜëÜÑíê. づÜ£ëíêÜÖ¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 UASB ëñí¡öÜëÜ (UЩПХШа КЧКОЫШЛТМ ЬХЮНРО 
ЛХКЧФОЭ ЫОКМЭШЫ) Ñ¿　 íÖíñëÜßÖÜ； Üôóïö¡ó ïö：ôÖóê çÜÑ äÜ¡í£í¿ó, àÜ £íäëÜäÜÖÜçíÖí ïêñ½í 
½íöó½ñ ïöëÜ¡ Ü¡ÜäÖÜïö： 6 ëÜ¡：ç, í àÜë：ôÖñ £íÜàíÑ¢ñÖÖ　 çÜÑó ïöíÖÜçóöó½ñ äÜÖíÑ γ7 öóï ÇëÖ.  

とñëÜ0ôóïá ½ñöÜÑó¡Ü0 ß：¿áü ôóïöÜÇÜ öí ëñïÜëïÜñâñ¡öóçÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖÖ　 öñêÖ：ôÖÜÇÜ íÜÑóöÜ ä：Ñäëóє½ïöçí, £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ  ä¿íÖ äÜ¡ëíàñÖÖ　 ïóïöñ½ó 
Üôóïö¡ó ïö：ôÖóê çÜÑ ½’　ïÜ¡Ü½ß：ÖíöÜ öí ëÜ£ëíêÜçíÖÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜÖíÖÖ　 £íäëÜäÜÖÜçíÖóê 
ë：üñÖá. ばçíÇí ÑÜ ÜöçÜëñÖÖ　 Ü äëÜîñï： äñëñëÜß¡ó ½’　ïí êÜÑÜßó öí äöóî： çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： 
çöÜëóÖÖóê ëñïÜëï：ç ßÜÑñ ïäëó　öó äÜÑí¿áüÜ½Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 ½ñöÜÑ：ç £Öñü¡ÜÑ¢ñÖÖ　, 
ÜßëÜß¡ó öí Üöó¿：£íî：； ç：ÑêÜÑ：ç. だ¡ë：½ êíëôÜçÜ； öí öñêÖ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö： äÜß：ôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
£íßÜ0 öí äñëñëÜß¡ó ½’　ïí, üóëÜ¡ÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÇÖÜ0 öçíëóÖ Ü 　¡Üïö： ÑÜßëóç, £ß：¿áüóöáï　 
ÜçíÇí ÑÜ ÜïíÑÜ ïö：ôÖóê çÜÑ. とÜÖîñÖöëÜçíÖ： ÜïíÑó ïö：ôÖóê çÜÑ ½Ü¢Üöá ßÜöó ïÜßïöëíöÜ½ Ñ¿　 
Üöëó½íÖÖ　 ß：ÜÇí£Ü, Ñ¢ñëñ¿Ü½ ÜëÇíÖÜ½：Öñëí¿áÖóê ÑÜßëóç öí ÑÜßíçÜ¡ ÑÜ ¡Üë½：ç. ぢÜçÖñ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖñöëíÑóî：úÖóê ç：ÑêÜÑ：ç ½’　ïÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç, ÑÜ 　¡óê Öí¿ñ¢íöá ÜïíÑó 
ïö：ôÖóê çÜÑ, ÑÜäÜ½Ü¢Üöá Ü äñçÖ：ú ½：ë： çóë：üóöó äëÜß¿ñ½Ü ßñ£ç：ÑêÜÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
äñëñëÜß¡ó çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó öí äöóî：, í öí¡Ü¢ ïäëó　öó½Üöá çó¡ÜëóïöíÖÖ0 
í¿áöñëÖíöóçÖóê çóÑ：ç ñÖñëÇ：； Ü ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç：. 

 
 

ばぢづんゑずやぞぞé ぎとだずだゎやぶぞだù ゐぎげぢぎとだù  
ゑごぞだづだゐぞごび ぢやがぢづごЄぜでどゑ 

 
とëÜï：ë ゎ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., でÜ¡Ü¿Üçí や.ぱ., íïä：ëíÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
 

づÜ£çóöÜ¡ ïÜïä：¿áïöçí Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： çïñ ôíïö：üñ ïöó¡íєöáï　 £ äëÜß¿ñ½í½ó 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó öí £íêóïöÜ Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. 
ぞíï¿：Ñ¡Ü½ £ëÜïöí0ôÜÇÜ íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí ÑÜç¡：¿¿　 öí ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 
äëóëÜÑÖóê ëñïÜëï：ç, Öñ £íç¢Ñó ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ, є äÜëÜüñÖÖ　 äëóëÜÑÖÜÇÜ ßí¿íÖïÜ. 

づÜ£çóöÜ¡ çóÖÜëÜßÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ç ば¡ëí；Ö： ç ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 
£ëÜïöíÖÖ　½ ；； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó. づñ£Ü¿áöíöÜ½ Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç äñëçóÖÖÜÇÜ 
çóëÜßÖóîöçí є ÜöçÜëñÖÖ　 £ÖíôÖóê Üßï　Ç：ç öçñëÑóê ç：ÑêÜÑ：ç (äÜÖíÑ 80000 öÜÖ ç ë：¡), ï¡óÑ：ç 
¡ÜÖîñÖöëÜçíÖóê ïö：ôÖóê çÜÑ (äëóß¿ó£ÖÜ β80000 ½3/ë：¡) öí £ëÜïöíÖÖ　 Üßï　Ç：ç çó¡óÑ：ç ç 
íö½ÜïâñëÜ (ß¿ó£á¡Ü β000 öÜÖ ç ë：¡). ゑóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ Öí ïöíÖ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó ïí½ñ 
äëÜ½óï¿Üçóê ç：ÑêÜÑ：ç є í¡öÜí¿áÖ：½ Öíäë　½¡Ü½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. 

ぢ：Ñ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 ßñ£äñ¡Ü0 ëÜ£Ü½：0öá ÑÜäÜïöó½óú ë：çñÖá ÖñÇíöóçÖóê äëóëÜÑÖóê öí 
íÖöëÜäÜÇñÖÖóê ôóÖÖó¡：ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó Öí Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ ： ¿0ÑóÖÜ. ば 
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äÜÖ　öö　 ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 ßñ£äñ¡Ü0 çêÜÑóöá ¡Ü½ä¿ñ¡ï £íêÜÑ：ç, àÜ 
£íßñ£äñôÜ0öá ÑÜäÜïöó½óú ë：çñÖá ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çä¿óçÜ äëóëÜÑÖóê ： íÖöëÜäÜÇñÖÖóê âí¡öÜë：ç 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó Öí Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ ： ¿0ÑóÖÜ. 

ばäëíç¿：ÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 ßñ£äñ¡Ü0 £íïÖÜçíÖñ Öí β âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê äëóÖîóäíêμ 
— Üäëíç¿：ÖÖ　 äÜçóÖÖñ £Ñ：úïÖ0çíöóïá Öí ÜïÖÜç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú 

âÜë½ÜçíÖÖ　 Öñßñ£äñ¡ó; 
— ñâñ¡öóçÖñ Üäëíç¿：ÖÖ　 ½Ü¢¿óçñ ¿óüñ ôñëñ£ ä：Ñïóïöñ½ó, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá 

ïöëÜ¡öÜëÖó½ ñ¿ñ½ñÖöí½ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó. 
ぜñêíÖ：£½ âÜë½ÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó çóÖÜëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç 　ç¿　є ïÜßÜ0 

äëÜîñï ç£íє½ÜäÜç'　£íÖóê Ñ：ú ： äëÜîñï：ç, 　¡： çóÖó¡í0öá çÖíï¿：ÑÜ¡ çóëÜßÖóôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
çóÖÜëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç. だïÖÜçÖÜ ëÜ¿á Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó çóÖÜëÜßÖóê  
ä：Ñäëóє½ïöç ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöó ÑÜ çóëÜßÖóôóê (öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê) äëÜîñï：ç äñëñëÜß¡ó çóÖÜÇëíÑÜ öí 
Üöëó½íÖÖ　 çóÖÜ½íöñë：í¿Ü, í ïí½ñ ÑÜ £ÖíôÖóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç, àÜ ÜöçÜë00öáï　 ç 
ëñ£Ü¿áöíö： ；ê Ñ：　¿áÖÜïö：. やÑñÖöóâ：¡íî：　 öí Üî：Ö¡í ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç äëÜçñÑñÖí ñ¡ïäñëöÖó½ 
½ñöÜÑÜ½. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

づóïÜÖÜ¡ – ぜñêíÖ：£½ âÜë½ÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó çóÖÜëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç 

だÑÖó½ ：£ ÇÜ¿ÜçÖóê ñöíä：ç äÜßÜÑÜçó ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 ßñ£äñ¡Ü0 є 
Üî：Ö¡í ë：çÖ　 Öñßñ£äñ¡ó, Üï¡：¿á¡ó ç：Ñ ；； ÑÜïöÜç：ëÖÜïö： £í¿ñ¢óöá ñâñ¡öóçÖ：ïöá äëÜîñïÜ 
Üäëíç¿：ÖÖ　. ぎ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí Öñßñ£äñ¡í – îñ ïóöÜíî：　, 　¡í çóÖó¡íє ç ï¿：Ñïöç： ç：Ñêó¿ñÖÖ　 ç：Ñ 
ÑÜäÜïöó½óê £ÖíôñÖá äíëí½ñöë：ç, àÜ êíëí¡öñëó£Ü0öá ïöíÖ äëóëÜÑÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, ；； Üî：Ö¡í – îñ, ï¡¿íÑÖóú ：ÖöñÇëíî：úÖóú äëÜîñï. 

が¿　 Üî：Ö¡ó ë：çÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Öñßñ£äñ¡ó öí ¡¿íïóâ：¡íî：； ä：Ñäëóє½ïöç, Üß'є¡ö：ç öí 
Ñ¢ñëñ¿ ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ £ ½ñöÜ0 ；ê äÜÑí¿áüÜÇÜ Üß¿：¡Ü 
çó¡ÜëóïöíÖóú äÜ¡í£Öó¡, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ôóïñ¿áÖÜ Üî：Öóöó ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ Öñßñ£äñ¡Ü Üß'є¡öÜ. 

ゑ 　¡Üïö： öí¡ÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ £çñÑñÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóú ：ÖÑñ¡ï ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
Öñßñ£äñ¡ó Г, 　¡óú ç¡¿0ôíєμ 

Z = D + iR,        (1) 
Ññ D – ：ÖÑñ¡ï Öñßñ£äñ¡ó Üß'є¡öí Ñ¿　 äëóëÜÑÖóê ïñëñÑÜçóà äëó ßñ£íçíë：úÖ：ú ëÜßÜö：μ 

 D = (dâ/4) (dÇëÜöÜ+ dçÜÑó + däÜç：öë　 + dç：ÑêÜÑ：ç)   (2) 
iR – ：ÖÑñ¡ï Öñßñ£äñ¡ó ç ëí£： ÖíÑ£çóôíúÖÜ； ïóöÜíî：； Öí Üß'є¡ö：, 

R = 0,5 [(1 / N) Yj + Yç：Ñê]  (3) 

だöëó½íÖ： £ÖíôñÖÖ　 ：ÖÑñ¡ï：ç D = β,λλ öí R = 1,β7 ÑÜ£çÜ¿　0öá ç：ÑÖñïöó ä：Ñäëóє½ïöçÜ ÑÜ 

ぎ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí Öñßñ£äñ¡í çóÖÜëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç 

がëÜß¿ñÖÖ　 –
ÇëñßÖñç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 

ぢëñïÜçíÖÖ　 

ゑ：ÑïöÜ； ïÜï¿í 

げßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 
ïÜï¿í 

でÜ¿áâ：öíî：　 
çóÖÜ½íöñë：í¿Ü 

ぎöíäó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 

äëÜîñï：ç 

ぢ：ÑçóàñÖí 
¡ÜÖîñÖöëíî：　 

öÜ¡ïóôÖóê 
ëñôÜçóÖ 

 
ゑÜÑÖ： Üß’є¡öó 

ゎëÜÖö 

んö½ÜïâñëÖñ 
äÜç：öë　 

ぎçöëÜâ：¡íî：　, 
ä：ÑçóàñÖóú 

ç½：ïö £çí¢ñÖóê 
ëñôÜçóÖ. 

ゑ：ÑôÜ¢ñÖÖ　 
£ñ½ñ¿á, ñëÜ£：　 

‾ëÜÖö：ç 

だß'є¡öó àÜ 
ä：ÑÑí0öáï　 

çä¿óçÜ 

ぞñÇíöóçÖ： 
Öíï¿：Ñ¡ó 

ゎëñßñÖ：, ïö：ôÖ： 
çÜÑó 

ゑóôíç¡ó, ïö：ôÖ： 
çÜÑó 

ゑóÖÖóú ¡í½：Öá, 
ïö：ôÖ： çÜÑó 

でだ2, で2ぞ5だぞ 

SO2,   
ïö：ôÖ： çÜÑó 

ぎ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： 
íïäñ¡öó 
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IV ÇëÜäó Öñßñ£äñ¡ó, ÑÜ 　¡Ü； Öí¿ñ¢íöá Üß’є¡öó, àÜ äëñÑïöíç¿　0öá ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ Öñßñ£äñ¡Ü äëó 
ÖÜë½í¿áÖÜ½Ü öí íçíë：úÖÜ½Ü ëñ¢ó½： ëÜßÜöó. 

だÑñë¢íÖ： £ÖíôñÖÖ　 ：ÖÑñ¡ï：ç Öñßñ£äñ¡ó D öí R ÑÜ£çÜ¿　0öá Üß‾ëÜÖöÜçíöó ÑÜî：¿áÖ：ïöá 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖ：ôÖóê £íêÜÑ：ç àÜÑÜ £½ñÖüñÖÖ　 
ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí ÑÜç¡：¿¿　. げ äëÜçñÑñÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ £íêÜÑó 
äÜçóÖÖ： ïöÜïÜçíöóïá äÜçÜÑ¢ñÖÖ　 £ öçñëÑó½ó öí ë：Ñ¡ó½ó äëÜ½óï¿Üçó½ó ç：ÑêÜÑí½ó, 　¡： 
çÖÜï　öá ÜïÖÜçÖóú ç¡¿íÑ ç çñ¿óôóÖó ：ÖÑñ¡ï：ç Öñßñ£äñ¡ó D öí R. 

é¡ öñêÖ：¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： £íêÜÑó äÜçÜÑ¢ñÖÖ　 ï öçñëÑó½ó äëÜ½óï¿Üçó½ó ç：ÑêÜÑí½ó 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：　 Üöëó½íÖÖ　 ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó Ñ¿　 とづび £ çóôíç¡ó öí ÇëñßñÖ：ç. ゑóôíç¡ó 
： ÇëñßñÖ： є î：ÖÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0 Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó, Üï¡：¿á¡ó ½：ïö　öá ë　Ñ 
¢óçó¿áÖóê ëñôÜçóÖμ ß：¿¡ó, ¢óëó, çÜÇ¿ñçÜÑó, Öñ£í½：ÖÖ： í½：ÖÜ¡óï¿Üöó, âñÖÜ¿áÖ： ëñôÜçóÖó öí 
：Ö. ぢëÜöñ çóïÜ¡óú ç½：ïö îñ¿0¿Ü£ó (γ6%), 　¡í ç ÑíÖÜ½Ü ¡：¿á¡Üïö： Öñ £íïçÜ0єöáï　 öçíëóÖí½ó, 
£Öó¢Üє êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá ¡Üë½：ç. どí¡ó½ ôóÖÜ½, £ ½ñöÜ0 £Öó¢ñÖÖ　 ç½：ïöÜ îñ¿0¿Ü£ó äëÜçñÑñÖ： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê äíëí½ñöë：ç âñë½ñÖöíöóçÖÜ； ÑñïöëÜ¡î：； çóôíç¡ó ： ÇëñßñÖ：ç £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ âñë½ñÖöÖÜÇÜ äëñäíëíöÜ ¡Üë½ÜçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 «ぴñ¿0¿íÑ». 

んÖí¿：£ ëñ£Ü¿áöíö：ç ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ïç：Ñôíöá äëÜ £Öó¢ñÖÖ　 ç½：ïöÜ 
îñ¿0¿Ü£ó (£ γ6,0 % ÑÜ 14,0 %) Ü ëñ£Ü¿áöíö： âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ Ç：ÑëÜ¿：£Ü, ¡：¿á¡：ïöá 　¡Ü； ç 
¡Üë½Üç：ú ÑÜßíçî： £íïçÜ0єöáï　 öçíëóÖí½ó, öí¡ó½ ôóÖÜ½, ä：ÑçóàÜ0ôó êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá 
¡Üë½：ç. ぞí ÜïÖÜç： Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ïêñ½ó Üöëó½íÖÖ　 
¡Üë½ÜçÜ； ÑÜßíç¡ó £ çóôíç¡ó ： ÇëñßñÖ：ç. 

だïÖÜçÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó £íßëÜÑÖñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ є äÜ¡í£Öó¡ó びでと=λ,γ (Çだ2/¿) ： 
ゐでと=5,6 (Çだ2/¿), àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ є Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　½ Ñ¿　 £íïöÜïÜçíÖÖ　 ½ñöíÖÜÇñÖñ£Ü 　¡ 
Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ÜôóàñÖÖ　 çóïÜ¡Ü¡ÜÖîñÖöëÜçíÖóê ïö：ôÖóê çÜÑ. 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê äíëí½ñöë：ç íÖíñëÜßÖÜÇÜ £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ïö：ôÖóê 
çÜÑ çóÖÜëÜßïöçí äÜ¡¿íÑñÖ： ç ÜïÖÜçÜ ëÜ£ëÜß¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ïêñ½ó äëÜîñïÜ ÜôóàñÖÖ　 
ïö：ôÖóê çÜÑ. 

だöëó½íÖÖ： öí¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ ÜôóàñÖ： ïö：ôÖ： çÜÑó êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 äÜ¡í£Öó¡í½ó  
びでと=0,8 (Çだ2/¿) ： ゐぢと=0,γ (Çだ2/¿), àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖ：ïöá äëÜîñïÜ 
íÖíñëÜßÖÜÇÜ £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 (λβ %). 

ば ëñ£Ü¿áöíö： äëÜîñïÜ íÖíñëÜßÖÜÇÜ £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 Üöëó½íÖóú ñÖñëÇÜÖÜï：ú – ß：ÜÇí£, £ 
ç½：ïöÜ½ ½ñöíÖÜ 67 % ： ÜëÇíÖ：ôÖ： ÑÜßëóçí. 

づÜ£ëÜß¿ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëóëÜÑÜÜêÜëÜÖÖ： £íêÜÑó Ü ïÜ¡ÜäÖÜïö： £ ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-
öñêÖ：ôÖó½ó £íêÜÑí½ó £íßñ£äñôÜ0öá çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖ：ïöá ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 
ßñ£äñ¡Ü0 çóÖÜëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç.  

 
 

だぴやぞとん ゐぎげぢぎとご ゐだづだぷぞéぞごび ゑごづだゐやゑ ぜぎどだがだぜ 
ゐやだどぎでどばゑんぞぞé 

 
とëÜï：ë ゎ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., とÜÖÑëíöñÖ¡Ü や.ぢ., ïöíëüóú çó¡¿íÑíô 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ば ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö： äÜ½：öÖÜ £ëÜï¿ó çó½ÜÇó ÑÜ ßñ£äñ¡ó êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, Ñ¿　 ôÜÇÜ 
üóëÜ¡Ü £íïöÜïÜçÜ0öá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ½ñöÜÑó, àÜ ç¡¿0ôí0öá ß：ÜïñÖïÜëÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ú 
ß：ÜöñïöÜçíÖÖ　 Д1Ж. ぞíúß：¿áü ：ÖöñÖïóçÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ß：ÜöñïöÜçíÖÖ　 ÜÑñë¢í¿Ü Öí ëÜßñ¢： びび ： 
びびI ïö. ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ïäñ¡öë öñïö-ÜëÇíÖ：£½：ç ëÜ£üóëóçï　 ú ÜêÜä¿0є ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： 
Ç：ÑëÜß：ÜÖöó (£ñ¿ñÖ： çÜÑÜëÜïö：), ½í¡ëÜâ：öó, ÖíúäëÜïö：ü： (：ÖâÜ£Üë：；, Ñ¢ÇÜöó¡Üç：), 
ôñëñçÜäÜ¿ÜïÖ： (Ç：Ñëó), êëÜßí¡ó (ä¿íÖíë：；, ä'　ç¡ó), ½Ü¿0ï¡ó (ä¿íïöóÖôíïöÜ£　ßëÜç：, 
ôñëñçÜÖÜÇ：), ëí¡ÜäÜÑ：ßÖ： (ÑíâÖ：；, Çí½½íëÜïó), ëóßó öí ：Ö. 

ぜñöí ëÜßÜöó – ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßñ£äñ¡ó £ëí£¡：ç ßÜëÜüÖí, 　¡ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ïóëÜçóÖó Ñ¿　 
çóëÜßÖóîöçí ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç («ゐÜëÜüÖÜ äüñÖóôÖñ» がでどば 46.004-λλ) ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ ë：£Öóê ¡¿íï：ç ß：ÜöñïöÜë：ç. がÜï¿：Ñ¢ñÖÜ 4 £ëí£¡í ßÜëÜüÖí öÜëÇÜçñ¿áÖóê ½íëÜ¡, 
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àÜ ç¡¿0ôí0öá «ぜí¡âí» (£ëí£Ü¡ № 1), «ゐÜÇÜ½ó¿í» (£ëí£Ü¡ № β), «ぱëíÖîÜ£á¡í üöÜô¡í» 
(£ëí£Ü¡ № γ), «ぎ» (£ëí£Ü¡ № 4). ゐñ£äñ¡í ÑíÖÜ； êíëôÜçÜ； ïóëÜçóÖó çó£Öíôí¿íï　 ½ñöÜÑí½ó 
ß：ÜöñïöÜçíÖÖ　 öñïö-ÜëÇíÖ：£½í½ó ë：£Öóê ïóïöñ½íöóôÖóê ÇëÜäμ 

— çóà： ëÜï¿óÖó;  
— ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó; 
— ÜÑÖÜ¡¿：öóÖÖ：. 
がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßñ£äñ¡ó ßÜëÜüÖí â：öÜöñïöÜçíÖÖ　½ äëÜçÜÑó¿ó Öí ä：Ñïöíç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 

½ÜëâÜ¿ÜÇ：ôÖóê £½：Ö äëó äëÜëÜàñÖÖ： Öíï：ÖÖ　 ëñÑóïÜ £Ç：ÑÖÜ でíÖ ぢ：ぞ β.1.7.57γ-λ6. ゑÜÑÖóú 
ñ¡ïöëí¡ö ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡：ç ßÜëÜüÖí ç：Ñâ：¿áöëÜçÜçíçï　 ú £í£Öíç ç£íє½ÜÑ：； £ Öíï：ÖÖ　½ 
ëñÑóïÜ ôñëçÜÖÜÇÜ äëÜö　ÇÜ½ λ6 ÇÜÑóÖ äëó Ç：ÑëÜ½ÜÑÜ¿： 1μ5 ： öñ½äñëíöÜë： β0 で. とÜÖöëÜ¿áÖóú 
£ëí£Ü¡ ½：ïöóç Ñóïöó¿áÜçíÖÜ çÜÑÜ. がÜï¿：Ñ¢Üçí¿íï　 ÑóÖí½：¡í £½：Öó ÑÜç¢óÖó ¡ÜëñÖ：ç. 

ぞí ÑëÜÇÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ü 　¡Üïö： ß：Üöñïö-ïóïöñ½ó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ÖíúäëÜïö：ü： 
— ：ÖâÜ£Üë：； CШХЩШНК ЬЭОТЧТТ. ぜñöÜÑ £íïÖÜçíÖóú Öí çóÑ：¿ñÖÖ： £ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
ë：£Öóê âëí¡î：ú öÜ¡ïóôÖóê ëñôÜçóÖ äÜ¿　ëÖÜ； ú ÖñäÜ¿　ëÖÜ； äëóëÜÑó £ ÖíïöÜäÖÜ0 ñ¡ïäÜ£óî：є0 
ñ¡ïöëí¡ö：ç £ ¡Ü¿áöÜëÜ0 ：ÖâÜ£Üë：； ¡Ü¿äÜÑó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ がでどば 1γ4λ6.7-97. 

とëóöñë：є½ çó£ÖíôñÖÖ　 öÜ¡ïóôÖÜïö： ï¿Ü¢óöá ôíï ç：Ñ äÜôíö¡Ü çä¿óçÜ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 
ñ¡ïöëí¡öÜ ÑÜ £íÇóßñ¿： ß：¿áüÜïö： (ß：¿áüñ, Ö：¢ λ0 %) ¡Ü¿äÜÑ, âí¡ö 　¡Ü； ¡ÜÖïöíöÜçíçï　 Öí 
ä：Ñïöíç： äÜçÖÜÇÜ äëóäóÖñÖÖ　 ；ê ëÜêÜ ДβЖ.  

é¡ ß：Üöñïö-ÜëÇíÖ：£½：ç öí¡Ü¢ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 ¡¿：öóÖó öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. 
づñ£Ü¿áöíöó çó£ÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ßñ£äñ¡ó £ëí£¡：ç ßÜëÜüÖí ½ñöÜÑÜ½ ß：ÜöñïöÜçíçíÖÖ　 

£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Öíï：ÖÖ　 ëñÑóïÜ ôñëçÜÖÜÇÜ ÖíçñÑñÖÜ Öí ëóï. 
がóÖí½：¡í £½：Öó ÑÜç¢óÖó ¡ÜëñÖ：ç ëñÑóïÜ ôñëçÜÖÜÇÜ äëó ñ¡ïäÜ£óî：； £ ñ¡ïöëí¡öÜ½ 

ßÜëÜüÖí どぜ «ぜí¡âí» (£ëí£Ü¡ № 1) ： どぜ «ぱëíÖîÜ£á¡í üöÜô¡í» (£ëí£Ü¡ № γ) äÜçöÜë0є £½：Öó 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í № 5. がóÖí½：¡í £½：Öó ÑÜç¢óÖó ¡Üë：ÖÖ　 Ü ïñëñÑÜçóà： ñ¡ïöëí¡öÜ ßÜëÜüÖí 
どぜ «ゐÜÇÜ½ó¿í» ： どぜ «ぎ» (£ëí£Ü¡ № β ： № 4) £ÖíôÖÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í, 
àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ Öí　çÖ：ïöá ：ÖÇ：ß：öÜë：ç ëÜïöÜ ¡ÜëñÖ：ç, ëÜ¿á 　¡óê çó¡ÜÖÜ0öá öÜ¡ïóÖó, Ü 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ñ¡ïöëí¡öíê ßÜëÜüÖí.  

ぞí ä：Ñïöíç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £ëí£¡ó どぜ «ぜí¡âí» ： どぜ 
«ぱëíÖîÜ£á¡í üöÜô¡í» äëí¡öóôÖÜ Öñ ½：ïö　öá äÜ¿0öíÖö：ç ： ïöÜä：Öá ；ê öÜ¡ïóôÖÜïö： çíë：0є ç 
Ñ：íäí£ÜÖ： 1 – 5 %, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ç：ÑÖñïöó ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖ： £ëí£¡ó ÑÜ ÖñöÜ¡ïóôÖóê ДγЖ (Ñóç. 
öíß¿óî0). 

 

 
1 – どぜ «ぜí¡âí», 2 – どぜ «ゐÜÇÜ½ó¿í», 3 – どぜ «ぱëíÖîÜ£ь¡í üöÜô¡í»,  

4 – どぜ «ぎ», 5 – ¡ÜÖöëÜ¿ьÖóú £ëí£Ü¡ 

づóïÜÖÜ¡ – がóÖí½：¡í £½：Öó ÑÜç¢óÖó ¡Üë：ÖÖ　 ëñÑóïÜ ôñëçÜÖÜÇÜ ¡ëÜÇ¿ÜÇÜ  
äëó úÜÇÜ ñ¡ïäÜ£óî：； £ ñ¡ïöëí¡öÜ½ ßÜëÜüÖí 

 

どíß¿óî　 – でöÜä：Öá öÜ¡ïóôÖÜïö： £ëí£¡：ç ßÜëÜüÖí â：öÜ öñïöÜçíÖÖ　½ 
 

げëí£Ü¡, № どぜ ßÜëÜüÖí 
がÜç¢óÖí ¡ÜëñÖ：ç ëñÑóïÜ 
ôñëçÜÖÜÇÜ ¡ëÜÇ¿ÜÇÜ, ½½ 

でöÜä：Öá 
öÜ¡ïóôÖÜïö： α, % 

1 
2 

«ぜí¡âí» 
«ゐÜÇÜ½ó¿í» 
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3 
4 
5 

«ぱëíÖîÜ£á¡í üöÜô¡í» 
«ぎ» 
とÜÖöëÜ¿áÖóú 

39,0 
28,0 
40,0 

2,4 
30,0 
0,0 

げëí£Ü¡ ßÜëÜüÖí № 4 («ぎ») êíëí¡öñëó£Üçíçï　 ½í¡ïó½í¿áÖó½ ïöÜäñÖñ½ öÜ¡ïóôÖÜïö：, àÜ 
ïç：Ñôóöá äëÜ Öí　çÖ：ïöá öÜ¡ïó¡íÖö：ç, ：ÖÇ：ßÜ0ôóê ë：ïö öñïö-ÜëÇíÖ：£½Ü.  

づ：çñÖá çó¢óçíÖÖ　 ：ÖâÜ£Üë：ú Colpoda steinii Ü £ëí£¡íê 1, β ： γ £ÖíêÜÑóöáï　 ç Ñ：íäí£ÜÖ： 
90 – λ5 % ôñëñ£ β4 ÇÜÑóÖó ñ¡ïäÜ£óî：；, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ çóïÜ¡óú ïöÜä：Öá ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡öÜ 
ÑíÖóê öÜëÇ：çñ¿áÖóê ½íëÜ¡. づ：çñÖá çó¢óçíÖÖ　 ：ÖâÜ£Üë：ú Ü £ëí£¡Ü № 4 Öí γ5 % Öó¢ôñ 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í, àÜ ä：ÑöçñëÑ¢Üє Öí　çÖ：ïöá Ü îáÜ½Ü £ëí£¡Ü ëñôÜçóÖ, àÜ äëÜ　ç¿　0öá 
öÜ¡ïóôÖóú çä¿óç. 

げí ä：ÑïÜ½¡í½ó ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡¿：öóÖ öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 　¡ öñïö-
ÜëÇíÖ：£½：ç ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ ïöÜä：Öá öÜ¡ïóôÖÜïö： £ëí£¡：ç № 1, β, γ çíë：0є ç ½ñ¢íê 
2 – 10 %, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ；êÖ0 ßñ£äñ¡Ü. ぞíúß：¿áü öÜ¡ïóôÖó½ є £ëí£Ü¡ № 4.  

ぢëÜçñÑñÖÜ äÜë：çÖ　¿áÖñ çóçôñÖÖ　 öÜ¡ïóôÖÜïö： £ëí£¡：ç ßÜëÜüÖí £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
ß：Üöñïö-ïóïöñ½, 　¡： ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ ë：£Öóê ïóïöñ½íöóôÖóê ÇëÜä. だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó 
ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïö： çó£ÖíôñÖÖ　 öÜ¡ïóôÖÜïö： ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡：ç £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ë：£Öóê ¡¿íï：ç ß：Üöñïö-ïóïöñ½, í, Üö¢ñ, ： ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÜïöíÖÖ：ê Ü 
　¡Üïö： ß：Üöñïö-ÜëÇíÖ：£½：ç äëó çó£ÖíôñÖÖ： ßñ£äñ¡ó ßÜëÜüÖí. 

ず：öñëíöÜëí 
1. げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ 　¡：ïöá öí ßñ£äñ¡Ü êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ïóëÜçóÖó» 

Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖμ £í ïöíÖÜ½ Öí 17 ¡Üä. β00λ ë./ ゑñëêÜçÖí づíÑí ば¡ëí；Öó-づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ 
http://searh/ligazakon.ua/l_doc2/ – ぞí£çí £ ñ¡ëíÖí. 

2. Sz. Barna, Z. Szabo, Gy. Fleky, Cs. Dobolyi (2006). Eco-toxicological evaluation of soils 
polluted with copper. Trace Elements in the Food Chain, 186-190. 

3. ぱ¿ñëÜç, ゐ.ん. ゐóÜöñïöóëÜçíÖóñμ öñë½óÖÜ¿ÜÇó　, £íÑíôó, äñëïäñ¡öóç▲ / ゐ.ん. ぱ¿ñëÜç // 
どñÜëñöóôñï¡óñ çÜäëÜï▲ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　μ ïß. ÖíÜô. öë. / ごÖïöóöÜö ßóÜ¿ÜÇóó çÖÜöëñÖÖóê çÜÑ. 
– ゑÜ¿ÇÜÇëíÑ, 1λ8γ. – で. 1γ-20. 

 
 

だでだゐずごゑだでどや づだげづんびばぞとば ぎぜやでやゆ ぢんづぞごとだゑごび ゎんげやゑ がずé 
ずだとんずぽぞごび だぶごでぞごび でぢだづばが 

 
ぷñçôñÖ¡Ü づ.や., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., とëñïö：Ö¡Üç や.で., Ñ-ë ß：Ü¿. ÖíÜ¡, äëÜâ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぎ½：ï：　 äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç (çÜÇ¿ñîñçóú ï¿：Ñ) – îñ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá çó¡óÑ：ç äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç, 
£Ñ：úïÖñÖóê äë　½Ü ú ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖÜ ¿0ÑóÖÜ0, ÜëÇíÖ：£íî：є0, ëñÇ：ÜÖÜ½, äÜç'　£íÖóê £： 
£Ñ：úïÖñÖÖ　½ 　¡Ü；-ÖñßÜÑá Ñ：　¿áÖÜïö：, ÖíÑíÖÖ　½ äÜï¿ÜÇó, çóëÜßÖóîöçÜ½ äëÜÑÜ¡î：； íßÜ Öíç：öá ；； 
¢óööєçó½ îó¡¿Ü½ Ü î：¿Ü½Ü. だïÖÜçÖó½ó äíëÖó¡Üçó½ó Çí£í½ó є Ñ：Ü¡ïóÑ çÜÇ¿ñî0, ½ñöíÖ, £í¡óï 
í£ÜöÜ ú ë　Ñ âöÜëÜç½：ïÖóê ïäÜ¿Ü¡. 

ゑñ¿óôóÖí äÜçÖÜ； ñ¡ç：çí¿ñÖöÖÜ； ñ½：ï：； äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç (ぢぎぎぢゎ) ½Ü¢ñ ßÜöó 
：ÖöñÇëí¿áÖÜ0 ½：ëÜ0 ñâñ¡öóçÖÜïö： ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖóê ¡Ü½ÜÖí¿áÖóê ôó 
äëÜ½óï¿Üçóê ÜôóïÖóê ïäÜëÜÑ. 

ぞíúß：¿áü äÜçÖó½ є çó£ÖíôñÖÖ　 ぢぎぎぢゎ £ çëíêÜçíÖÖ　½ äë　½óê ôó ÜäÜïñëñÑ¡ÜçíÖóê 
çó¡óÑ：çμ 

— çó¡óÑó äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç Ü äëÜîñï： ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑμ 
1) çó¡óÑó ½ñöíÖÜ (CH4) çÖíï¿：ÑÜ¡ íÖíñëÜßÖóê äëÜîñï：ç Ü äñëçóÖÖóê ç：Ñïö：úÖó¡íê; 
2) çó¡óÑó £í¡óïÜ í£ÜöÜ (І2Ї) çÖíï¿：ÑÜ¡ äëÜîñï：ç Ö：öëóâ：¡íî：； ú ÑñÖ：öëóâ：¡íî：；; 
γ) çó¡óÑó ½ñöíÖÜ ç äëÜîñïíê £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ú ¡Ü½äÜïöÜçíÖÖ　 ÜïíÑÜ, äñëñÑíô： Çí£Ü äÜ 

öëÜßíê, ¡Ü½äÜïöÜçíÖÖ　, ëÜ£½：àñÖÖ　 Öí ½Ü¿Üçóê ½íúÑíÖôó¡íê ： äÜ¿：ÇÜÖíê; 

http://searh/ligazakon.ua/l_doc2/-
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— çó¡óÑó ç：Ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜ¡ÜäÖÜÇÜ äí¿óçí Ñ¿　 ä：Ñöëó½¡ó äëÜîñïÜ ÜôóàñÖÖ　; 
— çó¡óÑó ç：Ñ öëíÖïäÜëöÖóê Üäñëíî：ú Ü ½ñ¢íê çóëÜßÖóôÜÇÜ ½íúÑíÖôó¡í;  
— çó¡óÑó äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç äëó çóëÜßÖóîöç： ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；, àÜ ¡ÜäÜєöáï　 

ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ (çÜÖí çóöëíôíєöáï　 Öí äñëñ¡íôÜçíÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ, íñëíî：0, Üïç：ö¿ñÖÖ　 
çóëÜßÖóôóê äëó½：àñÖá ： ½íúÑíÖôó¡í, Ü¿áöëíâ：Ü¿ñöÜçñ £Öñ£íëí¢ÜçíÖÖ　), í öí¡Ü¢ äÜç’　£íÖ： £ 
çóëÜßÖóîöçÜ½ ñÖñëÇ：；, àÜ çóöëíôíєöáï　 Ü âÜë½： öñä¿í, äíëó, êÜ¿ÜÑÜ ： ö.Ñ. 

— çó¡óÑó äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç, Öñ çëíêÜçíÖ： ç äÜäñëñÑÖáÜ½Ü äñëñ¿：¡Ü, í¿ñ äÜç'　£íÖ： £ 
çóëÜßÖóôó½ äëÜîñïÜ½. ぴñ, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 äñëïÜÖí¿Ü (ÜïÜßóïöóú ： 
ÇëÜ½íÑïá¡óú öëíÖïäÜëö), í öí¡Ü¢ ÑÜïöíç¡í ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ çóöëíöÖóê 
½íöñë：í¿：ç (ê：½：ôÖ： ëñíÇñÖöó, £íäôíïöóÖó). ぜÜ¢Üöá çëíêÜçÜçíöóïá öí¡Ü¢ çó¡óÑó äíëÖó¡Üçóê 
Çí£：ç äëó çóëÜßÖóîöç： ëñíÇñÖö：ç. ば îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü çí¢¿óçÜ äëíçó¿áÖÜ çóßëíöó «½：ïîñ 
Üß¿：¡Ü», àÜß Öñ ßÜ¿Ü äÜÑç：úÖÜÇÜ ëíêÜÖ¡Ü. どí¡, 　¡àÜ ïÜ¿： ½ñöí¿：ç (£í¿：£í íßÜ í¿0½：Ö：0) 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 çóÑí¿ñÖÖ　 âÜïâÜëÜ £： ïö：ôÖóê çÜÑ, öÜ çó¡óÑó äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç äëó 
；êÖáÜ½Ü çóëÜßÖóîöç： äÜçóÖÖ： ßÜöó çëíêÜçíÖ： Ü ぢぎぎぢゎ ÜôóïÖóê ïäÜëÜÑ. んÖí¿ÜÇ：ôÖí ïóöÜíî：　 
çóÖó¡íє ú £ ：Öüó½ó ëñíÇñÖöí½ó (½ñöíÖÜ¿Ü½, â¿Ü¡Ü¿　Ööí½ó). 

ぢëó ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ぢぎぎぢゎ ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 öí¡： ïîñÖíë：； ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ ： ÜßëÜß¡ó 
½Ü¿ÜçÜÇÜ ÜïíÑÜμ 

1. ゐ：Üëñí¡öÜë £ í¡öóçÖó½ ½Ü¿Ü½ є íßÜ äëÜïöó½ íñëÜöñÖ¡Ü½, íßÜ, £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
äÜïöíç¿ñÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çóÑí¿ñÖÖ　 ïäÜ¿Ü¡ í£ÜöÜ ú âÜïâÜëÜ, ¡Ü½ß：Öíî：є0 
íÖíñëÜßÖóê, íÖÜ¡ïóÑÖóê ： íñëÜßÖóê £ÜÖ. どÜÑ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖñ ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ ç¡¿0ôíє 
äëÜîñïó Ö：öëóâ：¡íî：； ú ÑñÖ：öëóâ：¡íî：；, àÜ ïÜäëÜçÜÑ¢Ü0öáï　 çóÑ：¿ñÖÖ　½ £í¡óï：ç í£ÜöÜ. 

2. だôóïÖ： ïäÜëÜÑó äëíî00öá ÖñÖí¿ñ¢Öó½ ôóÖÜ½ (ÖñïçÜєôíïÖñ çóçíÖöí¢ñÖÖ　 ÜïíÑÜ 
£ äñëçóÖÖóê ç：Ñïö：úÖó¡：ç, äñëñçíÖöí¢ñÖÖ　 ß：Üëñí¡öÜëí), àÜ çó¡¿ó¡íє ÜöçÜëñÖÖ　 ½ñöíÖÜ. 

3. だïíÑ £ßñ£çÜÑÖ0єöáï　 Öí ½Ü¿Üçóê ½íúÑíÖôó¡íê £ ÖíïöÜäÖó½ ëÜ£½：àñÖÖ　½ Öí 
äÜ¿：ÇÜÖ：, íßÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ÜÑÜßëñÖÖ　 ú äÜ¿：äüñÖÖ　 ï¡¿íÑÜ ‾ëÜÖöÜ. 

4. だïíÑ äñëñëÜß¿　єöáï　 ç íÖíñëÜßÖÜ½Ü ëñí¡öÜë： (½ñöíÖöñÖ¡Ü) £： ïäí¿0çíÖÖ　½ 
ß：ÜÇí£Ü íßÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ß：ÜÇí£Ü Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ñ¿ñ¡öëó¡ó ú öñä¿í. だïíÑ £ íÖíñëÜßÖÜÇÜ 
ëñí¡öÜëí £ßñ£çÜÑÖ0єöáï　, £ßñë：Çíєöáï　 Öí äÜ¿：ÇÜÖ： íßÜ çÖÜïóöáï　 ç ‾ëÜÖö. 

5. だïíÑ ïäí¿0єöáï　 £ ÜÑñë¢íÖÖ　½ öñä¿ÜçÜ； íßÜ ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ñÖñëÇ：；. 
だïÖÜçÖó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó çó¡óÑ：ç äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç Öí ÜôóïÖóê ïäÜëÜÑíê єμ 
1) ½ñöíÖÜ – íÖíñëÜßÖ： äëÜîñïó ç äñëçóÖÖóê ç：Ñïö：úÖó¡íê, Üà：¿áÖñÖÖ　 ú 

£ÖñçÜÑÖ0çíÖÖ　 ÜïíÑÜ Öí ½Ü¿Üçóê ½íúÑíÖôó¡íê, çóöÜ¡Ü äëó £ßëÜÑ¢ÜçíÖÖ： ÜïíÑÜ ç 
½ñöíÖöñÖ¡íê, ëÜ£½：àñÖÖ　 ÜïíÑÜ Öí äÜ¿：ÇÜÖíê. ぢñëçóÖÖóú ç：Ñïö：úÖó¡ ½Ü¢ñ ßÜöó Ñ¢ñëñ¿Ü½ 
çó¡óÑ：ç ½ñöíÖÜ ç öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, 　¡àÜ ÜïíÑ ÑÜçÇóú ôíï Öñ çóçíÖöí¢Üєöáï　 ú ä：ÑÑíєöáï　 
íÖíñëÜßÖÜ½Ü ëÜ£¡¿íÑíÖÖ0. ゐ：Üëñí¡öÜë, 　¡ äëíçó¿Ü, Öñ є Ñ¢ñëñ¿Ü½ ½ñöíÖÜ, Üï¡：¿á¡ó ½Ü¿ 
îóë¡Ü¿0є ½：¢ ë：£Öó½ó £ÜÖí½ó ú ôíï úÜÇÜ äñëñßÜçíÖÖ　 ç íÖíñëÜßÖ：ú £ÜÖ： Öñ£ÖíôÖóú. 
ばöçÜëñÖÖ　 ½ñöíÖÜ ç ß：Üëñí¡öÜë： £ í¡öóçÖó½ ½Ü¿Ü½ ï¿ÜÇÜє Ü£Öí¡Ü0 äñëñçíÖöí¢ñÖÖ　 ÜôóïÖóê 
ïäÜëÜÑ ： ÜöçÜëñÖÖ　 £íïö：úÖóê £ÜÖ, Ññ ç：ÑßÜçíєöáï　 £íÇÖóçíÖÖ　 í¡öóçÖÜÇÜ ½Ü¿Ü. げí¡óï í£ÜöÜ ç 
ëñí¡öÜë： ÜöçÜë0єöáï　 ç äëÜîñïíê Ö：öëóâ：¡íî：； ú ÑñÖ：öëóâ：¡íî：；. だïÖÜçÖó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó 
ÜöçÜëñÖÖ　 ½ñöíÖÜ є äëÜîñïó ÜßëÜß¡ó ú ëÜ£½：àñÖÖ　 ÜïíÑÜ; 

2) £í¡óïÜ í£ÜöÜ – äëÜîñïó Ö：öëóâ：¡íî：； ú ÑñÖ：öëóâ：¡íî：； ç ß：Üëñí¡öÜë：. ば öÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü, 　¡àÜ ½Ü¿Üçóú ÜïíÑ çÖÜïóöáï　 ç ‾ëÜÖö Ñ¿　 ÜÑÜßëñÖÖ　 ú äÜ¿：äüñÖÖ　 úÜÇÜ 
ïöëÜ¡öÜëó, ç：Ö öí¡Ü¢ ½Ü¢ñ ßÜöó çí¢¿óçó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ çó¡óÑÜ £í¡óï：ç í£ÜöÜ. 

ゑ：Ñ£Öíôó½Ü, àÜ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ äëóúÖ　öóê ä：ÑêÜÑ：ç Üß¿：¡Ü äíëÖó¡Üçóê Çí£：ç Öñ 
çëíêÜçÜєöáï　 çó¡óÑ çÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£Ü, àÜ ÜöçÜë0єöáï　 ç äëÜîñïíê ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ ： 
ïäí¿0çíÖÖ　 ½Ü¿ÜçÜÇÜ ÜïíÑÜ. ゑçí¢íєöáï　, àÜ öÜú çÜÇ¿ñîá, 　¡óú çó¡óÑíєöáï　 ç íö½ÜïâñëÜ äëó 
ëÜ£¡¿íÑíÖÖ： ÜëÇíÖ：ôÖóê ëñôÜçóÖ, äëóïÜöÖ：ê Ü ïö：ôÖóê çÜÑíê, ßÜç ¡Ü¿óïá, äëó ïöçÜëñÖÖ： 
ß：Ü½íïó, £ íö½Üïâñëó çó¿ÜôñÖóú. で¿：Ñ ä：Ñ¡ëñï¿óöó, àÜ äÜÑ：ßÖñ ÑÜäÜàñÖÖ　 äëóú½íєöáï　 ú 
äëó ç：Ñ½Üç： ç：Ñ Üß¿：¡Ü çó¡óÑ：ç çÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£Ü, àÜ ÜöçÜë00öáï　 äëó ïäí¿0çíÖÖ： 
ß：Üäí¿óçí, ÜÑñë¢ÜçíÖÜÇÜ £ öí¡óê ç：ÑÖÜç¿0çíÖóê Ñ¢ñëñ¿, 　¡ ÑñëñçóÖí, Üôñëñö íßÜ çÜÑÜëÜïö：. 

が¿　 ÖíïöÜäÖóê äëÜîñï：ç, 　¡： є Ñ¢ñëñ¿í½ó çó¡óÑ：ç CЇ2, CH4 öí N2Ї, çó¡óÑó ½ñöíÖÜ öí 
£í¡óïÜ í£ÜöÜ, £í Ü½Üçó ëñÇ¿í½ñÖöÜçíÖÜ； ëÜßÜöó Üß¿íÑÖíÖÖ　, Öñ çëíêÜçÜ0öáï　μ 
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— ÇñÖñëíî：　 ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ú öñä¿ÜçÜ； ñÖñëÇ：；. ば öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, 　¡àÜ ôíïöóÖí 
ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ú öñä¿ÜçÜ； ñÖñëÇ：； äëÜÑÜ¡Üєöáï　 äëó ïäí¿0çíÖÖ： ÜïíÑÜ íßÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ： ß：ÜÇí£Ü, 
î　 ôíïöóÖí äëó çó£ÖíôñÖÖ： çó¡óÑ：ç ぢゎ Öñ çëíêÜçÜєöáï　; 
 — öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ½Ü¿ÜçÜÇÜ ÜïíÑÜ; 

 — çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öëíÖïäÜëöÜ Ñ¿　 ：Öüóê, ¡ë：½ £ÇíÑíÖóê çóàñ, î：¿ñú; 
— çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñíÇñÖö：ç. ば ë　Ñ： çóäíÑ¡：ç ï¿：Ñ íÖí¿：£Üçíöó äëÜîñï çóëÜßÖóîöçí 

ëñíÇñÖöÜ. 
ぢëó ï¡óÑíÖÖ： ïö：ôÖóê çÜÑ Ü çÜÑÖóú Üß'є¡ö ä：ï¿　 ÜôóàñÖÖ　 çó¡óÑó CЇ2 ç：Ñ 

ëÜ£¡¿íÑíÖÖ　 ÜëÇíÖ：ôÖÜ； ëñôÜçóÖó Öñ çëíêÜçÜ0öáï　, çó¡óÑó CH4 ½Ü¢Üöá çëíêÜçÜçíöóï　, 　¡àÜ 
ïöÜä：Öá ÜôóàñÖÖ　 ç：Ñ ÜëÇíÖ：ôÖóê ëñôÜçóÖ Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє ÖÜë½íöóçÖÜ½Ü, çó¡óÑó І2Ї ½Ü¢Üöá 
Öñ çëíêÜçÜçíöóïá, Üï¡：¿á¡ó çÜÖó є ÑÜ¢ñ ½í¿ó½ó. ぢëó îáÜ½Ü, 　¡àÜ çÜÑÜú½óàñ є ÑÜïóöá 
Ç¿óßÜ¡ó½ ： äÜÇíÖÜ äñëñ½：àÜçíÖó½, ÜöçÜëñÖÖ　 ½ñöíÖÜ ç äëóÑÜÖÖÜ½Ü üíë： ßÜÑñ ß：¿áü 
£ÖíôÖó½. 

げ ½ñöÜ0 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ； £ öÜô¡ó £ÜëÜ ½：Ö：½：£íî：； çó¡óÑ：ç äíëÖó¡Üçóê 
Çí£：ç ëÜßÜöó ずだで äëó ；ê äëÜñ¡öÜçíÖÖ： öí ñ¡ïä¿Üíöíî：； ÖñÜßê：ÑÖÜ çëíêÜçÜçíöó öí¡ñμ 

— äëÜñ¡öÜçíöó ずだで öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß ïö：ôÖ： çÜÑó ëÜêí¿óï　, äÜ ½Ü¢¿óçÜïö： 
ïí½Üä¿óçÜ½. ぢëó îáÜ½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ £íßñ£äñôóöó ÑÜïöíöÖ： üçóÑ¡Üïö： äÜöÜ¡Ü ú Öñ ÑÜäÜïöóöó 
ÜöçÜëñÖÖ　 «½ñëöçóê £ÜÖ» Ü ç：Ñïö：úÖó¡íê, íñëÜöñÖ¡íê, Üïç：ö¿0çíô：ç ïö：ôÖóê çÜÑ; 

— ï¿：Ñ ÜëÇíÖ：£Üçíöó ëñÇÜ¿　ëÖñ çóÑí¿ñÖÖ　 ïóëÜÇÜ ½Ü¿Ü £ äñëçóÖÖóê ç：Ñïö：úÖó¡：ç, àÜß 
ÜÖó¡ÖÜöó úÜÇÜ £íÇÖóçíÖÖ　; 

— Öí ÜïöíÖÜç¡íê £ í¡öóçÖó½ ½Ü¿Ü½ íßÜ ß：Üâ：¿áöëíê ï¿：Ñ ÜëÇíÖ：£Üçíöó ëÜê ÜïíÑÜ öí¡ó½ 
ôóÖÜ½, àÜß Öñ ïöçÜë0çí¿óïá äëÜß¡ó, 　¡： çñÑÜöá ÑÜ £íïöë　ÇíÖÖ　 ½Ü¿Ü çïñëñÑóÖ： ïäÜëÜÑó. ぴñ 
ïí½ñ ç：ÑÖÜïóöáï　 ： ÑÜ £íï½：ôÜçíÖÖ　 ß：Üâ：¿áöë：ç. ぞñÑÜïöíöÖє äñëñ½：üÜçíÖÖ　 ç ½：ïî　ê 
ï¡ÜäôñÖÖ　 ÜïíÑÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ÜöçÜëñÖÖ　 íÖíñëÜßÖóê £ÜÖ ： çóÑ：¿ñÖÖ　 ½ñöíÖÜ; 

— äñëñçíÖöí¢ñÖÖ　 ずだで öí £ÖíôÖ： çíë：íî：； ç ：ÖöñÖïóçÖÜïö： äÜöÜ¡Ü, àÜ äëÜêÜÑóöá ôñëñ£ 
ÜôóïÖ： ïäÜëÜÑó, äëó£çÜÑ　öá ÑÜ äÜÇ：ëüñÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：ôÖóê Ü½Üç, £½ñÖüñÖÖ　 ôíïÜ Ç：Ñëíç¿：ôÖÜÇÜ 
Üöëó½íÖÖ　 ïö：ôÖóê çÜÑ. é¡ Öíï¿：ÑÜ¡ – ÖñÑÜïöíöÖ　 ñâñ¡öóçÖ：ïöá ÜôóàñÖÖ　; 

— Öñïöíôí ëÜ£ôóÖñÖÜÇÜ ¡óïÖ0 ç íñëÜöñÖ¡íê ½Ü¢ñ öí¡Ü¢ äëó£çñïöó ÑÜ £íÇÖóçíÖÖ　 
ÜïíÑÜ; 

— ïäÜôñÖÖ　 í¡öóçÖÜÇÜ ½Ü¿Ü ú ÜöçÜëñÖÖ　 ä¿íïö：çî：ç ½Ü¢ñ äëó£çñïöó ÑÜ 
½：¡ëÜíÖíñëÜßÖóê Ü½Üç çïñëñÑóÖ： ä¿íïö：çî：ç ： çó¡¿ó¡íöó çóÑ：¿ñÖÖ　 ½ñöíÖÜ. べÜß ÜÖó¡ÖÜöó 
îáÜÇÜ, ：ÖÜÑ： çÑí0öáï　 ÑÜ ê：½：ôÖóê ÑÜßíçÜ¡. 

 

 

』╊[を┼っХ｠┼〈┼っХ》『¨『《╉〉¨｠Х』》《]】[Х【╅Х 
╆┼《]《╈┼ぁ〉《-╅[【¨╇〉¨｠Х『╊ぁ《╇¨〉 

 
だどづごぜんぞぞé ゎぎぜやぴぎずùずだげ げ とんゑだゑだゎだ ぷずんぜば 

 
んÖö：ä：Öí だ.だ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

だÑóÖ £ äñëïäñ¡öóçÖóê Öíäë　½：ç ëÜ£çóö¡Ü ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 – 
çóëÜßÖóîöçÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê Ü£ÑÜëÜçôóê äëÜÑÜ¡ö：ç. でçÜ；½ó â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó ñâñ¡öí½ó 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： äëÜÑÜ¡öó £ÜßÜç’　£íÖ： Öí　çÖ：ïö0 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç. がÜ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç ç：ÑÖÜï　öá Öñ ö：¿á¡ó ç：öí½：Öó, ½：Öñëí¿ó, Öñ£í½：ÖÖ： í½：ÖÜ¡óï¿Üöó, 
í¿ñ ú ëñôÜçóÖó çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； äëóëÜÑó – Öñ£íïçÜ0çíÖ： Ü¿：ÇÜïíêíëóÑó, í öí¡Ü¢ äÜ¿：ïíêíëóÑó, 
àÜ âÜë½Ü0öá ¡Ü½ä¿ñ¡ï êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. 

が¢ñëñ¿Ü½ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç є ë：£ÖÜ½íÖ：öÖí ïóëÜçóÖí ëÜï¿óÖÖÜÇÜ öí 
öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. だïÜß¿óçóú ïñÖï ½íє çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜß：ôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñëÜß¡ó 
äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ïóëÜçóÖó Ñ¿　 çó¿ÜôñÖÖ　 î：ÖÖóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, 　¡： ½Ü¢Öí 
£íïöÜïÜçíöó Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçóê âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. だÑÖó½ £ äñëïäñ¡öóçÖóê Ñ¢ñëñ¿ 
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öí¡óê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç є ç：ÑêÜÑó çóëÜßÖóîöçí ëÜ£ôóÖÖÜ； ¡íçó – ¡íçÜçóú ü¿í½. やïÖÜ0öá Ññ¡：¿á¡í 
ü¿　ê：ç Üöó¿：£íî：； ü¿í½Ü, ç öÜ½Ü ôóï¿： – £ çó¿ÜôñÖÖ　½ ¡ÜëóïÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, 　¡： 
£í¿óüí0öáï　 ç ÖáÜ½Ü. ぞíúß：¿áüÜ ÜçíÇÜ äëóÑ：¿　0öá ¿：ä：ÑÖ：ú âëí¡î：； – «¡íçÜçñ ½íï¿Ü» 
½：ïöóöá î：ÖÖ： ¢óëÖ： ¡óï¿Üöó, 　¡： ½Ü¢Üöá çóïöÜäíöó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó. 

ぞí½ó ßÜ¿Ü çó¡ÜÖíÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ç：ÑêÜÑ：ç çóëÜßÖóîöçí ëÜ£ôóÖÖÜ； 
¡íçó – ¡íçÜçÜÇÜ ü¿í½Ü £ ½ñöÜ0 çó¿ÜôñÖÖ　 ÑÜ½：ÖÜ0ôóê äÜ¿：ïíêíëóÑ：ç. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ¡íçÜçóú ü¿í½ ½：ïöóöá λγ % ïÜêóê ëñôÜçóÖ, ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ ÖíçñÑñÖÜ 
Ü öíß¿óî：. 

どíß¿óî　 – び：½：ôÖóú ï¡¿íÑ ¡íçÜçÜÇÜ ü¿í½Ü, % Öí ï.ë. 

ぢÜ¡í£Öó¡ó ず：ä：Ñó ゐ：¿¡Üç： 
ëñôÜçóÖó 

ずゎぢ ぴñ¿0¿Ü£í 

ゑ½：ïö, % 15, 1 8,2 12,9 61,5 

ぜÜÖÜïíêíëóÑÖóú ï¡¿íÑ ¿ñÇ¡ÜÇ：ÑëÜ¿：£ÜçíÖóê Çñ½：îñ¿0¿Ü£ çó£Öíôí¿ó ½ñöÜÑÜ½ 
äíäñëÜçÜ； ëÜ£äÜÑ：¿áÖÜ； êëÜ½íöÜÇëíâ：；; £ÖíúÑñÖÜμ ½íÖÜ£Ü, Ç¿0¡Ü£Ü öí Çí¿í¡öÜ£Ü. 
でä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½íÖÜ£íμÇí¿í¡öÜ£íμÇ¿0¡Ü£í ï¡¿í¿Ü 8μ1μ1. ぴ： ÑíÖÖ： ç：ÑäÜç：Ñí0öá ¿：öñëíöÜëÖó½ 
Ñ¢ñëñ¿í½, ç 　¡óê £ÇíÑÜ0öáï　 Ç¿0¡ÜÇí¿í¡öÜ½íÖíÖó 　¡ ÑÜ½：ÖÜ0ô： çÜÇ¿ñçÜÑó ¡íçÜçóê £ñëñÖ. 

が¿　 çó¿ÜôñÖÖ　 Çñ½：îñ¿0¿Ü£ ïäÜôíö¡Ü ¡íçÜçóú ü¿í½ ÜßëÜß¿　¿ó äñöëÜ¿ñúÖó½ ñâ：ëÜ½ 
Ñ¿　 £Öñ¢óëñÖÖ　 ïóëÜçóÖ：, í Ñí¿： ñ¡ïöëíÇÜçí¿ó ëÜ£ôóÖÜ½ ¡í¿：ú Ç：ÑëÜ¡ïóÑÜ äëÜö　ÇÜ½ ÑçÜê Ñ：ß. 
げ ñ¡ïöëí¡öÜ Çñ½：îñ¿0¿Ü£ó ÜïíÑ¢Üçí¿ó ñöíÖÜ¿Ü½, ä：ÑïÜüÜçí¿ó öí ä：ÑöçñëÑ¢Üçí¿ó ；ê ï¡¿íÑ 
½ñöÜÑÜ½ äíäñëÜçÜ； ëÜ£äÜÑ：¿áÖÜ； êëÜ½íöÜÇëíâ：；. ぞí êëÜ½íöÜÇëí½： ßÜ¿ó £ÖíúÑñÖ： £ÖÜçÜ ½íÖÜ£í 
Ü Öíúß：¿áü：ú ¡：¿á¡Üïö：, Çí¿í¡öÜ£í ： Ç¿0¡Ü£í. だö¢ñ, Üöëó½íÖ： ïäÜ¿Ü¡ó ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ 
Ç¿0¡ÜÇí¿í¡öÜ½íÖíÖ：ç.  

げíïöÜïÜçíÖÖ　 Çí¿í¡öÜ½íÖíÖ：ç Ü êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê £íïÖÜçíÖÜ Öí ；ê ç¿íïöóçÜïö　ê 
ÜöçÜë0çíöó ç’　£¡： çÜÑÖ： ëÜ£ôóÖó, ç£íє½ÜÑ：　öó £ ：Öüó½ó äÜ¿：ïíêíëóÑí½ó £ äëÜ　çÜ½ 
ïóÖñëÇóôÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ äëó âÜë½ÜçíÖÖ： Çñ¿：ç ë：£ÖÜ； öñ¡ïöÜëó, £ÑíöÖÜïö： ëñÇÜ¿0çíöó äëÜîñï 
ïóÖñëñ£óïÜ. ぱ：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóú ñâñ¡ö £Ü½Üç¿ñÖóú ；ê ç¿íïöóçÜïö　½ó, àÜ äÜç’　£íÖ： £ Öíßë　¡íÖÖ　½ 
öí ëñÜ¿ÜÇ：є0 êíëôÜçóê ïóïöñ½. ゑÜÖó öí¡Ü¢ çó　ç¿　0öá äëñß：ÜöóôÖÜ Ñ：0. どí¡ó½ ôóÖÜ½, 
çó¿ÜôñÖ： Çñ½：îñ¿0¿Ü£ó, àÜ ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ Ç¿0¡ÜÇí¿í¡öÜ½íÖíÖ：ç, ½Ü¢Üöá ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖ： ： 
　¡ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： íÇñÖöó, ： 　¡ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ：ÖÇëñÑ：єÖöó Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 
äëÜÑÜ¡ö：ç Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ öí äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　.   

 
 

びんづんとどぎづごでどごとん どん げんでどだでばゑんぞぞé ゎばぜやんづんゐやとば 
ば ゑごづだゐぞごぴどゑや がやЄどごぶぞごび がだゐんゑだと や 

ぱばぞとぴやだぞんずぽぞごび ぢづだがばとどやゑ びんづぶばゑんぞぞé 
 

ぶñëÖÜ ぞ.と., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ゎÜëí¿á ず.で., ¡.ö.Ö., とÜë：¿ñÖ¡Ü ん.ぢ. ½íÇ：ïöë 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゑ öñäñë：üÖ：ú ôíï ïäÜ¢óçíô： äëóÑ：¿　0öá çïñ ß：¿áüñ ÜçíÇó äóöíÖÖ　½ 　¡：ïÖÜÇÜ 

êíëôÜçíÖÖ　, äñëñçí¢ÖÜ äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ öí Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　. がñâ：îóö çí¢¿óçóê 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ÖÜöë：єÖö：ç ç öëíÑóî：úÖÜ½Ü ëíî：ÜÖ： çÑíєöáï　 ¿：¡ç：ÑÜçÜçíöó £íçÑ　¡ó 
ç¢óçíÖÖ0 £ßíÇíôñÖóê Öó½ó êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç öí ÑÜÑíö¡ÜçÜ½Ü ；ê ç¢óçíÖÖ0 Ü¡ëñ½Ü íßÜ ç 
¡Ü½ä¿ñ¡ï：. ぴñ, Ü ïçÜ0 ôñëÇÜ, ïäëó　є äëÜâ：¿í¡öóî： ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê £íêçÜë0çíÖá öí, 　¡ 
Öíï¿：ÑÜ¡, äÜ¡ëíàñÖÖ0 ïöíÖÜ £ÑÜëÜç’　 ¿0Ññú. 

でäñ¡öë ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ïäÜ¿Ü¡, 　¡： Öíúôíïö：üñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü çóëÜßÖóîöç： 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 öí Ñ：єöóôÖóê ÑÜßíçÜ¡, äëñÑïöíç¿ñÖóú äñëñçí¢ÖÜ 
êíëôÜçó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó, ç：öí½：Öí½ó, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó, ½：Öñëí¿áÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, 
äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖó½ó ¢óëÖó½ó ¡óï¿Üöí½ó, äëÜ- öí äëñß：Üöó¡í½ó, í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó, âñë½ñÖöí½ó 
öÜàÜ.  
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ぢÜäÜ¿　ëÖó½ Ü êíëôÜç：ú ： âíë½íîñçöóôÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ：ÖÇëñÑ：єÖöÜ½ є ÇÜ½：íëíß：¡ 
(íëíç：úïá¡í ¡í½ñÑá). ぴñú ß：ÜäÜ¿：½ñë Öñ ëÜ£àñä¿0єöáï　 öëíçÖó½ó âñë½ñÖöí½ó, Ü £ç’　£¡Ü £ 
ôó½ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 　¡ ßñ£äñôÖñ Ñ¢ñëñ¿Ü ëÜ£ôóÖÖóê êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ öí є ñâñ¡öóçÖó½ 
äëÜß：Üöó¡Ü½. げíçÑ　¡ó äëóöí½íÖÖó½ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ ç¿íïöóçÜïö　½ íëíç：úïá¡Ü 
¡í½ñÑá Ü êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê £íïöÜïÜçÜ0öá 　¡ ïöíß：¿：£íöÜë êíëôÜçóê ñ½Ü¿áï：ú öí ä：Ö. だ¡ë：½ 
öÜÇÜ, ß：ÜäÜ¿：½ñë є ñâñ¡öóçÖó½ £íïÜßÜ½ Ñ¿　 ¡íäïÜ¿0çíÖÖ　 öí ½：¡ëÜ¡íäïÜ¿0çíÖÖ　 ¿íß：¿áÖóê ： 
ÖñëÜ£ôóÖÖóê Ü çÜÑ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç. やÖ¡íäïÜ¿0çíÖÖ　 ïäëó　є £ßñëñ¢ñÖÖ0 
；êÖáÜ； ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：；, ä：ÑçóàÜє ïöÜä：Öá ëÜ£ôóÖÖÜïö： Ü çÜÑ： ： £íßñ£äñôÜє ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖñ 
çóç：¿áÖñÖÖ　 îóê ïäÜ¿Ü¡ ç ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜ½Ü öëí¡ö： ¿0ÑóÖó öí êíëôÜçóê ïóïöñ½íê. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ßÜ¿í äñëçóÖÖí êíëí¡öñëóïöó¡í ÇÜ½：íëíß：¡Ü öí Üî：Ö¡í ½Ü¢¿óçÜïö： úÜÇÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 　¡ ½íöëóî： Ñ¿　 ：½½Üß：¿：£íî：； íÖöóÜ¡ïóÑíÖö：ç âñÖÜ¿áÖÜ； äëóëÜÑó – íÖöÜî：íÖ：ç. 

ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ Ü ï¡¿íÑ： ÇÜ½：íëíß：¡Ü ÑÜ½：ÖÜє âëí¡î：　, 　¡í äëñÑïöíç¿ñÖí äÜ¿：ïíêíëóÑÖÜ0 
ï¡¿íÑÜçÜ0 – íëíß：ÖÜÇí¿í¡öíÖÜ½ (ÑÜ λ0 %). やÖü： Ñç： âëí¡î：； 　ç¿　0öá ïÜßÜ0 íëíß：ÖÜÇí¿í¡öíÖ-
ß：¿¡Üçóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï öí Ç¿：¡ÜäëÜöñ；Ö. ぞíúß：¿áüí £í Üßï　ÇÜ½ âëí¡î：　 – äÜ¿：ïíêíëóÑ 
íëíß：ÖÜÇí¿í¡öíÖ ½íє ÜïÜß¿óçñ £ÖíôñÖÖ　, Üï¡：¿á¡ó úÜ½Ü äëóöí½íÖÖí ½ñ½ßëíÖÜöëÜäÖ：ïöá, 
öÜßöÜ £ÑíöÖ：ïöá äëÜÖó¡íöó ôñëñ£ ïö：Ö¡ó ¡óüñôÖó¡í Ü ¡ëÜç. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
ÇÜ½：íëíß：¡ Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ïö：ú¡Üïö： ç Ü½Üçíê ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ ¿íß：¿áÖóê 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ïäÜ¿Ü¡ ： £íßñ£äñôÜçíöó äÜöëíä¿　ÖÖ　 ；ê Ü ¡ëÜçÜöÜ¡ ç ½íú¢ñ Öñ£½：ÖñÖÜ½Ü 
çóÇ¿　Ñ：. どí¡Ü¢ äÜ¿：ïíêíëóÑÖí ï¡¿íÑÜçí íëíç：úïá¡Ü； ¡í½ñÑ： ïäëó　є ïöíß：¿：£íî：； Öñïö：ú¡óê 
ëñôÜçóÖ Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñïíê, Öíäëó¡¿íÑ ä：Ñ ôíï öñë½：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó öí äëó £½：Ö： ëぞ 
ïñëñÑÜçóàí. ゑí¢¿óçÜ0 Ñ¿　 íëíß：ÖÜÇí¿í¡öíÖÜ ÇÜ½：íëíß：¡Ü є ：½ÜÖÜ½ÜÑÜ¿00ôí öí 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí í¡öóçÖ：ïöá. 

づñ£Ü¿áöíöó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ¡Ü½ñëî：úÖÜÇÜ äëñäíëíöÜ ÇÜ½：íëíß：¡Ü 
ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá, àÜ ç：Ö 　ç¿　є ïÜßÜ0 ¡Ü½ä¿ñ¡ï ß：ÜäÜ¿：½ñë：çμ ç úÜÇÜ ï¡¿íÑ： ÑÜ½：ÖÜє 
äÜ¿：ïíêíëóÑÖí ¡Ü½äÜÖñÖöí öí ½：ïöóöáï　 Öñ£ÖíôÖí ¡：¿á¡：ïöá ß：¿¡Üçóê ëñôÜçóÖ. でñëñÑ 
½ÜÖÜïíêíëóÑ：ç ç Ç：ÑëÜ¿：£íöíê ÇÜ½：íëíß：¡Ü äñëñçí¢íє Çí¿í¡öÜ£í, ½ñÖüñ íëíß：ÖÜ£ó, ç ½：ÖÜëÖóê 
¡：¿á¡Üïö　ê äëóïÜöÖ： ëí½ÖÜ£í ： Ç¿0¡ÜëÜÖÜçí ¡óï¿Üöí. だö¢ñ, äÜ¿：ïíêíëóÑ Ü ï¡¿íÑ： ÇÜ½：íëíß：¡Ü 
äëñÑïöíç¿ñÖóú íëíß：ÖÜÇí¿í¡öíÖÜ½. 

ぞíïöÜäÖó½ ñöíäÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿í ：½½Üß：¿：£íî：　 ôÜö¿óçóê ÑÜ Ñ：； ¡óïÖ0 äÜç：öë　, 
£½：Öó ëぞ ïñëñÑÜçóàí, ä：ÑçóàñÖÜ； öñ½äñëíöÜëó ú Üïç：ö¿ñÖÖ　 íÖöÜî：íÖ：ç ôñëçÜÖÜÇÜ çóÖÜÇëíÑÜ. 
でöíß：¿：£íî：0 ä：Ç½ñÖö：ç £Ñ：úïÖ0çí¿ó ïÜ½：àñÖÖ　½ çÜÑÖóê ëÜ£ôóÖ：ç íÖöÜî：íÖ：ç öí ÇÜ½：íëíß：¡Ü ç 
ë：£Öóê Üß’є½Öóê ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　ê. だöëó½íÖÜ ïÜ½：ü çóöëó½Üçí¿ó äëó ¡：½ÖíöÖ：ú öñ½äñëíöÜë：, 
ä：ï¿　 ôÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëÜçí¿ó öí ¿：Üâ：¿áÖÜ çóïÜüÜçí¿ó. ゑ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê àÜÑÜ çä¿óçÜ ëぞ Öí 
ïöíß：¿áÖ：ïöá ç：¿áÖóê öí ：½½Üß：¿：£ÜçíÖóê ä：Ç½ñÖö：ç Üöëó½íÖ： £ëí£¡ó ëÜ£ôóÖ　¿ó ç ë：ÑóÖíê £ 
Ñ：íäí£ÜÖÜ½ ç：Ñ ¡óï¿óê ÑÜ ï¿íß¡Ü ¿Ü¢Öóê £ÖíôñÖá ëぞ. ゑä¿óç öñ½äñëíöÜëó λ5-100 °で Öí 
£ç’　£íÖ： íÖöÜî：íÖÜç： ä：Ç½ñÖöó Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ç：¿áÖó½ó ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó äëÜö　ÇÜ½ β5 êç. 
と：¿á¡：ïÖóú ç½：ïö íÖöÜî：íÖ：ç Ü ëÜ£ôóÖíê çó£Öíôí¿ó ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëóôÖÜ £í £½：ÖÜ0 
：ÖöñÖïóçÖÜïö： £íßíëç¿ñÖÖ　. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Öíúß：¿áüÜ； ïö：ú¡Üïö： ÖíßÜçí0öá íÖöÜî：íÖó ç äëóïÜöÖÜïö： ÇÜ½：íëíß：¡Ü 
ç ëñ£Ü¿áöíö： ；ê ïÜ½：àñÖÖ　 £í Ü½Üç ÜÑÖí¡ÜçÜ； ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó ç ëÜ£ôóÖ：. ば äÜë：çÖ　ÖÖ： £ 
ç：¿áÖó½ó ä：Ç½ñÖöó Ü ïäÜ¿ÜôñÖ： £ ÇÜ½：íëíß：¡Ü½ £ßñë：Çí0öá ïçÜє äëóëÜÑÖñ £íßíëç¿ñÖÖ　, í 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá, ç ëÜ£üóëñÖÜ½Ü Ñ：íäí£ÜÖ： ëぞ ： äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ öñë½：ÖÜ 
çóïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ； ÜßëÜß¡ó. 

が¿　 Üî：Ö¡ó ½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ ：ÖÇëñÑ：єÖöÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
êíëôÜçíÖÖ　 ：½½Üß：¿：£ÜçíÖ： Ü ÇÜ½：íëíß：¡Ü íÖöÜî：íÖó ççÜÑó¿ó ç ÖñÜïç：ö¿ñÖóú 　ß¿ÜôÖóú ï：¡ ÑÜ 
öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó. ぢ：ï¿　 ïöñëó¿：£íî：； ÖíßÜöóú £íçÑ　¡ó íÖöÜî：íÖÜçó½ ä：Ç½ñÖöí½ ëÜ¢ñçóú ¡Ü¿：ë 
£ßíÇíôñÖÜÇÜ ïÜ¡Ü Öñ £½：Ö0çíçï　, àÜ ä：ÑöçñëÑ¢Üє ïö：ú¡：ïöá £ç’　£íÖóê £ äÜ¿：ïíêíëóÑÜ½ 
âñÖÜ¿áÖóê ïäÜ¿Ü¡ ÑÜ çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë.  

だö¢ñ, ÑÜçñÑñÖÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÇÜ½：íëíß：¡Ü Ñ¿　 ：½½Üß：¿：£íî：； íÖöÜî：íÖ：ç 
çóÖÜÇëíÑÜ. げç’　£íÖ： ä：Ç½ñÖöó ÖíßÜçí0öá ïö：ú¡Üïö： ÑÜ £ÜçÖ：üÖ：ê çä¿óç：ç, £ßñë：Çí0öá ïç：ú 
äëóëÜÑÖ：ú ¡Ü¿：ë ： â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ Ñ：0. どí¡óú äëñäíëíö íÖöÜî：íÖó-ÇÜ½：íëíß：¡ ½Ü¢ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 　¡ Ü¡ëñ½í Ñ：єöóôÖí ÑÜßíç¡í £ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 Ñ：є0, öí¡ ： Ü 　¡Üïö： 
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çóïÜ¡Üí¡öóçÖÜÇÜ ：ÖÇëñÑ：єÖöÜ äëó çóëÜßÖóîöç： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　. だ¡ë：½ 
öÜÇÜ, ：½½Üß：¿：£ÜçíÖ： íÖöÜî：íÖÜç： ä：Ç½ñÖöó ½Ü¢Üöá çó¡ÜÖÜçíöó ëÜ¿á ßíëçÖó¡í äëóëÜÑÖÜÇÜ 
äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ä：ÑçóàñÖÜ； ïö：ú¡Üïö： Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　. 

 
 

だどづごぜんぞぞé ゐやだずだゎやぶぞだ んとどごゑぞごび とだぜぢだぞぎぞどやゑ 
とずやどごぞぞごび でどやぞだと ぢだずやゑごがだゑだゆ ゐんとどぎづやんずぽぞだゆ  

げんとゑんでとご ぱぎづぜぎぞどんどごゑぞごぜ でぢだでだゐだぜ 
 

ぶñëÖÜ ぞ.と., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., とíäÜïö　Ö ん.や., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ïöíëü. çó¡¿.,  
で：¿ñÖ¡Ü ぜ.ゑ. ½íÇ：ïöë 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

づÜ¿á ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú Ü êíëôÜçíÖÖ： £ÖíôÖí ： ë：£ÖÜ½íÖ：öÖí. ゆê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç 
　¡Üïö： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äëÜß：ÜöóôÖóê Ñ：єöóôÖóê ÑÜßíçÜ¡ ÑÜ£çÜ¿　є ç：ÑÖÜçóöó £ÑÜëÜçóú öëíçÖóú 
äëÜîñï ： ïöíß：¿：£Üçíöó ïöíÖ ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó. げí ：½ÜÖÜöëÜäÖ： ç¿íïöóçÜïö： ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê 
ßí¡öñë：ú ç：ÑäÜç：Ñí0öá ½：Ö：½í¿áÖ： ïöëÜ¡öÜëÖ： âëíÇ½ñÖöó äñäöóÑÜÇ¿：¡íÖ：ç ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ – 
½Üëí½：¿ÑóäñäöóÑó (ぜがぢ). 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 î：¿óê ½：¡ëÜßÖóê ¡¿：öóÖ Ü 　¡Üïö： äëÜß：Üöó¡：ç öí ：½ÜÖÜöëÜäÖóê íÇñÖö：ç 
ôíïöÜ є ½í¿Üñâñ¡öóçÖó½, Üï¡：¿á¡ó çÜÖó ä：ÑÑí0öáï　 íÇëñïóçÖ：ú Ñ：； ïñëñÑÜçóà öëíçÖÜÇÜ 
öëí¡öÜ. づÜ£àñä¿ñÖÖ　 ½ñ½ßëíÖ ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú Ü äëÜîñï： öëíç¿ñÖÖ　 
є ÖñäñëñÑßíôÜçíÖó½ ： êíÜöóôÖó½, àÜ Öñ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ëñÇÜ¿　ëÖ： äëÜÑÜ¡öó ÑñÇëíÑíî：； 
äñäöóÑÜÇ¿：¡íÖ：ç £ î：¿óê ½：¡ëÜßÖóê ¡¿：öóÖ – ぜがぢ ： úÜÇÜ äÜê：ÑÖóê. 

ば £ç’　£¡Ü £ îó½, í¡öÜí¿áÖó½ є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 âëíÇ½ñÖö：ç ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡ ßí¡öñë：ú – 
äñäöóÑ：ç £ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ0 ½íïÜ0 1000 –1500 がí, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá ：½ÜÖÜöëÜäÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0. 

が¿　 Üöëó½íÖÖ　 öí¡óê äëñäíëíö：ç çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ü 　¡Üïö： ïÜßïöëíöÜ äÜ¿：çóÑÜçÜ 
£í¡çíï¡Ü ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú, àÜ äëñïöíç¿　ñє ïÜßÜ0 ïÜ½Ü öñïö ¡Ü¿áöÜë δКМЭШЛКМТХХЮЬ 
acidophilus, Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricus, Bifidobacterium bifidum, Lactococcus 
cremoris, Streptococcus termophilus. 

ぱëíÇ½ñÖöíî：0 äÜ¿：ç：ÑÜçÜ； £í¡çíï¡ó £Ñ：úïÖ0çí¿ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÜÑÖÜÇÜ £ Öíúß：¿áü 
àíÑÖóê çóÑ：ç Ç：ÑëÜ¿：£Ü – âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ. ば 　¡Üïö： Ç：ÑëÜ¿：£Ü0ôóê íÇñÖö：ç çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó 
äíÖ¡ëñíöó £ äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ； í¡öóçÖ：ïö0 γ70 だÑ ： ¿：£Üîó½ í¡öóçÖ：ïö0 46000 だÑ. ぢñëüóú 
¡íöí¿：£Üє ëÜ£ëóç äñäöóÑÖóê £ç’　£¡：ç, 　¡： £’єÑÖÜ0öá £í¿óü¡ó ½Üëí ½ÜçÜ； ¡óï¿Üöó Ü ï¡¿íÑ： 
äñäöóÑÜÇ¿：¡íÖ：ç ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡, ÑëÜÇóú – ¡íöí¿：£Üє ëÜ£ëóç く-(1s4) Ç¿：¡Ü£óÑÖóê £ç’　£¡：ç 
½：¢ І-íîñöó¿Ç¿0¡Ü£í½：Ö ： І-íîñöó¿½Üëí½ÜçÜ. ¡óï¿ÜöÜ0. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê Ü½Üç âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ Ç：ÑëÜ¿：£Ü ß：Ü½íïó (ゐぜ) 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá Öí¡ÜäóôñÖÖ　 Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ç：ÑëÜ¿：£Ü ç：Ñ úÜÇÜ 
öëóçí¿Üïö：, äëóëÜÑó ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； âñë½ñÖö：ç Ü ëñí¡î：úÖ：ú ïÜ½：ü：. 

ぢÜïö：úÖó½ó äíëí½ñöëí½ó Ç：ÑëÜ¿：£Ü ßÜ¿ó öñ½äñëíöÜëí (γ6 – γ7 °で) ： ëぞ ïñëñÑÜçóàí 
(7,0 – 8,0). ぎâñ¡öóçÖ：ïöá Ç：ÑëÜ¿：£Ü Üî：Ö0çí¿ó £í Öí¡ÜäóôñÖÖ　½ Ü âñë½ñÖöÜ¿：£íö： 
Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç – í½：ÖÜ¡óï¿Üö ： Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê äñäöóÑ：ç (ぞぜぢ) £ ぜぜ 
<1500 がí. 

ん½：ÖÜ¡óï¿Üöó çó£Öíôí¿ó ½ñöÜÑÜ½ âÜë½Ü¿áÖÜÇÜ öóöëÜçíÖÖ　, äñäöóÑó – 
ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñö-ëóôÖÜ £ ëñí¡öóçÜ½ ゐñÖñÑó¡öí ä：ï¿　 ÜïíÑ¢ñÖÖ　 çóïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê ß：¿¡：ç 
5 %-çó½ ëÜ£ôóÖÜ½ öëóê¿ÜëÜîöÜçÜ； ¡óï¿Üöó. 

ぞí äÜôíö¡ÜçÜ½Ü ñöíä： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çóçôí¿ó çä¿óç äÜäñëñÑÖáÜ； öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ゐぜ Öí 
çóê：Ñ ぞぜぢ äëó ：Ö¡Üßíî：； ß：Ü½íïó £ äíÖ¡ëñíöóÖÜ½ äëÜö　ÇÜ½ β4 ÇÜÑ (äëó ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： 
âñë½ñÖöμ ïÜßïöëíö 1μ 100). 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ½í¡ïó½í¿áÖóú ç½：ïö ぞぜぢ Ü âñë½ñÖöÜ¿：£íö： ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ 
äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÖíÇë：çíÖÖ　 ÑÜ 100 °で ： ßñ£ ÖáÜÇÜ ÑÜï　Çíєöáï　 ä：ï¿　 β ÇÜÑóÖó Ç：ÑëÜ¿：£Ü. げ½：ïö 
ぞぜぢ Ü âñë½ñÖöÜ¿：£íö： ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÖíÇë：çíÖÖ　 ïöíÖÜçóöá 1,β Ç/100 ½¿, àÜ 
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Öí λ % çóàñ, Ö：¢ Üöëó½íÖÖ　 ぞぜぢ ç âñë½ñÖöÜ¿：£íöñ ßñ£ £íïöÜïÜçíÖÖ　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ 
ÖíÇë：çíÖÖ　. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ぞぜぢ Ü âñë½ñÖöÜ¿：£íö： ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：； 
äíÖ¡ëñíöóÖÜ, 　¡Ü çíë：0çí¿ó ç ：Ööñëçí¿： 0,5 – 14 ½Ç/½¿. ぜí¡ïó½í¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá ぞぜぢ ç 
âñë½ñÖöÜ¿：£íöñ 0,λ6 Ç/100 ½¿ ÑÜï　Çíєöáï　 äëó ¡ÜÖîñÖöëíî：； âñë½ñÖöÜ 5 – 10 ½Ç/½¿. 

が¿　 çóçôñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： Ç：ÑëÜ¿：£Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó öí¡Ü¢ ¡Ü½äÜ£óî：0 Ç：ÑëÜ¿í£ 
äíÖ-¡ëñíöóÖ-¿：£Üîó½. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¿：£Üîó½Ü ïä：¿áÖÜ £ äíÖ¡ëñíöóÖÜ½ 
£ÖíôÖÜ ：ÖöñÖïóâ：¡Üє äëÜîñï Ç：ÑëÜ¿：£Ü. どí¡, ½í¡ïó½í¿áÖñ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ぞぜぢ Ü âñë½ñÖöÜ¿：£íö： 
£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¡Ü½äÜ£óî：； âñë½ñÖö：ç ÑÜï　Çíєöáï　 ôñëñ£ 1 ÇÜÑóÖÜ ：Ö¡Üßíî：； ： ïöíÖÜçóöá 0,λβ 
Ç/100 ½¿, £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ö：¿á¡ó äíÖ¡ëñíöóÖÜ – ôñëñ£ β ÇÜÑóÖó ： ïöíÖÜçóöá 0,71 Ç/100 ½¿, àÜ 
Öí βγ % Öó¢ôñ. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ Ç：ÑëÜ¿：£Ü äÜ¿：çóÑÜçÜ； £í¡çíï¡ó ½Ü¿Üô-
ÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó î：¿áÜç： Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ： äëÜÑÜ¡öó – í½：ÖÜ¡óï¿Üöó, 
äñäöóÑó. づíî：ÜÖí¿áÖó½ó Ü½Üçí½ó äëÜçñÑñÖÖ　 Ç：ÑëÜ¿：£Ü є öëóçí¿：ïöá ：Ö¡Üßíîî：； äíÖ¡ëñíöóÖ¡Ü 
£ ïÜßïöëíöÜ½ äëÜö　ÇÜ½ β – γ ÇÜÑóÖ äëó ¡ÜÖîñÖöëíî：； 5 – 10 ½Ç/½¿. ゐ：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ0 є 
ÜßëÜß¡í ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú âñë½ñÖöÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：є0 äíÖ¡ëñíöóÖ-¿：£Üîó½, àÜ 
äëó£çÜÑóöá ÑÜ ß：¿áü £ÖíôÖÜÇÜ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 Öó£á¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá 
：½ÜÖÜöëÜäÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0. 

  
 

がやЄどごぶぞん がだゐんゑとん げ んがんぢどだゎぎぞぞだù んとどごゑぞやでどù ぞん だでぞだゑや 
ゐやだぢだずやぜぎづやゑ ぢぎぶぎづごぴや がゑだでぢだづだゑだゆ 

 
ぶñëÖÜ ぞ.と., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., だ£Ü¿：Öí で.だ., ¡.ê.Ö., ÑÜî., ぞ：¡：ö：Öí だ.ゑ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê íÑíäöíî：úÖ： öí £íêóïÖ： ïóïöñ½ó ÜëÇíÖ：£½Ü Öñ £ÑíöÖ： íÑñ¡çíöÖÜ 
¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ÇÜ½ñÜïöí£ ： ëñíÇÜçíöó Öí £½：Öó, àÜ ç：ÑßÜçí0öáï　 ç Öíç¡Ü¿óüÖáÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóà：. どÜ½Ü í¡öÜí¿áÖó½ є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëñäíëíö：ç £ íÑíäöÜÇñÖÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0. 
ぎâñ¡öóçÖó½ äëñäíëíöí½-íÑíäöÜÇñÖí½ ½í0öá ßÜöó äëóöí½íÖÖ： çóïÜ¡í íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí 
í¡öóçÖ：ïöá, çÜÖó äÜçóÖÖ： ç：ÑÖÜç¿0çíöó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ ëñí¡öóçÖ：ïöá ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½ó, 
äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíöó Öí Üß½：Ö ¿：ä：Ñ：ç. ぢñëïäñ¡öóçÖÜ0 ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0 Ñ¿　 ；ê 
Üöëó½íÖÖ　 є äñôñëóî　 ÑçÜïäÜëÜçí, Üï¡：¿á¡ó ç ；； ï¡¿íÑ： ½：ïöóöáï　 ßñöí-Ç¿0¡íÖ – ÜÑóÖ £ 
Öíúß：¿áü í¡öóçÖóê ：½ÜÖÜ½ÜÑÜ¿　öÜë：ç çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； äëóëÜÑó £ çóëí¢ñÖó½ó äëñß：ÜöóôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó, í öí¡Ü¢ í½：ÖÜäÜ¿：ïíêíëóÑó ： ½ñ¿íÖ：Öó, 　¡： ½í0öá ñÖöñëÜïÜëßî：úÖ： 
ç¿íïöóçÜïö： ： äëÜ　ç¿　0öá íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ í¡öóçÖ：ïöá. 

げëí£¡ó ß：ÜäÜ¿：½ñëÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç, Ü ï¡¿íÑ： 　¡óê ÑÜ½：ÖÜçíç ßñöí-Ç¿0¡íÖ, í öí¡Ü¢ 
½：ïöó¿óïá í½：ÖÜäÜ¿：ïíêíëóÑó ： ½ñ¿íÖ：Öó, Üöëó½Üçí¿ó äÜï¿：ÑÜçÖÜ0 ÜßëÜß¡Ü0 ïóëÜçóÖó 
Öó£¡Ü0 ñ¡ïöëíÇñÖö：ç. でäÜôíö¡Ü äñôñëóî0 ÜßëÜß¿　¿ó Çíë　ôÜ0 çÜÑÜ0, Ñí¿： ëÜ£ßíç¿ñÖÜ0 
ê¿ÜëóÑÖÜ0 ¡óï¿ÜöÜ0. がÜ öçñëÑÜÇÜ £í¿óü¡Ü ÑÜÑíçí¿ó ëÜ£ôóÖ 3,0–7,0 % Іíだぞ ： çóöëó½Üçí¿ó 
äëó ÖíÇë：çíÖÖ： ç：Ñ 1,5 ÑÜ 4,5 ÇÜÑ.  

ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ, £½：Ö00ôó Ü½Üçó äëÜçñÑñÖÖ　 äëÜîñïÜ, í ïí½ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：0 ¿Ü¢ÖÜÇÜ 
ëÜ£ôóÖÜ ： öëóçí¿：ïöá úÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öÜ £ ïóëÜçóÖÜ0, £ Çëóß：ç ½Ü¢Öí ÜÑñë¢íöó £ëí£¡ó 
ß：ÜäÜ¿：½ñëÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç £ ë：£Öó½ ïöÜäñÖñ½ äëÜ　ç¿ñÖÖ　 £í£ÖíôñÖóê çóàñ ç¿íïöóçÜïöñú. どí¡, 
çñ¿óôóÖí íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； í¡öóçÖÜïö： äëñäíëíö：ç £ÖíêÜÑó¿íïá ç Ñ：íäí£ÜÖ： ç：Ñ γ5,1 ÑÜ λλ,4 %, 
ç ；ê äëóïÜöÖÜïö： ë：ïö ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú, 　¡： ïäëó　0öá ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ0 ：½ÜÖÖÜ； ëñí¡î：； ： ä：ÑçóàÜ0öá 
Öñïäñîóâ：ôÖÜ ëñ£óïöñÖöÖ：ïöá ÜëÇíÖó£½Ü, ïöíÖÜçóç 0,8•1012 – β,5•1012 とだぎ/ï½3, í ïÜëßî：　 
êÜ¿ñçÜ； ¡óï¿Üöó, àÜ äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ¿：ä：ÑÖóú Üß½：Ö, çíë：0çí¿í ç ：Ööñëçí¿： ç：Ñ ββ,4 ÑÜ 
γ1,β ½Ç/Ç £ëí£¡Ü.  

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó ßÜ¿Ü Üöëó½íÖÖ　 £ëí£¡í ß：ÜäÜ¿：½ñëÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ Çëóßí, 　¡Ü½Ü 
ßÜ¿ó ß äëóöí½íÖÖ： ½í¡ïó½í¿áÖÜ ½Ü¢¿óç： ë：çÖ： äëÜ　ç¿ñÖÖ　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, 
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ß：â：ÑÜÇñÖÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ ： ïÜëßî：úÖÜ； í¡öóçÖÜïö： àÜÑÜ êÜ¿ñçÜ； ¡óï¿Üöó  – íÑíäöÜÇñÖÖÜ； 
Ñ：єöóôÖÜ； ÑÜßíç¡ó, £ äÜÑí¿áüó½ çóçôñÖÖ　½ ；； ç¿íïöóçÜïöñú ç Ü½Üçíê in vivo. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê ëñ¢ó½：ç Üöëó½íÖÖ　 íÑíäöÜÇñÖÖÜ； Ñ：єöóôÖÜ； ÑÜßíç¡ó 
ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ öí¡： ；； êíëí¡öñëóïöó¡óμ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí í¡öóçÖ：ïöá äÜÖíÑ 90,0 %, ß：â：ÑÜÇñÖÖóú 
~âñ¡ö, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє 1,5·1012 とばだ/ï½3 ： çóàñ, äëó ½í¡ïó½í¿áÖÜ çóïÜ¡：ú ïÜëßî：úÖ：ú 
í¡öóçÖÜïö： àÜÑÜ êÜ¿ñçÜ； ¡óï¿Üöó.  

げ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ½ñöÜÑÜ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Üöëó½íÖÜ ë：çÖ　ÖÖ　 ëñÇëñï：；, àÜ 
ÜäóïÜ0öá £í¿ñ¢Ö：ïöá ¡Ü¢ÖÜ； £ îóê êíëí¡öñëóïöó¡ äëñäíëíö：ç ç：Ñ ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê âí¡öÜë：çμ 
¡ÜÖîñÖöëíî：； ¿Ü¢ÖÜÇÜ íÇñÖöÜ ： öëóçí¿Üïö： ÜßëÜß¡ó ïóëÜçóÖó. ぢëÜçñÑñÖ： ëÜ£ëíêÜÖ¡ó äÜüÜ¡Ü 
½í¡ïó½Ü½Ü ïÜëßî：； êÜ¿ñçÜ； ¡óï¿Üöó äëó ÑÜöëó½íÖÖ： çó½ÜÇ ÑÜ ÖÜë½ÜçíÖóê £ÖíôñÖá 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ： ß：â：ÑÜÇñÖÖÜÇÜ ~âñ¡öÜ, ÑÜ£çÜ¿ó¿ó çïöíÖÜçóöó Üäöó½í¿áÖóú 
ëñ¢ó½ ÜßëÜß¡ó ÇëóßÖÜ； ïóëÜçóÖó ¿Ü¢Öó½ ëñíÇñÖöÜ½μ ¡ÜÖîñÖöëíî：　 Öíöë：ú Ç：ÑëÜ¡ïóÑÜ – 
5,1 %, öëóçí¿：ïöá ÜßëÜß¡ó – 4,2 ÇÜÑ.  

がÜçñÑñÖÜ, àÜ ççñÑñÖÖ　 ÑÜßíç¡ó ÑÜ êíëôÜçÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ ¿íßÜëíöÜëÖóê öçíëóÖ äëÜö　ÇÜ½ 
ïÜßêëÜÖ：ôÖÜÇÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ Öñ äëóçÜÑóöá ÑÜ ÖñÇíöóçÖóê £½：Ö £ ßÜ¡Ü ½ÜëâÜ½ñöëóôÖóê, 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ： ß：Üê：½：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ0 ÇëÜäÜ0 öçíëóÖ. ぢëó Ñ：； 
ïöëñïÜëÜ ç¢óçíÖÖ　 Ñ：єöóôÖÜ； ÑÜßíç¡ó äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ïöíÖ ÖñëçÜçÜ； ïóïöñ½ó öçíëóÖ, 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ ÑñöÜ¡ïó¡íî：；, í¡öóçÜє ïóïöñ½Ü íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ £íêóïöÜ, í öí¡Ü¢ 
ïäëó　є ïöíß：¿：£íî：； äÜ¡í£Öó¡：ç ¿：ä：ÑÖÜÇÜ Üß½：ÖÜ. 
 
 

ゐぎどん-ゎずùとんぞ がづやぐがぐやゑ éと ぱばぞとぴやだぞんずぽぞござ やぞゎづぎがやЄぞど 
ぢづだがばとどやゑ びんづぶばゑんぞぞé 

 
ぶñëÖÜ ぞ.と., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ぷíä¡：Öí と.や., ¡.ö.Ö., íï.,  

とÜÑë　üÜçí ù.Є., ïöÜÑ. ややや ¡ÜëïÜ â-öÜ どゑとぢ：ど 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ん¡öÜí¿áÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 ç ïâñë： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëÜÑÜ¡ö：ç ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 є 

ëÜ£ëÜß¡í ÖÜçóê âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, ÑÜ 　¡óê, £Ü¡ëñ½í ç：ÑÖÜï　öáï　 く-Ç¿0¡íÖ – 
ß：ÜäÜ¿：½ñëó, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá üóëÜ¡ó½ ïäñ¡öëÜ½ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, ïñëñÑ 　¡óê Öíúß：¿áü 
£ÖíôÜàÜ0 є ：½ÜÖÜ½ÜÑÜ¿00ôí. 

が¢ñëñ¿í½ó く-Ç¿0¡íÖÜ є çÜÑÜëÜïö：, £ñëÖÜç： ¡Ü¿áöÜëó, Çëóßó ： ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡： Ñë：¢Ñ¢：. 
だÑÖí¡, Ç¿0¡íÖ, Üöëó½íÖ： £ ë：£Öóê Ñ¢ñëñ¿, ½í0öá ç：Ñ½：ÖÖÜïö： Ü ïçÜ；ú ïöëÜ¡öÜë：, 　¡： ½í0öá 
£ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 úÜÇÜ ç ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó. どí¡, ÑÜçñÑñÖÜ, àÜ く- (1 s γ) / (1s6) 
-Ç¿0¡íÖ Ñë：¢Ñ¢：ç ½íє ß：¿áü äÜöÜ¢Öó½ ：½ÜÖÜ½ÜÑÜ¿00ôó½ äÜöñÖî：í¿Ü½, Ö：¢ £ñëÖÜç： く- (1 s 
3) / (1 s 4) – Ç¿0¡íÖó. 

ゐñöí-Ç¿0¡íÖ Ñë：¢Ñ¢：ç є ÜïÖÜçÖó½ ïöëÜ¡öÜëÖó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ¡¿：öóÖÖÜ； ïö：Ö¡ó, 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖóú £í ä：Ñöëó½íÖÖ　 ；； ½：îÖÜïö：. とë：½ öÜÇÜ, く-Ç¿0¡íÖ Ñë：¢Ñ¢：ç, äÜë　Ñ £ üóëÜ¡ó½ 
ïäñ¡öëÜ½ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö：, çÜ¿ÜÑ：0öá î：ÖÖó½ó â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. 
ゑÜÖó Öñ ½í0öá £íäíêÜ, ßñ£ ï½í¡Ü, ïö：ú¡： ÑÜ çä¿óçÜ çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë, ¡óï¿óê ： ¿Ü¢Öóê 
ïñëñÑÜçóà. ぴñ ç ïÜ¡ÜäÖÜïö： ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£Ç¿　Ñíöó ；ê 　¡ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ：ÖÇëñÑ：єÖöó ；¢：. ば 
£ç'　£¡Ü £ ôó½, ½ñöÜ0 ÑíÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿í Üî：Ö¡í ½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 く-Ç¿0¡íÖ：ç 
Ñë：¢Ñ¢：ç 　¡ ïöíß：¿：£íöÜëí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ. 

ゑ 　¡Üïö： Üß'є¡ö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ ç：öí½：Ö で, ç：ÑÜ½óú ïçÜє0 çóïÜ¡Ü0 
¿íß：¿áÖ：ïö0, í úÜÇÜ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ï¿Ü¢óç ïç：¢ÜäëóÇÜöÜçíÖóú ¿ó½ÜÖÖóú ï：¡ ： äëÜöñÜ¿：öóôÖóú 
âñë½ñÖö – äíäí；Ö. 

どí¡ 　¡ ç：öí½：Ö で є öñë½Ü¿íß：¿áÖóú, く-Ç¿0¡íÖ ßÜç ëÜ£Ç¿　ÖÜöóú 　¡ úÜÇÜ äÜöñÖî：úÖóú 
ïöíß：¿：£íöÜë. é¡ çóÑÖÜ £ äëñÑïöíç¿ñÖóê ÑíÖóê Öí ëóïÜÖ¡Üμ çöëíöí ç：öí½：ÖÜ で Ü ¡ÜÖöëÜ¿： ç¢ñ 
ôñëñ£ β0 êçó¿óÖ ÜßëÜß¡ó ï¡¿íÑíє β5 %, í ôñëñ£ ÇÜÑóÖÜ – 60 %. ば äëóïÜöÖÜïö： ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ 
Ç¿0¡íÖÜ £í îñú ¢ñ äñë：ÜÑ (1μ00) úÜÇÜ çöëíöí ïöíÖÜçóöá 50 %, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ïöíß：¿：£Ü0ôó½, 
êÜôí ： Öñ£ÖíôÖÜ0 ½：ëÜ0, Ñ：； îáÜÇÜ äÜ¿：ïíêíëóÑÜ. ば ÑÜï¿：ÑÖÜ½Ü £ëí£¡Ü, àÜ ½：ïöóöá 
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çÜÑÜëÜ£ôóÖÖóú Ç¿0¡íÖ, çöëíöí ç：öí½：ÖÜ で ïöíÖÜçóöá ¿óüñ β0 %, àÜ Ññ½ÜÖïöëÜє çóëí¢ñÖóú 
£íêóïÖóú ñâñ¡ö äÜ¿：ïíêíëóÑÜ. 

 
1 – çÜÑÜëÜ£ôóÖÖóú Ç¿0¡íÖ; 2 – Ç¿0¡íÖ ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡; 3 – ¡ÜÖöëÜ¿ь 

づóïÜÖÜ¡ – ゑä¿óç öñ½äñëíöÜëó Öí £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ で Ü ï¡¿íÑ： ïÜ¡Ü  
ぢíäí；Ö – ëÜï¿óÖÖóú âñë½ñÖö. ゑ ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó ïäëó　є £íïçÜєÖÖ0 ß：¿¡í. とë：½ öÜÇÜ, 

äíäí；Ö £ÑíöÖóú ëÜ£àñä¿0çíöó â：ßëóÖ çÖÜöë：üÖ：ê ïö：ÖÜ¡ ¡ëÜçÜÖÜïÖóê ïÜÑóÖ, àÜ 
äñëñü¡ÜÑ¢íє ÜöçÜëñÖÖ0 öëÜ½ßÜ£：ç. 

が¿　 ïöíß：¿：£íî：； äíäí；ÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ö：¿á¡ó çÜÑÜëÜ£ôóÖÖóú Ç¿0¡íÖ. とÜ½ä¿ñ¡ï 
äíäí；Öí £ çÜÑÜëÜ£ôóÖÖó½ く-Ç¿0¡íÖÜ½ Ñë：¢Ñ¢：ç Üöëó½Üçí¿ó ü¿　êÜ½ äÜєÑÖíÖÖ　 ；ê çÜÑÖóê 
ëÜ£ôóÖ：ç £ ÖíïöÜäÖó½ ïÜü：ÖÖ　½. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Öíúß：¿áü ïäëó　ö¿óçó½ó Ü½Üçí½ó Ñ¿　 
ç£íє½ÜÑ：； äíäí；Öí £ Ç¿0¡íÖÜ½ ：£ £ßñëñ¢ñÖÖ　½ úÜÇÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ； âñë½ñÖöíöóçÖÜ； í¡öóçÖÜïö： 
ç ¡：ÖîñçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö：, ï¿：Ñ ççí¢íöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 1 % ëÜ£ôóÖ：ç âñë½ñÖöÖÜ； ： äÜ¿：ïíêíëóÑÖÜ； 
ï¡¿íÑÜçóê äëó ；ê Üß'є½Öóê ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　ê 1μ1 ： öëóçí¿Üïö： äëÜîñïÜ β0 êç. ぢëó îáÜ½Ü 
£ßñë：Çíєöáï　 ß¿ó£á¡Ü 60 % äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ； í¡öóçÖÜïö：. どí¡ó½ ôóÖÜ½, Üöëó½íÖ： ÑíÖ： ½Ü¢Üöá 
ëÜ£Ç¿　Ñíöóï　 　¡ äñëñÑÜ½Üçí Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çÜÑÜëÜ£ôóÖÖóê Ç¿0¡íÖó 　¡ ÖÜï：ú Ñ¿　 
：½½Üß：¿：£íî：； äíäí；Öí. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡μ äÜєÑÖíÖÖ　 äëñäíëíö：ç Ç¿0¡íÖÜ Ñë：¢Ñ¢：ç £ 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó (£Ü¡ëñ½í ç：öí½：ÖÜ½ で ： äíäí；ÖÜ½) ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£Ç¿　Ñíöó 
Üöëó½íÖ： äÜ¿：ïíêíëóÑó 　¡ äÜ¿：âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： êíëôÜç： ：ÖÇëñÑ：єÖöó. 

 
 

』╊[を┼っХ｠┼〈┼っХ┼Х╆┼《【╊｠〉《]《╈┼っХ〈《]《ぁ〉¨｠Х》『《╉】[【┼╇,Х╋¨『┼╇Х【╅Х 
》╅『‒】〈╊『〉《-[《』〈╊【¨ぁ〉¨｠Х′╅』《╆┼╇ 

 
げんでどだでばゑんぞぞé どぎづぜだでどんどぞだゎだ でぢだでだゐば ゑごづだゐぞごぴどゑん ば  

どぎびぞだずだゎやゆ ゐやずとだゑだゆ ぢんでどご がずé がごどéぶだゎだ びんづぶばゑんぞぞé  
 

ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ば¡ëí；Öîñçí ù.で., íïä. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
づíî：ÜÖí¿áÖñ £ßí¿íÖïÜçíÖñ êíëôÜçíÖÖ　 ç：Ñ：Çëíє Öíúçí¢¿óç：üÜ ëÜ¿á ç £íßñ£äñôñÖÖ： 

Çíë½ÜÖ：úÖÜÇÜ ëÜïöÜ ： ëÜ£çóö¡Ü ÑóöóÖó, âÜë½ÜçíÖÖ： ïö：ú¡Üïö： ÑÜ Ñ：； ：Öâñ¡î：ú, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
Öñïäëó　ö¿óçóê ôóÖÖó¡：ç öÜàÜ. だïÜß¿óçñ ½：ïîñ ïñëñÑ äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 
äÜï：Ñí0öá  ß：¿¡Üç： ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó £íçÑ　¡ó Öí　çÖÜïö： Ü ；ê ï¡¿íÑ： çóïÜ¡ÜÇÜ ç½：ïöÜ 
äÜçÖÜî：ÖÖóê ß：¿¡：ç öí ¢óçóê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜßí¡öñë：ú.  

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ïöí¿í ëÜ£ëÜß¡í ÖíÜ¡Üçóê ÜïÖÜç çóëÜßÖóîöçí ß：¿¡Üçóê äíïö Ñ¿　 
Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 (ゐぢがび) ä：ÑçóàñÖÜ； êíëôÜçÜ； öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö：, £ äÜÑÜç¢ñÖó½ 
öñë½：ÖÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　, çóïÜ¡ó½ó äëÜß：ÜöóôÖó½ó, íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖó½ó ú Ç：äÜí¿ñëÇñÖÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó.  
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ぢëó ëÜ£ëÜßî： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ゐぢがび ÖñÜßê：ÑÖÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
ë：üñÖá àÜÑÜμ ïäÜïÜß：ç çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡öÜ, 　¡： ß £íßñ£äñôó¿ó öëóçí¿óú öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　 
(Öñ ½ñÖüñ 15 Ñ：ß); ïäÜïÜß：ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çóÑ：¿ñÖÖ　 ß：¿¡：ç ：£ ½Ü¿Ü¡í £Öñ¢óëñÖÜÇÜ; 
çó£ÖíôñÖÖ　 ÑÜî：¿áÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ぱぱびや, 　¡： ïäëó　¿ó ß ä：ÑçóàñÖÖ0 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
ñâñ¡öóçÖÜïö： ゐぢがび öí íÑíäöíî：； ；ê ï¡¿íÑÜ ÑÜ ½Ü¿Ü¡í ¢：ÖÜôÜÇÜ; ëÜ£ëÜß¡ó ï¡¿íÑÜ 
£í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ：£ ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç ¿í¡öÜ- ： ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ 
çÖñïñÖÖ　 £ ä：ÑçóàñÖó½ó äëÜß：ÜöóôÖó½ó, äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ú íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó; ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 äíëí½ñöë：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç çóëÜßÖóîöçí 
ß：¿¡Üçóê äíïö Ñ¿　 Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　. 

が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 öëóçí¿ÜÇÜ öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ゐぢがび ç ÜïÖÜçÜ ；ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ÖñÜßê：ÑÖÜ äÜ¡¿íïöó öñë½ÜïöíöÖóú ïäÜï：ß çóëÜßÖóîöçí ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü ï¡¿íÑ： 
£í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç ¿í¡öÜ- ú ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ 
çÖñïñÖÖ　 £ çóïÜ¡ó½ó äëÜß：ÜöóôÖó½ó ú íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó.  

どñë½ÜïöíöÖóú ïäÜï：ß ½Ü¿Ü¡ÜäñëñëÜßÖ： ä：Ñäëóє½ïöçí £íïöÜïÜçÜ0öá äëó çóëÜßÖóîöç： 
¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê ÖíäÜ；ç, Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：； ß：¿¡Üçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç：Ö Öñ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　. だïÖÜçÖó½ó 
äñëñçíÇí½ó öñë½ÜïöíöÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ß：¿¡Üçóê äíïö єμ ½Ü¢¿óç：ïöá 
£íßñ£äñôñÖÖ　 öëóçí¿ÜÇÜ öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 î：¿áÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡¿0ôñÖÖ　 
çöÜëóÖÖÜÇÜ £íßëÜÑÖñÖÖ　; ÜÑñë¢íÖÖ　 äíïö çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： £ ÖÜë½ÜçíÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó 
ßñ£äñôÖÜïö：; £íßñ£äñôñÖÖ　 çóïÜ¡óê ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ゐぢがび, £Ü¡ëñ½í, ï½í¡Ü öí 
íëÜ½íöÜ, £í ëíêÜÖÜ¡ äÜçÖÜÇÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç öíë： Öí¡ÜäóôñÖóê Ü äëÜîñï： ßëÜÑ：ÖÖ　 ï½í¡Üçóê ： 
íëÜ½íöóôÖóê ëñôÜçóÖ. ぞñÑÜ¿：¡ó öñë½ÜïöíöÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜμ ä：ÑçóàñÖÖ　 ñÖñëÇÜçóöëíö; 
£ß：¿áüñÖÖ　 çóëÜßÖóôóê ä¿Üà, ÜßÜ½Üç¿ñÖñ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 ÜëÇíÖ：£íî：； öñë½ÜïöíöÖÜ； ¡í½ñëó; 
äÜÑÜç¢ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ. だÑÖí¡, ÖíçñÑñÖ： äñëñçíÇó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñë½ÜïöíöÖÜÇÜ 
ïäÜïÜßÜ ÜßÜ½Üç¿00öá ÑÜî：¿áÖ：ïöá úÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ：ÖÖÜçíî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê 
çóëÜßÖóîöçí ß：¿¡Üçóê äíïö Ñ¿　 Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　.  

が¿　 ëñí¿：£íî：； öñë½ÜïöíöÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ çóëÜßÖóîöçí ß：¿¡Üçóê äíïö Ñ¿　 êíëôÜçíÖÖ　 
Ñ：öñú ç：Ñ 8-½ó ½：ï　î：ç ½Ü¢¿óçÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öëáÜê ïäÜïÜß：ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çóÑ：¿ñÖÖ　 ß：¿¡：ç 
：£ ½Ü¿Ü¡íμ öñë½Ü¡óï¿ÜöÖÜÇÜ, öñë½Ü¡í¿áî：єçÜÇÜ íßÜ Ü¿áöëíâ：¿áöëíî：；.  

ぢëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： öñë½Ü¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ú öñë½Ü¡í¿áî：єçÜÇÜ ïäÜïÜß：ç çóÑ：¿ñÖÖ　 ß：¿¡：ç £í 
ïóëÜçóÖÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½Ü¿Ü¡Ü £Öñ¢óëñÖñ; Üöëó½íÖÜ ß：¿¡ÜçÜ ½íïÜ ç：ÑÑ：¿　öó 
ç：Ñ ïóëÜçíö¡ó Öí ïñäíëíöÜë：, £ äÜÑí¿áüó½ çí¿áî0çíÖÖ　½, äëÜöóëíÖÖ　½ ： £½：üÜçíÖÖ　½ £： 
ï¡çíüñÖó½ó çñëü¡í½ó, £ßíÇíôñÖó½ó ぱぱびや. だöëó½íÖÜ ß：¿¡ÜçÜ ½íïÜ ä：ï¿　 ëñöñ¿áÖÜÇÜ 
äñëñ½：üÜçíÖÖ　 ： âíïÜçíÖÖ　 ç Çñë½ñöóôÖÜ öíëÜ (¡ÜëÜßÜô¡ó íßÜ ïöí¡íÖôó¡ó äÜ 50-100 Çë.) ï¿：Ñ 
ä：ÑÑíçíöó ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü ÜßëÜß¿ñÖÖ0 (ÑÜ¡çíüÜçíÖÖ0) ç öñë½ÜïöíöÖ：ú ¡í½ñë： äëó 
öñ½äñëíöÜë： (γ7±1) °で ÑÜ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ëぞ 5,β ÜÑ., ä：ï¿　 ôÜÇÜ ÜêÜ¿ÜÑóöó ÇÜöÜçÜ ß：¿¡ÜçÜ äíïöÜ 
ÑÜ öñ½äñëíöÜëó £ßñë：ÇíÖÖ　 – (4±β) °で Ü êÜ¿ÜÑó¿áÖ：ú ¡í½ñë：. 

ぢëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： Ü¿áöëíâ：¿áöëíî：； ÖÜë½í¿：£ÜçíÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í ÑÜî：¿áÖÜ Üöëó½íöó 
¡ÜÖîñÖöëíö ：£ ÖñÜßê：ÑÖó½ ç½：ïöÜ½ ß：¿¡：ç öí ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ ¢óëÜ, çÖñïöó ç ÖáÜÇÜ äñëñÑßíôñÖ： 
ëñîñäöÜëÜ0 ぱぱびや, £Ñ：úïÖóöó ½ñêíÖ：ôÖñ ú öñä¿Üçñ ÜßëÜß¿ñÖÖ　 £ßíÇíôñÖÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ, 
ÜêÜ¿ÜÑóöó ÑÜ öñ½äñëíöÜëó ï¡çíüÜçíÖÖ　 – (γ7±1) °で, çÖñïöó ¡Ü¿áöÜëó ¿í¡öÜ- öí 
ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú, ëÜ£âíïÜçíöó ç Çñë½ñöóôÖÜ öíëÜ (¡ÜëÜßÜô¡ó íßÜ ïöí¡íÖôó¡ó äÜ 50…100 Çë.) ： 
£Ñ：úïÖ0çíöó âñë½ñÖöíî：0 ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ç öñë½ÜïöíöÖ：ú ¡í½ñë： äëó öñ½äñëíöÜë： (γ7±1) °で ÑÜ 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ëぞ 5,β ÜÑ., ä：ï¿　 ôÜÇÜ öí¡Ü¢ ÜêÜ¿ÜÑóöó ß：¿¡ÜçÜ äíïöÜ ÑÜ öñ½äñëíöÜëó £ßñë：ÇíÖÖ　 
– (4±β) °で Ü êÜ¿ÜÑó¿áÖ：ú ¡í½ñë：. 

げßíÇíôñÖÖ　 ß：¿¡Üçóê Ñóö　ôóê äëÜÑÜ¡ö：ç äëÜß：ÜöóôÖó½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú 
(ゐゐ) öí ¿í¡öÜßíîó¿ (ずゐ) ä：ÑçóàÜçíöó½ñ ；ê äëÜß：ÜöóôÖ： ú íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, í öí¡Ü¢ 
äÜÑÜç¢Üçíöó½ñ öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　, í çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü 　¡Üïö： ÜïÖÜçó £í¡çíüÜçí¿áÖÜ； 
¡Ü½äÜ£óî：； ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç (ゐと) ½ñ£Üâ：¿áÖóê ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ¿í¡öÜ¡Ü¡：ç (ぜぜず) £ 
ä：ÑçóàñÖó½ó äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó – £Öó¢Üçíöó½ñ í¿ñëÇñÖÖóú çä¿óç Öí ÜëÇíÖ：£½ 
½í¿0¡：ç. ゑçñÑñÖÖ　 ÑÜ ï¡¿íÑÜ ß：¿¡Üçóê Ñóö　ôóê äëÜÑÜ¡ö：ç ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：ú ä：ÑçóàÜçíöó½ñ ；ê 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá ： ïäëó　öó½ñ Öíß¿ó¢ñÖÖ0 ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ÑÜ öí¡ÜÇÜ Ü 
½Ü¿Üî： ¢：ÖÜôÜ½Ü, çÖñïñÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç ç：öí½：Ö：ç öí ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ – íÑíäöíî：； 
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äëÜÑÜ¡ö：ç £í ç：öí½：ÖÖó½ öí ½：Öñëí¿áÖó½ ï¡¿íÑÜ½, £ßíÇíôñÖÖ　 äëñß：Üöó¡í½ó – íÑíäöíî：； £í 
çÜÇ¿ñçÜÑÖó½ ï¡¿íÑÜ½, £ßñëñ¢ñÖÖ0 ¢óööє£ÑíöÖÜïö： ゐゐ Ü äëÜîñï： £ßñë：ÇíÖÖ　 öí ；ê íÑÇñ£：； Ü 
¡óüñôÖó¡Ü ½í¿0¡：ç.  

げ çëíêÜçíÖÖ　½ çóàñ£í£ÖíôñÖÜÇÜ, íçöÜëí½ó ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ ï¡¿íÑ 
£í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú £ ä：ÑçóàñÖó½ó äëÜß：ÜöóôÖó½ó, íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖó½ó ú 
äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ゐぢがび, 　¡： ç¡¿0ôí0öáμ 

– íÑíäöÜçíÖ： ÑÜ ½Ü¿Ü¡í äëÜß：ÜöóôÖ： ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëó (ぜと) Bifidobacterium animalis Bb-
12 Ü ï¡¿íÑ： ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç FD DVS Bb-12 íßÜ F DVS Bb-12;  

– ßí¡¡ÜÖîñÖöëíöó FD DVS La-5 íßÜ F DVS La-5, 　¡： ç¡¿0ôí0öá äëÜß：ÜöóôÖóú üöí½ 
Lbc. acidophilus La-5;  

– £½：üíÖ： ¡Ü¿áöÜëó ぜぜず (Lac. lactis ssp. lactis, Lac. lactis ssp. cremoris, 
Lac. lactis ssp. diacetilactis ： Leu. mesenteroides) Ü ï¡¿íÑ： ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ 
çÖñïñÖÖ　, Üöëó½íÖóê ¿：Üâ：¿áÖó½ ïÜü：ÖÖ　½ (FD DVS CH N-19 íßÜ FD DVS CH N-11), íßÜ 
£í½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　½ (F DVS C-301 íßÜ F DVS C-303). ぢÜ¡í£íÖÜ äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
£í½ÜëÜ¢ñÖóê ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç ぜぜず 　¡ öí¡óê, àÜ ½í0öá Ü β,5…5,0 ëí£ çóà： äëÜöñÜ¿：öóôÖ： 
ç¿íïöóçÜïö：, Ö：¢ ßí¡¡ÜÖîñÖöëíöó, Üöëó½íÖ： ¿：Üâ：¿áÖó½ ïÜü：ÖÖ　½. 

ゑ 　¡Üïö： ぱぱびや Ü çóëÜßÖóîöç： ゐぢがび ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóμ 
1 – Ü¿：0 ÇíëßÜ£ÜçÜ Ñ¿　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： ú íÑíäöíî：； 

¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ äëÜÑÜ¡ö：ç ÑÜ ½Ü¿Ü¡í ¢：ÖÜôÜÇÜ; ç½：ïö Ü¿：； ÇíëßÜ£ÜçÜ； äÜçóÖñÖ 
ï¡¿íÑíöó γ0 % ç：Ñ £íÇí¿áÖÜÇÜ ç½：ïöÜ ¢óëÜ ç äíïöíê. だï¡：¿á¡ó ½íïÜçí ôíïö¡í ¢óëÜ ç ゐぢがび 
çïöíÖÜç¿ñÖí íçöÜëí½ó Öí ë：çÖ： ïóëÜ ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖÜÇÜ (15 %), öÜ ç½：ïö ëÜï¿óÖÖÜÇÜ ¢óëÜ 
äÜçóÖñÖ ßÜöó 4,5 %; äëó îáÜ½Ü ½íïÜçí ôíïö¡í ÇíëßÜ£ÜçÜ； Ü¿：； ç ëñîñäöÜë： äëÜÑÜ¡öÜ äÜçóÖÖí 
ï¡¿íÑíöó 45,045 ¡Ç/1000 ¡Ç ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ; 

2 – ¿í¡öÜ¿Ü£Ü 　¡ äëñß：Üöó¡ Ü ï¡¿íÑ： ¡ÜÖîñÖöëíöÜ «ずí¡öÜïíÖ», ÑÜ£çÜ¿ñÖÜÇÜ ぜだげ 
ば¡ëí；Öó ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü Ñóö　ôóê äëÜÑÜ¡öíê. ぜíïÜçí ôíïö¡í ¡ÜÖîñÖöëíöÜ äÜçóÖÖí 
£íßñ£äñôÜçíöó ç½：ïö ¿í¡öÜ¿Ü£ó Ü ÇÜöÜçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： Öí ë：çÖ： 0,β…0,5 %; 

3 – ¡Ü½ä¿ñ¡ï ç：öí½：Ö：ç FT 041081EU â：ë½ó «Fortitech» (がíÖ：　), ÑÜ£çÜ¿ñÖóú ぜだげ 
ば¡ëí；Öó ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü Ñóö　ôóê äëÜÑÜ¡öíê, 　¡óú ½：ïöóöá 1β ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 Ñóö　ôÜÇÜ 
ÜëÇíÖ：£½Ü ç：öí½：Ö：ç (ん, が, ぎ, で, ゑï, ゑ1, ゑ2, ゑ6, ゑ12, づづ, ゑ5, ß：ÜöóÖ), Ñ¿　 íÑíäöíî：； ç：öí½：ÖÖÜÇÜ 
ï¡¿íÑÜ ゐぢがび ÑÜ ½Ü¿Ü¡í ¢：ÖÜôÜÇÜ ： ä：ÑçóàñÖÖ　 ïö：ú¡Üïö： äëÜÑÜ¡öÜ ÑÜ Ü¡óïÖñÖÖ　, 　¡í ½Ü¢ñ 
£Öó¢Üçíöóïá £í ëíêÜÖÜ¡ £ßíÇíôñÖÖ　 úÜÇÜ äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖó½ó ¢óëÖó½ó ¡óï¿Üöí½ó, ççñÑñÖó½ó 
£ Ü¿：є0 ÇíëßÜ£ÜçÜ0. ゑ½：ïö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ç：öí½：Ö：ç FT 041081EU Ü ゐぢがび äÜçóÖñÖ ï¡¿íÑíöó 4-
6 ½Ç/100 Ç äëÜÑÜ¡öÜ; 

4 – ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ FT 04β8γ6EU â：ë½ó «Fortitech» (がíÖ：　), 
ÑÜ£çÜ¿ñÖóú ぜだげ ば¡ëí；Öó ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü Ñóö　ôóê äëÜÑÜ¡öíê, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡ÜÇÜ çêÜÑ　öá 
£í¿：£Ü, îóÖ¡ öí úÜÑ, 　¡óê ßëí¡Üє Ü ½Ü¿Üî： ¡ÜëÜç’　ôÜ½Ü. ゑ½：ïö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ½：Öñëí¿áÖóê 
ëñôÜçóÖ FT 042836EU Ü ゐぢがび äÜçóÖñÖ ï¡¿íÑíöó 4-6 ½Ç/100 Ç äëÜÑÜ¡öÜ. とë：½ öÜÇÜ, 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ £ßíÇíôñÖÖ　 ½Ü¿ÜôÖÜ； ïóëÜçóÖó âëÜ¡öÜ£Ü0 　¡ ß：â：ÑÜÇñÖÖó½ âí¡öÜëÜ½ Ü 
¡：¿á¡Üïö： 0,1 % ç：Ñ ½íïó ïóëÜçóÖó Ñ¿　 ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 ëÜïöÜ ß：â：ÑÜâ¿Üëó. 

が¿　 çóëÜßÖóîöçí ß：¿¡ÜçÜ； ÜïÖÜçó öñë½Ü¡óï¿ÜöÖó½ ïäÜïÜßÜ½ ½Ü¿Ü¡Ü £Öñ¢óëñÖñ, 
Üöëó½íÖñ ：£ Öñ£ßóëíÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í çóàÜÇÜ ‾íöÜÖ¡Ü £í がでどば γββ6-λ7, ÖíÇë：çí¿ó ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 
95-97 ºで, £½：üÜçí¿ó £ ¡óï¿Ü0 ïóëÜçíö¡Ü0 äëó äÜïö：úÖÜ½Ü äñëñ½：üÜçíÖÖ： ÑÜ Üöëó½íÖÖ　 
ä¿íïö：çî：ç ß：¿¡：ç (6-10 êç.). とóï¿Ü ïóëÜçíö¡Ü Üöëó½Üçí¿ó âñë½ñÖöíî：є0 ½Ü¿ÜôÖÜ； ïóëÜçíö¡ó, 
äíïöñëó£ÜçíÖÜ； äëó öñ½äñëíöÜë： (7β±β) ºで äëÜö　ÇÜ½ β0 ïñ¡. £ äÜÑí¿áüó½ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　½ ÑÜ 
öñ½äñëíöÜëó ï¡çíüÜçíÖÖ　 – (γ7±1) ºで, ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëí½ó Lbc. acidophilus La-5 Ü ï¡¿íÑ： 
ßí¡¡ÜÖîñÖöëíöÜ F DVS La-5 äëÜö　ÇÜ½ 16-β0 ÇÜÑ. ÑÜ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ¡óï¿ÜöÖÜïö： 160-180 ºど. ぢ：ï¿　 
äÜ　çó ä¿íïö：çî：ç äÜÑíôÜ ïóëÜçíö¡ó äëóäóÖ　¿ó, í çó½：üÜçíÖÖ　 äëÜÑÜç¢Üçí¿ó àñ 5-10 êç. Ñ¿　 
äÜçÖÜ； ¡ÜíÇÜ¿　î：； ß：¿¡：ç (äÜçÖÜöÜ ¡óï¿ÜöÖÜ； ¡ÜíÇÜ¿　î：； ß：¿¡：ç ¡ÜÖöëÜ¿0çí¿ó £í äëÜ£Üë：ïö0 
ïóëÜçíö¡ó öí ；； í¡öóçÖÜ0 ¡óï¿ÜöÖ：ïö0, 　¡í äÜçóÖÖí ßÜ¿í ï¡¿íÑíöó 4,5-4,6 ÜÑ., àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє 
：£Üñ¿ñ¡öëóôÖóú öÜôî： ß：¿áüÜïö： âëí¡î：ú ¡í£ñ；Ö：ç öí ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç), ä：ï¿　 ôÜÇÜ ß：¿¡ÜçÜ 
½íïÜ ÜïíÑ¢Üçí¿ó, í Üïç：ö¿ñÖÜ ïóëÜçíö¡Ü £¿óçí¿ó. だöëó½íÖÜ ß：¿¡ÜçÜ ÜïÖÜçÜ ç ¿íßÜëíöÜëÖóê 
Ü½Üçíê äëñïÜçí¿ó ÑÜ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ç½：ïöÜ çÜ¿ÜÇó 70-71 % (Ü çóëÜßÖóôóê Ü½Üçíê Ñ¿　 îáÜÇÜ 
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ÑÜî：¿áÖÜ £íïöÜïÜçÜçíöó ïñäíëíöÜë Ñ¿　 ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ïóëÜçíö¡ó), çí¿áî0çí¿ó ： äÜÑë：ßÖ0çí¿ó Öí 
¡Ü¿Ü；ÑÖÜ½Ü ½¿óÖ： ÑÜ ÜÑñë¢íÖÖ　 ÇÜ½ÜÇñÖÖÜ； ¡ÜÖïóïöñÖî：；. ぜ：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ß：¿¡ÜçÜ； ÜïÖÜçó ïç：Ñôíöá, àÜ çÜÖí ½：ïöóöá (4,0-5,5)∙105 とばだ/Ç ¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ 
Lbc. acidophilus La-5, Öñ ½：ïöóöá ゐゎとぢ Ü 0,1 Ç ： Öñ ½：ïöóöá ä¿：ïñÖñçóê Çëóß：ç öí Ñë：¢Ñ¢：ç. 
ゎÜöÜçÜ ß：¿¡ÜçÜ ÜïÖÜçÜ äÜÑíçí¿ó Öí £½：üÜçíÖÖ　 £： ï¡çíüñÖó½ó  ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖó½ó 
çñëü¡í½ó, £ßíÇíôñÖó½ó ぱぱびや. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜîñïÜ âñë½ñÖöíî：； ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖóê çñëü¡：ç, £ßíÇíôñÖóê 
âëÜ¡öÜ£Ü0, £Ñ：úïÖ0çí¿ó £í £½：ÖÜ0 äÜ¡í£Öó¡：ç öóöëÜçíÖÜ； ú í¡öóçÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö：, Ü½ÜçÖÜ； 
ç’　£¡Üïö：, ¡：¿á¡Üïö： ¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ ゐゐ öí ぜぜず Ü 1 ï½3. ぢëó öñ½äñëíöÜë： (γ7±1) °で 
öëóçí¿：ïöá âñë½ñÖöíî：； ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖóê çñëü¡：ç £í¡çíüÜçí¿áÖÜ0 ¡Ü½äÜ£óî：є0, 
ï¡¿íÑñÖÜ0 ：£ £í½ÜëÜ¢ñÖóê ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç (F DVS Bb-12 + F DVS で 301 íßÜ F DVS で 303) 
ï¡¿íÑíє 10,0-10,5 ÇÜÑ., ¡Ü½äÜ£óî：є0, ï¡¿íÑñÖÜ0 ：£ ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç, Üöëó½íÖóê ¿：Üâ：¿áÖó½ 
ïÜü：ÖÖ　½ (FD DVS Bb-12 + FD DVS でH-N 11 íßÜ FD DVS でH-N 19) – 11,5-12,0 ÇÜÑ. 
ぱñë½ñÖöÜçíÖ： ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖ： çñëü¡ó ½í0öá çóïÜ¡： äëÜß：ÜöóôÖ： ú íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖ： 
ç¿íïöóçÜïö：, Üï¡：¿á¡ó ç½：ïö ¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ B. animalis Bb-12 ç Öóê ï¡¿íÑíє (0,8-
1,0)∙109 とばだ/ï½3, öí çóëí¢ñÖóú Ç：äÜí¿ñëÇñÖÖóú çä¿óç, ÜßÜ½Üç¿ñÖóú çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ 
¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ げと Lac. lactis ssp. £ ä：ÑçóàñÖó½ó äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó – 
(1,1-1,γ)∙1010 とばだ/ï½3. で¡çíüñÖ： ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖ： çñëü¡ó £ßíÇíôÜçí¿ó ぱぱびや – ¿í¡öÜ¿Ü£Ü0, 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ó ç：öí½：Ö：ç öí/íßÜ ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ, ： £½：üÜçí¿ó £ ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜ0 ß：¿¡ÜçÜ0 
ÜïÖÜçÜ0 £Ç：ÑÖÜ ëñîñäöÜëó. ぢëÜîñï ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜßëÜß¿ñÖÖ　 Üöëó½íÖÜ； ß：¿¡ÜçÜ； ½íïó 
£Ñ：úïÖ0çí¿ó äëó öñ½äñëíöÜë： (γ7±1) °で äëÜö　ÇÜ½ 6 ÇÜÑ.; äëó îáÜ½Ü ç £ëí£¡íê ¡ÜÖöëÜ¿0çí¿ó 
öóöëÜçíÖÜ ú í¡öóçÖÜ ¡óï¿ÜöÖ：ïöá, £½：ÖÜ ¡：¿á¡Üïö： ¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ ぜと Lbc. acidophilus 
La-5, çÖñïñÖóê Ü ß：¿¡ÜçÜ ½íïÜ ：£ ß：¿¡ÜçÜ0 ÜïÖÜçÜ0 äëÜÑÜ¡öÜ, í öí¡Ü¢ ぜと B. animalis Bb-12 ： 
げと Lac. lactis ssp., çÖñïñÖóê Ü ß：¿¡ÜçÜ ½íïÜ £： ï¡çíüñÖó½ó ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖó½ó çñëü¡í½ó. 
どëóçí¿：ïöá âñë½ñÖöíî：； ß：¿¡ÜçÜ； ½íïó, £ßíÇíôñÖÜ； ¿í¡öÜ¿Ü£Ü0, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ç：öí½：Ö：ç FT 
041081EU öí/íßÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ FT 04β8γ6EU, Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：； ゐぢがび äëó 
£í£ÖíôñÖ：ú öñ½äñëíöÜë： ï¡¿íÑíє 5,5 ÇÜÑóÖ. ぢëÜîñï £ßñë：ÇíÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê £ëí£¡：ç 
ゐぢがび ¡ÜÖöëÜ¿0çí¿ó £í £½：ÖÜ0 äÜ¡í£Öó¡：ç öóöëÜçíÖÜ； ú í¡öóçÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö：, ¡：¿á¡Üïö： 
¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ ゐゐ, ¿í¡öÜßíîó¿ öí ぜぜず Ü 1 Ç, £½：ÖÜ0 ÇëíÖóôÖÜ； ÖíäëÜÇó £ïÜçÜ, í öí¡Ü¢ 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç. ぢíëí½ñöëó £ßñë：ÇíÖÖ　 ゐぢがび ç Çñë½ñöóôÖ：ú öíë：μ öñ½äñëíöÜëí – 
(42) °で, öëóçí¿：ïöá – Öñ ß：¿áüñ 15 Ñ：ß. ぢëó öí¡Ü½Ü ëñ¢ó½： £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö ½íє çóïÜ¡： 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ：, äëÜß：ÜöóôÖ： ú íÖöíÇÜÖ：ïöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö：, ç：ÑäÜç：Ñíє £í â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖó½ó, 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó öí äÜ¡í£Öó¡í½ó ßñ£äñ¡ó çó½ÜÇí½, 　¡： ïöíç¿　öáï　 ÑÜ 
âñë½ñÖöÜçíÖóê ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 £ öëóçí¿ó½ öñë½：ÖÜ½ 
£ßñë：ÇíÖÖ　. 

だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó äÜ¡¿íÑñÖ： ç ÜïÖÜçÜ ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ß：¿¡Üçóê äíïö Ñ¿　 
Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 £ äÜÑÜç¢ñÖó½ öñë½：ÖÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　. 

 
 

ぢぎづでぢぎとどごゑご ゑごとだづごでどんぞぞé ぜだぞだとばずぽどばづ  
Bifidobacterium animalis Bb-12 ば でぢづぎがんび  
ぱばぞとぴやだぞんずぽぞだゎだ ぢづごげぞんぶぎぞぞé 

 
ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., とÜëñÖ¡Üçí だ.だ., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

だïÜß¿óç：ïö0 ï¡¿íÑÜ ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïäëñÑ：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 
ÜßÜ½Üç¿0єöáï　 ½Ü¢¿óç：ïö0 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëó ；ê çóëÜßÖóîöç： äëÜß：Üöó¡：ç ç 　¡Üïö： 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, 　¡： £ÑíöÖ： çó　ç¿　öó ÖÜë½í¿：£Ü0ôÜ Ñ：0 Öí ¡óü¡Üç： 
½：¡ëÜß：ÜîñÖÜ£ó ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó Д2,3,8].  

だïÖÜçÖó½ó êíëôÜçó½ó Ñ¢ñëñ¿í½ó äëÜß：Üöó¡：ç є ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó, 　¡：, Öí ¢í¿á, 
êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 Öñöëóçí¿ó½ öñë½：ÖÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　, í ¡ë：½ öÜÇÜ, Öñ çï：½í ïäÜ¢óçíôí½ó 
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ç¡¿0ôí0öáï　 ç öëíÑóî：úÖ： êíëôÜç： ëíî：ÜÖó. ん¿áöñëÖíöóçÜ0 ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖó½ äëÜÑÜ¡öí½ £ 
¢óçó½ó ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½í½ó ï¿Ü¢íöá ïäëñÑó, £ßíÇíôñÖ： äëÜß：ÜöóôÖó½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó.  
だïÜß¿óçÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïäëñÑ：ç, ïÜôíïÖ： ïäÜïÜßó ïöíß：¿：£íî：； ¿íß：¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, í öí¡Ü¢ 
ç：ÑÜ½： äëóúÜ½ó ä：ÑçóàñÖÖ　 í¡öóçÖÜïö： äëÜß：Üöó¡：ç, ÑÜ£çÜ¿　0öá ïöçÜëóöó ÖÜç： çóÑó ïäëñÑ：ç, 
àÜ ç¡¿0ôí0öá ¢óç： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó Д6,7Ж. 

ぢëÜß：Üöó¡ó ÑÜî：¿áÖÜ ççÜÑóöó ç çÜÑÖÜ-½Ü¿ÜôÖÜ âí£Ü, çÖíï¿：ÑÜ¡ ；ê ÑÜßëÜ； ëÜ£ôóÖÖÜïö： 
Ü çÜÑ：. げíçÑ　¡ó ÜöçÜëñÖÖ0 £çÜëÜöÖÜ； ñ½Ü¿áï：； ç äëÜîñï： çóëÜßÖóîöçí ïäëñÑ：ç, ïöíє ½Ü¢¿óçÜ0 
ÑÜÑíö¡Üçóú £íêóïö äëÜß：ÜöóôÖóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, àÜ £ÖíêÜÑ　öáï　 ç Ç：ÑëÜâ：¿áÖ：ú ÑóïäñëïÖ：ú 
âí£：, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Ç：ÑëÜâÜßÖÜÇÜ Ñóïäñëï：úÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí. ぐóëÜçí âí£í ïäëó　є £íêóïöÜ 
äëÜß：Üöó¡：ç, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, íÖíñëÜßÖóê ß：â：ÑÜ- ： ¿í¡öÜßí¡öñë：ú, 　¡： äñëñßÜçí0öá Ü çÜÑÖÜ-
½Ü¿ÜôÖÜ； âí£ó, ç：Ñ ÖñÇíöóçÖóê çä¿óç：ç Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, àÜ äëó£çÜÑ　öá ÑÜ 
£íÇóßñ¿： ¢óçóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç ДγЖ. が¿　 ïäëñÑÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 äëÜäÜÖÜєöáï　 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç 　¡Üïö： äëÜß：Üöó¡：ç ïÜê： £í¡çíï¡ó äë　½ÜÇÜ çÖñïñÖÖ　 DVS BЛ-1β Ñíöïá¡Ü； 
â：ë½ó CСЫ.HКЧЬОЧ. げí¡çíï¡í ïÜêí FD DVS Bb-1β ½：ïöóöá öñë½Üâ：¿áÖ： ¡Ü¿áöÜëó 
Bifidobacterium animalis.  

ゐ：â：ÑÜßí¡öñë：； äëñÑïöíç¿　0öá ïÜßÜ0 Çëí½äÜ£óöóçÖ： ÖñïäÜëÜÜöçÜë00ô： äí¿óô¡ó, 　¡： 
ßÜ¿ó £ÖíúÑñÖ： ç ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜ½Ü öëí¡ö： 　¡ ¿0Ññú, öí¡ ： öçíëóÖ. がíÖ： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½ó 
ç：ÑäÜç：Ñí0öá çï：½ £íÇí¿áÖÜäëóúÖ　öó½ ¡ëóöñë：　½, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　0öá ëÜ£Ç¿　Ñíöó ；ê ç 　¡Üïö： 
äëÜß：Üöó¡：ç. ぢëó ç¡¿0ôñÖÖ： ；ê ç ï¡¿íÑ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç çÜÖó £ßñë：Çí0öá ïçÜ0 
¢óööєÑ：　¿áÖ：ïöá Öí äëÜö　£： öëíçÖÜÇÜ öëí¡öÜ, ç öÜ½Ü ôóï¿： äëó ëぞ γ,5 ДλЖ. 

ゐ：â：ÑÜßí¡öñë：； (ゐゐ) çä¿óçí0öá Öí ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜ ñ¡Üïóïöñ½Ü, ïöó½Ü¿00ôó ：½ÜÖÖ： 
½ñêíÖ：£½ó ï¿ó£ÜçÜ； ÜßÜ¿ÜÖ¡ó ： Öñ：½ÜÖÖ： ½ñêíÖ：£½ó ôñëñ£ íÖöíÇÜÖ：£½ / ïÜäñëÖóîöçÜ £ 
äÜöñÖî：úÖó½ó äíöÜÇñÖí½ó. ぢñëñÑßíôíєöáï　, àÜ îñú âñÖÜ½ñÖ çó¡¿ó¡íє äÜ£óöóçÖ： ñâñ¡öó, àÜ 
ç¡¿0ôí0öá £½ñÖüñÖÖ　 ôíïöÜöó öí ö　¢¡Üïö： Ñ：íëñ；, ： є ÜÑÖó½ £ Öíúß：¿áü çó£ÖíÖóê Ñ：ú 
äëÜß：Üöó¡：ç. がñâ：îóö ゐゐ є ÜÑÖó½ £ äíöÜÇñÖñöóôÖóê âí¡öÜë：ç öëóçí¿óê ¡óü¡Üçóê äÜëÜüñÖá Ü 
Ñ：öñú ： ÑÜëÜï¿óê, çñÑñ ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 êëÜÖ：ôÖóê ëÜ£¿íÑ：ç öëíç¿ñÖÖ　. ゑí¢¿óçÜ0 âÜÖ¡î：є0 
ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú є ；ê Üôíïöá Ü âÜë½ÜçíÖÖ： ：½ÜÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ëñí¡öóçÖÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü. ゐゐ 
ïöó½Ü¿00öá ¿：½âÜ；ÑÖóú íäíëíö, ïóÖöñ£ ：½ÜÖÜÇ¿ÜßÜ¿：Ö：ç, ä：ÑçóàÜ0öá í¡öóçÖ：ïöá ¿：£Üîó½Ü öí 
ïäëó　0öá £½ñÖüñÖÖ0 äëÜÖó¡ÖÜïö： ïÜÑóÖÖóê ö¡íÖóÖÖóê ßíë'єë：ç Ñ¿　 öÜ¡ïóôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
äíöÜÇñÖÖóê ： Ü½ÜçÖÜ-äíöÜÇñÖÖóê ÜëÇíÖ：£½：ç. ゑïñ îñ ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£Ç¿　Ñíöó ゐゐ 　¡ ñâñ¡öóçÖóú 
ß：Ü¡Üëñ¡öÜë ： ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá ßíÇíöÜâí¡öÜëÖó½ ëñÇÜ¿00ôó½ ： 
ïöó½Ü¿00ôó½ çä¿óçÜ½ Öí ÜëÇíÖ：£½, í öí¡Ü¢ 　¡ ÜÑÖÜ £ ÜïÖÜçÖóê ¡íöñÇÜë：ú âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
êíëôÜçíÖÖ　 Дγ,4,6,8Ж.  

ぴ：¿óú ë　Ñ üöí½：ç Bifidobacterium animalis çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê 
ÑÜßíçÜ¡ (ゐんが) ： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £ äëÜß：ÜöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. ぞíúß：¿áü ç：ÑÜ½ó½ó 
äëÜß：ÜöóôÖó½ó üöí½í½ó єμ  

– Bifidobacterium animalis lactis Bb-12, 　¡óú çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ゐんが：ç «ゐ：â：âÜë½ 
ゐñß：», «ゐ：â：âÜë½ ぜí¿0¡» ： «ゐ：â：âÜë½ とÜ½ä¿ñ¡ï» öí ：Öüóê äëÜß：ÜöóôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç â：ë½ó 
Chr.Hansen; 

– Bifidobacterium animalis üöí½ DSε №15λ54, 　¡óú çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ゐんが «ず：Öñ¡ï 
Ñ¿　 Ñ：öñú»; 

– Bifidobacterium animalis animalis DN-17γ010, ëÜ£ëÜß¿ñÖóú â：ë½Ü0 «がíÖÜÖ», 
£íëñєïöëÜçíÖóú ç ë　Ñ： ¡ëí；Ö, ä：Ñ öÜëÇÜçÜ0 ½íë¡Ü0 «BТПТНЮЬ AМЭТRОРЮХКЫТЬ». 

づñ£Ü¿áöíöó ôóï¿ñÖÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 　¡： ÑÜçñ¿ó ¡¿：Ö：ôÖÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá ： ßñ£äñ¡Ü üöí½Ü 
Bifidobacterium animalis ä：ÑçóÑ lactis Bb-1β, äÜï¿Ü¢ó¿ó ä：ÑïöíçÜ0 Ñ¿　 úÜÇÜ üóëÜ¡ÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü çïáÜ½Ü ïç：ö： ç 　¡Üïö： ¡Ü½äÜÖñÖöí äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 íßÜ ¿：¡íëïá¡óê 
äëñäíëíö：ç ： êíëôÜçóê ÑÜßíçÜ¡. ば β008 ëÜî： üöí½í½ Bifidobacterium animalis ßÜ¿Ü äëóïçÜєÖÜ 
ïöíöÜï ¡íëíÖöóÖÖÜ； ÜßëÜß¡ó öí ÜßëÜß¡ó (QЮКХТПТОН PЫОЬЮЦЩЭТon of Safety – ïöíöÜï 
¡çí¿：â：¡ÜçíÖÜ； äëñ£Ü½äî：； ßñ£äñ¡ó) ç ЄçëÜä： (ЄçëÜäñúïá¡ñ íÇñÖöïöçÜ £ ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç 
êíëôÜçíÖÖ　). げÇÜÑÜ½ ばäëíç¿：ÖÖ　 £ ¡ÜÖöëÜ¿0 　¡Üïö： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： ¿：¡íëïá¡óê 
äëñäíëíö：ç でぷん ÑÜÑí¿Ü üöí½Ü ïöíöÜï GRAS (GОЧОЫКХХв RОРКЫНОН КЬ SКПe – £íÇí¿áÖÜçó£ÖíÖóú 
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　¡ ßñ£äñôÖóú), àÜ ÑÜ£çÜ¿　є çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó îñú üöí½ 　¡ ：ÖÇëñÑ：єÖö ë：£Öóê êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç ДλЖ. 

どÜ½Ü ïäÜ¢óçíÖÖ　 ïäëñÑ：ç, 　¡： £ßíÇíôñÖ： äëÜß：Üöó¡í½ó üöí½Ü Bifidobacterium animalis 
Bb-1β, £ÑíöÖñ £ÖíôÖÜ äÜ¿：äüóöó âÜÖ¡î：0 ¡óüñôÖó¡Ü. がíÖóú âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóú äëÜÑÜ¡ö 
£ÑíöÖóú, ¡ë：½ ÜïÖÜçÖÜ； êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö：, ëÜßóöó ß¿íÇÜöçÜëÖóú çä¿óç Öí ÜÑÖÜ íßÜ ¡：¿á¡í 
âÜÖ¡î：ú ÜëÇíÖ：£½Ü, äÜ¿：äüÜ0ôó ïöíÖ £ÑÜëÜç'　 ： ïí½ÜäÜôÜöö　 íßÜ £Öó¢Ü0ôó ëó£ó¡ 
£íêçÜë0çíÖá Дγ,4,6Ж.  
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ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., だ¡ÜÖñçïá¡í で.だ., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

でáÜÇÜÑÖ： ç¢ñ Öñ ö：¿á¡ó Ü ïäñî：í¿：ïö：ç, í ú Ü äñëñï：ôÖóê ïäÜ¢óçíô：ç Öñ çó¡¿ó¡íє 
ïÜ½Ö：ç：ç öÜú âí¡ö, àÜ £ÑÜëÜç’　 ¿0ÑóÖó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ äÜç’　£íÖÜ £ ；¢ñ0, 　¡Ü ç：Ö àÜÑñÖÖÜ 
ç¢óçíє. づ：çÖ　ÖÖ　 «£ÑÜëÜç’　 – âÜÖ¡î：　 êíëôÜçíÖÖ　» є ßí£Üçó½ Ñ¿　 ïÜôíïÖÜ； ÖÜöëóî：Ü¿ÜÇ：；. 
だÑÖí £ Ü½Üç ä：Ñöëó½íÖÖ　 £ÑÜëÜç’　, äëíîñ£ÑíöÖÜïö： öí ÑÜçÇÜ¿：öö　 ¿0ÑóÖó – ÑÜöëó½íÖÖ　 öëáÜê 
ÜïÖÜçÖóê äëóÖîóä：ç ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, 　¡： ç¡¿0ôí0öáμ ßí¿íÖï ñÖñëÇ：；, £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 
äÜöëñß ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó Ü äñçÖóê ¡：¿á¡Üïö： öí ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： êíëôÜçóê ëñôÜçóÖ; ëñ¢ó½ 
êíëôÜçíÖÖ　. づ：£¡ñ äÜÇ：ëüñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ÜßïöíÖÜç¡ó Ü çïáÜ½Ü ïç：ö： ç ÑëÜÇ：ú äÜ¿ÜçóÖ： びび-ÇÜ 
ïöÜ¿：öö　, äÜç’　£íÖñ £ öñêÖ：ôÖó½ äëÜÇëñïÜ½, çä¿óÖÜ¿Ü Öí 　¡：ïÖóú ï¡¿íÑ ；¢：, 　¡Ü ç¢óçíє 
¿0ÑóÖí, àÜ, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, äëóçñ¿Ü ÑÜ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ÖÜçóê öí ë：£¡ÜÇÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ôóï¿í 
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：ïÖÜ0ôóê ç：ÑÜ½óê £íêçÜë0çíÖá, äÜç’　£íÖóê £ Öñäëíçó¿áÖó½ êíëôÜçíÖÖ　½. げ’　çóçï　 öñë½：Ö 
«êçÜëÜßó îóç：¿：£íî：；». がÜ ；ê ôóï¿í ç：ÑÖÜï　öáï　 öí¡：, 　¡ äñëñçöÜ½í, çóïÜ¡óú ¡ëÜç’　Öóú öóï¡, 
íöñëÜï¡¿ñëÜ£, Ñóïßí¡öñë：Ü£, £íäÜëó, Çñ½ÜëÜú öí Ñóçñëöó¡Ü¿áÜ£, Ü¢óë：ÖÖ　 öí Ñ：íßñö, ¢ÜçôÖÜ-
¡í½’　Öí êçÜëÜßí ： ö.Ñ.  

げí ÑíÖó½ó ゑïñïç：öÖáÜ； だëÇíÖ：£íî：； だêÜëÜÖó げÑÜëÜç’　, Ü ïç：ö： ß¿ó£á¡Ü λ,4 ½：¿áúÜÖ：ç 
¿0Ññú àÜë：ôÖÜ äÜ½óëí0öá ç：Ñ ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖóê £íêçÜë0çíÖá (ででげ), ïñëñÑ Öóê 51 % – ç：Ñ 
：ÖïÜ¿áöÜ öí 45 % – ç：Ñ ：üñ½：ôÖÜ； êçÜëÜßó ïñëî　. でóöÜíî：　 ç ば¡ëí；Ö： àñ ¡ëóöóôÖ：üíμ ¡ëí；Öí 
£íú½íє äñëüñ ½：ïîñ Ü ЄçëÜä： £í ¡：¿á¡：ïö0 ï½ñëöñú ç：Ñ ででげ. ど：¿á¡ó Ü β011-β01β ëÜ¡íê ç：Ñ ででげ 
äÜ½ñë¿Ü 440 öóï　ô Ü¡ëí；Öî：ç. ば β01γ ëÜî： ß¿ó£á¡Ü äÜ¿ÜçóÖó ï½ñëöñú ßÜ¿Ü £Ü½Üç¿ñÖÜ ïí½ñ 
îó½ó £íêçÜë0çíÖÖ　½ó. げÇ：ÑÖÜ £： £ç：öÜ½ ゑだだげ £í β010 ë：¡ àÜÑÜ Öñ：Öâñ¡î：úÖóê £íêçÜë0çíÖá, 
ÑÜ β0γ0 ëÜ¡Ü ß¿ó£á¡Ü βγ,γ ½：¿áúÜÖ：ç ¿0Ññú äÜ½ëñ ç：Ñ ででげ, ÇÜ¿ÜçÖó½ ôóÖÜ½, ç：Ñ êçÜëÜß 
ïñëî　 öí ：ÖïÜ¿áöÜ. 

ぞíÜ¡Üç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïç：Ñôíöá, àÜ ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó ÑÜäÜ½íÇí0öá £½ñÖüóöó 
ëó£ó¡ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ÜïöñÜäÜëÜ£Ü öí Ç：äñëöÜÖ：；, ïäëó　ö¿óçÜ çä¿óçí0öá Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó äëó 
ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖóê £íêçÜë0çíÖÖ　ê öí îÜ¡ëÜçÜ½Ü Ñ：íßñö：. ぞñ Ñóç¿　ôóïá Öí öñÖÑñÖî：0 ÑÜ 
£ß：¿áüñÖÖ　 ôíïöÜöó ででげ, ç：öôó£Ö　Öóú ëóÖÜ¡ ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 
äëí¡öóôÖÜ Öñ ½：ïöóöá äëÜÑÜ¡ö：ç, äëó£ÖíôñÖóê Ñ¿　 êíëôÜçíÖÖ　 ¿0Ññú £ î：є0 äíöÜ¿ÜÇ：є0. 
ぷ¿　êÜ½ çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó є ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, £ßíÇíôñÖóê 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó êíëôÜçó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó öí äëÜß：ÜöóôÖó½ó ßí¡öñë：　½ó, 　¡： 
äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçí0öá Öí âí¡öÜëó ëó£ó¡Ü äëó ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖóê £íêçÜë0çíÖÖ　êμ ：ÖÑñ¡ï ½íïó 
ö：¿í, ïóïöÜ¿：ôÖóú ¡ëÜç’　Öóú öóï¡, £íÇí¿áÖóú ë：çñÖá êÜ¿ñïöñëóÖÜ ç ¡ëÜç： öí ë：çñÖá 
¿：äÜäëÜöñ；Ñ：ç Öó£á¡Ü； à：¿áÖÜïö：. 

づÜ£ëÜß¡í âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ；ê Ü ½íïÜçñ çóëÜßÖóîöçÜ є 
ÜÑÖó½ ：£ Öíäë　½¡：ç ÇÜ½íÖ：ïöóôÖÜ； äëÜÇëí½ó êíëôÜçíÖÖ　 ¿0ÑóÖó, 　¡Ü äëÜäíÇÜє だëÇíÖ：£íî：　 
だß’єÑÖíÖóê ぞíî：ú. ぶíïö¡í ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ï¡¿íÑíє ß¿ó£á¡Ü 65 % ç：Ñ çï：ê äëÜÑÜ¡ö：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　, àÜ ëÜ£ëÜß¿00öáï　 öí çóäÜï¡í0öáï　 ç ïç：ö：. ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： 
½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó £ äëÜ- öí äëñß：ÜöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ïöíÖÜç¿　öá ß¿ó£á¡Ü 80 % ç：Ñ Üï：ê 
½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. 

ぜñöÜ0 äëñÑïöíç¿ñÖÜ； ëÜßÜöó ïöí¿í ëÜ£ëÜß¡í ï¡¿íÑÜ £í¡çíüÜçí¿áÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：； £ 
¿í¡öÜ- öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, äëó£ÖíôñÖóê Ñ¿　 ¿0Ññú 
£ ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖó½ó £íêçÜë0çíÖÖ　½ó. 

だïÖÜçÜ0 Ñ¿　 £í¡çíüÜçí¿áÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：； ßÜ¿ó ÜßëíÖ： ßí¡¡ÜÖîñÖöëíöó Lac. lactis ssp. 
â：ë½ó «CHR. Hansen» (がíÖ：　)μ FD DVS CH-N 11 íßÜ FD DVS CH-N 19, íßÜ FD DVS CH-N 22, 
íßÜ FD DVS Flora danica, – Üï¡：¿á¡ó çÜÖó £íßñ£äñôÜ0öá Üöëó½íÖÖ　 âñë½ñÖöÜçíÖóê ½Ü¿ÜôÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç £ ÖñçóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ ¡óï¿ÜöÖÜïö：, ÇíëÖó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, ç ö.ô. 
ÖíÑí0öá äëÜÑÜ¡öí½ äëóє½ÖÜÇÜ íëÜ½íöÜ £í ëíêÜÖÜ¡ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 Ñ：íîñöó¿Ü Ü äëÜîñï： 
ßëÜÑ：ÖÖ　 ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó. とë：½ öÜÇÜ, ¡Ü¿áöÜëó Lac. lactis ssp., 　¡： çêÜÑ　öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ 
äñëñëíêÜçíÖóê ßí¡¡ÜÖîñÖöëíö：ç, ÜöçÜë00öá ïó½ß：ÜöóôÖÜ ¡Ü½äÜ£óî：0 £ ß：â：ÑÜßí¡öñë：　½ó – 
½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëí½ó B. animalis Bb-12 Ü ï¡¿íÑ： ßí¡¡ÜÖîñÖöëíöÜ FD DVS Bb-12 â：ë½ó «CHR. 
Hansen» (がíÖ：　) íßÜ £½：üíÖó½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó B. bifidum BB 03 + B. longum BL 03 + B. breve BR 
0γ Ü ï¡¿íÑ： ßí¡¡ÜÖîñÖöëíöÜ Liobac BIFI â：ë½ó «AδCE εЇFIІ GRЇUPPだ» (やöí¿：　), 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖó½ó ÑÜ ï¡¿íÑÜ £í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ç 　¡Üïö： äëÜß：Üöó¡：ç.  

ぱ：£：Ü¿ÜÇó öí Ñ：єöÜ¿ÜÇó ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öá ççÜÑóöó ÑÜ ï¡¿íÑÜ £í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú 
Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 ¿0Ññú £ ででげ ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëó Lbc. plantarum.  

Lactobacillus plantarum – üóëÜ¡Ü ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖóú çóÑ Çëí½äÜ£óöóçÖóê íÖíñëÜßÖóê 
ÖñïäÜëÜÜöçÜë00ôóê ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê ßí¡öñë：ú. ば ï¡¿íÑ： ÖíöóçÖÜ； ½：¡ëÜâ¿Üëó ç：Ö, £í£çóôíú, 
£Üïöë：ôíєöáï　 ç ßíÇíöáÜê ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡öíê, ïóëíê, í öí¡Ü¢ ½Ü¢ñ £Üïöë：ôíöóï　 ç 
¡çíüñÖ：ú ¡íäÜïö：, ïÜ¿ÜÖóê ÜÇ：ë¡íê, ç ëÜ£ïÜ¿： Ü¿óçÜ¡, âñë½ñÖöÜçíÖóê ¡Üçßíïíê ： ç’　¿ñÖ：ú ëóß：. 
Lactobacillus plantarum çêÜÑóöá ç ï¡¿íÑ ßíÇíöáÜê ¿：¡íëïá¡óê äëñäíëíö：ç öí ゐんが：ç, àÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 äëÜöó Ñóïß：ÜöóôÖóê äÜëÜüñÖá, Ü öñëíä：； ä：ï¿　 íÖöóß：ÜöóôÖÜÇÜ ¿：¡ÜçíÖÖ　 
öí ç äñë：ÜÑ ëñ¡ÜÖçí¿ñïîñÖî：； Ñ¿　 äÜçÖÜÇÜ ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ½：¡ëÜâ¿Üëó ¡óüñôÖó¡íμ んî：ÑÜßí¡, 
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んîóÑÜâ：¿Üï, ゑ：öíßí¿íÖï γ000, Multi-Strain Probiotic Complex, ぜí¡ï：¿í¡, どë：¿í¡ö, ぱÜëñçñë 
ん¡öóç ぢëÜß：Üöó¡, îÜ¡ñëÜ¡ ½Ü¿ÜôÖóê «ずí¡öÜ½：¿¡».  

ぢëó çóëÜßÖóîöç： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá öí¡： ç¿íïöóçÜïö： Lactobacillus 
plantarum:  

– £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ âñë½ñÖöíî：； íëíß：ÖÜ£ó, Ç¿0¡Ü£ó, ½í¿áöÜ£ó, îÜ¡ëÜ£ó, ½íÖÖÜ£ó, Çí¿í¡öÜ£ó, 
¿í¡öÜ£ó, ëíââ：ÖÜ£ó, îñ¿Üß：Ü£ó, ½íÖÖ：öÜ, ïÜëß：öÜ;  

– ç：ÑïÜöÖ：ïöá ½Ü¢¿óçÜïö： âñë½ñÖöÜçíöó ¡ïó¿Ü£Ü, ëí½ÖÜ£Ü, ：ÖÜ¿：Ö, ：ÖÜ£óö, Ç¿：îñëóÖ, 
Çí¿í¡öóö;  

– £ÑíöÖ：ïöá Lactobacillus plantarum £Öó¢Üçíöó ¡：¿á¡：ïöá äíöÜÇñÖÖóê öí Ü½ÜçÖÜ-
äíöÜÇñÖÖóê ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, £Ü¡ëñ½í, ßí¡öñë：ú ÇëÜäó ¡óü¡ÜçÜ； äí¿óô¡ó.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ïçÜє； ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： Lactobacillus plantarum äëÜÑÜ¡Üєμ 
– äñëÜ¡ïóÑ çÜÑÖ0 (H2O2) 
– ¡ÜÖ'0ÇÜçíÖÜ ¿：ÖÜ¿ñçÜ ¡óï¿ÜöÜ (CδA) 
– äÜ¿：í½：Öó (äÜöëñïîóÖó, ïäñë½：ÑóÖó) 
– Ü¡ïóÑ í£ÜöÜ (ІЇ) 
– ïäñîóâ：ôÖ： äÜ¿：äñäöóÑó, 　¡： £Ñ：úïÖ00öá ëÜ£ï¿íß¿00ôóú ñâñ¡ö Öí ¡ëÜç’　Ö： ïÜÑóÖó. 

(ゐ：¿áü：ïöá îóê äÜ¿：äñäöóÑ：ç êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 öí¡Ü¢ íÖÇ：ÜöñÖ£óÖ-äñëñöçÜë0çí¿áÖÜ0 
í¡öóçÖ：ïö0 – ïäëó　0öá ÖÜë½í¿：£íî：； ¡ëÜç’　ÖÜÇÜ öóï¡Ü ç ïÜÑóÖíê ÜëÇíÖ：£½Ü.) 

ゑ ½Ü¿ÜôÖ：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Lactobacillus plantarum £Ññß：¿áüÜÇÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 　¡ 
£íêóïÖí ¡Ü¿áöÜëí ç ïóëÜëÜßïöç：. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê äëÜÑÜ¡ö：ç 
Üß½ñ¢ñÖñ, Üï¡：¿á¡ó, ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó, ï¡çíüñÖ： ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëí½ó Lactobacillus 
plantarum, çÜ¿ÜÑ：0öá ïäñîóâ：ôÖó½, Öñ êíëí¡öñëÖó½, äëóï½í¡Ü½, öí ½í0öá çóïÜ¡óú ïöÜä：Öá 
ïóÖñëñ£óïÜ. 

Lactobacillus plantarum ëÜïöÜöá äëó öñ½äñëíöÜë： ç：Ñ 15 ÑÜ 45 °C. だäöó½í¿áÖÜ0 Ñ¿　 
ëÜïöÜ öñ½äñëíöÜëÜ0 є γ0 °C. ぢëó 45 °C ë：ïö ÑÜ¢ñ ½í¿óú íßÜ ç：ÑïÜöÖ：ú ç£íÇí¿：. どí¡í 
öñ½äñëíöÜëí Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Lactobacillus plantarum 
Ü ï¡¿íÑ： £í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú £ ½ñ£Üâ：¿áÖó½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿óê 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç. 

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëÜ Lactobacillus plantarum â：ë½ó 
«ぎとだとだぜ» δAT BВ-PL. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïä：¿áÖÜÇÜ ¡Ü¿áöóçÜçíÖÖ　 
äñëñëíêÜçíÖóê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú Ü ë：£Öóê ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　ê ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ 
£í¡çíüÜçí¿áÖÜ ¡Ü½äÜ£óî：0 Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 ¿0Ññú £ ででげ, 　¡í 
ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó âñë½ñÖöÜçíÖ： ½Ü¿ÜôÖ： £ÇÜïö¡ó ：£ ç½：ïöÜ½ ¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ Lac. lactis 
ssp., Bifidobacterium öí Lbc. plantarum ç ½ñ¢íê (1,0…17,5)·108 とばだ/ï½3, 　¡： ½Ü¢Üöá ïöíöó 
ÜïÖÜçÜ0 Ñ¿　 âñë½ñÖöÜçíÖóê ÖíäÜ；ç öí ß：¿¡Üçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £ öëóçí¿ó½ öñë½：ÖÜ½ £ßñë：ÇíÖÖ　 
(Öñ ½ñÖüñ β1 ÑÜßó) öí ä：ÑçóàñÖó½ó äëÜß：ÜöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó.  

 
 

づだげづだゐとん どぎびぞだずだゎやゆ とごでずだぜだずだぶぞごび ぞんぢだゆゑ げや でどぎゑやЄù 
 

や£ßíü Є.だ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî.  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
が¿　 äëÜâ：¿í¡öó¡ó äëÜÇëñïÜçíÖÖ　 îÜ¡ëÜçÜÇÜ Ñ：íßñöÜ ëí£Ü½ £ ½ñÑó¡í½ñÖöÜ£ÖÜ0 

öñëíä：є0 Öíïñ¿ñÖÖ0 ÖñÜßê：ÑÖÜ ç¢óçíöó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： äëÜÑÜ¡öó, àÜ ½：ïö　öá ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： 
ÑÜßíç¡ó  äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. ゑ¢óçíÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ：íßñöóôÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 ëí£Ü½ £ ÑÜöëó½íÖÖ　½ ëíî：ÜÖÜ êíëôÜçíÖÖ　 öí í¡öóçÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, є ÜÑÖÜ0 
£ çí¢¿óç：üóê ï¡¿íÑÜçóê ç ¿：¡ÜçíÖÖ： îÜ¡ëÜçÜÇÜ Ñ：íßñöÜ. 

ず0Ñ　½, êçÜëó½ Öí Ñ：íßñö ï¿：Ñ ßÜöó ÑÜ¢ñ Üßñëñ¢Öó½ó £ îÜ¡ëí½ó. ゑÜÖó çóïÖí¢Ü0öá 
£íäíïó êëÜ½Ü ç ÜëÇíÖ：£½：, ç ëñ£Ü¿áöíö： äÜïó¿0єöáï　 ö　Çí ÑÜ ïÜ¿ÜÑ¡ÜÇÜ. ば ¡Ü¢ÖÜ½Ü 
ä：ÑïÜ¿ÜÑ¢Üçíô： є ïçÜ； ÖñÑÜ¿：¡ó. で¿：Ñ çóßóëíöó ÖñïÜ¿ÜÑ¡： äëÜÑÜ¡öó, í¿ñ 　¡àÜ Ñ：íßñöó¡ Öñ 
½Ü¢ñ Üß：úöóï　 ßñ£ ïÜ¿ÜÑ¡ÜÇÜ, ÖñÜßê：ÑÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿0çíöó ¡：¿á¡：ïöá îÜ¡ëÜ ÑÜ 100–1β0 Çëí½ Öí 
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ÑñÖá. ぴñ є ÖñÜßê：ÑÖÜ0 çó½ÜÇÜ0 £í ½ñÑóôÖó½ó  ÖÜë½í½ó. どí¡Ü¢ £ ëíî：ÜÖÜ ßí¢íÖÜ çó¡¿0ôóöó 
Öñ¡öíëó, 　¡： öí¡Ü¢ ½：ïö　öá çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá îÜ¡ëÜ. で¿：Ñ çóßóëíöó 100 % ïÜ¡ó, íßÜ ¡ëíàñ 
ÇÜöÜçíöó ；ê ïí½Üïö：úÖÜ. 

ん¿áöñëÖíöóçÜ0 îÜ¡ëÜ є ëñôÜçóÖó äëóëÜÑÖÜÇÜ öí üöÜôÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, àÜ ½í0öá 
ïÜ¿ÜÑ¡óú ï½í¡ – îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡ó öí ä：ÑïÜ¿ÜÑ¢Üçíô：. 

ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ÖíöÜëí¿áÖÜ； ïíêíëÜ£ó, îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡ó £íïçÜ00öáï　 ç ÜëÇíÖ：£½： Öñ öí¡ 
üçóÑ¡Ü, Öñ ïöçÜë00öá äñëñçíÖöí¢ñÖá Ñ¿　 ä：Ñü¿ÜÖ¡ÜçÜ； £í¿Ü£ó, ç äÜ½：ëÖóê ¡：¿á¡Üïö　ê Öñ 
äëó£çÜÑ　öá ÑÜ ë：£¡ÜÇÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 Ç¿0¡Ü£ó ç ¡ëÜç：, àÜ ½íє çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 ç 
¿：¡Üçí¿áÖÜ-äëÜâ：¿í¡öóôÖÜ½Ü êíëôÜçíÖÖ： êçÜëóê Öí îÜ¡ëÜçóú Ñ：íßñö, £½ñÖüñÖÖ： ïñëîñçÜ-
ïÜÑóÖÖóê £íêçÜë0çíÖá. 

ぞíöÜëí¿áÖ： îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡ó äÜçÖ：ïö0 £íïçÜ00öáï　 ÜëÇíÖ：£½Ü½ 　¡ ： £çóôíúÖóú îÜ¡Üë, 
£íßñ£äñôÜ0öá ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó ñÖñëÇ：є0. ゑÜÖó ßñ£äñôÖ：, í¿ñ, Öí ¢í¿á, ¡í¿Üë：úÖ：. 

がÜ ÖíöÜëí¿áÖóê îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡：ç ç：ÑÖÜï　öáï　μ ïÜëß：ö, ¡ïó¿：ö, ïöñç：　, âëÜ¡öÜ£í. ゆê 
ïöëÜ¡öÜëí ïêÜ¢í Öí ïöëÜ¡öÜëÜ îÜ¡ëÜ, çÜÖó ½：ïö　öá äñçÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ¡í¿Üë：ú, ÑÜßëñ 
£íïçÜ00öáï　 ÜëÇíÖ：£½Ü½.  

でñëñÑ ÖñÇíöóçÖóê âí¡öÜë：ç çó¡ÜëóïöíÖÖ　 âëÜ¡öÜ£ó ç ëíî：ÜÖ： є £ß：¿áüñÖÖ　 ëó£ó¡Ü 
ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖóê £íêçÜë0çíÖá. 

で½í¡Üç： 　¡Üïö： ïÜëß：öÜ Öó¢ô： îÜ¡ëÜ ç öëó ëí£ó äëó öÜ½Ü, àÜ ¡í¿Üë：úÖ：ïöá äñëñçóàÜє 
¡í¿Üë：úÖ：ïöá îÜ¡ëÜ Öí 5γ % (Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ：Öüóê îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡：ç), 

ゑ ÖíÑ½：ëÖóê ÑÜ£íê ¡ïó¿：ö £ÑíöÖóú äëóçñïöó ÑÜ äÜëÜüñÖÖ　 ëÜßÜöó ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-
¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ. 

でöñç：　 – îñ äëóëÜÑÖóú £í½：ÖÖó¡ îÜ¡ëÜ, Öñ ö：¿á¡ó ç β5-γ00 ëí£：ç ïÜ¿ÜÑüñ úÜÇÜ, í¿ñ ： 
ÑÜ¢ñ ¡ÜëóïÖí Ñ¿　 £ÑÜëÜç'　. ゑÜÖí Öñ ö：¿á¡ó íßïÜ¿0öÖÜ Öñ öÜ¡ïóôÖí, í¿ñ äëó öëóçí¿Ü½Ü 
ç¢óçíÖÖ： £Öó¢Üє ë：çñÖá Ç¿0¡Ü£ó ç ¡ëÜç：, äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ëÜßÜöÜ ä：Ñü¿ÜÖ¡ÜçÜ； £í¿Ü£ó ： 
äñô：Ö¡ó, ÑÜäÜ½íÇíє ç ÜïÜÖñÖÖ： í¿ñëÇ：ôÖóê Ñ：íöñ£：ç Ü Ñ：öñú, äÜ¡ëíàÜє ïÜÖ, ä：ÑçóàÜє 
äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá ¿0ÑóÖó – 　¡ â：£óôÖÜ, öí¡ ： ëÜ£Ü½ÜçÜ. 

ゎÜ¿ÜçÖ： î：¿0à： ëñôÜçóÖó ïöñç：； – ïöñç：Ü£óÑ, ëñßíÜÑ：í£：Ñ. ぴ： Ç¿：¡Ü£óÑó Öñ ü¡ÜÑ　öá 
£ÑÜëÜç'0 ¿0ÑóÖó ： Öñ ½í0öá ¡í¿Üë：úÖÜïö：, í¿ñ çÜÖó ïÜ¿ÜÑüñ £çóôíúÖÜÇÜ îÜ¡ëÜ ç γ00 ëí£：ç. 
でÜ¿ÜÑ¡：ïöá ïöñç：； ½íє ÖñçÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； äëóëÜÑÜ, öÜ½Ü äëí¡öóôÖÜ Öñ ½íє ¡í¿Üë：úÖÜïö： ： 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 £í½：ïöá îÜ¡ëÜ Ñ¿　 ä：ÑïÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ïöëíç Ü êíëôÜçíÖÖ： êçÜëóê Öí îÜ¡ëÜçóú 
Ñ：íßñö. 

ゑóëÜßÖóîöçÜ öí ç¢óçíÖÖ　  äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　  £： ïöñç：Ü£óÑÜ½  Üî：Ö0єöáï　  
Ñ：єöÜ¿ÜÇí½ó öí âíë½í¡Ü¿ÜÇí½ó ば¡ëí；Öó 　¡ ¡ëÜ¡ ÑÜ Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　  Öíî：； ü¿　êÜ½ äëÜâ：¿í¡öó¡ó 
Ñ：íßñöÜ, Ü¢óë：ÖÖ　 öí ：Öüóê êçÜëÜß Üß½：ÖÜ ëñôÜçóÖ, ïñëîñçÜïÜÑóÖÖóê £íêçÜë0çíÖá, 
£íêçÜë0çíÖá £Üß：ç öí 　ïñÖ, í öí¡Ü¢ äÜ¡ëíàñÖÖ　 ïÖí öí ëÜ£Ü½ÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíî：； ïöñç：£Ü；Ñí Ü 　¡Üïö： îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡í öí 
çóß：ë äëÜ ß：ÜöóôÖóê ¡Ü¿áöÜë äëó ïöçÜëñÖÖ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ß：¿¡ÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ 
Ñ：íßñöóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, äëÜçñÑñÖ： ç Öíäë　½¡Ü Üöëó½íÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç £ äëÜß：ÜöóôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó ú äÜ çóçôñÖÖ0 ；êÖáÜÇÜ çä¿óçÜ Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó, ç：Ñ¡ëóçí0öá ÖÜç： ÇëíÖ： 
î：ÖÖÜïö： î：є； ÇëÜäó äëÜÑÜ¡ö：ç. げÜ¡ëñ½í, є ôóï¿ñÖÖ： ÑíÖ： äëÜ äÜ£óöóçÖóú çä¿óç 
¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó. 

でóïöñ½íöóôÖñ ç¢óçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç ： äëñäíëíö：ç ：£ äëÜß：ÜöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, 　¡： 
äëÜçÜÑ　öá ëñÇÜ¿00ôÜ Ñ：0 Öí ÜëÇíÖ：£½ íßÜ ö： ôó ：Öü： ÜëÇíÖó ú ïóïöñ½ó, £íßñ£äñôÜє 
Ü£ÑÜëÜçôóú ñâñ¡ö ßñ£ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¿：¡íëïá¡óê £íïÜß：ç. ぢñëñçíÇÜ0 äëÜß：Üöó¡：ç є ；êÖ　 
Öñü¡：Ñ¿óç：ïöá Ñ¿　 ÜëÇíÖ：£½Ü, äëí¡öóôÖí ç：ÑïÜöÖ：ïöá äÜß：ôÖóê 　çóà ： £çó¡íÖÖ　 ÑÜ Öóê äëó 
öëóçí¿Ü½Ü ïäÜ¢óçíÖÖ：. 

づÜ£üóëñÖÖ　 ëóÖ¡Ü äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ：íßñöóôÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 Öí ½Ü¿ÜôÖ：ú ÜïÖÜç：, £ßíÇíôñÖóê 
äëñß：ÜöóôÖó½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó ÑÜ£çÜ¿óöá £ÖíôÖÜ £ßíÇíöóöó ëíî：ÜÖ êíëôÜçíÖÖ　 ¿0Ññú £ îÜ¡ëÜçó½ 
Ñ：íßñöÜ½. 

げí½：Öí îÜ¡ëÜ ç öëíÑóî：úÖóê äëÜÑÜ¡öíê ：ÖöñÖïóçÖó½ó ä：ÑïÜ¿ÜÑ¢Üçíôí½ó öí ïöçÜëñÖÖ　 
äëÜÑÜ¡ö：ç £： £Öó¢ñÖÜ0 ñÖñëÇñöóôÖÜ0 î：ÖÖ：ïö0 – ÜÑÖí £ ïÜôíïÖóê öñÖÑñÖî：ú ëÜ£çóö¡Ü Ñ：єöÜ¿ÜÇ：；. 
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ぞñÇíöóçÖí Ñ：　 çä¿óçÜ Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó  üöÜôÖóê îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡：ç çó½íÇíє £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ 
ïäñî：í¿：ïö：ç Öí äëóëÜÑÖ： ä：ÑïÜ¿ÜÑ¢Ü0ôó ëñôÜçóÖó £ Öó£á¡Ü0 ¡í¿Üë：úÖ：ïö0, ïñëñÑ 　¡óê ß：¿áü 
äñëïäñ¡öóçÖó½ є ïöñç：Ü£óÑ. 

んÖí¿：£ Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ä：ÑöçñëÑ¢Üє, àÜ çó¡ÜëóïöíÖóú ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê 
ïöñç：Ü£óÑ ïö：ú¡óú ÑÜ öñ½äñëíöÜë öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó öí Öó£á¡óê £ÖíôñÖá ëぞ. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖí Üäöó½í¿áÖí ¡ÜÖîñÖöëíî：　 ïöñç：Ü£óÑÜ Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí úÜÇÜëöÜ 
Ñ：íßñöóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 (0,175-0,3%). 

だß‾ëÜÖöÜçíÖÜ çóß：ë £í¡çíï¡ó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ çÖñïñÖÖ　 DVS Вで – 180 – Yo-FХОб öí 
£í¡çíüÜçí¿áÖÜ ¡Ü½äÜ£óî：0 FD-DVS Вで – 180 – Yo-FХОб ： BТПТНШЛКМЭОЫТЮЦ BЛ-1β Ü 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： – 1:1. 
 
 

ぢだずやゎぎとでんぜぎどごずぎぞゎばんぞやがやぞ ゎやがづだびずだづごが éと ぱんとどだづ  
ゑぢずごゑば ぞん どぎづぜやぞ げゐぎづやゎんぞぞé ぢんでどぎづごげだゑんぞだゎだ ぜだずだとん 

 
が0Ñ：Öí や.ん., ¡íÖÑ. ß：Ü¿. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑó½ÜÇó ïÜôíïÖóê ïöíÖÑíëö：ç çóëÜßÖóîöçí ÑÜ ïíÖ：öíëÖÜ-Ç：Ç：єÖ：ôÖóê £íêÜÑ：ç Öí 
½Ü¿ÜôÖóê ä：Ñäëóє½ïöçíê Öñ ½Ü¢Üöá ßÜöó ÑÜöëó½íÖ： £í ëíêÜÖÜ¡ £çóôíúÖÜÇÜ ½óöö　 ：£ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　½ öëíÑóî：úÖóê ½ó0ôóê £íïÜß：ç, ¿ÜÇ：ç ： ¡óï¿Üö öÜàÜ. ぞñÜßê：ÑÖÜ öí¡Ü¢ 
ä：Ñ¡ëñï¿óöó ü¡：Ñ¿óçóú çä¿óç ç¡í£íÖóê ëñôÜçóÖ Öí ÑÜç¡：¿¿　 öí äñëïÜÖí¿ ä：Ñäëóє½ïöçí. 

ん¡öÜí¿áÖó½ Öíäë　½Ü½ ïÜôíïÖÜ； Ññ£：Öâñ¡î：； ççí¢íєöáï　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖóê äëñäíëíö：ç Öí ÜïÖÜç： ß：ÜîóÑÖóê äÜ¿：½ñëÖóê ïäÜ¿Ü¡, £Ü¡ëñ½í 
äÜ¿：Çñ¡ïí½ñöó¿ñÖÇÜíÖ：Ñ：ÖÜ. げÜ¡ëñ½í, ÑÜ äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ £íïÜßÜ Ññ£：Öâñ¡î：； 
äëÜäÜÖÜєöáï　 ç：öôó£Ö　Öóú äëñäíëíö «ん¡çíöÜÖ-10». ゑ β010 ëÜî： ぜ：Ö：ïöñëïöçÜ½ ÜêÜëÜÖó 
£ÑÜëÜç’　 ば¡ëí；Öó ßÜ¿ó £íöçñëÑ¢ñÖ： «ぜñöÜÑóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëñäíëíöÜ 
«ん¡çíöÜÖ-10» Ñ¿　 £Öñ£íëí¢ñÖÖ　 Üß’є¡ö：ç çÜÑÜä：ÑÇÜöÜç¡ó öí çÜÑó äëó îñÖöëí¿：£ÜçíÖÜ½Ü, 
íçöÜÖÜ½ÖÜ½Ü ： ÑñîñÖöëí¿：£ÜçíÖÜ½Ü çÜÑÜäÜïöíôíÖÖ：». «ん¡çíöÜÖ-10» – 
äÜ¿óÇñ¡ïí½ñöó¿ñÖÇÜíÖ：Ñ：Ö (ぢゎぜゎ) Ç：ÑëÜê¿ÜëóÑ, ¡íö：ÜÖÖóú äÜ¿：ñ¿ñ¡öëÜ¿：ö, 　¡óú äëíî0є äëó 
ßÜÑá-　¡óú ¢Üëïö¡Üïö： çÜÑó, Öñ ½íє ¡Ü¿áÜëÜ ： £íäíêÜ, Öñ íÇëñïóçÖóú ÑÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　, Öñ 
¡ÜëÜÑÜє ½ñöí¿, Öñ £í¿óüíє Öí¿áÜöÜ Öí ÜßëÜß¿0çíÖ：ú äÜçñëêÖ：, Öñ ÜöçÜë0є ½：¡ëÜÑÜ½：üÜ¡ 
öÜ¡ïóôÖóê äëÜ½：¢Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç, є äÜ¢ñ¢Ü- öí çóßÜêÜßñ£äñôÖó½ öí äÜçÖ：ïö0 ëÜ£ôóÖ　єöáï　 Ü 
çÜÑ：. «ん¡çíöÜÖ-10» Öñ ïöíÖÜçóöá Öñßñ£äñ¡ó àÜÑÜ ：ÖÇí¿　î：úÖÜ； öÜ¡ïóôÖÜïö：. でÜ¿： îáÜÇÜ 
äÜ¿：½ñëÜ £íçÑ　¡ó ÑñÇëíÑíî：； âñë½ñÖöí½ó öñä¿Ü¡ëÜçÖóê Öñ Öí¡ÜäóôÜ0öáï　 ç ；ê ÜëÇíÖ：£½：, 
öÜ½Ü äëñäíëíö є Öó£á¡ÜöÜ¡ïóôÖó½ Ñ¿　 ¿0ÑóÖó Ü £íäëÜäÜÖÜçíÖóê Ñ¿　 Ññ£：Öâñ¡î：； 
¡ÜÖîñÖöëíî：　ê ëÜßÜôóê ëÜ£ôóÖ：ç. ゐ：ÜîóÑÖ： ç¿íïöóçÜïö： «ん¡çíöÜÖÜ-10»μ üóëÜ¡óú ïäñ¡öë 
íÖöó½：¡ëÜßÖÜ；, íÖöóç：ëÜïÖÜ； öí íÖöóÇëóß¡ÜçÜ； í¡öóçÖÜïö：, ç öÜ½Ü ôóï¿： äëÜöó ½：¡Üßí¡öñë：ú 
öÜßñë¡Ü¿áÜ£Ü, ç：ëÜï：ç ÇëóäÜ ： ÇñëäñïÜ, ä¿：ïÖ　ç, Ñë：¢Ñ¢：ç. ゐ：ÜîóÑÖóú çä¿óç «ん¡çíöÜÖÜ-10» 
ßí£Üєöáï　 Öí úÜÇÜ äëÜÖó¡ÖñÖÖ： ôñëñ£ ¡¿：öóÖÖÜ ½ñ½ßëíÖÜ (：£ ；； ëÜúÖÜçíÖÖ　½) ： äÜöëíä¿　ÖÖ： 
çïñëñÑóÖÜ ¡¿：öóÖó, Ññ ç：ÑßÜçíєöáï　 úÜÇÜ äíëí¿：£Ü0ôóú çä¿óç Öí âñë½ñÖöÖÜ ïóïöñ½Ü, 
äÜëÜüñÖÖ　 ¡¿：öóÖÖÜÇÜ ÑóêíÖÖ　 öí äëÜîñï：ç ëñä¿：¡íî：； がぞと ： ß：¿¡ÜçÜÇÜ ïóÖöñ£Ü, àÜ çëñüö： 
äëó£çÜÑóöá ÑÜ £íÇóßñ¿： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 ： ÜÖ：¡í¿áÖ：ïö0 äëñäíëíöÜ 
«ん¡çíöÜÖ-10» є öñ, àÜ ä：ï¿　 ÜßëÜß¡ó Üß’є¡ö：ç ëÜßÜôó½ ëÜ£ôóÖÜ½ Öñ ½íє ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ç 
ÜäÜ¿：ï¡ÜçíÖÖ： çÜÑÜ0, ëÜ£ôóÖ Öñ ïñÖïóß：¿：£Üє ¿0Ñïá¡óú ÜëÇíÖ：£½, Öñ ÑëíöÜє úÜÇÜ ü¡：ë　Öóê 
äÜ¡ëóç：ç ： ï¿ó£Üçóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡. 

ぜñöÜ0 Öíüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü çóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ Ññ£：Öâñ¡î：； «ん¡çíöÜÖÜ½-10» 
çÖÜöë：üÖáÜ； äÜçñëêÖ： ëñ£ñëçÜíë：ç Ñ¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ½Ü¿Ü¡í ： ï¡¿　ÖÜ； öíëóÖí öñë½：Öó £ßñë：ÇíÖÖ　 
äóöÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í öí úÜÇÜ äÜë：çÖ　ÖÖ　 ：£ öëíÑóî：úÖó½ó £íïÜßí½ó Ññ£：Öâñ¡î：；. ゑçí¢íєöáï　, àÜ 
äëóÖîóäÜçÜ ÖÜç： ½ñêíÖ：£½ó íÖöó½：¡ëÜßÖÜ； Ñ：； äëñäíëíöÜ Ñ¿　 ½óöö　 Üß¿íÑÖíÖÖ　 ： öíëó ½Ü¢Üöá 
ÖíÑíöó ½Ü¢¿óç：ïöá äÜÑÜç¢óöó öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　 ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ßñ£ äÜÇ：ëüñÖÖ　 ；； 　¡Üïö： 
öí £Öó£óöó ïÜß：çíëö：ïöá äëÜÑÜ¡î：；. 
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ぜíöñë：í¿ó ： ½ñöÜÑó. でóëñ ½Ü¿Ü¡Ü (£íÇí¿áÖñ ßí¡öñë：í¿áÖñ Üßïñ½：ÖñÖÖ　 Öñ ß：¿áüñ γ00 
öóï./ï½3 ) äíïöñëó£Üçí¿ó äëó λ0 ˚で äëÜö　ÇÜ½ 1 êç öí ëÜ£¿óçí¿ó Ü äÜäñëñÑÖáÜ ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜ 
öíëÜ ：£ äÜ¿：ñöó¿ñÖÜçÜ0 ¡ëóü¡Ü0. げíïöÜïÜçÜçí¿ó 4 ïäÜïÜßó äÜäñëñÑÖáÜ； ÜßëÜß¡ó öíëó, í 
ïí½ñμ Ññ£：Öâñ¡î：0 ê¿Üëç½：ïÖó½ äëñäíëíöÜ½ ：£ úÜÇÜ ÖíïöÜäÖó½ £½óçíÖÖ　½, ïöñëó¿：£íî：0 
äëÜö　ÇÜ½ ÑçÜê ÇÜÑóÖ äëó öñ½äñëíöÜë： 160 ˚で, öñä¿ÜçÜ ÜßëÜß¡Ü Çíë　ôÜ0 çÜÑÜ0 äëó 
öñ½äñëíöÜë： λ5 ˚で ：£ çóöëó½¡Ü0 5 êç, ÜßëÜß¡Ü «ん¡çíöÜÖÜ½-10»  ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 10 ½Ç/Ñ½3ßñ£ 
ÖíïöÜäÖÜÇÜ £½óçíÖÖ　. ゑï： çóÑó Ññ£：Öâñ¡î：； £íïöÜïÜçÜçí¿óïá ä：ï¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ó0ôÜÇÜ 
ëÜ£ôóÖÜ. ぜÜ¿Ü¡Ü çóöëó½Üçí¿ó ç ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ：ú öíë： 1 ÇÜÑóÖÜ ： ëÜ£¿óçí¿ó ½Ü¿Ü¡Ü Ü ïäÜ¢óçôÜ 
öíëÜ Üß’є½Ü½ 1β5 ï½3 £ ¡ëóü¡í½ó どç：ïö-Üâ. げëí£¡ó £ßñë：Çí¿ó äëó öñ½äñëíöÜë： +4 0で äëÜö　ÇÜ½ 
15 Ñ：ß. がÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ½Ü¿Ü¡í £Ç：ÑÖÜ がでどば β661-β010«ぜÜ¿Ü¡Ü 
¡ÜëÜç’　ôñ äóöÖñ. げíÇí¿áÖ： öñêÖ：ôÖ： Ü½Üçó», öóöëÜçíÖÜ ¡óï¿ÜöÖ：ïöá ½Ü¿Ü¡í, ¡：¿á¡：ïöá 
ぜんぱんÖぜ ： ゐゎとぢ Öí 0, 5, 7, 10, 1γ ： 15 ÑÜßÜ £ßñë：ÇíÖÖ　. 

ぢÜë：çÖ　ÖÖ　 ÑóÖí½：¡ó £½：ÖñÖÖ　 öóöëÜçíÖÜ； ¡óï¿ÜöÖÜïö： Ü ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ½Ü öí 
¡ÜÖöëÜ¿áÖóê £ëí£¡íê äÜ¡í£í¿Ü Öíú½ñÖüÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá öñä¿ÜçÜ； ïöñëó¿：£íî：； öí äñëñçíÇó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 «ん¡çíöÜÖÜ-10» Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： ：£ ê¿Üëç½：ïÖó½ Ññ£óÖâ：¡íÖöÜ½. ぞí 1γ ÑÜßÜ 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ö：¿á¡ó Ü ÑÜï¿：ÑÖÜ½Ü £ëí£¡Ü öóöëÜçíÖí ¡óï¿ÜöÖ：ïöá ïöíÖÜçó¿í β0 0ど, àÜ ç：ÑäÜç：Ñíє 
çó½ÜÇí½ ïöíÖÑíëöÜ Öí äíïöñëó£ÜçíÖñ ½Ü¿Ü¡Ü がでどば β661-β010. ば çï：ê ：Öüóê £ëí£¡íê îñú 
äÜ¡í£Öó¡ ßÜç Öí ë：çÖ： β1 0ど.だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó äíïöñëó£ÜçíÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í ç：ÑäÜç：Ñí¿ó 
çó½ÜÇí½ がでどば β661-β010. ゑó£ÖíôñÖÖ　 ゐゎとぢ ç äíïöñëó£ÜçíÖÜ½Ü ½Ü¿Üî： äëÜö　ÇÜ½ çïáÜÇÜ 
öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 çó　ç¿　¿Ü ；ê ç：ÑïÜöÖ：ïöá. ぴñ ïç：Ñôóöá äëÜ ÑÜöëó½íÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
ëñ¢ó½：ç ç äëÜîñï： Üöëó½íÖÖ　 öí £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ.  

ぞíú½ñÖüí ¡：¿á¡：ïöá ぜんぱんÖぜ, 　¡í ç：ÑäÜç：Ñíє çó½ÜÇí½ がでどば (1,0*105 とだぎ/ï½3) 
öí¡Ü¢ çó£Öíôí¿íïá ä：Ñ ôíï ÜßëÜß¡ó «ん¡çíöÜÖÜ½-10» (öíß¿.1). 

どíß¿óî　 1 – がóÖí½：¡í とぜんぱんÖぜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： äíïöñëó£ÜçíÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í ä：ï¿　 úÜÇÜ 
çóöëó½¡ó ç Ññ£：Öâ：¡ÜçíÖ：ú öíë： 

ゑíë：íÖö Ññ£：Öâñ¡î：； є½ÖÜïö： Ñ¿　 
£ßñë：ÇíÖÖ　 ½Ü¿Ü¡í 

どëóçí¿：ïöá £ßñë：ÇíÖÖ　, 
ÑÜßó 

とぜんぱんÖぜ とばだ/ï½3 
(やV ëÜ£çñÑñÖÖ　) 

1.ぜó0ôóú £íï：ß + 
ïöñëó¿：£íî：　 (160 ºで, β ÇÜÑ) 

0 ÑÜßí – 
5 ÑÜßí 3,2*104 

7 ÑÜßí 2,2*104 
10 ÑÜßí 4,7*104 
1γ ÑÜßí 8,9*104 
15 ÑÜßí 1,5*105 

β. ぜó0ôóú £íï：ß 
+ ê¿Üëç½：ïÖóú ëÜ£ôóÖ 
(100 Ç/Ñ½3 í¡öóçÖÜÇÜ ê¿ÜëÜ) 

0 ÑÜßí – 
5 ÑÜßí – 
7 ÑÜßí 3,4*104 
10 ÑÜßí 3,7*104 
1γ ÑÜßí 6,0*104 
15 ÑÜßí 2,4*105 

γ. ぜó0ôóú £íï：ß 
    + Çíë　ôí çÜÑí λ5 ºで, 5 êç 

0 ÑÜßí 5,0*104 

5 ÑÜßí 3,7*105 
7 ÑÜßí 3,6*105 
10 ÑÜßí 4,2*105 
1γ ÑÜßí 5,3*105 

  
4. ぜó0ôóú £íï：ß 
    + «ん¡çíöÜÖ-10» 

0 ÑÜßí – 
5 ÑÜßí 2,0*104 
7 ÑÜßí 1,0*104 
10 ÑÜßí 2,3*104 
1γ ÑÜßí 5,9*104 
15 ÑÜßí 1,0*105 
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ゑóïÖÜç¡ó. げßñëñ¢ñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú, â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê öí 
½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ½Ü¿Ü¡í Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ çó½ÜÇ がでどば äëÜö　ÇÜ½ 1γ Ñ：ß 
ÑÜ£çÜ¿　є £ß：¿áüóöó öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ £ 7 ÑÜ 10 Ñ：ß. ぴñ £Öó¢Üє £ßóö¡ó 
½Ü¿Ü¡Ü£íçÜÑ：ç £í ëíêÜÖÜ¡ £½ñÖüñÖÖ　 Üßï　Ç：ç äÜçñëÖñÖÖ　 äëÜÑÜ¡î：； £ öÜëÇ：çñ¿áÖÜ； ½ñëñ¢：.  

 
 

ゑごづだゐぞごぴどゑだ ぜだづだげごゑん でぢぎぴやんずぽぞだゎだ ぢづごげぞんぶぎぞぞé 
 

ぷíëíê½íöÜçí ど.Є., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî.   
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ëÜ£ëÜß¿　0öá öñÜëñöóôÖ： ú äëí¡öóôÖ： ÜïÖÜçó çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡ö：ç 

ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　. どí¡： äëÜÑÜ¡öó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ çóëÜß¿　öó äñëñçí¢ÖÜ Öí 
½Ü¿ÜôÖ：ú ÜïÖÜç：, öÜ½Ü àÜ ßñ£ ½Ü¿Ü¡í öí ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öñ½Ü¢¿óçÜ £ßí¿íÖïÜçíÖñ, 
ëíî：ÜÖí¿áÖñ êíëôÜçíÖÖ　.   

でÜôíïÖóú ïäÜ¢óçíô äëñÑ’　ç¿　є çïñ ß：¿áü çóïÜ¡： çó½ÜÇó ÑÜ 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡î：；, àÜ 
Üßóëíє. ゐñ£äñôÖ：ïöá, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ：ïöá, Öí　çÖ：ïöá ¡ÜëóïÖóê ëñôÜçóÖ – çïñ îñ çëíêÜçÜєöáï　. 
ぜÜ¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó, äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 Öí ëóÖ¡Ü äëñÑïöíç¿ñÖ： ç 
ÜïÖÜçÖÜ½Ü âñë½ñÖöÜçíÖó½ó ½Ü¿ÜôÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó (¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： ÖíäÜ；, ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóú 
ïóë), öí¡Ü¢ ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； öçñëÑóê ïóôÜ¢Öóê ïóë：ç £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú. 
どÜ½Ü, çóëÜßÖóîöçÜ ½ÜëÜ£óçí, 　¡ñ ç：ÑäÜç：Ñíє äÜöëñßí½ ç Üß¿íïö： £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, 
　ç¿　єöáï　 äñëïäñ¡öóçÖó½ Öíäëíç¿ñÖÖ　½ ç ：ÖÑÜïöë：； £í½ÜëÜ¢ñÖóê Ññïñëö：ç. 

げçí¢í0ôó Öí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç £ 
¡Ü½ß：ÖÜçíÖó½ ï¡¿íÑÜ½ ïóëÜçóÖó, í¡öÜí¿áÖó½ є äóöíÖÖ　 äÜüÜ¡Ü ÖÜçóê, ÖñöëíÑóî：úÖóê Ñ¿　 
½Ü¿ÜôÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： çóÑ：ç ïóëÜçóÖó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. げ î：є0 ½ñöÜ0 ßÜ¿Ü 
£íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ëÜ£ëÜßóöó ÖíÜ¡ÜçÜ-Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ½ÜëÜ£óçí ïäñî：í¿áÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　. 

でöíë：ïöá – ÜïöíÖÖ：ú ñöíä ÜÖöÜÇñÖñ£Ü ¿0ÑóÖó. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 ；； ÜïÜß¿óç：ïö0 є ÇñÖñöóôÖÜ 
£Ü½Üç¿ñÖóú äëÜîñï ïöíë：ÖÖ　, 　¡óú äëÜ　ç¿　єöáï　 ç ñçÜ¿0î：úÖóê £½：Öíê ç ÜëÇíÖ：£½： öí äïóê：î：, 
äÜï¿íß¿ñÖÖ： ；ê âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½, äëÜç：ÑÖ： ÇñëÜÖöÜ¿ÜÇó ïç：öÜ, äÜôí¿ó 
äëóÑ：¿　öó ÜçíÇÜ ïí½ñ êíëôÜçíÖÖ0 ¿0Ññú äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü, 　¡ ÜÑÖÜ½Ü £ âí¡öÜë：ç äÜ¡ëíàñÖÖ　 
ïöíÖÜ £ÑÜëÜç’　 ： ïí½ÜäÜôÜöö　 ¿0ÑóÖó. 

ゑóêÜÑ　ôó £ îóê âí¡ö：ç ÖñÜßê：ÑÖÜ ïöçÜë0çíöó öí¡： äëÜÑÜ¡öó, 　¡： £½ÜÇ¿ó ß 
£íÑÜçÜ¿áÖóöó äÜöëñßó ¿0Ññú äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü, £½ñÖüóöó ë：çñÖá £íêçÜë0çíÖá, ßÜ¿ó ß 
ÑÜïöÜäÖó½ó. どÜ½Ü ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÖÜçóê ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　, є í¡öÜí¿áÖó½ Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá £íçÑíÖÖ　½. 

ぴ：¿¡Ü½ çóäëíçÑíÖÜ çóëÜßÖóîöçÜ äëÜÑÜ¡ö：ç ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí ½íï¿　Öî：, 
ïí½ñ öÜ½Ü, àÜ ；； ¡Ü½äÜÖñÖöó ç¢ñ äñçÖÜ0 ½：ëÜ0 ½í0öá ÇñëÜäëÜöñ¡öÜëÖ： ç¿íïöóçÜïö：, í Öó£á¡í 
î：Öí Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ïÜööєçÜ £Öó£óöó ïÜß：çíëö：ïöá ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 çöÜëóÖÖóê 
½Ü¿ÜôÖóê ëñïÜëï：ç ÑÜ£çÜ¿óöá ÜëÇíÖ：£Üçíöó ßñ£ç：ÑêÜÑÖñ çóëÜßÖóîöçÜ.  

ぢëó çóëÜßÖóîöç： ½ÜëÜ£óçí ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí ½Ü¿ÜôÖ：ú ÜïÖÜç： ÖñÜßê：ÑÖó½ 
ñöíäÜ½ є ä：Ñß：ë ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, 　¡： ß ïäëó　¿ó ¡ÜëñÇÜçíÖÖ0 ；； ï¡¿íÑÜ, Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 
¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ, í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ, ä：Ñß：ë çÜÇ¿ñçÜÑÖÜ； ôíïöóÖó ïÜ½：ü： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
çó½ÜÇí½ ÑÜ äëÜÑÜ¡ö：ç ïäñî：í¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 (ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ ß：¿¡Ü½μ¢óëÜ½: 
çÜÇ¿ñçÜÑí½ó äÜçóÖÖÜ ï¡¿íÑíöó 1,0 μ 0,8 μ γ,5).  

ゐ：¿Ü¡ äÜçóÖñÖ ßÜöó äÜçÖÜî：ÖÖó½, ½：ïöóöó çï： Öñ£í½：ÖÖ： í½：ÖÜ¡óï¿Üöó Ü ¡：¿á¡Üïö　ê, 
äñëñÑßíôñÖóê çó½ÜÇí½ «：Ññí¿áÖÜÇÜ» ß：¿¡í ぱんだ/ゑだだげ, ： ½íöó ä：ÑçóàñÖóú ç½：ïö 
ï：ë¡Üç½：ïÖóê í½：ÖÜ¡óï¿Üö (½ñö：ÜÖ：ÖÜ + îóïö：ÖÜ), 　¡： є äëóëÜÑÖó½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó. が¿　 
Öíß¿ó¢ñÖÖ　 í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ÑÜ çó½ÜÇ ÇñëÜÑ：єöñöó¡ó öí äÜ¡ëíàñÖÖ　 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ïÜ½：ü： ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ ïöíß：¿：£íî：úÖÜ ïóïöñ½Ü やでぎ â：ë½ó 
ば¿áöëí-どñ¡ï. ゐ：¿¡Üçí ôíïöóÖí ïöíß：¿：£íî：úÖÜ； ïóïöñ½ó ä：ÑçóàÜє ¡：¿á¡：ïöá ïóëÜçíö¡Üçóê 
ß：¿¡：ç ： £íßñ£äñôÜє ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ ¡í£ñ；ÖÜ½ ： ïóëÜçíö¡Üçó½ó ß：¿¡í½ó 50μ50. が¿　 
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äÜ¡ëíàñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú Üöëó½íÖÜ； ïÜ½：ü：, ôíïöóÖÜ ïöíß：¿：£íî：úÖÜ； 
ïóïöñ½ó £½：ÖñÖÜ Öí ïÜêñ £Öñ¢óëñÖñ ½Ü¿Ü¡Ü.  

づñ£Ü¿áöíöó ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ Ñ¿　 äëÜñ¡öÜçíÖóê ïÜ½：üñú Ñí0öá 
½Ü¢¿óç：ïöá ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ß：¿Ü¡, Üöëó½íÖóú £½：üÜçíÖÖ　½ ½íï¿　Ö¡ó ： ïóïöñ½ó やでぎ, Öñ 
½：ïöóöá ¿：½：öÜçíÖóê í½：ÖÜ¡óï¿Üö, Üöëó½íÖí ïÜ½：ü äÜçÖÜî：ÖÖí £í ï：ë¡Üç½：ïÖó½ó 
í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó – ß：ÜíÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó, ÖñÜßê：ÑÖó½ó Ü ëíî：ÜÖ： êíëôÜçíÖÖ　 ¿：öÖ：ê ¿0Ññú, 
öÜ½Ü ；； ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 ¡ÜëñÇÜçíÖÖ　 í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ïÜ½：ü： Ñ¿　 
çóëÜßÖóîöçí ½ÜëÜ£óçí. 

ぞíïöÜäÖó½ £íçÑíÖÖ　½ ëÜßÜöó є äëíçó¿áÖí Üî：Ö¡í (£ öÜô¡ó £ÜëÜ £ßí¿íÖïÜçíÖÜïö：) 
¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ïóëÜçóÖó £ ½ñöÜ0 úÜÇÜ ¡ÜëñÇÜçíÖÖ　 ： £íßñ£äñôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ï¡¿íÑÜ ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. だïÖÜçÖÜ ÜçíÇÜ äëó äëÜñ¡öÜçíÖÖ： ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿0 
äëóÑ：¿　0öá ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ0 ½：¢ ÖíïóôñÖó½ó, ½ÜÖÜ- ： äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖó½ó ¢óëÖó½ó 
¡óï¿Üöí½ó (ぞぐとμぜぞぐとμぢぞぐと), 　¡ñ äÜçóÖÖÜ ïöíÖÜçóöó 0,γμ0,6μ0,1. んÖí¿：£ 
¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ½íï¿　Ö¡ó äÜ¡í£íç, àÜ çÜÖí ½：ïöóöá ä：ÑçóàñÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ぞぐと, äëó 
Öó£á¡Ü½Ü ç½：ïö： ぜぞぐと ： ぢぞぐと. が¿　 ¡ÜëñÇÜçíÖÖ　 ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ 
ä：Ñ：ßëíöó ¡Ü½äÜÖñÖöÜ, 　¡í ß ÑÜ£çÜ¿ó¿í £ÖíôÖÜ ä：Ñçóïóöó ç½：ïö ぜぞぐと ： ぢぞぐと, äëó 
Öñ£ÖíôÖÜ½Ü ä：ÑçóàñÖÖ： ç½：ïöÜ ぞぐと. 

ゑóçôñÖÜ ï¡¿íÑ ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：ú, äëñÑïöíç¿ñÖóê Öí ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó ： çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ 
Öíú¡ëíàó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ Ñ¿　 ¡ÜëñÇÜçíÖÖ　 ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ є Ü¿óç¡Üçí Ü¿：　. ぷ¿　êÜ½ 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ： Üäöó½：£íî：； ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ çïöíÖÜç¿ñÖÜ 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ ½Ü¿ÜôÖó½ ： ëÜï¿óÖÖó½ ¢óëÜ½ Ü ½Ü¿ÜôÖÜ-¢óëÜç：ú ïÜ½：ü：, 　¡ñ äÜçóÖÖÜ 
ï¡¿íÑíöó 50μ50, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ½í¡ïó½í¿áÖÜ Öíß¿ó£óöó ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖóú 
ï¡¿íÑ ÑÜ çó½ÜÇ ÇñëÜÑ：єöñöó¡ó. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ çÜÇ¿ñçÜÑÖñçóú ï¡¿íÑ ¡ëíàñ £íßñ£äñôóöó £í ëíêÜÖÜ¡ âëÜ¡öÜ£ó ： 
¿í¡öÜ¿Ü£ó, 　¡ äëñß：ÜöóôÖÜ； ÑÜßíç¡ó, Ñ¿　 ÖÜë½í¿：£íî：； ½：¡ëÜâ¿Üëó öÜçïöÜÇÜ ¡óüñôÖó¡í ¿0Ññú 
äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü. と：¿á¡：ïöá ¿í¡öÜ¿Ü£ó äÜçóÖÖÜ ßÜöó Öñ ß：¿áüñ Ö：¢ 0,5 % ç：Ñ ¡：¿á¡Üïö： âëÜ¡öÜ£ó, 
ßÜ çÜÖí ½íє äÜï¿íß¿00ôÜ Ñ：0 Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó. と：¿á¡：ïöá âëÜ¡öÜ£ó ÖñÜßê：ÑÖí Ü 1,7 ëí£：ç 
½ñÖüñ Ö：¢ ïíêíëÜ£ó Ü £çóôíúÖÜ½Ü ½Ü¿ÜôÖÜ½Ü ½ÜëÜ£óç：, 　¡ñ ßëí¿ó Ñ¿　 äÜë：çÖ　ÖÖ　, £í 
ëíêÜÖÜ¡ ；； ïÜ¿ÜÑ¡Üïö：. 

ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëÜ£ëíêÜçíÖÜ ëñîñäöÜëÜ ½ÜëÜ£óçí ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 ： ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ïêñ½Ü úÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. げí ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 ç ¿íßÜëíöÜëÖóê Ü½Üçíê çóëÜß¿ñÖÜ äíëö：0 ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ ½ÜëÜ£óçí ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ 
úÜÇÜ ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ, â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ：, ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ： ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó. ぞí ÜïÖÜç： 
äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÑÜçñÑñÖÜ ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá ½ÜëÜ£óçí ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 
çó½ÜÇí½ がでどば 47γ5μβ007 «ぜÜëÜ£óçÜ £ ¡Ü½ß：ÖÜçíÖó½ ï¡¿íÑÜ½ ïóëÜçóÖó. げíÇí¿áÖ： öñêÖ：ôÖ： 
Ü½Üçó».  

づÜ£ëíêÜÖÜ¡ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡öÜ äÜ¡í£íç, àÜ ïöëÜ¡ 
Ü¡ÜäÖÜïö： ÖÜçÜÇÜ çóÑÜ ½ÜëÜ£óçí ï¡¿íÑíє ½ñÖüñ öëáÜê ëÜ¡：ç, Üö¢ñ äëÜçñÑñÖÖ　 ぞがづ ： 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ；； ëñ£Ü¿áöíö：ç Ü çóëÜßÖóîöçÜ є ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ñâñ¡öóçÖó½. ぴ：Öí ÖÜçÜÇÜ çóÑÜ 
½ÜëÜ£óçí ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öó¢ôí Ö：¢ ¡¿íïóôÖÜÇÜ ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ ½ÜëÜ£óçí, öÜ½Ü îñ 
ÑÜ£çÜ¿óöá ¿0Ñ　½ äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü Öñ £çí¢í0ôó Öí ；ê ïÜî：í¿áÖóú ïöíÖ äëóÑßíöó ÖÜçóú äëÜÑÜ¡ö. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. とíäëñ¿á　Öî ず.ゑ. ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： äëÜÑÜ¡öóμ ぜÜÖÜÇë. Дどñ¡ïöЖ / ず.ゑ.とíäëñ¿á　Öî, 

と.ゎ.やÜëÇíôñçí – だÑñïíμ がëÜ¡., β00γ. – γ1βï. 
2. ゐíëö¡Üçïá¡óú や.や. どñêÖÜ¿ÜÇ：　  ½ÜëÜ£óçíμ ぞíçô. äÜï：ßÖó¡ Дどñ¡ïöЖ / や.や.ゐíëö¡Üçïá¡óú, 

ゎ.Є.ぢÜ¿：àÜ¡, ど.Є.ぷíëíê½íöÜçí, ず.ず.どÜëÜçïá¡í, や.で.ゎÜÑ£. – と.μ β010. – β48ï. ISBІ 978-966-
651-822-1. 

3. ぷíëíê½íöÜçí ど.Є. づÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； ½ÜëÜ£óçí £ßíÇíôñÖÜÇÜ ß：â：ÑÜâ¿ÜëÜ0 Дどñ¡ïöЖ 
/ぜ：¢ÖíëÜÑÖí ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖí ¡ÜÖâñëñÖî：　 «どñêÖ：ôÖ： ÖíÜ¡óμ ïöíÖ, ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ： äñëïäñ¡öóçó 
ëÜ£çóö¡Ü ½’　ïÖÜ；, Ü¿：є ¢óëÜçÜ； öí ½Ü¿ÜôÖÜ； Çí¿Ü£ñú», ββ-βγ ßñëñ£Ö　 β01βë. – と.μ ぞばびど, β01β. 
– で. 50. 
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づだげづだゐとん どぎびぞだずだゎやゆ ぞんぢだゆゑ がやЄどごぶぞだゎだ びんづぶばゑんぞぞé ぞん 
だでぞだゑや ぜだずだぶぞだゆ でごづだゑんどとご 

 
ぶíßíÖÜçí だ.ゐ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡., ÑÜîñÖö, ゐÜÖÑíë で.ぜ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡., ÑÜîñÖö,  

ぞєÑÜçí だ.ぱ., ½íÇ：ïöë, ぶíßíÖÜçí ん.ん., çó¡¿íÑíô ぜどど 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
づÜßÜöí äëóïç　ôñÖí í¡öÜí¿áÖ：ú äëÜß¿ñ½： – äñëñëÜßî： ½Ü¿ÜôÖÜ； ïóëÜçíö¡ó. ぜÜ¿ÜôÖí 

ïóëÜçíö¡í – îñ Öñ£í½：ÖÖóú äëÜÑÜ¡ö Ü êíëôÜçíÖÖ： ¿：öÖ：ê ¿0Ññú ： ¿0Ññú £ ÖíÑ½：ëÖÜ0 çíÇÜ0 ö：¿í, í 
öí¡Ü¢ öóê êöÜ çñÑñ ½í¿ÜëÜê¿óçóú ïäÜï：ß ¢óöö　. でóëÜçíö¡í – ÖíöÜëí¿áÖóú Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖóú 
Ñ：єöóôÖóú äëÜÑÜ¡ö, àÜ ½：ïöóöá ïóëÜçíö¡Üç： ß：¿¡ó, ¿í¡öÜ£Ü, ç：öí½：Öó ： ½：Öñëí¿ó, í öí¡Ü¢ 
âñë½ñÖöó, ÇÜë½ÜÖó ： âí¡öÜëó ëÜïöÜ. ぞí ÑÜÑíöÜ¡ ÑÜ ïçÜ；ê ¢óçó¿áÖóê ï¡¿íÑÜçóê Ññ　¡： £ 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ïóëÜçíö¡ó öí¡Ü¢ ç：Ñ：Çëí0öá â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ëÜ¿á ç £ÑÜëÜç：ú ；¢： Д1Ж. 

ぜñöí ëÜßÜöó – ëÜ£ëÜß¡í ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； Üöëó½íÖÖ　 Ñ：єöóôÖóê 
ÖíäÜ；ç Öí ÜïÖÜç： ïóëÜçíö¡ó. 

げ çöÜëóÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ½Ü¿ÜôÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Öí½ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： Ñ：єöóôÖ： ÖíäÜ；, £Ñ：ßÖ： 
äëóï¡Üë0çíöó Üß½：ÖÖ： äëÜîñïó ç ÜëÇíÖ：£½：, ： öó½ ïí½ó½ ïäëó　öó  äëÜâ：¿í¡öó¡ó Ü¢óë：ÖÖ　.  

ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：öóôÖÜÇÜ ÜÇ¿　ÑÜ ¿：öñëíöÜëó ßÜç £ëÜß¿ñÖóú çóïÖÜçÜ¡ äëÜ ½Ü¢¿óç：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü 　¡Üïö： äëóï¡Üë0çíô：ç Üß½：ÖÖóê äëÜîñï：ç ：½ßóëÜ öí îó¡Üë：0, 　¡： 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ÖíäÜ；ç.   

だöëó½íÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑíÖ： àÜÑÜ çä¿óçÜ ëÜï¿óÖÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
í¡öóçÖ：ïöá ÖíäÜ；ç. づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¿ÜôÖÜ； 
ïóëÜçíö¡ó Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 ÖíäÜ；ç, àÜ ÑÜ¡í£íÖÜ çó£ÖíôñÖÖ　½ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： 
ëÜï¿óÖÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, àÜ çêÜÑ　öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ÖíäÜ；ç. ゐ：Ü¿ÜÇ：ôÖí í¡öóçÖ：ïöá çÜÑÖóê ëÜ£ôóÖ：ç 
：ÖÇëñÑ：єÖö：ç ç 1,15…β,14 ëí£ó Öó¢ôí, Ö：¢ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖí í¡öóçÖ：ïöá ïóëÜçíö¡Üçóê ëÜ£ôóÖ：ç 
：ÖÇëñÑ：єÖö：ç. ん¿ñ Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ïóëÜçíö¡Ü0 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖí í¡öóçÖ：ïöá £ëí£¡：ç £ß：¿áüÜєöáï　 ç β,4 
– β,7 ëí£ó. 

だß‾ëÜÖöÜçíÖÜ ëíî：ÜÖí¿áÖ： ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ëÜï¿óÖÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Ü ÖíäÜ　ê £í 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 î：ÖÖ：ïö0.  

づÜ£ëÜß¿ñÖ： ëñîñäöÜëó ÖÜçóê ÖíäÜ；ç Öí ÜïÖÜç： ïóëÜçíö¡ó £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ëÜï¿óÖÖóê 
：ÖÇëñÑ：єÖö：ç öí ¿ó½ÜÖÖÜÇÜ ïÜ¡Ü (öíß¿.1). 

どíß¿óî　 1 – づñîñäöÜëó Ñ：єöóôÖóê ÖíäÜ；ç Öí ÜïÖÜç： ïóëÜçíö¡ó, % 

でóëÜçóÖí や £ëí£Ü¡ やや £ëí£Ü¡ ややや £ëí£Ü¡ 
でóëÜçíö¡í, % 95,46 91,75 90,9 
や½ßóë (ïÜêóú), % 0,15 0,15 – 
どÜä：Öí½ßÜë, % – 1 – 
ぴó¡Üë：ú, % – – 2 
ずó½ÜÖÖóú ï：¡, % 4 4 4 
でöñç：　, % 0,09 – – 
ぱëÜ¡öÜ£í, % – 2,8 2,8 
ぢñ¡öóÖ 0,3 0,3 0,3 

ゑïáÜÇÜ 100 100 100 

ゑïöíÖÜç¿ñÖ： Ñ：єöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： (çó£ÖíôñÖÜ ½íïÜçí ôíïö¡í ê¿ÜëÜÇñÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó, 
í¡öóçÖ：ïöá äíÖ¡ëñíöóôÖÜ； ¿：äí£ó, íÖöó½：¡ëÜßÖí í¡öóçÖ：ïöá) Üöëó½íÖóê ÖíäÜ；ç.  

ゑ Üï：ê ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ÖíäÜ　ê çó　ç¿ñÖí ê¿ÜëíÇñÖÜçí ¡óï¿Üöí – 4,1…6,β %, çï： ÖíäÜ； 
çÜ¿ÜÑ：0öá íÖöó½：¡ëÜßÖÜ0 ç¿íïöóç：ïö0. ん¡öóçÖ：ïöá äíÖ¡ëñíöóôÖÜ； ¿：äí£ó ç ÖíäÜ　ê 
£ß：¿áüÜєöáï　 ç 1,1…1,4 ëí£ó ç äÜë：çÖ　Ö： £ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ (ïóëÜçíö¡Ü0). 

だß‾ëÜÖöÜçíÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ëñ¢ó½ó çóëÜßÖóîöçí ÖíäÜ；çμ £½：üÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç – 
öñ½äñëíöÜëí 50 °で, ôíï – γ0 êçó¿óÖ (£í äÜ¡í£Öó¡í½ó ëÜ£ôóÖÖÜïö：); äíïöñëó£íî：　 – 
öñ½äñëíöÜëí 84±β °で, ôíï – β0…β5 ïñ¡. (£í £íÇí¿áÖÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç); öñë½：Ö 
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£ßñë：ÇíÖÖ　 – 10 Ñ：ß (£íÇí¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, ゐゎとぢ, í¡öóçÖí öí öóöëÜçíÖí 
¡óï¿ÜöÖ：ïöá). 

ぞí ÜïÖÜç： íÖí¿：£Ü ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ ： äëÜçñÑñÖóê ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；  ÖíäÜ；ç £ Ñ：єöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ëÜï¿óÖÖóê 
：ÖÇëñÑ：єÖö：ç.  

 
づóï. 1 – だî：Ö¡í ÇÜöÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £í ßí¿áÖÜ0 ü¡í¿Ü0 

げëí£¡ó や öí ややや ç：ÑäÜç：Ñí0öá ç：Ñ½：ÖÖ：ú 　¡Üïö：, í £ëí£Ü¡ やや – ÑÜßëóú. 
ゑ ÇÜöÜçóê ÖíäÜ　ê çó£ÖíôñÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ：, â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： 

äÜ¡í£Öó¡ó (öíß¿. 2). 
どíß¿óî　 2 – だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ：, â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ÇÜöÜçóê  

äëÜÑÜ¡ö：ç 

ぢÜ¡í£Öó¡ びíëí¡öñëóïöó¡í öí ÖÜë½í 

や £ëí£Ü¡ やや £ëí£Ü¡ ややや £ëí£Ü¡ 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
1. とÜ¿：ë  
 

だÑÖÜë：ÑÖóú ¢Üçöóú だÑÖÜë：ÑÖóú ¢Üçöóú ：£ 
ï：ëó½ ç：Ñö：Ö¡Ü½ 

だÑÖÜë：ÑÖóú 
¡ÜëóôÖñçóú 

β. で½í¡ öí £íäíê  
 
 
 
 

や½ßóëÖÜ-
ïóëÜçíö¡Üçóú 
äëóï½í¡, ßñ£ 

ïöÜëÜÖÖ：ê £íäíê：ç, 
¡óï¿ÜçíöÜ-

ïÜ¿ÜÑ¡Üçíöóú Öí 
ï½í¡ 

や½ßóëÖÜ-
ïóëÜçíö¡Üçóú, 

ç：ÑôÜçíєöáï　 Öí　çÖ：ïöá 
öÜä：Öí½ßÜëí, 

¡óï¿ÜçíöÜ-ïÜ¿ÜÑ¡óú 
Öí ï½í¡ 

でóëÜçíö¡Üçóú ：£ 
îó¡ÜëÖó½ 

äëóï½í¡Ü½, 
¡óï¿ÜçíöÜ-

ïÜ¿ÜÑ¡Üçíöóú Öí 
ï½í¡ 

γ. とÜÖïóïöñÖî：　 だÑÖÜë：ÑÖí ë：ÑóÖí, ßñ£ Öí　çÖÜïö： ÜïíÑÜ 

ぱ：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ÇÜöÜçóê ÖíäÜ；çμ  
— ½íïÜçí ôíïö¡í ïÜêóê ëñôÜçóÖ, %, Öñ ½ñÖüñμ や £ëí£Ü¡ – 6,5; やや £ëí£Ü¡ – 9,3; ややや £ëí£Ü¡ 

– 10,2; 
— öóöëÜçíÖí ¡óï¿ÜöÖ：ïöá Ü çï：ê £ëí£¡íê Öñ ß：¿áüñ 100 °ど; 
— í¡öóçÖí ¡óï¿ÜöÖ：ïöá Ü çï：ê £ëí£¡íê Öñ ½ñÖüñ γ,8 Ü½. ÜÑ. ëぞ; 
— öñ½äñëíöÜëí Ü çï：ê £ëí£¡íê  Öñ ß：¿áüñ 6 °で. 
ぜ：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ÇÜöÜçóê ÖíäÜ；çμ 
— £íÇí¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç とばだ/1 Ç äëÜÑÜ¡öÜ, Öñ ß：¿áüñ 50000 (Ü çï：ê 

£ëí£¡íê); 
— ゐゎとぢ ç 0,1 ï½3 äëÜÑÜ¡öÜ – ç：ÑïÜöÖ： (Ü çï：ê £ëí£¡íê). 
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ず：öñëíöÜëí 
1. びëí½îÜç ん.ゎ., ゑíïó¿óïóÖ で.ゑ. でäëíçÜôÖó¡ öñêÖÜ¿ÜÇí ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí. 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ó ëñîñäöÜë▲. – ど.5μ ぢëÜÑÜ¡ö▲ ó£ Üßñ£¢óëñÖÖÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í, äíêö▲ ó ½Ü¿ÜôÖÜú 
ï▲çÜëÜö¡ó. – でぢß.μ ゎごだづが, β004. – 576 ï 

 
 

でどやざとやでどぽ ぢづéぞだ-だずやざぞごび でばぜやぷぎざ ぢづご げゐぎづやゎんぞぞや  
 

がñî ぞ.だ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
づóÖÜ¡ Ü¿：úÖÜ¢óëÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ば¡ëí；Öó äëñÑïöíç¿ñÖóú ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ëíâ：ÖÜçíÖó½ó öí 

Öñëíâ：ÖÜçíÖó½ó ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ0, ïÜєçÜ0, ¡Ü¡ÜëÜÑ£　ÖÜ0 öí Ü¿óç¡ÜçÜ0 Ü¿：　½ó. でñëñÑ 
ïí¿íöÖóê Öñëíâ：ÖÜçíÖóê Ü¿：ú, £ßíÇíôñÖóê äë　ÖÜ-íëÜ½íöóôÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0, є ö：¿á¡ó Ü¿óç¡Üçí 
Ü¿：　 £ ôíïÖó¡Ü½, äñöëÜü¡Ü0 öí ：Öüó½ó äë　ÖÜàí½ó £í¡ÜëÑÜÖÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. どÜ½Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： äë　ÖÜ-Ü¿：úÖóê ïÜ½：üñú äëó £ßñë：ÇíÖÖ： £ ½ñöÜ0 çóëÜßÖóîöçí 
ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïí¿íöÖÜ； Ü¿：；, £ßíÇíôñÖÜ； ¢óëÜëÜ£ôóÖÖó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó 
äë　ÖÜà：ç, є í¡öÜí¿áÖó½ £íçÑíÖÖ　½ ïáÜÇÜÑñÖÖ　.  

ゑóß：ë äë　ÖÜ-íëÜ½íöóôÖÜ； ïóëÜçóÖó, í ïí½ñ ôÜëÖÜÇÜ äñëî0, ¡Üë：íÖÑëÜ, ¡íëÑí½ÜÖÜ, 
ôíïÖó¡Ü, ßí£ó¿：¡Ü ÑÜê½　ÖÜÇÜ, ¿íçëí ß¿íÇÜëÜÑÖÜÇÜ, ÜßÜ½Üç¿ñÖóú ÑÜïöÜäÖ：ïö0 Öí öñëóöÜë：； 
ば¡ëí；Öó öí î：¿áÜçÜ0 ÑÜî：¿áÖ：ïö0 £íïöÜïÜçíÖÖ　 Ü çóëÜßÖóîöç： ¡Ü¿：ÖíëÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. 

げíäëÜäÜÖÜçíÖÜ äëÜçÜÑóöó ½íï¿　ÖÜ ñ¡ïöëí¡î：0 äë　ÖÜ-íëÜ½íöóôÖÜ； ïóëÜçóÖó Ñ¿　 
Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ç Ü¿：； ；ê ¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, ç öÜ½Ü ôóï¿： ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, àÜ 
äëÜ　ç¿　0öá íÖöóß：ÜöóôÖ： ú íÖöóÜ¡ïóÑíÖö： ç¿íïöóçÜïö：.   

が¿　 ëÜ£ëÜß¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïí¿íöÖÜ； Ü¿：； çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Öñëíâ：ÖÜçíÖÜ ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ 
Ü¿：0 öí äë　ÖÜ-íëÜ½íöóôÖÜ ïóëÜçóÖÜ, 　¡Ü äÜäñëñÑÖáÜ ½ó¿ó ä：Ñ äëÜöÜôÖÜ0 çÜÑÜ0 öí 
çóïÜüÜçí¿ó äëó äëóëÜÑÖáÜ½Ü ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ： äÜç：öë　.  

ぢ：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜ äë　ÖÜ-íëÜ½íöóôÖÜ ïóëÜçóÖÜ çÖÜïó¿ó ÑÜ є½ÖÜïö： £ Öñëíâ：ÖÜçíÖÜ0 
ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ0 Ü¿：є0. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½：üí¿¡ó ïÜ½：ü äÜïö：úÖÜ äñëñ½：üÜçí¿ó. ぶíï 
ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑíç ç：Ñ 6 ÇÜÑóÖ £í öñ½äñëíöÜëó 40 0で. ぢ：ï¿　 ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　, Üöëó½íÖÜ 
ïÜ½：ü ÖíïöÜ0çí¿ó äëÜö　ÇÜ½ 1β ÇÜÑóÖ äëó ¡：½ÖíöÖ：ú öñ½äñëíöÜë： β0 0で. 

どí¡ 　¡ ¢óëó Öñ ïö：ú¡ó äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ßÜç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóú äëÜîñï Ç：ÑëÜ¿：öóôÖÜÇÜ 
äëÜÇ：ë¡íÖÖ　 Üöëó½íÖóê äë　ÖÜ-Ü¿：úÖóê ïÜ½：üñú öí ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í – Öñëíâ：ÖÜçíÖÜ； 
ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ； Ü¿：； ßñ£ ñ¡ïöëíÇÜçíÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äë　ÖÜà：ç. 

ぢ：ÑïöíçÜ0 Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £'　çó¿óï　 ç：ÑÜ½Üïö： ¿：öñëíöÜëó, 　¡： ïç：Ñôíöá 
äëÜ çä¿óç ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç, àÜ çóÑ：¿　0öá âñë½ñÖöó £ ¿：äÜ¿：öóôÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0, 　¡： ç ïçÜ0 
ôñëÇÜ çñÑÜöá äëÜîñïó äëÜÇ：ë¡íÖÖ　 Ü¿：；, í öí¡Ü¢ çä¿óç ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜÇÜ ¡óïÖ0 Öí äëÜîñïó 
£½：Öó Ü¿：ú. ゐÜ¿ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： £½：Öó ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ： äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ ôóïñ¿ Üöëó½íÖóê £ëí£¡：ç 
äë　ÖÜ-Ü¿：úÖóê ïÜ½：üñú.  

とóï¿ÜöÖñ ： äñëÜ¡ïóÑÖñ ôóï¿í Ñ¿　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ÖÜë½Ü0öáï　 £í がでどば ： є 
äÜ¡í£Öó¡í½ó, àÜ êíëí¡öñëó£Ü0öá 　¡：ïöá.  

とóï¿ÜöÖñ ôóï¿Ü Ü¿：； ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ； Öñëíâ：ÖÜçíÖÜ； ÑÜäÜï¡íєöáï　 ç：Ñ 1,5 ÑÜ 6,0 ½Ç とだぞ. 
がóÖí½：¡í £½：Öó ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ôóï¿í Üöëó½íÖóê çóÑ：ç ïÜ½：üñú ßÜ¿í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖí ä：ï¿　 ；ê 
Üöëó½íÖÖ　 ： ôñëñ£ 14 ÑÖ：ç ；ê £ßñë：ÇíÖÖ　  äëó öñ½äñëíöÜë： γ6°で. ぢ：ï¿　 Üöëó½íÖÖ　 Ü¿：ú 
¡óï¿ÜöÖñ ôóï¿Ü ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡：ç ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ Öñ äñëñçóàÜçí¿Ü ÖÜë½Ü ： ï¡¿í¿Ü 4,4 ± 0,βγ 
½Ç とだぞ. づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ôóï¿í ÑÜïç：ÑôñÖóê ： 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ ½íïñ¿ äëñÑïöíç¿ñÖ： ç öíß¿óî： 1. 

げÖíôñÖÖ　 ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ôóï¿í äëó £ßñë：ÇíÖÖ： Öñ äñëñçóàÜє ÇëíÖóôÖÜ ÑÜäÜïöó½Ü； ÖÜë½ó 
Ü çï：ê çóÑ：ç ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡：ç Ü¿：ú (4,4 ½Ç とだぞ) ： £ß：¿áüÜєöáï　 äëó £½ñÖüñÖÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； 
ñ¡ïöëíÇÜçíÖóê ¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äë　ÖÜà：ç ç Ü¿：0.  
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がóÖí½：¡í £½：Öó äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ ôóï¿í Üöëó½íÖóê çóÑ：ç Ü¿：ú ßÜ¿í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖí 
íÖí¿ÜÇ：ôÖó½ ôóÖÜ½. ぢ：ï¿　 Üöëó½íÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóê ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡：ç, äñëñÑ £í¡¿íÑíÖÖ　½ 
Öí £ßñë：ÇíÖÖ　, äñëÜ¡ïóÑÖñ  ôóï¿Ü ï¡¿í¿Ü 0,10 ± 0,0075 % I2, àÜ Öñ äñëñçóàÜє ÖÜë½Ü.  

どíß¿óî　 1 – がóÖí½：¡í £½：Öó ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ôóï¿í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡：ç Ü¿：ú 
ôñëñ£ 14 Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　 äëó öñ½äñëíöÜë： 36 °で 

げëí£Ü¡ 
げÖíôñÖÖ　 ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ôóï¿í, ½Ç とだぞ 

ゑ½：ïö äë　ÖÜà：ç, % 
10 8 6 4 2 

ぞñëíâ：ÖÜçíÖí 
ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 
(¡ÜÖöëÜ¿á) 

3,4 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
¿íçëÜ½ 

3,71 3,79 3,81 4,19 4,40 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
¡Üë：íÖÑëÜ½ 

3,67 3,69 4,12 4,20 4,40 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
¡íëÑí½ÜÖÜ½ 

3,93 3,94 4,32 4,20 4,40 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
ßí£ó¿：¡Ü½ 

3,69 3,84 4,21 4,35 4,40 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
ôíïÖó¡Ü½ 

4,10 4,12 4,33 4,33 4,35 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ÖíôñÖá äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ ôóï¿í ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ： ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡：ç 
Ü¿：ú ä：ï¿　 14 ÑÖ：ç £ßñë：ÇíÖÖ　 äëñÑïöíç¿ñÖ： ç öíß¿óî： β. 

どíß¿óî　 2 – がóÖí½：¡í £½：Öó äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ ôóï¿í ÑÜï¿：ÑÖóê ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ ½íïñ¿ ôñëñ£ 
14 Ñ：ß £ßñë：ÇíÖÖ　 Ü¿：ú äëó öñ½äñëíöÜë： 36 °で 

げëí£Ü¡ 
げÖíôñÖÖ　 äñëÜ¡ïóÑÖÜÇÜ ôóï¿í, % Jβ 

ゑ½：ïö äë　ÖÜà：ç, % 
10 8 6 4 2 

ぞñëíâ：ÖÜçíÖí 
ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 
(¡ÜÖöëÜ¿á) 

0,10 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
¿íçëÜ½ 

0,03 0,04 0,05 0,08 0,12 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
¡Üë：íÖÑëÜ½ 

0,03 0,03 0,05 0,08 0,11 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
¡íëÑí½ÜÖÜ½ 

0,03 0,03 0,05 0,08 0,12 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
ßí£ó¿：¡Ü½ 

0,03 0,03 0,05 0,08 0,11 

ぢë　ÖÜ-Ü¿：úÖí ïÜ½：ü £ 
ôíïÖó¡Ü½ 

0,03 0,03 0,03 0,08 0,11 

ぢñëÜ¡ïóÑÖñ ôóï¿Ü ÑÜï¿：ÑÖóê £ëí£¡：ç Ü¿：ú Öó¢ôñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í Öñëíâ：ÖÜçíÖÜ； 
ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ； Ü¿：；, ßñ£ ñ¡ïöëí¡ö：ç äë　ÖÜà：ç, àÜ ÑÜçÜÑóöá äëÜ　ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； í¡öóçÖÜïö： 
¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äë　ÖÜà： ç Ü¿：；. 

ぢëó çÖñïñÖÖ： äë　ÖÜà：ç ½ñÖüñ β,0 % Öñ ç：Ñ£Öíôíєöáï　 íÖöóïñäöóôÖóú öí 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖóú ñâñ¡ö, í äëó çÖñïñÖÖ： äë　ÖÜà：ç ß：¿áü Ö：¢ 10,0 % Öñ £½：Ö0єöáï　 ÑÜï　ÇÖÜöí 
íÖöóß：ÜöóôÖí í¡öóçÖ：ïöá ¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äë　ÖÜà：ç, äëó îáÜ½Ü äÜÇ：ëüÜ0öáï　 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： Ü¿：；, í ïí½ñ ç：Ñ£Öíôíєöáï　 äñëñçíÇí ï½í¡Ü äë　ÖÜà：, ë：£¡Ü 
：ÖöñÖïóâ：¡Üєöáï　 ¡Ü¿：ë. 
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やぜやどんどだづご ぐごづやゑ ゎやがづだとだずだゆがぞだゆ ぢづごづだがご 
 

でñçíïöá　ÖÜçí だ.ゑ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜî., ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げ½：Öó ç ïÜôíïÖÜ½Ü ¢óöö：, ÖíÜ¡Üçóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ £ç’　£¡Ü ½：¢ ëíî：ÜÖÜ½ êíëôÜçíÖÖ　 ： 

£ÑÜëÜç'　½, í öí¡Ü¢ ÖÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëóçñ¿ó ÑÜ £ëÜïöíÖÖ　 äÜäóöÜ Öí ÖÜç： äëÜÑÜ¡öó £ çóïÜ¡ó½ 
ç½：ïöÜ½ êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ ： Öó£á¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ. 
 ぞñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ ¢óë є çí¢¿óçó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ êíëôÜçíÖÖ　, £íÖíÑöÜ çñ¿ó¡í úÜÇÜ 
¡：¿á¡：ïöá ç ëíî：ÜÖ： ïäëó　є ä：ÑçóàñÖÖ0 ëó£ó¡Ü ëÜ£çóö¡Ü ：üñ½：ôÖÜ； êçÜëÜßó ïñëî　 ： Ññ　¡óê 
ÜÖ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íêçÜë0çíÖá.  
 でäÜ¢óçíô： ßí¢í0öá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó üóëÜ¡óú íïÜëöó½ñÖö Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖóê, ¡ë：½ 
öÜÇÜ, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, ç 　¡óê £ßñë：Çí0öáï　 öëíÑóî：úÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 
äëÜÑÜ¡ö：ç £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ. 
 だÑÖí¡ äëó ôíïö¡ÜçÜ½Ü íßÜ äÜçÖÜ½Ü çóÑí¿ñÖÖ： ¢óëÜ £ äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ；ê 
ç¿íïöóçÜïö： ïÜööєçÜ £½：Ö00öáï　, öÜ½Ü çóÖó¡íє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá £í½：Öóöó úÜÇÜ 　¡ó½Üïá ：Öüó½  
¡Ü½äÜÖñÖöÜ½. 
 どí¡ £’　çó¿Üïá äÜÖ　öö　 «£í½：ÖÖó¡ ¢óëÜ», 　¡ó½ äÜ£Öíôí0öá ：ÖÇëñÑ：єÖöó, àÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 îáÜÇÜ. é¡àÜ äñçÖí ëñôÜçóÖí £íßñ£äñôÜє â：£óôÖ： ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： 
ç¿íïöóçÜïö：, ：ÑñÖöóôÖ： ¢óëí½, í¿ñ £ ½ñÖüó½ çÖñï¡Ü½ Ü ¡í¿Üë：úÖ：ïöá, ；； Öí£óçí0öá «¢óëÜ½- 
ñ¡ç：çí¿ñÖöÜ½». どí¡： ：ÖÇëñÑ：єÖöó ÖíÑí0öá êíëôÜçó½ äëÜÑÜ¡öí½ ¢óëÜäÜÑ：ßÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ： 
â：£óôÖÜ äëóú½í0öá Üôíïöá Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñïíê (Öíäëó¡¿íÑ, Ü ï½í¢ñÖÖ：). 
 やÖÇëñÑ：єÖöó, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ Öñ äÜçÖ：ïö0 ñ¡ç：çí¿ñÖöÖ： ¢óëí½, Öí£óçí0öá «：½：öíöÜëí½ó 
¢óëÜ». ゆê Üöëó½Ü0öá ïäñî：í¿áÖÜ Ñ¿　 ：½：öíî：； ñâñ¡öÜ ¢óëÜ ç ¡ÜÖ¡ëñöÖóê Üß¿íïö　ê 
£íïöÜïÜçíÖÖ　, Öíäëó¡¿íÑ,  Ñ¿　 ：½：öíî：； «äïñçÑÜçÜ¿ÜÇÜïö：» äñçÖóê öóä：ç ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê 
çóëÜß：ç £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ. 
 やïöÜë：　 ：½：öíöÜë：ç ¢óëÜ ÖíëíêÜçÜє 65 ëÜ¡：ç. ば 1λ4γ ëÜî： εКЫТШЧ АСТЭО Ü ïçÜ；ú ¡Öó£： 
«が：єöí ßñ£ ç：Ñôí0» («DТОЭ аТЭСШЮЭ DТЬЩКТЫ») £íäëÜäÜÖÜçíç çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Öñ 
äñëñöëíç¿0çíÖñ ¿0Ñïá¡ó½ ÜëÇíÖ：£½Ü½ ½：Öñëí¿áÖñ ½íï¿Ü £í½：ïöá £íïçÜ0çíÖóê ëÜï¿óÖÖóê 
Ü¿：ú. だÑÖí¡ ½：Öñëí¿áÖñ ½íï¿Ü çó¡¿ó¡í¿Ü ëÜ£ïöëÜúïöçí ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ. 
ぞíïöÜäÖóú ¡ëÜ¡ ßÜç £ëÜß¿ñÖóú Ü 1λ55 ëÜî：, 　¡óú ½Ü¢Öí ïäëíçñÑ¿óçÜ ççí¢íöó ëÜ¡Ü½ 
ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÑÜïöë：； ¢óëÜ£í½：ÖÖó¡：ç. だ.ん. BКЭТЬЭК, äëÜ¡ëÜöóçüó çÜ¿Ü¡Öí üöÜôÖÜÇÜ üÜç¡Ü Ü 
½：¡ïñë：, çó　çóç, àÜ Üöëó½íÖóú äëÜÑÜ¡ö Öí çóÇ¿　Ñ ： Öí ÑÜöó¡ ：½：öÜє ç¿íïöóçÜïö： ¢óëÜ, í¿ñ  
úÜÇÜ ï½í¡Üç： 　¡Üïö： £í¿óüí¿ó ßí¢íöó ¡ëíàÜÇÜ.  
 ば 1λ70 ëÜî： ¡Ü½äíÖ：　 PЫШМЭШЫ & GКЦЛХО ëÜ£ëÜßó¿í äñëüóú «âí¿áüóçóú ¢óë» ЇХОЬЭЫК® 
£ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, ：ÑñÖöóôÖÜ½Ü ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü ¢óëÜ. だÑÖí¡ ëñ£Ü¿áöíöÜ½ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïöí¿í ç¿íïÖñ ¿óüñ äÜôíö¡Üçí âÜë½Ü¿í. 
 が¿　 çóëÜßÖóîöçí ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ：£ £½ñÖüñÖó½ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ 
£’　çó¿Üïá ßíÇíöÜ ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, àÜ Öí¿ñ¢íöá ÑÜ Ññ¡：¿á¡Üê ê：½：ôÖóê ÇëÜä, ç öÜ½Ü ôóï¿： îñ 
çÜÇ¿ñçÜÑó, ß：¿¡ó, ¿：ä：Ñó ： ïÜöÜ ïóÖöñöóôÖ： ïäÜ¿Ü¡ó. 
 ぢñëïäñ¡öóçÖó½ó ç î：ú Üß¿íïö： є Ç：ÑëÜ¡Ü¿Ü；Ñó Öí ÜïÖÜç： ëÜ£ôóÖÖóê êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ-
äñ¡öóÖó, ：ÖÜ¿：Ö, く-Ç¿0¡íÖó, ÇÜ½：íëíß：¡, ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖ： îñ¿0¿Ü£ó, âëÜ¡öÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑó, 
¡í½ñÑá ¡íëíú；, ÇÜíëÜçí ： ¡ïíÖöíÖÜçí ¡í½ñÑ： öí ：Öü： äÜ¿：ïíêíëóÑó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ öí ½：¡ëÜßÖÜÇÜ 
äÜêÜÑ¢ñÖÖ　.  
 でäñî：í¿áÖÜ Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ £í½：ÖÖó¡ó ¢óëÜ ßÜ¿ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ： ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 
ßíÇíöÜôóïñ¿áÖ： äëÜ½óï¿Üç： äëñäíëíöó Ç：ÑëÜ¡Ü¿Ü；Ñ：ç. げ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, î： äÜ¿：ïíêíëóÑó 
äëÜ　ç¿　0öá ç¿íïöóçÜïö： Ç：ÑëÜ¡Ü¿Ü；Ñ：ç, àÜ Öíßë　¡í0öá Ü çÜÑ： ： ÜöçÜë00öá äëó ëÜ£ôóÖñÖÖ： 
¡Ü¿Ü；ÑÖ： ïóïöñ½ó. げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, £ÑíöÖ：ïöá ëÜ£ôóÖ　öóï　 Ü çÜÑ： ½íє £ÖíôñÖÖ　 　¡ Ñ¿　 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：； êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ ç ÜëÇíÖ：£½：, öí¡ ： Ñ¿　 ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, í ïí½ñ Ü ï¡¿íÑ： ÇëÜäó êíëôÜçóê ÑÜßíçÜ¡, àÜ £½：Ö00öá ïöëÜ¡öÜëÜ ： 
â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. 
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 どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öó£¡Ü ëÜ£ôóÖÖóê êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ Öí£óçí0öá «：½：öíöÜëí½ó ¢óëÜ», 
Üï¡：¿á¡ó çÜÖó äëó äñçÖ：ú ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ü çÜÑÖÜ½Ü ëÜ£ôóÖ： ÜöçÜë00öá ½’　¡：, ¢óëÜäÜÑ：ßÖ： 
Çñ¿：, 　¡： ÖíÑí0öá ñ½Ü¿áï：úÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ ÇÜïöÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0, àÜ ¿ñÇ¡Ü Öí½íàÜєöáï　, í 
öí¡Ü¢ çñëü¡Üçóú ï½í¡ äëó £½ñÖüñÖ：ú ¡í¿Üë：úÖÜïö：. 
 げ çÜÇ¿ñçÜÑ：ç ÑÜ ：½：öíöÜë：ç  ¢óëÜ öí¡Ü¢ ç：ÑÖÜï　öáï　 Ññ　¡： ëñ£óïöñÖöÖ：, ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖ： 
¡ëÜê½í¿：, ï¡¿íÑÖ： ñâ：ëó ïíêíëÜ£ó. 
 ぞñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ äÜ¿：Ññ¡ïöëÜ£í äñëñçí¢ÖÜ £íïöÜïÜçÜєöáï　 　¡ Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖóú 
çÜÇ¿ñçÜÑÖóú ÖíäÜçÖ0çíô, ：ÖÜÑ： çÜÖí £íïöÜïÜçÜєöáï　 ： 　¡ ：½：öíöÜë ¢óëÜ. だï¡：¿á¡ó ñÖñëÇñöóôÖí 
î：ÖÖ：ïöá äÜ¿：Ññ¡ïöëÜ£ó ïöíÖÜçóöá ¿óüñ 4,18 ¡が¢ (1¡¡í¿)/Ç, çÜÖí ÜïÜß¿óçÜ äëóçíß¿óçí 　¡ 
：ÖÇëñÑ：єÖö ë：£ÖÜïäë　½ÜçíÖÜ； Ñ：；, àÜ £Öó¢Üє ¡：¿á¡：ïöá ¡í¿Üë：ú, 　¡： äÜïöÜäí0öá 　¡ ç：Ñ 
çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, öí¡ ： ç：Ñ ¢óë：ç, í öí¡Ü¢ ½íє çóëí¢ñÖ： ç¿íïöóçÜïö： êíëôÜçÜÇÜ çÜ¿Ü¡Öí £ 
äëñß：ÜöóôÖó½ ñâñ¡öÜ½. 
 ぱ：ë½Ü0 CОЫОЬЭКЫ DОЮЭЬМСХКЧН GЦЛH (ぱづぞ) ç 1λλ0 ëÜî： ßÜç £íäëÜäÜÖÜçíÖóú £í½：ÖÖó¡ 
êíëôÜçóê ¢óë：ç SЧШаПХКФО-01λ06, 　¡óú 　ç¿　є ïÜßÜ0 äëÜÑÜ¡ö âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ ëÜ£àñä¿ñÖÖ　 
¡íëöÜä¿　ÖÜÇÜ ¡ëÜê½í¿0 £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ½í¿áöÜÑñ¡ïöëóÖÜ. 
 がñ　¡： çÜÇ¿ñçÜÑÖ： ：½：öíöÜëó ¢óëÜ äëí¡öóôÖÜ Öñ ¡í¿Üë：úÖ：, öÜÑ： 　¡ ：Öü： (Öíäëó¡¿íÑ. 
½ÜÑóâ：¡ÜçíÖ： ¡ëÜê½í¿：) ½í0öá ñÖñëÇñöóôÖÜ î：ÖÖ：ïöá ÑÜ 16,7 ¡が¢ (4 ¡¡í¿)/Ç £í½：ïöá γ7,6 ¡が¢ 
(λ ¡¡í¿)/Ç Ü öëíÑóî：úÖóê ¢óë：ç. 
 ぱ：ë½Ü0 HОЫФЮХОЬ £íäëÜäÜÖÜçíÖóú Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖóú £í½：ÖÖó¡ ¢óëÜ SХОЧНТЧ, ÜïÖÜçÜ0 
　¡ÜÇÜ є äñ¡öóÖ. ざÜÇÜ Üöëó½Ü0öá £ ü¡：ë¡ó îóöëÜïÜçóê £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ ïíêíëÜ£ó. 
 だïÖÜçÖó½ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ く-Ç¿0¡íÖç½：ïÖóê Ç：ÑëÜ¡Ü¿Ü；Ñ：ç GХЮМКРОХ, ЇКЭЫТЦ, ІЮ-TЫТЦ є 
；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡ öñ¡ïöÜëÜ0ôóê íÇñÖö：ç Ü êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡öíê, Ññ çÜÖó äÜçÖ：ïö0 íßÜ 
ôíïö¡ÜçÜ £í½：Ö00öá ¢óë. ぴ： ëñôÜçóÖó ：½：öÜ0öá Ç¿íÑñÖá¡Ü ¡ÜÖïóïöñÖî：0 ： ¢óëÜçÜ 
¡ëñ½ÜäÜÑ：ßÖ：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç äñëñçí¢ÖÜ £íçÑ　¡ó ïçÜ；ú ゑばげ ： Üß’є½ÖÜïö： öçñëÑÜ； âí£ó, 
àÜ ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 ¢óëÜäÜÑ：ßÖóê ç：ÑôÜöö：ç, Öíäëó¡¿íÑ, ½’　¡Üïö： ： öñ¡ïöÜëó 
ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜß：ç öí ½ÜëÜ£óçí. 
 づñÜ¿ÜÇ：ôÖ： ： ïñÖïÜëÖ： ç¿íïöóçÜïö： ：ÖÜ¿：ÖÜçóê Çñ¿：ç ëÜß¿　öá ；ê äëñ¡ëíïÖó½ó 
£í½：ÖÖó¡í½ó ¢óë：ç Ü ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡öíê, ç öÜ½Ü ôóï¿： ßÜöñëßëÜÑÖóê 
½íëÇíëóÖíê, ½Ü¿ÜôÖóê ïäëñÑíê, çñëü¡Üçóê ： ïóëÖóê äíïöíê 
 げíÇí¿Ü½ ÑÜ ÜïöíÖÖáÜÇÜ ôíïÜ ¢óëÜç： ñ½Ü¿áï：úÖ： äëÜÑÜ¡öó Öñ ëÜ£Ç¿　Ñí¿óïá 　¡ Üß’є¡ö 
£ßíÇíôñÖÖ　 êíëôÜçó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó, äÜ¡ó Öñ £’　çó¿íïá öí¡í ¡íöñÇÜë：　 ñ½Ü¿áï：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, 
　¡ ïäëñÑó, ½íúÜÖñ£ó ： ïÜÜïó £½ñÖüñÖÜ； ¡í¿Üë：úÖÜïö： ：£ £Öó¢ñÖó½ ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ (½ñÖüñ 
60 %). 
 ば çóëÜßÖóîöç： ñ½Ü¿áï：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ïñëñÑÖáÜ； ： Öó£á¡Ü； ¢óëÖÜïö： £íïöÜïÜçÜ0öáï　 
ÜôóàñÖ： äëñäíëíöó êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. 
 づÜ£ôóÖó ¡ïó¿ÜÇ¿0¡íÖÜ, 　¡ ：½：öíöÜëó ¢óëÜ ÖíÑí0öá £Öñ¢óëñÖó½ ÑëñïóÖÇí½ ： 
½íúÜÖñ£í½ ç：Ñ½：ÖÖ： ï½í¡Üç： 　¡Üïö：.  
 ゑ ¿ñÇ¡óê ½íúÜÖñ£íê  ÇÜíëÜçí ： ¡ïíÖöíÖÜçí ¡í½ñÑ：, 　¡ £í½：ÖÖó¡ó ¢óë：ç, äÜ¡ëíàÜ0öá 
ç’　£¡：ïöá. ば ½íúÜÖñ£íê ： ïÜÜïíê äñëñëíêÜçíÖ： äëñäíëíöó öí¡Ü¢ ïöçÜë00öá ç：ÑôÜöö　 äÜçÖÜöó 
ï½í¡Ü, âÜë½Ü0öá ïäÜ¢óçíîá¡： ç¿íïöóçÜïö：, ß¿ó£á¡： ÑÜ ç¿íïöóçÜïöñú äëÜÑÜ¡ö：ç £ çóïÜ¡ó½ 
ç½：ïöÜ½ ¢óëÜ.  
 ば ïäëñÑíê êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí, Ü¡ë：½ âÜÖ¡î：； £í½：ÖÖó¡í ¢óëÜ, ïöíß：¿：£Ü0öá ñ½Ü¿áï：úÖÜ 
ïóïöñ½Ü, £ç’　£Ü0ôó çÜÑÜ ： £ß：¿áüÜ0ôó ç’　£¡：ïöá, £íßñ£äñôÜ0öá £íÑíÖÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0 ： 
ÜöçÜëñÖÖ　 ¢óëÜçóê ¡ëóïöí¿：ç ÜÑÖÜÇÜ ëÜ£½：ëÜ äëó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ：, äÜ¡ëíàÜ0öá ä¿íïöóôÖ： 
ç¿íïöóçÜïö：, £ÑíöÖ：ïöá ÑÜ Öí½íàÜçíÖÖ　. 
 ぜÜ¢¿óç： ëó£ó¡ó ççñÑñÖÖ　 êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ ç ñ½Ü¿áï：úÖ： äëÜÑÜ¡öó äÜç’　£íÖ： £ 
ä：ÑçóàñÖÖ　½ ç’　£¡Üïö： ñ½Ü¿áï：；, äÜëÜüñÖÖ　½ ÇÜ½ÜÇñÖÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó äëÜÑÜ¡öÜ. 
 どí¡ó½ ôóÖÜ½, ëÜ£ëÜß¡í ¢óëÜ：½：öíöÜë：ç Öí ÜïÖÜç： Ç：ÑëÜ¡Ü¿Ü；Ñ：ç є í¡öÜí¿áÖó½ 
Öíäë　½¡Ü½ êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 
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づだげづだゐとん とばぢんぐやゑ づだでずごぞぞごび だずやざ 
 

とÜö¿　ë Є.だ., íïóïöñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゑí¢¿óçí ëÜ¿á ç ïöëÜ¡öÜë： êíëôÜçíÖÖ　 ç：ÑçñÑñÖí ëÜï¿óÖÖó½ Ü¿：　½. だöëó½íÖ： ç 

äëÜ½óï¿Üçóê Ü½Üçíê Ü¿：； 　ç¿　0öá ïÜßÜ0 ïÜ½：ü： öëóíîó¿Ç¿：îñëóÑ：ç ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, ½：ïö　öá 
ïÜäÜöÖ： ëñôÜçóÖó ： Öñ ¢óëÜç： ÑÜ½：ü¡ó Д1,2,3,4,5]. 

がÜ ëíâ：ÖÜçíÖóê Ü¿：ú, £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ î：¿áÜçÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　, çóïÜçí0öá ë　Ñ ÜïÖÜçÖóê 
çó½ÜÇ. だ¿：；, äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 êíëôÜçóê, ç öÜ½Ü ôóï¿： Ñ¿　 Ñ：єöóôÖóê î：¿ñú, ëíâ：ÖÜ0öá äÜ 
äÜçÖÜ½Ü îó¡¿Ü, 　¡óú ÜêÜä¿0є ÖíïöÜäÖ： äëÜîñïóμ çóçñÑñÖÖ　 âÜïâÜ¿：ä：Ñ：ç ：£ £ßñëñ¢ñÖÖ　½ ；ê 
ç¿íïöóçÜïöñú ： çóëÜß¿ñÖÖ　½ ïí½Üïö：úÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, çóÑí¿ñÖÖ　 ç：¿áÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, 
£íßíëç¿00ôóê, Ññ£ÜÑÜëÜ0ôóê ëñôÜçóÖ  ： ÜöëÜöÜê：½：¡íö：ç Д6,7,8,λЖ. ぢëó îáÜ½Ü äëÜîñï çñÑÜöá 
ç öí¡óê Ü½Üçíê, àÜß öëóíîó¿Ç¿：îñëóÖó Ü¿：ú ½í¡ïó½í¿áÖÜ Üßñë：Çí¿óï　 ç：Ñ Öñïäëó　ö¿óçÜÇÜ 
çä¿óçÜ çÜ¿ÜÇó, ¡óïÖ0 äÜç：öë　, ê：½：ôÖóê íÇñÖö：ç ： çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë. 

だÑÖí¡, ëíâ：ÖÜçíÖí ： Öñëíâ：ÖÜçíÖí ïÜÖ　üÖó¡Üç： Ü¿：； (Öíç：öá Üöëó½íÖ： ½ñöÜÑÜ½ 
êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ äëñïÜçíÖÖ　 ) Öñ ½í0öá Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ¢óëÖÜ ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ. どÜ½Ü ñâñ¡öóçÖó½ 
äëóúÜ½Ü½ Üöëó½íÖÖ　 ¢óëÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ：£ £íÑíÖó½ ¢óëÖÜ ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½, àÜ 
ç：ÑäÜç：Ñíє çó½ÜÇí½ ÖíÜ¡ó äëÜ êíëôÜçíÖÖ　, є ¡Üäí¢ÜçíÖÖ　 (£½：üÜçíÖÖ　) ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：ú. 

が¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ¡Üäí¢ÜçíÖóê Ü¿：ú çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ë：£Ö： ¡Ü½ß：Öíî：； çóê：ÑÖóê 
ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：ú, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ÑçÜê- ： ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖö： ïóïöñ½ó £ ëÜï¿óÖÖóê ½íïñ¿. 

だäöó½í¿áÖó½ Öíäë　½¡Ü½ ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó äíëí½ñöëí½ó äÜñöíäÖÜÇÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 
ÑçÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜ； ¡Üäí¢ÜçíÖÜ； Ü¿：； єμ 

1-ú ñöíä – ÑÜ£ÜçíÖÖ　 ëñîñäöÜëÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： Ü¿：； 1 ç öñ½äñëÜ0ôÜ є½Ö：ïöá;  
2-ú ñöíä – ÑÜ£ÜçíÖÖ　 ëñîñäöÜëÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： Ü¿：； β ç є½Ö：ïöá £ Ü¿：є0 1 ： äñëñ½：üÜçíÖÖ　 

äëÜö　ÇÜ½ 10-15 êç. äëó Э = γ5-40 °で. 
é¡àÜ ¡Üäí¢ÜçíÖí ïóïöñ½í ï¡¿íÑíєöáï　 £ öëáÜê Ü¿：ú, öÜ Öí ÜïöíÖÖáÜ½Ü ñöíä： 

¡Üäí¢ÜçíÖÖ　 ç є½Ö：ïöá £ Ü¿：є0 1 ： Ü¿：є0 β çÖÜï　öá ëñîñäöÜëÖÜ ¡：¿á¡：ïöá Ü¿：； γ. づÜ£ëÜß¿ñÖí 
ïóïöñ½í ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ¡Üäí¢ÜçíÖÜ； Ü¿：； ： öñêÖÜ¿ÜÇ：　 ；； äëóÇÜöÜçíÖÖ　 
ÑÜ£çÜ¿ó¿ó ï¡¿íïöó ÖíïöÜäÖ： ëñîñäöÜëó ¡Üäí¢ÜçíÖóê ïóïöñ½ £ äñçÖó½ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　½ 
ぢぞぐと ï：½ñúïöçí ω-6μω-げμ 

がçÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ： ëíâ：ÖÜçíÖ： ¡Üäí¢ÜçíÖ： Ü¿：； (ω-6μ ω-γ ë：çÖñ 10μ1)μ 
– ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 (8λ%) + ¿¿　Öí Ü¿：　 (11%); 
– ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 (86%) + ëó¢：єçí Ü¿：　 (14%); 
– ÇíëßÜ£Üçí Ü¿：　 (λ0%) + ¿¿　Öí Ü¿：　 (10%); 
– ÇíëßÜ£Üçí Ü¿：　 (85%) + ëó¢：єçí Ü¿：　 (15%). 
がçÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ： ëíâ：ÖÜçíÖ： ¡Üäí¢ÜçíÖ： Ü¿：； (ω-6μ ω-γ ë：çÖñ 5μ1)μ 
– ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 (7λ%) + ¿¿　Öí Ü¿：　 (β1%); 
– ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 (7γ%) + ëó¢：єçí Ü¿：　 (β7%); 
– ÇíëßÜ£Üçí Ü¿：　 (80%) + ¿¿　Öí Ü¿：　 (β0%); 
– ÇíëßÜ£Üçí Ü¿：　 (7β%) + ëó¢：єçí Ü¿：　 (β8%). 
どëó¡Ü½äÜÖñÖöÖ： ëíâ：ÖÜçíÖ： ¡Üäí¢ÜçíÖ： Ü¿：； (ω-6μ ω-γ ë：çÖñ 5μ1)μ 
– ïÜÖ　üÖó¡Üçí Ü¿：　 (77,5%) + ëó¢：єçí Ü¿：　 (1γ%) + ¿¿　Öí Ü¿：　 (λ,5%); 
– ÇíëßÜ£Üçí Ü¿：　 (77%) + ëó¢：єçí Ü¿：　 (1γ%) + ¿¿　Öí Ü¿：　 (10%). 
ゑóçôñÖÖ　 ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：ú, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ば¡ëí；Ö：, 

ÑÜ£çÜ¿　є ïäëÜÇÖÜ£Üçíöó ½Ü¢¿óç：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ；ê Ü ï¡¿íÑ： ¡Üäí¢ÜçíÖóê Ü¿：ú (ëóï. 1). 
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づóï. 1 – ゑ½：ïö ぢぞぐと ï：½ñúïöçí ω-6 ： ω-3 ç ëíâ：ÖÜçíÖóê ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：　ê 

が¿　 äëñÑïöíç¿ñÖóê ëíâ：ÖÜçíÖóê Ü¿：ú êíëí¡öñëÖí ÑÜïóöá çñ¿ó¡í ëÜ£ß：¢Ö：ïöá £ÖíôñÖá 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ω-6μω-3. 

だö¢ñ, ½Ü¢Öí äëÜÇÖÜ£Üçíöó £½：üÜçíÖÖ　 ½：¢ ïÜßÜ0 ÖíïöÜäÖóê ëíâ：ÖÜçíÖóê Ü¿：úμ   
ïÜÖ　üÖó¡Üçí ： ¿¿　Öí, ïÜÖ　üÖó¡Üçí ： ëó¢：єçí, ÇíëßÜ£Üçí ： ¿¿　Öí, ÇíëßÜ£Üçí ： ëó¢：єçí, 　¡： 
½í0öá Öíú¡ëíà： äÜ¡í£Öó¡ó (ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ：; äñëÜ¡ïóÑÖñ, íÖ：£：ÑóÖÜçñ ： ¡óï¿ÜöÖñ ôóï¿í) öí 
ç：ÑäÜç：Ñí0öá çó½ÜÇí½ àÜÑÜ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ぢぞぐと ÇëÜä ω-6μω-3. 

 
ず：öñëíöÜëí 
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2002. – 544 ï. 

γ. ぜ.ぜ と¿ó½ñÖ¡Ü, ず.ゎ. ゑ：ÖÖ：¡Üçí, や.ゎ. ゐñëñ£í öí ：Ö.; どñêÖÜ¿ÜÇ：　 ½’　ïí öí ½’　ïÖóê 
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ぢやがゐやづ づだでずごぞぞごび だずやざ ぢづご ゑごづだゐぞごぴどゑや ぜだづだげごゑん  
ゎぎづだがやЄどごぶぞだゎだ ぢづごげぞんぶぎぞぞé 

 
ぷíëíê½íöÜçí ど.Є., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., どíÖíïÜçí ゎ.で., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
げ ¡Ü¢Öó½ ëÜ¡Ü½ öñ½äó £ëÜïöíÖÖ　 ôóïñ¿áÖÜïö： Öíïñ¿ñÖÖ　 äÜêó¿ÜÇÜ öí ïöíëÜÇÜ ç：¡Ü ç 

ば¡ëí；Ö： £ëÜïöí0öá. ば £ç'　£¡Ü £ îó½, äÜöëñßí ç ÇñëÜÑ：єöóôÖóê äëÜÑÜ¡öíê £ß：¿áüÜєöáï　. 
んÖí¿：£Ü0ôó ¿：öñëíöÜëÖ： Ñ¢ñëñ¿í ：ÖâÜë½íî：；, ： ëÜ£¡ëóçí0ôó äóöíÖÖ　 Ññ½ÜÇëíâ：ôÖÜÇÜ 

ïöíÖÜ ÖíüÜ； ¡ëí；Öó, ½Ü¢Öí çäñçÖñÖÜ ÇÜçÜëóöó äëÜ öñ, àÜ Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá äëÜß¿ñ½í 
ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ ÇñëÜÑ：єöóôÖóê ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá 
ÇñëÜäëÜöñ¡öÜëÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, í¡öÜí¿áÖí ： ÑÜî：¿áÖí Д1]. 

だÑÖó½ £ Öíúçí¢¿óç：üóê äëóÖîóä：ç ÇñëÜÑ：єöó¡ó, ÖíÜ¡ó, àÜ çóçôíє êíëí¡öñë 
êíëôÜçíÖÖ　 ¿0Ññú ïöíëüóê ç：¡Üçóê ÇëÜä, є äëóÖîóä ñÖñëÇñöóôÖÜ £ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　. 
ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ £ ç：¡Ü½ ÜïÖÜçÖóú Üß½：Ö ëñôÜçóÖ £½：Ö0єöáï　, ÑÜ 70-ë：ôÖÜÇÜ ç：¡Ü ç：Ö ïöíÖÜçóöá 
30 % ç：Ñ ë：çÖ　 Üß½：ÖÜ β0-30-ë：ôÖÜ； ¿0ÑóÖó. ゑ ÜïÖÜç： Üß½ñ¢ñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： 
êíëôÜçÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ ¿ñ¢óöá ç：ÑÜ½óú ç ÇñëÜÖöÜ¿ÜÇ：； âí¡öμ Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖí Ñ：єöí ÜäÜç：¿áÖ0є 
öñ½äó ïöíë：ÖÖ　 Д2]. 

ば ¿：öÖ：ê ： ïöíëóê ¿0Ññú £Öó¢Üєöáï　 í¡öóçÖ：ïöá ¿：äí£ó. でí½ñ öÜ½Ü ç ëíî：ÜÖ： êíëôÜçíÖÖ　 
¿：öÖ：ê ： ïöíëóê ¿0Ññú ôíïö¡í ¢óë：ç äÜçóÖÖí ßÜöó £½ñÖüñÖí. げÇ：ÑÖÜ ïÜôíïÖó½ çó½ÜÇí½, ç½：ïö 
¢óëÜ ç êíëôÜçÜ½Ü ëíî：ÜÖ： ¿0Ññú ïöíëüóê ç：¡Üçóê ÇëÜä Üß½ñ¢Üєöáï　 β0-γ0% ç：Ñ £íÇí¿áÖÜ； 
ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ëíî：ÜÖÜ ： Öñ äÜçóÖÖÜ äñëñçóàÜçíöó 77 Ç / ÑÜßÜ. げíÇí¿áÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； 
ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ Öíäë　½¡Ü £çÜÑ　öáï　 ÑÜ Üß½ñ¢ñÖÖ　 ¢óë：ç öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 Д3]. 

づÜ£ëÜß¡í ½ÜëÜ£óçí £ ÇñëÜÑ：єöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ßÜÑñ Üë：єÖöÜçíÖí Öí ä：Ñß：ë öí 
¡Üäí¢ÜçíÖÖ　 ëÜï¿óÖÖóê Ü¿：ú, í öí¡Ü¢ ßñ£äÜïñëñÑÖє çÖñïñÖÖ　 ¡Üäí¢Ü ÑÜ ïÜ½：ü： Ñ¿　 ½ÜëÜ£óçí 
£í Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÖíïóôñÖóê, ½ÜÖÜ- ： äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, 　¡ 
1μ1μ1, àÜ є Üäöó½í¿áÖó½ Ñ¿　 êíëôÜçíÖÖ　 ¿0Ññú äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü. 

ぢëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ï¡¿íÑ ¢óëÖóê ¡óï¿Üö 15 öëíÑóî：úÖóê öí ñ¡£ÜöóôÖóê Ü¿：ú ： 
çïöíÖÜç¿ñÖÜ ç½：ïö ÖíïóôñÖóê, ½ÜÖÜ- öí äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö. 

どíß¿óî　 1 – ぐóëÖÜ¡óï¿ÜöÖóú ï¡¿íÑ Ü¿：ú 

№ げëí£Ü¡ ゑ½：ïö ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, % 
ぞぐと ぜぐと ω-6 ぢぞぐと ω-γ ぢぞぐと 

1 でÜÖ　üÖó¡Üçí 11,34 22,98 62,58 0,10 
2 とÜÖ¢ÜöÖí 15,33 39,27 45,04 0,36 
3 ず¿　Öí 10,24 17,90 14,57 57,26 
4 ゎíëßÜ£Üçí 19,80 21,66 58,40 0,14 
5 とíçÜçí 46,07 9,65 42,94 1,29 
6 ぜóÇÑí¿áÖí 7,27 71,02 21,71 0,00 
7 ぢüñÖóôÖí 19,60 16,32 57,03 6,92 
8 だß¿：äóêÜçí 29,30 48,81 16,85 4,95 
9 づó¢：єçí 9,94 33,86 19,41 35,03 
10 とÜÖÜä¿　Öí 10,76 14,90 58,18 16,10 
11 ゎëñîá¡ÜÇÜ ÇÜë：êí 8,20 16,84 61,36 13,60 
12 とñÑëÜçí 7,55 27,67 62,96 1,25 
13 ん½íëíÖöÜçí 18,44 26,22 53,74 1,52 
14 んßëó¡ÜïÜçí 5,93 79,36 20,65 0,00 
15 ゑóÖÜÇëíÑÖí 11,52 19,88 68,15 0,45 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçñÑñÖ： ç ¿íßÜëíöÜë：； ¡íâñÑëó öñêÖÜ¿ÜÇ：； ¢óë：ç ： äíëâÜ½ñëÖÜ-
¡Üï½ñöóôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ぞばびど öí ç êëÜ½íöÜÇëíâ：ôÖ：ú ¿íßÜëíöÜë：； «ぞíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ 
îñÖöëÜ çóäëÜßÜçíÖá äëÜÑÜ¡î：； «ば¡ë½ñöëöñïöïöíÖÑíëö» [4]. 
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ゑ ½Ü¿ÜôÖÜ½Ü ¢óë： äñëñçí¢í0öá ÖíïóôñÖ： ¡óï¿Üöó äíëÖÜÇÜ ë　ÑÜ. ゆê ç½：ïö ¡Ü¿óçíєöáï　 
ç ½ñ¢íê 60,11…70,β5 %. 

でñëñÑ ÖíïóôñÖóê ¡óï¿Üö äñëñçí¢í0öá äí¿á½：öóÖÜçí, ïöñíëóÖÜçí ： ½：ë：ïö：ÖÜçí. ば 
ïñëñÑÖáÜ½Ü ；ê £íÇí¿áÖóú ç½：ïö ï¡¿íÑíє 46,7 %. 

ゑ½：ïö ÖñÖíïóôñÖóê ¡óï¿Üö ï¡¿íÑíє ç ïñëñÑÖáÜ½Ü γ0,λ % £ ¡Ü¿óçíÖÖ　½ó ç：Ñ β6,08 ÑÜ 
33,73 %. や£ ÖñÖíïóôñÖóê ¡óï¿Üö äñëñçí¢íє ½ÜÖÜ ÖñÖíïóôñÖí Ü¿ñ；ÖÜçí (ïñëñÑÖ：ú ç½：ïö β0,γ % 
ç：Ñ £íÇí¿áÖÜÇÜ ç½：ïöÜ Üï：ê ¡óï¿Üö). 

ぢÜ¿：ÖñÖíïóôñÖ： ¢óëÖ： ¡óï¿Üöó, 　¡： є Öñ£í½：ÖÖó½ó, ½：ïö　öáï　 Ü ½Ü¿ÜôÖÜ½Ü ¢óë： Ü 
Öñçñ¿ó¡：ú ¡：¿á¡Üïö： (1,54…β,7β %). や£ äÜ¿： ÖñÖíïóôñÖóê îóï-：£Ü½ñë：ç äñëñçí¢íє ¿：ÖÜ¿ñçí îóï-
λ, îóï-1β (1,γ6…β,18 %) ： ¿：ÖÜ¿ñÖÜçí îóï-λ, îóï-1β, îóï-15 (0,40…1,01 %). ず：ÖÜ¿ñçí є 
äÜäñëñÑÖó¡Ü½ íëíê：ÑÜÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó (0,11…0,14 %) [5]. 

ゑóêÜÑ　ôó £ ÖíçñÑñÖóê ÑíÖóê ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äëÜäÜëî：； 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ç½：ïöÜ ¢óëÖóê ¡óï¿Üö Ü äëóëÜÑ： ÇñëÜÑ：єöóôÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 äÜöë：ßÖÜ 
ÑÜï¿：Ñóöó ëÜï¿óÖÖ： Ü¿：； Ñ¿　 ；ê äÜÑí¿áüÜÇÜ ¡Üäí¢ÜçíÖÖ　 ： çÖñïñÖÖ　 Ü ïÜ½：ü Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí 
½ÜëÜ£óçí Д 6 Ж. 
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ïöÜÑñÖö：ç çóàóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç / だ.ぢ. ぶíÇíëÜçïá¡óú, ぞ.ん. ど¡íôñÖ¡Ü, ど.ん. ずóïÜÇÜë, 
2013. – 60 – 61ï. 

6. ぷíëíê½íöÜçí, ど.Є. ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ¢óëÜçÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ½ÜëÜ£óçí 
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ぢやがゐやづ げんとゑんぷばゑんずぽぞごび とだぜぢだげごぴやざ がずé ゑごづだゐぞごぴどゑん 
ぜ'éとだゎだ ぢづだゐやだどごぶぞだゎだ でごづば 

 
で¡ëóäÖ：ôñÖ¡Ü が.ぜ., íïóïöñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ ïÜôíïÖÜ½Ü Ü　ç¿ñÖÖ： äëÜ £ÑÜëÜçñ êíëôÜçíÖÖ　 ÜïÜß¿óçí ëÜ¿á Öí¿ñ¢óöá äëÜÑÜ¡öí½ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ öí ïäñî：í¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　, 　¡： ½í0öá ßÜöó ÑÜïóöá äÜüóëñÖó½ó ： äëó 
äÜïö：úÖÜ½Ü ç¢óçíÖÖ： £Ñ：úïÖ0çíöó äÜ£óöóçÖóú çä¿óç Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó öí äÜäñëñÑ¢Üçíöó 
çóÖó¡ÖñÖÖ　 ßíÇíöáÜê £íêçÜë0çíÖá Д1Ж. ぞí ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó äëñÑïöíç¿ñÖóú ÑÜïóöá üóëÜ¡óú 
íïÜëöó½ñÖö âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê öí ïäñî：í¿áÖóê ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. だÑÖí¡ ß：¿¡Üç： 
½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó, Ü öÜ½Ü ôóï¿： äëÜß：ÜöôÖ： ïóëó 　¡： Ü¡ë：½ çóïÜ¡ÜÇÜ ç½：ïöÜ ÜÑÖÜÇÜ £ 
Öíúî：ÖÖ：üóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ½Ü¿Ü¡í – ß：¿¡í, ½：ïö　öá ç Üäöó½í¿áÖÜ½Ü Ñ¿　 £íïçÜєÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü½ 
¿0ÑóÖó ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ： ½：Öñëí¿áÖ： ëñôÜçóÖó, í ïí½ñ ¡í¿áî：ú öí âÜïâÜë, öí çóïÜ¡Ü 
¡ÜÖîñÖöëíî：0 ¢óööє£ÑíöÖóê ¡¿：öóÖ ¿í¡öÜßí¡öñë：ú, äëí¡öóôÖÜ ç：ÑïÜöÖ： Öí ïäÜ¢óçôÜ½Ü ëóÖ¡Ü 
¡ëí；Öó Дβ,4,5]. 

http://scinceforum.ru/2014/763/4333/
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ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü çóëÜßÖóîöç： ß：¿¡Üçóê ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ïó½ß：ÜöóôÖóê 
£í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú, 　¡： äÜë　Ñ £ äñçÖó½ó ¿í¡öÜßí¡öñë：　½ó ½：ïö　öá ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëó íßÜ 
£½：üíÖ： ¡Ü¿áöÜëó äëÜß：ÜöóôÖóê üöí½：ç ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú, ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó Öñ£í½：ÖÖóú £ 
öÜô¡ó £ÜëÜ ïÜôíïÖÜ； Ñ：єöÜ¿ÜÇ：； äëÜÑÜ¡ö êíëôÜçíÖÖ　 £ çóïÜ¡ó½ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó, 
äëÜß：ÜöóôÖó½ó, Ü£ÑÜëÜçôó½ó öí £íÑíÖó½ó ïäñî：í¿áÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. ぢëÜç：ÑÖí ëÜ¿á Ü 
âñë½ñÖöíöóçÖÜ½Ü ëÜ£äíÑ： ß：¿¡：ç ïóëÖÜ； ½íïó Öí¿ñ¢óöá ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½í½ £í¡çíïÜ¡. どÜ½Ü Ñ¿　 
äëóï¡ÜëñÖÖ　 çó£ë：çíÖÖ　 ïóë：ç çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá £í¡çíüÜçí¿áÖ： ¡Ü½äÜ£óî：；, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê 
çêÜÑ　öá ¡Ü¿áöÜëó £ ä：ÑçóàñÖÜ0 äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- 
öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú £ ä：ÑçóàñÖó½ó äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：； ½'　¡ÜÇÜ ïóëÜ 
ÑÜ£çÜ¿óöá Üöëó½íöó äëÜÑÜ¡ö £ çóïÜ¡ó½ó äëÜß：ÜöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ： çóïÜ¡ó½ ïöÜäñÖñ½ 
Ç：ÑëÜ¿：£Ü ß：¿¡：ç Ü äëÜÑÜ¡ö：, àÜ ïäëó　öó½ñ ä：ÑçóàñÖÖ0 ïöÜäñÖ　 ；ê £íïçÜєÖÖ　 Дγ, 6Ж. 

どÜ½Ü ½ñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó ïöí¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： £í¡çíïÜ¡ 
¿í¡öÜßí¡öñë：ú ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ çÖñïñÖÖ　, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóê ÑÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê 
ß：¿¡Üçóê ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　, äëÜß：ÜöóôÖóê üöí½：ç 
ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú, íÑíäöÜçíÖóê ÑÜ ½Ü¿Ü¡í, öí ï¡¿íÑñÖóê £ ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ £í¡çíüÜçí¿áÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú. 

だß’є¡öí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïöí¿óμ £í¡çíï¡ó ¿í¡öÜßí¡öñë：ú ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ çÖñïñÖÖ　, 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ½´　¡óê ïóôÜ¢Öóê ïóë：ç FD DVS CHІ-19, FD DVS Flora 
DКЧТМК, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑ　öá  Lactococcus lactis ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, 
Leuconostoc mesenteroides ssp. cremoris, Lactococcus lactis ssp. diacetylactis; FD DVS L. 
СОХЯОЭТМЮЬ  ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡Ü； çêÜÑóöá δКМЭШЛКМТХХЮЬ СОХЯОЭТМЮЬ, £í¡çíï¡í FD DVS BЛ-1β,  ÑÜ ï¡¿íÑÜ 
　¡Ü； çêÜÑ　öá  Bifidobacterium animalis Bb-1β; £í¡çíï¡í FD DVS δК-5, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡Ü； çêÜÑóöá 
δКМЭШЛКМТХХЮЬ КМТНШЩСТХЮЬ, í öí¡Ü¢ £í¡çíï¡í ¿í¡öÜßí¡öñë：ú ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ çÖñïñÖÖ　  FD DVS 
DCC-β50, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡Ü； çêÜÑ　öá Lactococcus lactis ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. 
diacetylactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Leuconostoc mesenteroides ssp. cremoris, 
Lactobacillus helveticus, Streptococcus thermophilus. 

ぢëÜöñÜ¿：öóôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- ： ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú çó£Öíôí¿ó £í ïäñî：í¿áÖÜ0 
½ñöÜÑó¡Ü0 £í ïÜ½Ü0 öëáÜê ç：¿áÖóê í½：ÖÜ¡óï¿Üöμ ö：ëÜ£óÖÜ, öëóäöÜâíÖÜ öí îóïöñ；ÖÜ Ü 
äñëñëíêÜÖ¡Ü Öí ö：ëÜ£óÖ. ぢëó çó£ÖíôñÖÖ： äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： £í¡çíïÜ¡ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ßÜ¿Ü 
½Ü¿Ü¡Ü. ゑó£ÖíôñÖÖ　 ç½：ïöÜ ö：ëÜ£óÖÜ çñ¿ó £í ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 ïóÖáÜÇÜ £íßíëç¿ñÖÖ　 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ £í¡çíï¡ó ß：â：ÑÜ- íßÜ ¿í¡öÜ¡Ü¿áöÜë £ ôñëçÜÖó½ ïç：ö¿Üâ：¿áöëÜ½ äëó 
ÑÜç¢óÖ： êçó¿： 650 Ö½. げí ÑíÖó½ó ÜäöóôÖÜ； ÇÜïöóÖó öí ïöíÖÑíëöÖÜ； ¡ëóçÜ；, äÜßÜÑÜçíÖÜ； £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ê：½：ôÖÜ ôóïöÜÇÜ äëñäíëíöÜ ö：ëÜ£óÖÜ, çóëíêÜçÜçí¿ó ç½：ïö ö：ëÜ£óÖÜ Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê £ëí£¡íê Д7Ж. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó£ÖíôñÖÜ äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá 
£í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñë：ú öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú. ぢëÜöñ ïä：¿áÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü ï¡¿íÑ： 
£í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ½´　¡óê ïóë：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 
£½：üíÖóê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú ½Ü¢ñ ïäëó　öó 　¡ ïóÖñëÇ：£½Ü öí¡ ： íÖöíÇÜÖ：£½Ü ；ê 
äëÜöñÜ¿：öóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. どí¡, äëó ïä：¿áÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： £í¡çíïÜ¡ FD DVS CH-N 19, 
Lactobacillus helveticus, Lactobacillus acidophilus  öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú äëÜöñÜ¿：öóôÖí í¡öóçÖ：ïöá 
îóê £í¡çíüÜçí¿áÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ½ñÖüí äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： Ü¡ëñ½Ü ç£　öóê £í¡çíïÜ¡. 

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëó çóëÜßÖóîöç： ½'　¡óê 
äëÜß：ÜöóôÖóê ïóë：ç ÑÜî：¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £í¡çíüÜçí¿áÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； £ ä：ÑçóàñÖó½ó 
äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó £： £½：üíÖóê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú, í ïí½ñ 
£í¡çíüÜçí¿áÖ： ¡Ü½äÜ£óî：；μ FD DVS でHІ-19+FD DVS L.helveticum+FD DVS La-5, FD DVS 
でHІ-19+FD DVS L.helveticum+FD DVS Bb-1β öí FD DVS δК-5+FD DVS Bb-12. 

 
ず：öñëíöÜëí 
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½íï¿ÜÑñ¿óñ. – 2009. – № β. – で. β4-27. 
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3. が：ÑÜê, ぞ.ん. げí¡çíüÜçí¿áÖ： ¡Ü½äÜ£óî：； Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Дどñ¡ïöЖ / ぞ.ん. が：ÑÜê, だ.ぢ. ぶíÇíëÜçïá¡óú, ど.ん. ずóïÜÇÜë. – 
だÑñïíμ ゑóÑíçÖóîöçÜ «ぢÜ¿：Çëíâ», β008. – βγ6 ï. 

4. ゎÜÑ¡Üç, ん.ゑ. で▲ëÜÑñ¿óñμ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ 
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6. Biavati, B. Probiotics and  Bifidobacteria / B. Biavati, V. Bottazzi, L. Morelli. – Novara 
(Italy): MOFIN ALCE, 2001. – 79 p. 
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ゑごづだゐぞごぴどゑん ぞんぢやゑどゑぎづがごび でごぶばぐぞごび でごづやゑ   
 

ゐí¡í¿ñÖ¡Ü ゑ.ん., íïä. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げí¡çíï¡í ç ïóëÜëÜßïöç： — îñ ïäñî：í¿áÖ： çóÑó ßí¡öñë：ú íßÜ ÇëÜäí çóÑ：ç ÜÑÖÜÇÜ íßÜ 

ß：¿áüñ ëÜÑ：ç ßí¡öñë：ú, 　¡： ëÜ£çóçí0ôóïá ç ½Ü¿Üî： öí Ñí¿： Ü äëÜÑÜ¡ö： ïäëó　0öá ÜöçÜëñÖÖ0 
£ë：¿ÜÇÜ ïóëÜ. がÜ 1880 ëÜ¡Ü ß：¿áü：ïöá ïóëÜëÜß：ç äÜ¡¿íÑí¿óï　 Öí äëóëÜÑÖє ï¡çíüÜçíÖÖ　 
½Ü¿Ü¡í (ï¡óïíÖÖ　) Ñ¿　 ÜöçÜëñÖÖ　 ¡óï¿Üöó, ÜÑÖí¡ Ññ　¡： çóëÜßÖó¡ó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ¡óï¿Ü 
ïóëÜçíö¡Ü. がí¿： £ ëÜ£çóö¡Ü½ ÖíÜ¡ó äÜôí¿ó ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíöóïá ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, £Ü¡ëñ½í äëó 
çóëÜßÖóîöç： ïóë：ç äÜôí¿ó çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £í¡çíüÜçí¿áÖ： ¡Ü¿áöÜëó. 

げí¡çíï¡í çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 äñëü £í çïñ Ñ¿　 äñëñöçÜëñÖÖ　 ¿í¡öÜ£ó Ü ½Ü¿ÜôÖÜ ¡óï¿ÜöÜ, 
　¡í £Öó¢Üє ëぞ ïóïöñ½ó öí ïöçÜë0є Ü½Üçó 　¡： ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 äëÜêÜÑ¢ñÖÖ　 ßíÇíöáÜê ëñí¡î：ú, 
　¡： ½í0öá ½：ïîñ Ü ïóëÜëÜßïöç：. どí¡Ü¢ çí¢¿óçÜ ëÜ¿á ç：Ñ：Çëí0öá âñë½ñÖöó 　¡： çóÑ：¿　0öá ¢óç： 
íßÜ £íÇóß¿： ßí¡öñë：；, 　¡： ç ïçÜ0 ôñëÇÜ ÜßÜ½Üç¿00öá ï½í¡ öí íëÜ½íö äëÜÑÜ¡öÜ.  

ゐí¡öñë：； 　¡： çêÜÑ　öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ £í¡çíïÜ¡ çó¡ÜÖÜ0öá öëó çí¢¿óç： âÜÖ¡î：；μ 
— Ç¿：¡Ü¿：£ – äñëñöçÜëñÖÖ　 ¿í¡öÜ£ó ç ½Ü¿ÜôÖÜ ¡óï¿ÜöÜ; ÜöçÜëñÖÖ　 ¡óï¿Üöó ê：½：ôÖó½ 

ü¿　êÜ½ ç ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê Öñ ½Ü¢ñ Öí¿ñ¢Öó½ ôóÖÜ½ £í½：Öóöó í¡öóçÖ：ïöá £í¡çíïÜ¡; 
— äëÜöñÜ¿：£ – ëÜ£àñä¿ñÖÖ　 ß：¿¡Üçóê ¿íÖî0Ç：ç Öí ß：¿áü äëÜïö： ëñôÜçóÖó, öí¡： 　¡ 

äñäöÜÖó, äñäöóÑó öí í½：ÖÜ¡óï¿Üöó; 
— ¿：äÜ¿：£ – äñëñöçÜëñÖÖ　 ¢óëÖóê ¡óï¿Üö ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ ¢óëÜ ç ¡ñöÜ¡óï¿Üöó, ¡ñöÜÖó öí 

ï¡¿íÑÖ： ñâ：ëó, Ññ　¡： £ ¡Üöëóê ÜßÜ½Üç¿00öá ï½í¡ öí íëÜ½íö. 
げí¡çíï¡í 　¡í çÖÜïóöáï　 ÑÜ ïóëÖÜ； çíÖÖó ½Ü¢ñ ï¡¿íÑíöóï　 £ ÜÑÖÜÇÜ Ü¡ëñ½ÜÇÜ üöí½Ü 

ßí¡öñë：ú íßÜ £ Ññ¡：¿á¡Üê üöí½：ç öí çóÑ：ç ßí¡öñë：ú. ゑóß：ë ¡Ü¿áöÜëó £í¿ñ¢óöá ç：Ñ çóÑÜ ïóëÜ öí 
ç Ññ　¡：ú ½：ë： ç：Ñ ½：ïîñçóê öëíÑóî：ú. ぞíäëó¡¿íÑ, Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ïóëÜ ôñÑÑñë çóëÜßÖó¡ó 
ぞÜçÜ； げñ¿íÖÑ：； çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá öÜôÖóú Öíß：ë ÜÑÖÜüöí½Üçóê ¡Ü¿áöÜë, í ïóëÜëÜßó でぷん 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ¡Ü¿áöÜëó, 　¡： ½：ïö　öá ïÜ½：ü ë：£Öóê ßí¡öñë：ú. ゑóß：ë üöí½：ç ßí¡öñë：ú öí¡Ü¢ 
£í¿ñ¢óöá ç：Ñ ；ê £ÑíöÖÜïö： çóöëó½Üçíöó öñ½äñëíöÜëó ÑëÜÇÜÇÜ ÖíÇë：çíÖÖ　. Д1Ж 

ばï： £í¡çíï¡ó 　¡： ïáÜÇÜÑÖ： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ïóëÜëÜßïöç： Ü½ÜçÖÜ ½Ü¢Öí ëÜ£Ñ：¿óöó Öí 
çóëÜßÖóôÜ £í¡çíï¡Ü öí ¡Ü¿áöÜëó äë　½ÜÇÜ çÖñïñÖÖ　 (ïÜê： öí £í½ÜëÜ¢ñÖ：).  

é¡ äÜ¡í£íç ÑÜïç：Ñ ëÜ£çóö¡Ü ïóëÜëÜßïöçí, £í ÜïöíÖÖ： Ññï　öá ëÜ¡：ç ç ¡ëí；Öíê £ 
ëÜ£çóÖñÖÜ0 ½Ü¿ÜôÖÜ0 Çí¿Ü££0 üóëÜ¡ñ ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　, Ü çóëÜßÖóîöç： ½íú¢ñ çï：ê çóÑ：ç 
ïóë：ç, £ÑÜßÜ¿ó ïí½ñ £í¡çíï¡ó äë　½ÜÇÜ çÖñïñÖÖ　. ぢëÜ îñ ÑÜ¢ñ 　ë¡Ü ïç：Ñôóöá ÑÜïç：Ñ Öíüóê 
ïÜï：Ñ：ç – ぢÜ¿áü：, Ññ ç：ÑßÜ¿óï　 ÑÜ¢ñ £ÖíôÖ： £½：Öó, 　¡： ÑÜ£çÜ¿ó¿ó ä：ÑÖ　öó 　¡：ïöá ïóôÜ¢Öóê 
ïóë：ç Öí єçëÜäñúïá¡óú ë：çñÖá. ゑ ば¡ëí；Ö： î： ¡Ü¿áöÜëó £ ¡Ü¢Öó½ ëÜ¡Ü½ ÖíßÜçí0öá çïñ ß：¿áüÜÇÜ 
£ÖíôñÖÖ　. ДβЖ 

とÜ¿áöÜëó äë　½ÜÇÜ çÖñïñÖÖ　 ½í0öá Öó£¡Ü äñëñçíÇ ÖíÑ çóëÜßÖóôÜ0 £í¡çíï¡Ü0, í ïí½ñμ 
— äëÜïöÜöí öí £ëÜôÖ：ïöá Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ：; 
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— ïöíß：¿áÖ：ïöá ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ üöí½í½ó öí ç¿íïöóç：ïöá £í¡çíï¡ó; 
— çó¡¿0ôñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïö： çÖñïñÖÖ　 ïöÜëÜÖÖáÜ； ½：¡ëÜâ¿Üëó £ £í¡çíï¡Ü0; 
— ç：ÑïÜöÖ：ïöá £íßëÜÑÖñÖÖ　 âíÇí½ó; 
— ÇíëíÖö：　 　¡Üïö： öí ¡：¿á¡Üïö： í¡öóçÖóê ¡¿：öóÖ; 
— ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá ïç：öÜçó½ ïöíÖÑíëöí½; 
— ½Ü¢¿óç：ïöá ëÜßÜöó £ ïóëÜçóÖÜ0 £ £íÖó¢ñÖó½ó 　¡：ïÖó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó; 
— ½Ü¢¿óç：ïöá ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ; 
— £íÜàíÑ¢ñÖÖ　 Öí £í¡çíïÜôÖÜ½Ü ç：ÑÑ：¿ñÖÖ：; 
— ïöí¿í öëóçí¿：ïöá äëÜîñïÜ; 
— ä：ÑçóàÜєöáï　 çóê：Ñ ïóëÜ Öí 1-1,5 %; 
— ½ñÖü： ¡Ü¿óçíÖÖ　 ëぞ öí çÜ¿ÜÇó Ü ÇÜöÜçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö：; 
— ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íöó ÑÜÑíö¡Üçóú äëóßÜöÜ¡ ßñ£ ÑÜÑíö¡Üçóê ç¡¿íÑñÖá [3, 5, 2]. 
ぎçÜ¿0î：　 £í¡çíïÜ¡ Öñ ïöÜ；öá Öí ½：ïî：. でáÜÇÜÑÖ： Öí ëóÖ¡Ü ¡Ü¿áöÜë ½ó ½íє½Ü 

çóïÜ¡Ü¡ÜÖîñÖöëÜçíÖ： ¡Ü¿áöÜëó äë　½ÜÇÜ çÖñïñÖÖ　 　¡： Ñí0öá £½ÜÇÜ Üöëó½íöó £ë：¿óú ïóë £ 
çóëí¢ñÖó½ ï½í¡Ü½ öí íëÜ½íöÜ½ Ü ïöóï¿： öñë½：Öó (14 ÑÖ：ç). んïÜëöó½ñÖö îóê ¡Ü¿áöÜë öí¡Ü¢ 
ÑÜ£çÜ¿　є çóëÜßóöó ¿：Ö：ú¡Ü ïóë：ç £ ë：£Öó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. でáÜÇÜÑÖ： Öí ïöíÑ：； öñïöÜçíÖÖ　 
£’　çó¿óïá ïÜôíïÖ： ßíÇíöÜüöí½Üç： çóïÜ¡Ü¡ÜÖîñÖöëÜçíÖ： ¡Ü¿áöÜëó äë　½ÜÇÜ çÖñïñÖÖ　 £ 
ÑÜÑíö¡ÜçÜ0 ïö：ú¡：ïö0 ÑÜ ßí¡öñë：ÜâíÇÜ 　¡： £½ñÖüÜ0öá ½Ü¢¿óç：ïöá çóäÜï¡Ü ßëí¡Ü [4]. 
 

ず：öñëíöÜëí 
1. で¡Üöö づ., づÜßóÖïÜÖ づ. と., ばó¿ßó づ.ん. ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ï▲ëíμ ÖíÜôÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ó 

öñêÖÜ¿ÜÇóó. でぢß.μ ぢëÜâñïïó　, β005. – 464 ï., - で.116-123. 
β. ぜÜ¿ÜôÖí äëÜ½óï¿Üç：ïöá №1(4)/ β00γ. – で. γ-5. 
3. Zuraw J., Jesiak Z., Surazynski – Wplyw stosowania gleboko mrozonych koncentratow 

bakteryinychh DVS na wydatek sera. Przeglad mleczarski, 19, 112-115s/ 
4. DSC (Dairy Starter Catalog), 2013, Chr. Hansen, Denmark. 
5. ぜíöñëóí¿▲ ïñ½óÖíëí «ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ï▲ëí ó öçÜëÜÇí», ゑíë½óÖÜ-ぜí£ÜëÜçï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö, ぢÜ¿áüí, だ¿áüö▲Ö, 18-βγ ÖÜ　ßë　 β001 ÇÜÑí. 
 
 

どゑぎづがや でごづご げ ぢづだゐやだどごぶぞごぜご ゑずんでどごゑだでどéぜご:  
ぢぎづでぢぎとどごゑご ぢづだぜごでずだゑだゎだ ゑごづだゐぞごぴどゑん 

 
ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ずíÖ¢ñÖ¡Ü ず.だ., íïóïöñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

づÜ¿á äëÜÑÜ¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 £ëÜïöíє Ü çïáÜ½Ü ïç：ö：. ぢÜäóö 
ïäÜ¢óçíô：ç Öí ÖÜç： äëÜÑÜ¡öó êíëôÜçíÖÖ　 ç ïç：ö： ÑÜ¢ñ çóïÜ¡óú. ゑ ば¡ëí；Ö： çóëÜßÖóîöçÜ 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 äÜïöÜäÜçÜ £ß：¿áüÜєöáï　. 

ゑ ßíÇíöáÜê ¡ëí；Öíê ß：â：ÑÜäëÜÑÜ¡öó ¡ÜëóïöÜ0öáï　 çñ¿ó¡Ü0 äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ïñëñÑ 
ïäÜ¢óçíô：ç. どí¡, Ü ぢ：çÖ：ôÖ：ú ん½ñëóî： ： ЄçëÜä： £ß：¿áüÜєöáï　 ëÜ£Ñë：ßÖóú äëÜÑí¢ ß：Ü½Ü¿Ü¡í ： 
ß：ÜúÜÇÜëö：ç. ば éäÜÖ：； ß：â：ÑÜßí¡öñë：； çÖÜï　öá Ü çï： ßñ£ çóÖ　ö¡Ü ½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó, í öí¡Ü¢ 
ïÜäó, ¡ÜÖÑóöñëïá¡： çóëÜßó, êíëôÜç： ¡ÜÖîñÖöëíöó, ¢Üçí¿áÖ： ÇÜ½¡ó. 

づóÖÜ¡ ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç £ ß：â：ÑÜßí¡öñë：　½ó ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü äëñÑïöíç¿ñÖóú 
¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖó½ó ÖíäÜ　½ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. 

ゐ：¿¡Üç： äëÜÑÜ¡öó (¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： öí ½’　¡： ïóëó) äëÜß：ÜöóôÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 
äëñÑïöíç¿ñÖ： Ü ½ñÖüÜ½Ü Üßï　£：. どçñëÑ： ïóôÜ¢Ö： ïóëó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí ëóÖ¡Ü 
ば¡ëí；Öó ç：ÑïÜöÖ：, ¿óüñ ç ぶñê：； ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ïäÜï：ß çóëÜßÖóîöçí öçñëÑóê ïóë：ç ：£ 
ß：â：ÑÜßí¡öñë：　½ó B. longum, B. bifidum. 

ゐ：â：ÑÜ- ： ¿í¡öÜßí¡öñë：；, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ½Ü¿ÜôÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç, çÜ¿ÜÑ：0öá üóëÜ¡ó½ ïäñ¡öëÜ½ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ： ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú, 　¡： 
£Ñ：úïÖ00öá Ü£ÑÜëÜçôóú çä¿óç Öí ÜëÇíÖ：£½ ïäÜ¢óçíôí ： £íßñ£äñôÜ0öá äñçÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ： 
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öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äíëí½ñöëó ÇÜöÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ぢëíçó¿áÖóú çóß：ë ¡Ü¿áöÜë Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí öÜÇÜ 
ôó ：ÖüÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ £íßñ£äñôÜє Üöëó½íÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ äñçÖÜÇÜ öóäÜ 
£ êíëí¡öñëÖó½ó ： ÖÜë½ÜçíÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó 　¡Üïö： ： äëÜÇÖÜ£ÜçíÖó½ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó. 

どçñëÑóú ïóôÜ¢Öóú ïóë – çóïÜ¡Üß：¿¡Üçóú, ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-äÜçÖÜî：ÖÖóú, êíëôÜçóú äëÜÑÜ¡ö, 
Üöëó½íÖóú çÖíï¿：ÑÜ¡ âñë½ñÖöíöóçÖÜÇÜ £ï：ÑíÖÖ　 ½Ü¿Ü¡í, çóÑ：¿ñÖÖ　½ ïóëÖÜ； ½íïó £ 
ÖíïöÜäÖó½ ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　½ öí çó£ë：çíÖÖ　½. 

ぞíöÜëí¿áÖ： ïóëó Öñ£í½：ÖÖ： Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ¿0ÑóÖó. ゆê 
êíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá ÜßÜ½Üç¿ñÖí çóïÜ¡Ü0 ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 ß：¿¡Ü öí ¢óëÜ; Öí　çÖ：ïö0 ç：öí½：ÖÜ ん ： 
ÇëÜäó ゑ, ½：Öñëí¿áÖóê ïÜ¿ñú (でí, づ, ぜР). びíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá öçñëÑóê ïóôÜ¢Öóê ïóë：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 ÜßÜ½Üç¿ñÖí öí¡Ü¢ çóïÜ¡Ü0 ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 äëÜß：ÜöóôÖóê 
¡Ü¿áöÜë ß：â：ÑÜßí¡öñë：ú; ä：ÑçóàñÖÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 ï：ë¡Üç½：ïÖóê í½：ÖÜ¡óï¿Üö (½ñö：ÜÖ：ÖÜ öí 
îóïöñ；ÖÜ), £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä：ÑçóàñÖóê ëñ¢ó½：ç öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ÖÜë½í¿：£ÜçíÖÜ； 
ïÜ½：ü：. 

でóëó ½í0öá üóëÜ¡Ü Çí½½Ü ï½í¡Üçóê ç：Ñö：Ö¡：ç. ゆê çóëÜßÖóîöçÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 çóïÜ¡Ü0 
ëñÖöíßñ¿áÖ：ïö0 ：, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡, ëÜïöÜ½ ë：ôÖóê Üß’є½：ç. 

ゑóëÜßÖóîöçÜ ß：â：ÑÜç½：ïÖÜÇÜ öçñëÑÜÇÜ ïóôÜ¢ÖÜÇÜ ïóëÜ ÑÜ£çÜ¿　є ïÜööєçÜ ï¡ÜëÜöóöó 
çóöëíöó Öí çóëÜßÖóîöçÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öëóçí¿óê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê Üäñëíî：ú (ïÜ¿：ÖÖ　 öí 
çó£ë：çíÖÖ　). 

ぢëó ïÜ¿：ÖÖ： ÇÜ¿ÜçÜ¡ öçñëÑÜÇÜ ïóôÜ¢ÖÜÇÜ äëñïÜє½ÜÇÜ ïóëÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 
äëÜîñï ；ê äëÜïÜ¿0çíÖÖ　 äëÜö：¡íє ß：¿áü ë：çÖÜ½：ëÖÜ, üçóÑ¡：ïöá ÑóâÜ£：； ïÜ¿： çïñëñÑóÖÜ ÇÜ¿Üç¡ó 
ÖíßíÇíöÜ çóàí, Ö：¢ äëó ïÜ¿：ÖÖ： ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £ëí£¡í, àÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ½’　¡üÜ0 ¡ÜÖïóïöñÖî：є0 
ÇÜ¿ÜçÜ¡ öçñëÑÜÇÜ ïóôÜ¢ÖÜÇÜ äëñïÜє½ÜÇÜ ß：â：ÑÜç½：ïÖÜÇÜ ïóëÜ. どëóçí¿：ïöá ïÜ¿：ÖÖ　 ëÜ£ëÜß¿ñÖÜÇÜ 
ïóëÜ ï¡ÜëÜôÜєöáï　 £ β,0…β,5 Ñ：ß ÑÜ 15±1 ÇÜÑ. 

ぢëÜîñï çó£ë：çíÖÖ　 öçñëÑóê ïóôÜ¢Öóê ïóë：ç 　ç¿　є ïÜßÜ0 ï¡¿íÑÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖóê ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê, ß：Üê：½：ôÖóê öí â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê äëÜîñï：ç, 　¡： äëÜö：¡í0öá 
Ü ïóëÖ：ú ½íï：. ゑï： ï¡¿íÑÜç： ¡Ü½äÜÖñÖöó ïóëÖÜ； ½íïó ä：ÑÑí0öáï　 äñçÖó½ äñëñöçÜëñÖÖ　½ ä：Ñ 
Ñ：є0 âñë½ñÖö：ç, ïñëñÑ 　¡óê ÜïÜß¿óçí ëÜ¿á Öí¿ñ¢óöá äëÜöñ；Öí£í½. ゐ：¿¡ó ä：Ñ Ñ：є0 
½Ü¿Ü¡Ü£ï：Ñí¿áÖÜÇÜ âñë½ñÖöÜ, ñ¡£Ü- öí ñÖÑÜÇñÖÖóê âñë½ñÖö：ç ßí¡öñë：ú äñëñöçÜë00öáï　 Ü 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： ëÜ£ôóÖÖ： í£Üöóïö： ïäÜ¿Ü¡ó, àÜ âÜë½Ü0öá ïöëÜ¡öÜëÜ, ¡ÜÖïóïöñÖî：0, ï½í¡ ： 
íëÜ½íö ïóëÜ.  

ぢëÜç：ÑÖí ëÜ¿á Ü âñë½ñÖöíöóçÖÜ½Ü ëÜ£äíÑ： ß：¿¡：ç ïóëÖÜ； ½íïó Öí¿ñ¢óöá 
½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½í½ £í¡çíïÜ¡. どÜ½Ü Ñ¿　 äëóï¡ÜëñÖÖ　 çó£ë：çíÖÖ　 ïóë：ç çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 
£í¡çíüÜçí¿áÖ： ¡Ü½äÜ£óî：；, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê ççÜÑ　öá ¡Ü¿áöÜëó £ ä：ÑçóàñÖÜ0 äëÜöñÜ¿：öóôÖÜ0 
í¡öóçÖ：ïö0. ぢëó çóëÜßÖóîöç： öçñëÑóê ïóôÜ¢Öóê äëñïÜє½óê ïóë：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 ÑÜ ï¡¿íÑÜ £í¡çíï¡ó ççñÑñÖÜ ¿í¡öÜ- öí ß：â：ÑÜßí¡öñë：； £ ä：ÑçóàñÖó½ó 
äëÜöñÜ¿：öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, àÜ ïÜööєçÜ ï¡ÜëÜôÜє öëóçí¿：ïöá çó£ë：çíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ, í 
ïí½ñ £ λ0 Ñ：ß ÑÜ γ0 Ñ：ß, äëó îáÜ½Ü öñ½äñëíöÜëÖÜ-çÜ¿ÜÇ：ïÖ： ëñ¢ó½ó £í¿óüí0öáï　 Öñ£½：ÖÖó½ó. 

づÜ£ëÜß¿ñÖí £íäíöñÖöÜçíÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 ß：â：ÑÜç½：ïÖÜÇÜ öçñëÑÜÇÜ ïóôÜ¢ÖÜÇÜ ïóëÜ, 　¡óú 
äëñïÜ0öá, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 £ Öó£á¡Ü0 öñ½äñëíöÜëÜ0 ÑëÜÇÜÇÜ ÖíÇë：çíÖÖ　 ： 
ä：ÑçóàñÖó½ ë：çÖñ½ ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿ÜÇÜ ßëÜÑ：ÖÖ　 ½Ü¢ñ ßÜöó çäëÜçíÑ¢ñÖí Öí ßÜÑá-　¡Ü½Ü 
ïóëÜëÜßÖÜ½Ü ¡Ü½ß：Öíö： ßñ£ ½ÜÑñëÖ：£íî：； öí ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：；, çÜÖí Öñ äÜöëñßÜє ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　. 

 
がだでずやがぐぎぞぞé ぜぎぜゐづんぞぞだゎだ ぢづだぴぎでば だぶごべぎぞぞé  

でどやぶぞごび ゑだが だずやざぞだぐごづだゑだゆ ぢづだぜごでずだゑだでどや 
 

ゐÜÖÑíë で.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぶíßíÖÜçí だ.ゐ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぶíßíÖÜçí ん.ん., çó¡¿íÑíô ぜどど 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 

 
げíßëÜÑÖñÖÖ　 Ç：ÑëÜïâñëó £í¿óüíєöáï　 Ñ¿　 êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ÖñÇíöóçÖó½ 

âí¡öÜëÜ½ çä¿óçÜ Öí ÑÜç¡：¿¿　 £íçÑ　¡ó çóïÜ¡ó½ äÜ¡í£Öó¡í½ çÜÑÜïäÜ¢óçíÖÖ　, çÜÑÜç：ÑçñÑñÖÖ　 
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öí ç½：ïöÜ Ü ïö：ôÖóê çÜÑíê çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ïäÜ¿Ü¡, àÜ Üï¡¿íÑÖ00öá äëóëÜÑÖ： äëÜîñïó 
ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ： ë：çÖÜçíÇó ñ¡Üïóïöñ½. ゑí¢¿óçñ ½：ïîñ ½íє ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 Ü äëóëÜÑÖñ ïñëñÑÜçóàñ 
ïö：ôÖóê çÜÑ Ü¿：úÖÜ¢óëÜçÜ； Çí¿Ü£：. ぞíúß：¿áüÜ ¡：¿á¡：ïöá ïö：ôÖóê çÜÑ Ñí0öá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
äëÜîñïó, àÜ äÜç’　£íÖ： £ ëíâ：Öíî：є0 Ü¿：ú öí ¢óë：ç Д1Ж. 

げí£çóôíú Ü¿：úÖÜ¢óëÜç： ä：Ñäëóє½ïöçí Öñ ½í0öá ÜôóïÖóê ïäÜëÜÑ, £ÑíöÖóê £íßñ£äñôóöó 
äÜçÖóú îó¡¿ ÜßëÜß¡ó ïö：ôÖóê çÜÑ ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Öí¿ñ¢Öóê ；ê êíëí¡öñëóïöó¡. ずÜ¡í¿áÖ： ïäÜëÜÑó 
Öñ Ñí0öá £½ÜÇó ÑÜçñïöó äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： ïö：ôÖÜ； çÜÑó ÑÜ ÖÜë½íöóçÖóê £ÖíôñÖá. がÜÜôóàñÖÖ　 
ç öí¡Ü½Ü ëí£： äëÜçÜÑóöáï　 ½：ïá¡ó½ó ïöíÖî：　½ó ： ç：Ñë：£Ö　єöáï　 çóöëíöÖ：ïö0 ëñíÇñÖö：ç öí ：Öüóê 
âí¡öÜë：ç, àÜ Üï¡¿íÑÖ00öá çñïá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ¿íÖî0Ç ÜßëÜß¡ó ïö：ôÖóê ¢óëÜç½：ïÖóê çÜÑ. 

ぜñ½ßëíÖÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÜßëÜß¡ó ïö：ôÖÜ； çÜÑó £ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¢óë：ç Ññï　ö¡í½ó ëÜ¡：ç 
âÜÖ¡î：ÜÖÜ0öá ： ÑÜÑí0öá ßí¢íÖóú ñâñ¡ö Ü ¡ëí；Öíê ЄçëÜäó. だïöíÖÖ：½ó ëÜ¡í½ó çïñ ß：¿áüñ 
ÜçíÇó äëóÑ：¿　öá ÖñÜëÇíÖ：ôÖó½ ½ñ½ßëíÖí½, àÜ ½í0öá £ÖíôÖ： äñëñçíÇó Д1, βЖ. ゑÜÑÖÜôíï 
ÖíÇÜ¿ÜüÜєöáï　 Öí Üß½ñ¢ñÖÜïö： ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ ÜëÇíÖ：ôÖóê ½ñ½ßëíÖ ： 
Öíôí¿áÖ：ú äÜöëñß： ÑÜÑíö¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ½ñ½ßëíÖ ÜïöíÖÖáÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　, £Ü¡ëñ½í, £ 
¡ñëí½：¡ó. ゑÜÖó ½í0öá çóïÜ¡Ü ëñ£óïöñÖöÖ：ïöá, çóöëóçí¿：ïöá, £ÖíôÖóú ïöëÜ¡ ñ¡ïä¿Üíöíî：； ： ：Öü： 
äñëñçíÇó ДγЖ. 

ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïöí¿Ü öñïöÜçíÖÖ　 ¡ñëí½：ôÖóê ½ñ½ßëíÖ â：ë½ó BTS ОЧРТЧООЫТЧР, 　¡： 
çïñ ß：¿áüñ £íçÜúÜçÜ0öá Ü¡ëí；Öïá¡óú ëóÖÜ¡ ½ñ½ßëíÖ ： ½ñ½ßëíÖÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　. 
ぢëñÑïöíçÖóîöçÜ â：ë½ó ëÜ£öíüÜçíÖñ Ü ½. づ：çÖÜ½Ü. 

ぜñ½ßëíÖó BTS çó¡ÜÖíÖ： £ ¡ñëí½：ôÖÜ； ½íïó Ü¡ïóÑ：ç í¿0½：Ö：　, ö：öíÖí öí îóë¡ÜÖ：　. ゑÜÖó 
½í0öá çóÇ¿　Ñ îó¿：ÖÑëëí £ £ÜçÖ：üÖ：½ Ñ：í½ñöëÜ½ β5 ½½, ÑÜç¢óÖÜ0 1178 ½½. ば ïñëñÑóÖ： 
îó¿：ÖÑëóôÖÜ； ÜïÖÜçó є 7 ¡íÖí¿：ç Ñ：í½ñöëÜ½ 6 ½½, àÜ ëÜ£öíüÜçíÖ： ¡Üí¡ïóí¿áÖÜ. げíÇí¿áÖí 
ä¿Üàí ½ñ½ßëíÖÖÜ； äÜçñëêÖ： ï¡¿íÑíє 0,155 ½2. 

ゎñÜ½ñöëóôÖ： ëÜ£½：ëó öí ¡ÜÖâ：ÇÜëíî：　 â：¿áöëí çÑí¿Ü ä：ÑêÜÑóöá ÑÜ ½ÜÖöí¢í úÜÇÜ Ü 
ï¡¿ÜÜëÇíÖ：ôÖÜ ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü â：¿áöëí んづ-1.0. ä：ï¿　 çóÑí¿ñÖÖ　 äÜëÜ¢ÖóÖÖóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. どñïöÜçíÖÖ0 
ä：Ñ¿　Çí¿ó Ñçí öóäó ½ñ½ßëíÖ BTS ЮF 70β5 £ ëÜ£½：ëÜ½ ÜöçÜë：ç 100 Ö½ ： β00 Ö½. 

だß’є¡ö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá – ïö：ôÖí çÜÑí だÑñïá¡ÜÇÜ Ü¿：úÖÜ¢óëÜçÜÇÜ ¡Ü½ß：ÖíöÜ, àÜ 
ÜöçÜë0єöáï　 çÖíï¿：ÑÜ¡ äëÜ½óçíÖÖ　 Ü¿：； Ü äëÜîñï： ¿Ü¢ÖÜ； ëíâ：Öíî：；. ぞí ä：Ñäëóє½ïöç： 
äëÜ½óçÖ： çÜÑó ÜßëÜß¿　0öá Öí ¢óëÜ¿ÜçÜü¡íê, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ½í0öá êíëí¡öñëóïöó¡óμ ç½：ïö ¢óë：ç 
6800-7β00 ½Ç/¿, ëぞ λ,8-10, öñ½äñëíöÜëí γ5…40 °で. 

ずíßÜëíöÜëÖí ÜïöíÖÜç¡í, ÜïÖíàñÖí â：¿áöëí½ó BTS ЮF äëíî0çí¿í Ü äñë：ÜÑóôÖÜ½Ü 
ëñ¢ó½： 10 ¿ ïö：ôÖÜ； çÜÑó £ öñ½äñëíöÜëÜ0 40 °で ç½：àÜ0öáï　 Ü є½Ö：ïöá, ÜïÖíàñÖÜ 
öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡Ü½, îóë¡Ü¿　î：úÖóú ÖíïÜï äÜÑíçíç ë：ÑóÖÜ Ü ½ÜÑÜ¿á, í äÜöÜ¡ó â：¿áöëíöÜ öí 
¡ÜÖîñÖöëíöÜ äÜçñëöí¿óïá Ü çóê：ÑÖÜ є½Ö：ïöá. ぢñë：ÜÑóôÖÜ ç：Ñßóëíçï　 â：¿áöëíö, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
½：ëÖÜÇÜ îó¿：ÖÑëí öí ïñ¡ÜÖÑÜ½：ëí çó£Öíôí¿íï　 äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá äëÜîñïÜ ： äëÜÖó¡Ö：ïöá ½ñ½ßëíÖ 
äëó ë：£Öóê äÜ¡í£Öó¡íê öóï¡Ü. ゑó£ÖíôñÖóú Üäöó½í¿áÖóú öóï¡ äëÜîñïÜ £íïöÜïÜçÜçíçï　 Ü 
äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñíê àÜÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ â：¿áöëíö：ç ： ¡ÜÖîñÖöëíö：ç. ぱí¡öÜëÜ½ 
¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 ï¿ÜÇÜçí¿Ü ç：ÑÖÜüñÖÖ　 Üß’є½Ü ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ÑÜ äñëçóÖÖÜÇÜ Üß’є½Ü ïö：ôÖÜ； 
çÜÑó. でñ¿ñ¡öóçÖ：ïöá ½ñ½ßëíÖ ëÜ£ëíêÜçÜçí¿íïá £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ¢óëÖÜïö： ¡ÜÖîñÖöëíö：ç ： 
â：¿áöëíöÜ ： ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ ßí¿íÖïÜ £í ¢óëí½ó. 

んÖí¿：£ ïö：ôÖÜ； çÜÑó äëÜçÜÑó¿ó £í ½ñöÜÑó¡í½ó Д4Ж. ぷçóÑ¡：ïöá äÜöÜ¡Ü  ë：ÑóÖó Ü çï：ê 
ÑÜï¿：Ñíê ßÜ¿í ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 Ñ¿　 ¿íßÜëíöÜëÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó ： ï¡¿íÑí¿í 8 ½/ï. 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÖíçñÑñÖÜ Ü öíß¿óî　ê 1, β, γ. 
 

どíß¿óî　 1 – ぢëÜÖó¡Ö：ïöá ½ñ½ßëíÖ BTS ЮF Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ öóï¡Ü (40 °で) 

どóä ½ñ½ßëíÖ ぢëÜÖó¡Ö：ïöá, ¿/ ½2*ÇÜÑ 
β íö½ 4 íö½ 6 íö½ 

BTS ЮF (100 Ö½) 35 90 88 
BTS ЮF (β00 Ö½) 48 190 183 
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どíß¿óî　 2 – ゑ½：ïö ¢óëÜ Ü ÜôóàñÖ：ú ïö：ôÖ：ú çÜÑ： 

ぢÜ¡í£Öó¡ づÜ£½：ë äÜë, Ö½ 
100 200 

げíÇí¿áÖí ¢óëÖ：ïöá, ½Ç/¿ 120 1700 
Ü ö.ô. Öñúöëí¿áÖóú ¢óë 78 1120 
½ó¿Ü 42 580 

どíß¿óî　 3 – とÜÖîñÖöëíî：　 ¢óëÜçóê ëñôÜçóÖ Ü ïö：ôÖ：ú çÜÑ： äëó ë：£Öóê âí¡öÜëíê 
¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 (ぱと) 

ぢÜ¡í£Öó¡ ぱと=1 ぱと=β ぱと=4 ぱと=6 
と ぱ と ぱ と ぱ と â 

げíÇí¿áÖóú ¢óë, ½Ç/¿ 6800 120 13190 408 26380 273 39570 245 
Ü ö.ô. Öñúöëí¿：£íî：úÖóú ¢óë 5370 78 10420 265 19520 119 25908 82 
½ó¿Ü 1430 42 2770 143 6860 154 12662 163 
ぢëó½：ö¡íμ ぱ – â：¿áöëíö; と – ¡ÜÖîñÖöëíö. 

ゑóïÖÜç¡ó 
1. ぜñ½ßëíÖó BTS ЮF (100 Ö½) ß：¿áü ñâñ¡öóçÖ： äëó ÜßëÜßî： ïö：ôÖóê çÜÑ, Ö：¢ ½ñ½ßëíÖó 

BTS ЮF (β00 Ö½). 
2. とÜÖîñÖöëíî：　 ¢óëÖóê ïäÜ¿Ü¡ Ü â：¿áöëíö： £ÖíôÖÜ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：； ¢óë：ç Ü 

¡ÜÖîñÖöëíö：. ぢëó ½í¡ïó½í¿áÖ：ú ¡ÜÖîñÖöëíî：； γλ570 ½Ç/¿ (âí¡öÜë ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 6) ç½：ïö 
¢óë：ç Ü â：¿áöëíö： ß：¿áüñ, Ö：¢ Ü β ëí£ó äñëñçóàÜє çóê：ÑÖóú äÜ¡í£Öó¡. 

3. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ½ñ½ßëíÖ Ü¿áöëí Ñ：íäí£ÜÖÜ 100 Ö½ ： β00 Ö½ Ñ¿　 ÜßëÜß¡ó ïö：ôÖóê çÜÑ £ 
çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¢óë：ç Öñ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ÖÜë½íöóçÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç ¢óëÖÜïö：. ぱí¡öóôÖóú 
ç½：ïö ¢óë：ç Ü â：¿áöëíö： ½íú¢ñ Ü 5 ëí£：ç ß：¿áüóú £í ÖÜë½Ü. 

4. が¿　 Ç¿óßÜ¡ÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　 ¢óëÜç½：ïöÖóê ïö：ôÖóê çÜÑ Ü¿áöëíâ：¿áöëíî：； ÖñÑÜïöíöÖáÜ. 
で¿：Ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ½ñ½ßëíÖó £ ß：¿áü çÜ£á¡ó½ ëÜ£½：ëÜ½ äÜë, Öíäëó¡¿íÑ, β0…50 Ö½, àÜ 
Ü£Öíôíє äñëñê：Ñ Ü ëíÖÇ ÖíÖÜâ：¿áöëíî：；, Ñ¿　 　¡Ü； ï¿：Ñ Üô：¡Üçíöó ß：¿áüÜÇÜ ñâñ¡öÜ. 

5. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½ß：Öíî：； öëíÑóî：úÖóê äëÜîñï：ç ÜôóàñÖÖ　 ïö：ôÖóê ¢óëÜç½：ïöÖóê çÜÑ 
£ ½ñ½ßëíÖÖÜ0 ÜßëÜß¡Ü0 Ñíïöá £½ÜÇÜ £íÜàíÑóöó ñÖñëÇ：0 ： ëñíÇñÖöó Öí ÜßëÜß¡Ü ： £ÖíôÖÜ 
ïäëÜïöóöá Üçñïá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú ¿íÖî0Ç Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Öí¿ñ¢Öóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 
Ü¿：úÖÜ-¢óëÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. 

 
ず：öñëíöÜëí 

 1. ぜíôóÇóÖ ゑ.で., べñëßí¡Üçí ず.ぞ., é¡Üç¿ñç ゑ.ご. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½ñ½ßëíÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó Üôóïö¡ó ½▲¿Ü- ó ¢óëïÜÑñë¢íàóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. ゑÜÑÜÜôóïö¡í, β010,  № 8, で.57–
59. 
 2. ぜíôóÇóÖ ゑ.で. ば¿áöëíâó¿áöëíîó　 – í¿áöñëÖíöóçí ëñíÇñÖöÖ▲½ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ 
½ñöÜÑí½ Üôóïö¡ó ¢óëïÜÑñë¢íàóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. ぜíï¿Ü¢óëÜçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, β007,  № 4, 
で.1λ–20. 
 3. ぜíôóÇóÖ ゑ.で., べñëßí¡Üçí ず.ぞ., ず　¿ó¡ ゑ.ん. ば¿áöëíâó¿áöëíîó　 ½▲¿Ü-  ó 
¢óëïÜÑñë¢íàóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ Öí ¡ñëí½óôñï¡óê ½ñ½ßëíÖíê ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　. ゑñïÖó¡ 
ゑぞごごぐ, № β, β00λ, で.5γ–55. 
 4. ずÜëáñ ù.ù. んÖí¿óöóôñï¡í　 êó½ó　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ. ぜ.μ びó½ó　, 1λ84. – 
γγ6 ï. 
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だゐҐづばぞどばゑんぞぞé ゑぜやでどば でどんゐやずやげんぴやざぞだゆ でごでどぎぜご ば 
ぜんざだぞぎげんび ぱばぞとぴやだぞんずぽぞだゎだ ぢづごげぞんぶぎぞぞé 

 
ど¡íôñÖ¡Ü ぞ.ん., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ぜí¡Üçïá¡í ど.ゑ., íïä., ゎëñïá¡Ü や.ゎ., ½íÇ：ïöë 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

でÜôíïÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 êíëôÜçíÖÖ　, ÜïÜß¿óçÜ ½：ïá¡ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖÖ　, є Ñóïßí¿íÖï ½：¢ 
Üßï　ÇÜ½ ñÖñëÇ：；, àÜ çóöëíôíєöáï　 ： ¡：¿á¡：ïö0 ïäÜ¢óçíÖÜ； ；¢：. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： îáÜÇÜ, üóëÜ¡ÜÇÜ 
äÜüóëñÖÖ　 ÖíßÜ¿ó £íêçÜë0çíÖÖ　, çó¡¿ó¡íÖ： ÖíÑ½：ëÖÜ0 ½íïÜ0 ö：¿í öí Ü¢óë：ÖÖ　½. だ¢óë：ÖÖ　 
Öñ½óÖÜôñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ëÜ£çóö¡Ü ë：£Öóê äíöÜ¿ÜÇ：ú ÜëÇíÖ：ç ： ïóïöñ½μ ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ；, 
¡：ïö¡ÜçÜ-ïÜÇ¿ÜßÜçÜ；, ñÖÑëÜ¡ëóÖÖÜ；, ：½ÜÖÖÜ；, ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜ； öí ：Ö. どí¡Ü¢ ç ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó 
ç：Ñ£ÖíôñÖÜ Ññâ：îóö öçíëóÖÖÜÇÜ ß：¿¡í ： ÖíÑ½：ëÖñ ïäÜ¢óçíÖÖ　 öçíëóÖÖÜÇÜ ¢óëÜ. ぢëÜß¿ñ½í 
½Ü¢ñ ½íöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ çóë：üñÖÖ　 £í ëíêÜÖÜ¡ £Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： ë　ÑÜ êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç öí ïöçÜëñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 £： £Öó¢ñÖÜ0 ¡í¿Üë：úÖ：ïö0, ç 
öÜ½Ü ôóï¿： Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖóê ñ½Ü¿áï：úÖóê ïóïöñ½. 

でñëñÑ äñëïäñ¡öóçÖóê ¢óëÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 äñçÖñ ½：ïîñ £íú½í0öá ½íúÜÖñ£ó, 
ç 　¡óê ëÜï¿óÖÖí Ü¿：　 £ÖíêÜÑóöáï　 Ü ÑóïäñëÇÜçíÖÜ½Ü ïöíÖ：, àÜ £ß：¿áüÜє £íïçÜ0çíÖ：ïöá ： 
äÜ¢óçÖÜ î：ÖÖ：ïöá. ぜíúÜÖñ£Öó½ ñ½Ü¿áï：　½ äëóöí½íÖÖ： çóïÜ¡： ï½í¡Üç： öí êíëôÜç： ç¿íïöóçÜïö：, 
ÜßÜ½Üç¿ñÖ： ïäñîóâ：ôÖÜ0 ñ½Ü¿áï：úÖÜ； ïöëÜ¡öÜëÜ0. 

ば ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £ öñÜë：є0 £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, ：Ññ； 　¡Ü； ç ÑíÖóú ôíï üóëÜ¡Ü 
çäëÜçíÑ¢Ü0öáï　 ç äëí¡öó¡Ü ç ÜïáÜ½Ü ïç：ö：, êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó, 　¡： ïäÜ¢óçí0öáï　 ¿0ÑóÖÜ0, 
äÜçóÖÖ： ½：ïöóöó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ：ÖÇëñÑ：єÖöó, àÜ ÑÜäÜ½íÇí0öá ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó äëÜöóïöÜ　öó 
êçÜëÜßí½ ïÜôíïÖÜ； îóç：¿：£íî：； íßÜ äÜ¿ñÇüóöó ；ê äñëñß：Ç, ÜäÜç：¿áÖ0çíöó äëÜîñïó ïöíë：ÖÖ　, 
£Öó¢Üçíöó çä¿óç Öñïäëó　ö¿óçÜ； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ÜßïöíÖÜç¡ó. 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ç½：ïöÜ ïöíß：¿：£íî：úÖÜ； ïóïöñ½ó Ü ½íúÜÖñ£íê 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 £Öó¢ñÖÜ； ¢óëÖÜïö： (γ0 %)   

ぢñëüó½ ñöíäÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü çó£ÖíôñÖÖ　 Ü Öó£á¡Ü¢óëÖÜ½Ü ½íúÜÖñ£： ëíî：ÜÖí¿áÖÜ； 
½íïÜçÜ； ôíïö¡ó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ÑÜßíç¡ó "ぞだどぎだ", àÜ ½：ïöóöá êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí öÜä：Öí½ßÜëí ： 
：ÖÜ¿：ÖÜ.  

やÖÜ¿：Ö – âëÜ¡öÜÜ¿：ÇÜïíêíëóÑ, àÜ çÜ¿ÜÑ：є äëñß：ÜöóôÖó½ó ： ïöëÜ¡öÜëÜÜöçÜë00ôó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó.  

がÜßÜçí ÖÜë½í ïäÜ¢óçíÖÖ　 ½íúÜÖñ£Ü ïöíÖÜçóöá ß¿ó£á¡Ü γ0 Ç Öí ÑñÖá. げßíÇíôñÖÖ　 
½íúÜÖñ£Ü ：ÖÜ¿：ÖÜ½ äëÜçÜÑó¿ó £ çëíêÜçíÖÖ　½ ÑÜßÜçÜ； äÜöëñßó ¿0ÑóÖó ç ÖáÜ½Ü (10 Ç). 
ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： äëÜÑÜ¡öó äÜçóÖÖ： ½：ïöóöó 10–50 % ÑÜßÜçÜ； äÜöëñßó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
：ÖÇëñÑ：єÖöí. げ çëíêÜçíÖÖ　½ £í£ÖíôñÖÜ； äÜöëñßó ç ：ÖÜ¿：Ö： ： ÑÜßÜçÜ； ÖÜë½ó ïäÜ¢óçíÖÖ　 
½íúÜÖñ£Ü, ç½：ïö ：ÖÜ¿：ÖÜ ç ½íúÜÖñ£： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 äÜçóÖÖ： ïöíÖÜçóöó γ,γ – 
16,7 Ç/100 Ç. ゑóêÜÑ　ôó £ îáÜÇÜ, äëó £ßíÇíôñÖÖ： äëÜÑÜ¡öÜ 10 % âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖó½ ：ÖÇëñÑ：єÖöÜ½ 
ïäÜ¢óçíô ßÜÑñ ç¢óçíöó γ,γ Ç/100 Ç ：ÖÜ¿：ÖÜ, í äëó 50 % – 16,7 Ç/100 Ç. げ ë　ÑÜ £ëí£¡：ç ÜßëíÖí 
¡ÜÖîñÖöëíî：　 ：ÖÜ¿：ÖÜ 6 % ç ÇÜöÜçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö：, àÜ ÑÜë：çÖ0є 18 % ÑÜßÜçÜ； äÜöëñßó ：ÖÜ¿：ÖÜ öí 
ïÜööєçÜ Öñ çä¿óÖÜ¿Ü Öí ¡Ü¿：ë ： ï½í¡Üç： 　¡Üïö： ½íúÜÖñ£Ü. 

がÜ¢ñ çí¢¿óçÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 äëó çóëÜßÖóîöç： Öó£¡Ü¢óëÖóê ½íúÜÖñ£：ç є ïöíß：¿：£íî：　 
ñ½Ü¿áï：；. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ÑÜçÇÜïöëÜ¡ÜçÜ； ïö：ú¡Üïö： ñ½Ü¿áï：； ： £íäÜß：ÇíÖÖ　 ëÜ£üíëÜçíÖÖ0 ç 
ëñîñäöÜëó ççÜÑ　öá ïöíß：¿：£íöÜëó, 　¡： äÜçóÖÖ： ßÜöó £í ïçÜє0 äëóëÜÑÜ0 Ç：ÑëÜâ：¿áÖó½ó. げ ；ê 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ä：ÑçóàÜ0öá ç'　£¡：ïöá Ñóïäñëï：úÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, äñëñü¡ÜÑ¢í0ôó íÇëñÇíî：； ： 
¡Üí¿ñïîñÖî：； ½íï¿　Öóê ¡ëíäñ¿á. 

ば çóëÜßÖóîöç： ½íúÜÖñ£：ç ç 　¡Üïö： ïöíß：¿：£íöÜë：ç çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü 
Ç：ÑëÜ¡Ü¿¿Ü：Ñó, ÑÜ 　¡óê ç：ÑÖÜï　öá ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖóú ¡ëÜê½í¿á, ¡íëßÜ¡ïó½ñöó¿îñ¿0¿Ü£Ü, 
¡ïíÖöíÖÜçÜ ¡í½：Ñá, ¢ñ¿íöóÖ, ¡í½：Ñá ë：¢¡ÜçÜÇÜ Ññëñçí, ÇÜíëÜçÜ ¡í½：Ñá, íÇíë, äñ¡öóÖ, öÜàÜ. 

ゑóëÜßÖó¡ó ½íúÜÖñ£ÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； äëñÑ'　ç¿　0öá ÑÜ ïöíß：¿：£íöÜë：ç çó½ÜÇó, £í 　¡ó½ó 
çÜÖó äÜçóÖÖ：μ 

— ßÜöó ïÜ½：ïÖó½ó £ ：Öüó½ó êíëôÜçó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó, àÜ çêÜÑ　öá ç äëÜÑÜ¡ö; 
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— £íßñ£äñôóöó ÖñÜßê：ÑÖÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0, 　¡í £ßñë：Çíєöáï　 öëóçí¿óú ôíï Öíç：öá äëó 
¡Ü¿：ÖíëÖÜ½Ü ÜßëÜß¿ñÖÖ：, öí ：Öü： ïäÜ¢óçÖ： öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： äëÜÑÜ¡öÜ; 

— ½íöó Öó£á¡Ü ¡ÜÖîñÖöëíî：0 ： ëñÇÜ¿áÜçíÖÜ üçóÑ¡：ïöá ïöÜÑÖñÜöçÜëñÖÖ　; 
— ßÜöó ÖñöÜ¡ïóôÖó½ó ： Öñí¿¿ñëÇñÖÖó½ó; 
— ½íöó ÖñçóïÜ¡Ü çíëö：ïöá ： £ÖíôÖÜ ïóëÜçóÖÖÜ ßí£Ü. 
げíçÑíÖÖ　½ ÑëÜÇÜÇÜ ñöíäÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïöí¿Ü çó£ÖíôñÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖÜ； ½íïÜçÜ； ôíïö¡ó 

ïöíß：¿：£íî：úÖÜ； ïóïöñ½ó QІA â：ë½ó «HAІІ». だïÖÜçÖó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ïöíß：¿：£íî：úÖÜ； 
ïóïöñ½ó є ¢ñ¿íöóÖ, öí¡Ü¢ ç Öñçñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê äëóïÜöÖ：ú ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖóú ¡ëÜê½í¿á, 
¡í½：Ñá ë：¢¡ÜçÜÇÜ Ññëñçí ： ÇÜíëÜçí ¡í½：Ñá. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÜ £ëí£¡ó £ ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 ïöíß：¿：£íöÜëí 0,1, 0,β, 0,γ, 0,4 ： 0,5 %. ゑ £ëí£¡íê 
çó£ÖíôñÖÜ ç'　£¡：ïöá, ïö：ú¡：ïöá ñ½Ü¿áï：； öí ¡óï¿ÜöÖ：ïöá. げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ çïöíÖÜçóöó ½íïÜçÜ ôíïö¡Ü ïöíß：¿：£íî：úÖÜ； ïóïöñ½ó 0,γ %. 

ぢÜÑí¿áüó½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó ç ëÜ£ëÜßî： Öó£á¡Ü¢óëÖÜÇÜ ½íúÜÖñ£Ü âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 є ä：Ñß：ë äëÜß：Üöó¡：ç öí ïäÜïÜß：ç ；ê çÖñïñÖÖ　. 

 
 

』╊[を┼っХ【╊｠〉《]《╈┼っХ『╊』【《『╅〉〉《╈《Х┼Х《′╉《『《╇ぁ《╈《Х｠╅『ぁ】╇╅〉〉っ 

 
だどづごぜんぞぞé ぜやとづだぢんづどごとばずéどば げ とだぞぴぎぞどづんどば ゐやずとやゑ 

ぜだずだぶぞだゆ でごづだゑんどとご 
 

が：ÑÜê ゎ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
がÜ ç：Ñ½：ÖÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú ïöëÜ¡öÜëó êíëôÜçíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ëÜ£çóÖÜöóê ¡ëí；Ö, Ü öÜ½Ü 

ôóï¿： ： ば¡ëí；Öó, ç：ÑÖÜïóöáï　 çóïÜ¡í ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá êíëôÜçÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ. げ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
£Öó¢ñÖÖ　 â：£óôÖÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　, äëñçí¿0є öñÖÑñÖî：　 ÑÜ ½í¿ÜëÜê¿óçÜÇÜ 
ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, £ß：¿áüñÖÖ　 ôíïö¡ó ëÜ£Ü½ÜçÜ； äëíî：, äëÜß¿ñ½í ÖíÑ¿óü¡ÜçÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　 
êíëôÜçóê ÖÜöë：єÖö：ç, £Ü¡ëñ½í ¢óë：ç ： çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, ïöíє ÜïÜß¿óçÜ í¡öÜí¿áÖÜ0. ば ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： 
£ âÜë½Ü¿Ü0 £ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ïñëñÑÖ　 ÑÜßÜçí äÜöëñßí ¿0Ñïá¡ÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü ç 
¢óëíê ï¡¿íÑíє 10β Ç, ÜÑÖí¡, íÖí¿：£ ½í¡ëÜÖÜöë：єÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 ïç：Ñôóöá äëÜ 
äñëñçóàñÖÖ　 îáÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í ß：¿áüñ Ö：¢ Ü β ëí£ó. げí ÑíÖó½ó ゑïñïç：öÖáÜ； ÜëÇíÖ：£íî：； 
ÜêÜëÜÖó £ÑÜëÜç’　 ç：Ñ£Öíôíєöáï　 ÖñÜêó¿áÖñ £ëÜïöíÖÖ　 ôóïñ¿áÖÜïö： Öíïñ¿ñÖÖ　 £ 
äëÜÇëñïÜ0ôó½ó êçÜëÜßí½ó îóç：¿：£íî：；μ Ü¢óë：ÖÖ　½, îÜ¡ëÜçó½ Ñ：íßñöÜ½, ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖó½ó 
£íêçÜë0çíÖÖ　½ó. 

ば £ç’　£¡Ü £ îó½ £íÑíôí £Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： êíëôÜçóê ëíî：ÜÖ：ç, £Ü¡ëñ½í, £í ëíêÜÖÜ¡ 
£½ñÖüñÖÖ　 ïäÜ¢óçíÖÖ　 ¢óë：ç, є í¡öÜí¿áÖÜ0. 

だïÜß¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 Öí âÜÖ： ïóöÜíî：；, àÜ ï¡¿í¿íï　 Öíç¡Ü¿Ü êíëôÜçÜÇÜ ëíî：ÜÖÜ ¿0ÑóÖó, 
ÖíßÜçíє äÜüÜ¡ ñâñ¡öóçÖóê ：½：öíöÜë：ç ¢óëÜ – üöÜôÖóê íßÜ, àÜ ß：¿áü äñëñçí¢ÖÜ, 
ÖíöÜëí¿áÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ；¢：, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　0öá ½í¡ïó½í¿áÖÜ £ßñëñÇöó ïñÖïÜëÖ： ç¿íïöóçÜïö： 
Öñ¢óëÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ぞíúß：¿áüñ ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　, Ü 　¡Üïö： £í½：ÖÖó¡：ç öçíëóÖÖÜÇÜ ¢óëÜ, 
Üöëó½í¿ó ëÜï¿óÖÖ： ¢óëó. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ；ê ÑÜ£çÜ¿　є £ß：¿áüóöó ¡：¿á¡：ïöá Ññâ：îóöÖóê äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê 
¡óï¿Üö, äÜ¿：äüóöó äÜ¡í£Öó¡ó ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö：. だÑÖí¡, ¡í¿Üë：úÖ：ïöá äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ；ê 
ÜïÖÜç： Öñ £½：Ö0єöáï　. ゑ：ÑÜ½： öñêÖÜ¿ÜÇ：； £í½：ÖÖó¡：ç ¢óëÜ £íïÖÜçíÖóê Öí çó¡ÜëóïöíÖÖ：, Ü 
　¡Üïö： ÜïÖÜçÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç çÜÇ¿ñçÜÑ：ç (¡ëÜê½í¿0, äñ¡öóÖ：ç), í öí¡Ü¢ ïóÖöñöóôÖóê ëñôÜçóÖ. 
がÜ äñëïäñ¡öóçÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Ü çóëÜßÖóîöç： ：½：öíöÜë：ç ¢óëÜ ç：ÑÖÜï　öáï　 ¡ÜÖîñÖöëíöó 
ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç, ï¡¿íÑ ： ç¿íïöóçÜïö： 　¡óê ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖ： ä：Ñ çä¿óçÜ½ äëÜîñïÜ 
½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　î：； Д1Ж.  

ゐ：Ü¿ÜÇ：ôÖí î：ÖÖ：ïöá ½Ü¿ÜôÖÜ； ïóëÜçíö¡ó £í çó£ÖíôñÖÖ　½ äëÜâ. ぢñöëÜçïá¡ÜÇÜ ½Ü¢ñ 
ßÜöó Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖí âÜë½Ü¿Ü0μ «½óÖó½Ü½ ¡í¿Üëóú äëó ½í¡ïó½Ü½ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
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îñÖÖÜïöó». ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£Ç¿　Ñíöó ½Ü¿ÜôÖÜ ïóëÜçíö¡Ü ： äëÜÑÜ¡öó êíëôÜçíÖÖ　 Öí ；； ÜïÖÜç：, 　¡ 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ äÜçÖÜî：ÖÖ：, £ Ñ：єöóôÖó½ó ： Öíç：öá £ ¿：¡Üçí¿áÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. 

でóëÜçíö¡Üç： ß：¿¡ó äëñÑïöíç¿　0öá ïÜßÜ0 Ñ¢ñëñ¿Ü í½：ÖÜ¡óï¿Üö £： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ 
í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½. ゆê ççñÑñÖÖ　 ÑÜ ï¡¿íÑÜ äëÜÑÜ¡ö：ç,  ïöó½Ü¿0є ïóÖöñ£ ß：¿¡í ç ½'　£íê, 
àÜ ïäëó　є ÖíëÜàÜçíÖÖ0 ½'　£ÜçÜ； ö¡íÖóÖó ： ïó¿ó. 

がñ　¡： í½：ÖÜ¡óï¿Üöó (ÜïÜß¿óçÜ ¿ñúîóÖ), 　¡： çêÜÑ　öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç, 
äëó äÜöëíä¿　ÖÖ： ç ÜëÇíÖ：£½ çä¿óçí0öá Öí ÇÜ½ñÜïöí£ Ç¿0¡Ü£ó ： ½í0öá ：ÖïÜ¿：ÖÜöëÜäÖÜ Ñ：0 
(ïöó½Ü¿00öá öëíÖïäÜëö Ç¿0¡Ü£ó ÑÜ ½’　£ÜçÜ； ö¡íÖóÖó), ïöó½Ü¿00öá ëñïóÖöñ£ Ç¿：¡ÜÇñÖÜ Ü 
½'　£íê öí äñô：Öî：. ぴñ ÑÜ¢ñ çí¢¿óçÜ Ñ¿　 ëñíß：¿：öíî：； ÜëÇíÖ：£½Ü. でäÜ¢óçíÖÖ　 Öí ëíÖÖ：ú ïöíÑ：； 
ëñíß：¿：öíî：； ÖíäÜ；ç, ÑÜ ï¡¿íÑÜ 　¡óê çêÜÑ　öá çÜÇ¿ñçÜÑó ： ïóëÜçíö¡Üç： ß：¿¡ó íßÜ ；êÖ： 
Ç：ÑëÜ¿：£íöó, ïäëó　є ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ0 ½’　£ÜçÜ； ö¡íÖóÖó ： £íäíïÜ Ç¿：¡ÜÇñÖÜ ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜ, ç 
äÜë：çÖ　ÖÖ： £： ïäÜ¢óçíÖÖ　½ ÖíäÜ；ç ö：¿á¡ó Öí çÜÇ¿ñçÜÑÖñç：ú ÜïÖÜç：.  

でóëÜçíö¡Üç： ß：¿¡ó ßíÇíö： îóïöñ；ÖÜ½, öÜ½Ü çÜÖó є ：Ññí¿áÖó½ ：ÖÇëñÑ：єÖöÜ½ äëó 
çóëÜßÖóîöç： ÑÜßíçÜ¡ öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 ä：Ñöëó½íÖÖ　 äñô：Ö¡ó. ぴóïöñ；Ö є 
¿：½：öÜ0ôÜ0 í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÜ0, äÜäñëñÑÖó¡Ü½ Ç¿Üöíö：ÜÖÜ – ïó¿áÖÜÇÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ, 　¡óú 
£Öó¢Üє Öñßí¢íÖóú ñâñ¡ö ëíÑ：íî：úÖÜÇÜ ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　, ÜÖ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ê：½：Üöñëíä：； ： öÜ¡ïóÖ：ç, 
Öíäëó¡¿íÑ í¿¡ÜÇÜ¿0. ば 　¡Üïö： Öñúöëí¿：£íöÜëí çí¢¡óê ½ñöí¿：ç ç：Ö ïäëó　є ¿：¡ÜçíÖÖ0 
£íêçÜë0çíÖá ¡ëÜç： öí äñô：Ö¡ó. ゎ¿Üöíö：ÜÖ ç：Ñ：Çëíє çí¢¿óçÜ ëÜ¿á Ü äÜäñëñÑ¢ñÖ： £íêçÜë0çíÖá 
ëí¡Ü äñô：Ö¡ó; äëó£ÜäóÖ　є äëÜîñïó ïöíë：ÖÖ　. 

ぜÜ¿ÜôÖí ïóëÜçíö¡í ： ïóëÜçíö¡Üç： ß：¿¡ó є öí¡Ü¢ äëñ¡ëíïÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0 íßÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ Ü ï¡¿íÑ： ëñîñäöÜë äëó çóëÜßÖóîöç： ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
êíëôÜçíÖÖ　. ゑÜÖó çä¿óçí0öá Öí äëÜîñï öëíç¿ñÖÖ　, Üß½：Ö ëñôÜçóÖ ： çíÇÜ ö：¿í. ぴñ äÜç’　£íÖÜ £ 
öó½, àÜ ïóëÜçíö¡í, є çóïÜ¡Ü　¡：ïÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ß：¿¡í £： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ 
ï¡¿íÑÜ½, ïöó½Ü¿0є ïóÖöñ£ ¿ñäöóÖÜ (ÇÜë½ÜÖÜ ÖíïóôñÖÖ　). ゎÜë½ÜÖ ÖíïóôñÖÖ　, 　¡óú 
ïóÖöñ£Ü0öá ¡¿：öóÖó ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ £í Ü½Üçó äÜöëíä¿　ÖÖ　 Ü ÖáÜÇÜ ß：¿¡ÜçÜ； ；¢：, 
çï½Ü¡öÜєöáï　 Ü ¡ëÜç ： äëóÇÖ：ôÜє ç：ÑôÜöö　 ÇÜ¿ÜÑÜ. どí¡ó½ ôóÖÜ½, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： äëÜÑÜ¡öó, 　¡： 
½：ïö　öá ïóëÜçíö¡Üçóú ß：¿Ü¡ ½Ü¢¿óçÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ¿0Ñ　½ £ £íúçÜ0 çíÇÜ0. 

とë：½ öÜÇÜ, çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Ç：ÑëÜ¿：£íöó ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç ½：ïö　öá çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá 
ß：Üí¡öóçÖóê äñäöóÑ：ç, 　¡： äëÜ　ç¿　0öá ¿：¡Üçí¿áÖÜ Ñ：0 äëó Ç：äñëöÜÖ：；, £íêçÜë0çíÖÖ　ê 
ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ïóïöñ½ó. とÜ½äÜÖñÖöó, çóÑ：¿ñÖ： ：£ ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç ñâñ¡öóçÖ： öí¡Ü¢ äëó 
¿：¡ÜçíÖÖ： ゑやず-：Öâñ¡î：；, ÜÖ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ： Öóë¡Üçóê £íêçÜë0çíÖÖ　ê, í öí¡Ü¢ ½Ü¢Üöá ç：Ñ：Çëíçíöó 
ëÜ¿á ：½ÜÖÜ½ÜÑÜ¿　öÜë：ç.  

どí¡ ß-¿í¡öí¿áßÜ½：Ö, 　¡óú çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 　¡ ÑÜßíç¡Ü äëó ¿：¡ÜçíÖÖ： Öóë¡Üçóê 
£íêçÜë0çíÖá, ¡ÜëñÇÜє Öó£á¡óú ë：çñÖá ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ í¿áßÜ½：ÖÜ ： Çñ½ÜÇ¿Üß：ÖÜ Ü ¡ëÜç：. 

ずí¡öÜâñëëóÖ, 　¡óú çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç, £íïöÜïÜçÜ0öá äëó 
£Öó¢ñÖÜ½Ü ：½ÜÖ：öñö：, Ññ ç：Ö ç：Ñ：Çëíє ëÜ¿á ：½ÜÖÜ½ÜÑÜ¿　öÜëí. 

とíäí – ¡í£ñ；ÖÇ¿：¡Ü½í¡ëÜäñäöóÑ, Üöëó½íÖóú ：£ ïóëÖÜ； ïóëÜçíö¡ó, ½Ü¢Öí 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äëó çóëÜßÖóîöç： äëÜÑÜ¡ö：ç ： ÖíäÜ；ç Ñ¿　 ¿0Ññú, 　¡： ïöëíÑí0öá Öí 
âñÖ：¿¡ñöÜÖÜë：0. ぴñ єÑóÖóú ç：ÑÜ½：ú Ñ：єöóôÖóú ß：¿Ü¡, 　¡óú Öñ ½：ïöóöá íëÜ½íöóôÖóê 
í½：ÖÜ¡óï¿Üö, Ü öÜ½Ü ôóï¿： ： âñÖ：¿í¿íÖ：Ö.  

や£ ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ ç：ÑÜ½Ü, àÜ Öí げíêÜÑ： öñêÖÜ¿ÜÇ：　 Üöëó½íÖÖ　 ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ ： 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 úÜÇÜ Ü çóëÜßÖóîöçÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç：ÑäëíîáÜçíÖí ： ëñí¿：£ÜçíÖíДβЖ.  

ぞíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖó½ ß：¿¡Üçó½ ：½：öíöÜëÜ½ ¢óëÜ Öí äÜöÜôÖ：ú ôíï є SТЦЩХОЬЬО-100 
Üöëó½íÖóú Öí ÜïÖÜç： ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ÑñÖíöÜëÜçíÖóê ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç (とがでゐ). ぴñ ïÜêóú 
äëÜÑÜ¡ö. ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ àñ ç 1λ84 ë. ¡íÖíÑïá¡： çóÖíê：ÑÖó¡ó ぞÜë½íÖÖ で. でóÖÇ¿ñë, ぷÜ：é½í½ÜöÜ ： 
が¢Ü£ñâ ずíöñ¿¿í äÜÑí¿ó £í　ç¡Ü ç äíöñÖöÖñ ß0ëÜ でぷん Öí SТЦЩХОЬЬО. SТЦЩХОЬЬО є çöÜëóÖÖó½ 
½Ü¿ÜôÖó½ äëÜÑÜ¡öÜ½, Üöëó½íÖó½ ：£ 　єôÖÜÇÜ äÜëÜü¡Ü ：/íßÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ½Ü¿ÜôÖÜ； ïóëÜçíö¡ó 
ç äëÜîñï： ½：¡ëÜÇëíÖÜ¿0çíÖÖ　. ゑ äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ïäëíç¢Ö：½ ¢óëÜ½ ¡í¿Üë：úÖ：ïöá SТЦЩХОЬЬО Ü γ 
ëí£ó ½ñÖüí. SТЦЩХОЬЬО-100 Öñ çóöëó½Üє ÖíÇë：çíÖÖ　 ß：¿áüñ 100 Üで ： Öñ ½Ü¢ñ ßÜöó 
çó¡ÜëóïöíÖó½ Ñ¿　 ï½í¢ñÖÖ　. 

で¡¿íÑ öí êíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá SТЦЩХОsse-100 Öñ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ £çóôíúÖÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ 
ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ ß：¿¡í. ゑ：Ö ¿ñÇ¡Ü ÑóïäñëÇÜєöáï　 ： üçóÑ¡Ü ëÜ£ôóÖ　єöáï　 ßñ£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
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ïäñî：í¿áÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 íßÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. SТЦЩХОЬЬО-100 ÑÜÑíєöáï　 ÑÜ ëñîñäöÜëÖÜ； ïÜ½：ü： £í 
Öí　çÖÜïö： ÑÜïöíöÖáÜ； ¡：¿á¡Üïö： çÜÑó, ßí¢íÖÜ, àÜß ç½：ïö ïÜêóê ëñôÜçóÖ ßÜç ½ñÖüñ 40 %. ば 
¢óëÜçóê ïóïöñ½íê äÜëÜüÜ¡ SТЦЩХОЬЬО-100 äÜçóÖñÖ ßÜöó Ç：ÑëíöÜçíÖó½ Ü çÜÑÖ：ú âí£： ÑÜ 
çÖñïñÖÖ　 ¢óëÜ ôó ½íï¿í. ぢëÜß¿ñ½ äÜçÖÜÇÜ ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 SТЦЩХОЬЬО-100 Ü ëÜ£ßíç¿ñÖóê 
¢óëÜçóê ñ½Ü¿áï：　ê, öí¡óê 　¡ ½Ü¿Ü¡Ü íßÜ çñëü¡ó, Öñ çóÖó¡íє ДγЖ. 

げíïöÜïÜçíÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ÑñÖíöÜëÜçíÖóê ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç Ü çóëÜßÖóîöç： 
¡Ü¿：ÖíëÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； ïäëó　є ë：çÖÜ½：ëÖÜ½Ü ëÜ£äÜÑ：¿Ü çÜ¿ÜÇó ç ñ½Ü¿áï：úÖóê ïóïöñ½íê ： 
ëÜ£çóö¡Ü ñ¿íïöóôÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó Д4Ж. 

がÜ äñëïäñ¡öóçÖóê Öíäë　½：ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú ß：¿¡í ç：ÑÖÜï　öá öí¡Ü¢ ½ñöÜÑóÇ¿：¡Ü£ó¿0çíÖÖ　 ß-¿í¡öí¿áßÜ½：Öí, ç-
¿í¡öÜÇ¿ÜßÜ¿：Öí £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¿í¡öÜ£ó ： Ññ¡ïöëóÖ：ç Д5Ж, í öí¡Ü¢ êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ Çñ¿ñÜöçÜëñÖÖ　 
[6]. 

ゑ づÜï：； £íêóàñÖÜ ë　Ñ Ñóïñëöíî：ú £ ëÜ£ëÜß¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç £： 
£Öó¢ñÖÜ0 ¡í¿Üë：úÖ：ïö0 £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ Ü ë：£Öóê äëÜäÜëî：　ê ïÜêÜÇÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ 
Simplesse-100. ぴñ çóëÜßÖóîöçÜ öçñëÑóê ïóë：ç öí ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； [7].  

ぞí äÜöÜ¢Öóê ä：Ñäëóє½ïöçíê £ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ £ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ 
ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç, Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü äëÜîñï： £íïöÜïÜçÜєöáï　 ÑÜëÜÇñ ñÖñëÇÜє½Öñ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　 - Ü¿áöëíâ：¿áöëíî：úÖ： ÜïöíÖÜç¡ó, ä¿ÜÖ¢ñëÖ： ÇÜ½ÜÇñÖ：£íöÜëó, çí¡ÜÜ½ çóäíëÖ： 
ÜïöíÖÜç¡ó öí ëÜ£äó¿0çí¿áÖ： ïÜüó¿áÖ： íäíëíöó. が¿　 çóëÜßÖóîöçí ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ ç Ü½Üçíê 
½í¿óê ä：Ñäëóє½ïöç äëÜäÜÖÜєöáï　 ½ÜÑóâ：¡Üçíöó î0 öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ： íÑíäöÜçíöó ；； ÑÜ Ü½Üç 
çóëÜßÖóîöçí Ü £í¡¿íÑíê ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí.  

や£ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç äëÜäÜÖÜєöáï　 çóëÜßÖóîöçÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ – 
：½：öíöÜëÜ ¢óëÜ. ゑ ÜïÖÜçÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　î：； äÜ¡¿íÑñÖÜ ½Ü¢¿óç：ïöá ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ ß：¿¡í 
âÜë½Üçíöó ½：¡ëÜÇëíÖÜ¿ó (ÖíÖÜ¡¿íïöñëó) äëó ÖíÇë：çíÖÖ： çóàñ öñ½äñëíöÜëó ÑñÖíöÜëíî：； ç 
Ü½Üçíê ïó¿áÖÜÇÜ £ïÜçÜ Д8Ж.  

ぜ：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　ö ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç ½Ü¢Öí Üöëó½íöó £ ä：ÑïóëÖÜ； ïóëÜçíö¡ó ½ñöÜÑÜ½ 
Ü¿áöëíâ：¿áöëíî：；, í ç Ü½Üçíê ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ½ñöÜÑÜ½ ç：Ñçíë0çíÖÖ　 (öñä¿Üçí 
ÑñÖíöÜëíî：　), ä：ï¿　 ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ¢óëÜ ： ¡í£ñ；ÖÜçÜÇÜ äó¿Ü ДλЖ. 

ぢëó ÖíÇë：ç： ¡Ü¿Ü；ÑÖÜ； ïóïöñ½ó öñë½：ôÖÜ ¡ÜíÇÜ¿áÜçíÖóê ß：¿¡：ç, ½Ü¿ñ¡Ü¿ó ：£ 　¡óê çÜÖó 
ÜöçÜë00öáï　, ÑñÖíöÜëÜ0öá (ëÜ£çñëöí0öáï　), í äÜö：½ äÜôóÖí0öá £ßóëíöóï　 ç ÜÑÖñ î：¿ñ. 
げí½：ïöá ÜöçÜëñÖÖ　 äëÜïöÜëÜçÜ； ¢ñ¿ñÜöçÜë00ôÜ； ï：ö¡ó ¡ÜíÇÜ¿áÜçíÖÜÇÜ ß：¿¡í, ß：¿¡ó 
½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ ÜöçÜë00öá ½：¡ëÜôíïöóÖ¡ó ： Ö：¡Ü¿ó Öñ ÜöçÜë00öá Çñ¿0. ぴñú äëÜîñï 
ÜöçÜëñÖÖ　 ½Ü¿ñ¡Ü¿ ½Ü¢Öí äÜë：çÖ　öó £ äëÜîñïÜ½ «Öí½ÜöÜçíÖÖ　½ ½í¡íëÜÖ：ç Öí çóÑñ¿¡Ü». 

ば äëÜîñï： Üöëó½íÖÖ　 ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ ëÜ£ôóÖÖ： ½Ü¿ñ¡Ü¿ó ß：¿¡í ÑñÖíöÜëÜ0öá ： 
íÇëñÇÜ0öáï　 Ü ïöëÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖóê Ü½Üçíê. げíçÑ　¡ó îáÜ½Ü ½：¡ëÜôíïöóÖ¡ó äëñÑïöíç¿　0öá 
ïÜßÜ0 ÑÜ¢ñ ïöíß：¿áÖÜ âÜë½Ü ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ ß：¿¡í, 　¡í Ü¢ñ Öñ ç £½Ü£： íÇ¿Ü½ñëÜçíöóï　 íßÜ 
¢ñ¿0çíöóï　 äëó ÖíÇë：çíÖÖ：. ぢëÜÑÜ¡ö £ßñë：Çíє ïçÜ； âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ç¿íïöóçÜïö： ç Ü½Üçíê 
çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë äíïöñëó£íî：； ： íïñäöóôÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí.  

ぢëÜîñï ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ； íÇëñÇíî：； äÜôóÖíєöáï　 £ Ñó½ñë：ç, ： äëó äÜÑí¿áüÜ½Ü ÖíÇë：çíÖÖ： 
½Ü¢ñ äëÜÑÜç¢Üçíöóï　 ÑÜ öóê ä：ë, äÜ¡ó çï： ½Ü¿ñ¡Ü¿ó Öñ Üß’єÑÖí0öáï　. だÑÖí¡, î　 ½ó½Üç：¿áÖí 
öñÖÑñÖî：　 ÑÜ íÇëñÇíî：； ½Ü¢ñ ßÜöó äëóäóÖñÖí ç ÖíÖÜ½ñöëóôÖóê ÇëíÖóî　ê ü¿　êÜ½ äëó¡¿íÑñÖÖ　 
£Üïó¿á £ïÜçÜ ÑÜïöíöÖáÜ； ：ÖöñÖïóçÖÜïö： Ü äëÜîñï： ÖíÇë：çíÖÖ　. 

ぞí ¡íâñÑë： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ： Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ç だぞんびど ßÜ¿Ü 
Üöëó½íÖÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　ö ½ñöÜÑÜ½ ç：Ñçíë0çíÖÖ　 ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç öí ïöçÜëñÖÖ　½ 
ïó¿áÖÜÇÜ ½ñêíÖ：ôÖÜÇÜ £ïÜçÜ ÑóïäñëÇíöÜëÜ½ £í öí¡óê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ëñ¢ó½：çμ 

– öñ½äñëíöÜëí ç：Ñçíë0çíÖÖ　 ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ ß：¿¡í 87-λ0°で, ëぞ 4,6,öëóçí¿：ïöá 40 êç.; 
– ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ： ç：ÑïöÜ0çíÖÖ　 ß：¿¡：ç 1 ÇÜÑ. öñ½äñëíöÜëí β0-β5 °で; 
– ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 äñë½ñíöÜ ç：Ñ ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ ß：¿¡í ÑëñÖí¢ÜçíÖÖ　½; 
– ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ß：¿¡í ½ñöÜÑÜ½ â：¿áöëÜçíÖÖ　;  
– äëÜ½óçíÖÖ　 ß：¿¡í çÜÑÜ0 – γ ëí£Üçñ, Ñ¿　 çóÑí¿ñÖÖ　 ¿í¡öÜ£ó öí ÑÜçñÑñÖÖ　 ÑÜ ëぞ 6,3-6,5 
– ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ß：¿¡í ½ñöÜÑÜ½ â：¿áöëÜçíÖÖ　; 
– Üöëó½íÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ïóëÜçíö¡ÜçÜÇÜ ß：¿¡í £ ½íïÜçÜ0 ôíïö¡Ü0 ïÜêóê ëñôÜçóÖ β4%; 
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– ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿0çíÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç äëó öñ½äñëíöÜë： λ5-λ7 °で, 
ä：Ñ Ñ：є0 ÑóïäñëÇíöÜëí £ ôíïöÜöÜ0 ÜßñëöíÖÖ　 γ0000-40000 êç-1[10].  

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿0çíÖÖ　 Üöëó½Üє½Ü ôíïöóÖ¡ó ß：¿¡Ü ëÜ£½：ëÜ½ ½ñÖüñ β ½¡½, 
　¡： ÖíÑí0öá äëÜÑÜ¡öÜ ½íï¿　ÖóïöÜ öí ½íïö¡Ü ¡ÜÖïóïöñÖî：0. ぶíïöóÖó ëÜ£½：ëó 　¡óê 
äñëñçóàÜ0öá β ½¡½, ÖíÑí0öá äëÜÑÜ¡öÜ ßÜëÜüÖ　Öóú äëóï½í¡ öí ¡ÜÖïóïöñÖî：0.  

が¿　 öÜÇÜ àÜß çäñçÖóöóïá ç ：ÑñÖöóôÖÜïö： Üöëó½íÖÜÇÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ, £í 
äëÜäÜÖÜçíÖÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：є0, ÑÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ çóëÜß¿ñÖÜÇÜ £í ¡¿íïóôÖÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：є0, 
ßÜ¿Ü çóë：üñÖÜ çó£Öíôóöó ç’　£¡：ïöá Üöëó½íÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú Üöëó½íÖÜÇÜ ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ äëÜçÜÑó¿ó Öí 
ëÜöíî：úÖÜ½Ü ç：ï¡Ü£ó½ñöë： づñÜöñïö-β. ゑ：Ö ÑÜ£çÜ¿　є çó£Öíôóöó ÑóÖí½：ôÖÜ (ñâñ¡öóçÖÜ) 
ïöëÜ¡öÜëÖÜ ç’　£¡：ïöá ç ½ñ¢íê ç：Ñ 10-2 ÑÜ 104 ぢí·ï, äëó çó£ÖíôñÖóê üçóÑ¡Üïö　ê ÑñâÜë½íî：； ç：Ñ 
0,β ÑÜ 1,γ·103 ï-1 ç ：Ööñëçí¿： öñ½äñëíöÜë ç：Ñ –γ0 ÑÜ 150°で. 

«づñÜöñïö» ½íє Öíß：ë îó¿：ÖÑë：ç äëó£ÖíôñÖóê Ñ¿　 çó½：ë0çíÖÖ　 ïóïöñ½ £ ë：£ÖÜ0 
ç’　£¡：ïö0. ぢñëñ½ó¡íô Ñ：íäí£ÜÖÜ ÑóÖí½Ü½ñöëí ÑÜ£çÜ¿　є äÜ çóßÜëÜ çïöíÖÜçóöó Ñ：íäí£ÜÖ 
ÖíäëÜ¢ñÖÖ　 £ïÜçÜ (â1 ： 11) £ ç：ÑÖÜüñÖÖ　½ ½：¢ Öó½ó ë：çÖó½ 1μ10. どí¡í ½Ü¢¿óç：ïöá 
£íßñ£äñôÜє çó½：ë0çíÖÖ　 ÖíäëÜ¢ñÖÖ　 £ïÜçÜ Ü üóëÜ¡Ü½Ü ：Ööñëçí¿： ßñ£ £í½：Öó çó½：ë0çí¿áÖÜÇÜ 
äëóïöëÜ0. ぢñëñÑ çó½：ë0çíÖÖ　½ çÖÜöë：üÖ：ú îó¿：ÖÑë £í¡ë：ä¿0çí¿ó Öí ç：ï： çó½：ë0çí¿áÖÜÇÜ 
çí¿Ü. 

ぞíçí¢¡Ü ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £çí¢Üçí¿ó Öí öñêÖ：ôÖóê çíÇíê, ëÜ£½：àÜçí¿ó ç 
£ÜçÖ：üÖ：ú îó¿：ÖÑë, 　¡óú çïöíç¿　¿ó Ü ½ÜâöÜ ¡ÜëäÜïÜ ç：ï¡Ü£ó½ñöëí ： £í¡ë：ä¿0çí¿ó ü¿　êÜ½ 
äÜçÜëÜöÜ £íïÜßÜ Ñ¿　 £íöóï¡íÖÖ　. だßóÑçí îó¿：ÖÑëó ëÜ£½：àÜçí¿ó Ü ÑçÜïö：ÖÖÜ öñë½ÜïöíöóôÖÜ 
є½Ö：ïöá ： öñë½ÜïöíöÜçí¿ó γ0 êç. ぢëó β0°で. 

がí¿： ç¡¿0ôí¿ó ç ½ñëñ¢Ü çó½：ë0çí¿áÖóú äëóïöë：ú. ば ½íöñë：í¿íê £： ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 
ç’　£¡：ïö0 çó½：ë0çí¿ó £í¿ñ¢Ö：ïöá ½：¢ ÖíäëÜ¢ñÖÖ　½ £ïÜçÜ ： üçóÑ¡：ïö0 £ïÜçÜ Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß 
Üêíëí¡öñëó£Üçíöó ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóú ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　ö £ öÜô¡ó £ÜëÜ úÜÇÜ ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú. ゑó½：ë0çíÖÖ　 äÜôóÖí¿ó äëó ½í¿óê £ÖíôñÖÖ　ê üçóÑ¡Üïö： £ïÜçÜ ： ç：ÑëíêÜçÜçí¿ó 
äÜ¡í£íÖÖ　 çñ¿óôóÖó ß Öí ：ÖÑó¡íöÜëÖÜ½Ü äëóïöëÜ；, 　¡í äëÜäÜëî：úÖí ÑÜöóôÖÜ½Ü ÖíäëÜ¢ñÖÖ：. 
げÖíôñÖÖ　 ÑÜöóôÖÜÇÜ ÖíäëÜ¢ñÖÖ　 £ÖíêÜÑó¿ó £í âÜë½Ü¿Ü0μ â=Г·ß, 

Ññ â – ÖíäëÜ¢ñÖÖ　 £ïÜçÜ, 10-1 ぢí; 
Z – äÜïö：úÖí îó¿：ÖÑëÜ, 10-1 äÜÑ：¿Ü ü¡í¿ó; 
ß – äÜ¡í£íÖÖ　 ü¡í¿ó Öí ：ÖÑó¡íöÜëÖÜ½Ü äëóïöëÜ；μ äÜÑ：¿ ü¡í¿ó. 
げÖíôñÖÖ　 ÑóÖí½：ôÖÜ； ç’　£¡Üïö： ëÜ£ëíêÜçÜçí¿ó £í âÜë½Ü¿Ü0μ £=(â/Ç)·100, 
Ññ £ – ÑóÖí½：ôÖí ç’　£¡：ïöá, ぢí·ï; 
Ç – üçóÑ¡：ïöá ÑñâÜë½íî：；, ï-1 (öíß¿óôÖñ £ÖíôñÖÖ　). 
が¿　 êíëí¡öñëóïöó¡ó ïöëÜ¡öÜëó ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ ßÜÑÜçí¿ó ëñÜÇëí½Ü £í¿ñ¢ÖÜïö：μ 

«ÑóÖí½：ôÖí ç’　£¡：ïöá – ÑÜöóôÖñ ÖíäëÜ¢ñÖÖ　». どÜôÖ：ïöá çó£ÖíôñÖÖ　  ç’　£¡Üïö：  ïöíÖÜçóöá ±5%.  
づñÜÇëí½í ç：ÑÜßëí¢íє £í¿ñ¢Ö：ïöá üçóÑ¡Üïö： ÑñâÜë½íî：； ç：Ñ ÖíäëÜ¢ñÖÖ　 £ïÜçÜ 

(Öíúß：¿áü çí¢¿óçóú äÜ¡í£Öó¡ ç¿íïöóçÜïöñú ½íöñë：í¿Ü). ゑóçôñÖÖ　 ëñÜÇëí½ó Ñíє £½ÜÇÜ 
ç：ÑÖñïöó ÑíÖóú ëñí¿áÖóú äëÜÑÜ¡ö ÑÜ öÜÇÜ ôó ：ÖüÜÇÜ çóÑÜ ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê ö：¿ (ëóï.1.).が¿　 
ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç äëÜîñï：ç ä¿óÖÖÜïö： ç îáÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： ½Ü¢Öí £íïöÜïÜçÜçíöó ë：çÖ　ÖÖ　 ゐ：ÖÇí½í. 

= â0+ ä¿  

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

ぷçóÑ¡：ïöá £ïÜçÜ γ, ï-1

ぎâ
ñ¡

öó
çÖ

í ç
'　£

¡：ï
öá

 η,
 ぢ

í•
ï



129 
 

づóï 1 – とëóçí ä¿óÖÖÜïö： ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ Üöëó½íÖÜÇÜ £ ¡ÜÖîñÖöëíöÜ ïóëÜçíö¡Üçóê 
ß：¿¡：ç £ ½íïÜçÜ0 ôíïö¡Ü0 ïÜêóê ëñôÜçóÖ 24% 

や£ çóàñ ÖíçñÑñÖÜÇÜ Çëíâ：¡í çóÑÖÜ, àÜ ½íє ½：ïîñ Öñ¿：Ö：úÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá, £ëí£Ü¡ ½íє 
ïö：ú¡Ü ïöëÜ¡öÜëÜ, ñâñ¡öóçÖí ç’　£¡：ïöá Öñ£ëÜúÖÜçíÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ 
£ÖíêÜÑó¿íï　 ç ：Ööñëçí¿：  8 ぢí·ï äëó ÑÜöóôÖ：ú ÖíäëÜ¢ñÖÜïö： Ç=γМ-1 (äëó¿íÑ づぎだどぎでど-2, 
îó¿：ÖÑë ぞ, öñ½äñëíöÜëí 18±βÜで).  

んÖí¿：£ Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç äÜ¡í£íç, àÜ £ ä：ÑçóàñÖÖ　½ üçóÑ¡Üïö： £ïÜçÜ äëó 
öñ½äñëíöÜë： β0Üで öí äëó üçóÑ¡Üïö： £ïÜçÜ γ ï-1 ç’　£¡：ïöá ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ £Öó¢Üєöáï　 ÑÜ 
äñçÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 öí ï¡¿íÑíє 5,0 ぢí·ï, äëó üçóÑ¡Üïö： β7 ï-1 £í¿óüíєöáï　 äÜïö：úÖÜ0, Öñ 
£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ £½：Öó üçóÑ¡Üïö： £ïÜçÜ. ぞí ÖíçñÑñÖÜ½Ü Çëíâ：¡Ü Ü½ÜçÖÜ çóÑ：¿　0öáï　 Ñç： Ñ：¿　Ö¡ó, 
àÜ êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 £Öó¢ñÖÖ　½ ñâñ¡öóçÖÜ； ç’　£¡Üïö： öí çóêÜÑÜ½ Öí äÜïö：úÖ： £ÖíôñÖÖ　. どí¡í 
ëñÜ¿ÜÇ：ôÖí äÜçñÑ：Ö¡í ÜßÜ½Üç¿ñÖí ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　½ £ëÜúÖÜçíÖóê öí ç：ÑÖÜç¿ñÖóê £ç’　£¡：ç, àÜ 
£í¿ñ¢íöá ç：Ñ üçóÑ¡Üïö： £ïÜçÜ, öí, ú½Üç：ëÖÜ, äÜ　ïÖ0єöáï　 ëÜúÖÜçíÖÖ　½ ïöëÜ¡öÜëó, ôíïö¡ó 
ÑóïäñëïÖÜ； âí£ó Üë：єÖöÜ0öáï　 ç Öíäë　½： öñô：；, äÜï¿íß¿0єöáï　 £ôñä¿ñÖÖ　 ½：¢ Öó½ó.   

げí ïçÜ；½ó ëñÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó Üöëó½íÖóú ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　ö ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ 
äïñçÑÜä¿íïöóôÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü ： ：ÑñÖöóôÖóú ½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　öÜ ç：ÑÖÜç¿ñÖÜ½Ü ÑÜ ç½：ïöÜ ïÜêóê 
ëñôÜçóÖ β4% [11].  

どí¡ó½ ôóÖÜ½,½：¡ëÜäíëöó¡Ü¿　ö ïóëÜçíö¡Üçóê ß：¿¡：ç ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 
äÜçÖÜ； íßÜ ôíïö¡ÜçÜ； £í½：Öó ¢óëÜ Ü ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê äëÜÑÜ¡öíê êíëôÜçíÖÖ　μ ¡Ü¿：ÖíëÖóê 
çóëÜßíê, ½íúÜÖñ£：, ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê ： ê¿：ßÜßÜ¿ÜôÖóê çóëÜßíê, ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡öíê. 

げíïöÜïÜçíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ ：½：öíöÜëí ¢óëÜ ½íє öí¡： äñëñçíÇóμ 
– ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜïö： äñëñëÜß¡ó ½Ü¿ÜôÖóê ïóëÜçóÖÖóê ëñïÜëï：ç; 
– £ß：¿áüñÖÖ　 çóêÜÑÜ ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；; 
– ä：Ñïó¿ñÖÖ　 ½íïö¡Ü； ¡ÜÖïóïöñÖî：；; 
– äÜ¿：äüñÖÖ　 öñ¡ïöÜëó; 
– ä：Ñïó¿ñÖÖ　 ï½í¡Ü; 
– ëÜ£çóÖñÖÖ　 äÜçÖÜöÜ ï½í¡Ü Ü ÇÜöÜçÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö：; 
– £Öó¢ñÖÖ　 ïÜß：çíëö：ïöá ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ; 
– £Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖ：ïöá ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ; 
– ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ Öñ¢óëÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, ÖíÑíÖÖ　 ；½ ÖíïóôñÖÜÇÜ ï½í¡Ü, 

Ç¿　ÖîñçÜ；, çñëü¡ÜçÜ； ¡ÜÖïóïöñÖî：； ：, 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡ ä：ÑçóàñÖÖ　 ïäÜ¢óçôÜÇÜ äÜäóöÜ; 
– ä：ÑçóàñÖÖ　 êíëôÜçÜ； ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç äëó £Öó¢ñÖ： 

¡í¿Üë：úÖÜïö： ß：¿áü, Ö：¢ Ü Ñçí ëí£ó, ÖíÑíÖÖ　 ；½ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ Öíäë　½¡Ü.   
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だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó äëñÑïöíç¿　0öá ïÜßÜ0 ÖÜçñ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç, ïöçÜëñÖÖ　 　¡óê є Öíï¿：Ñ¡Ü½ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç Üß¿íïö： ÖÜöëóî：Ü¿ÜÇ：；, 
Ñ：єöÜ¿ÜÇ：；, êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öÜàÜ. ゑÜÖó äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 ïóïöñ½íöóôÖÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　 Ü 
ï¡¿íÑ： êíëôÜçóê ëíî：ÜÖ：ç çï：½í ç：¡Üçó½ó ÇëÜäí½ó £ÑÜëÜçÜÇÜ Öíïñ¿ñÖÖ　, £Öó¢Ü0öá ëó£ó¡ 
ëÜ£çóö¡Ü ßíÇíöáÜê £íêçÜë0çíÖá äÜç’　£íÖóê £ êíëôÜçíÖÖ　½. ぐóëó, àÜ ½：ïö　öáï　 ç äëÜÑÜ¡öíê 
êíëôÜçíÖÖ　, є Ñ¢ñëñ¿Ü½ ñÖñëÇ：；, í öí¡Ü¢ äÜïöíôí¿áÖó¡í½ó äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, 
¢óëÜëÜ£ôóÖÖóê ç：öí½：Ö：ç, âÜïâÜ¿：ä：Ñ：ç, ïöñëóÖ：ç. ゑ ïñëñÑÖáÜ½Ü ÑÜ¿　 ¢óëÜ ç ëíî：ÜÖ： 
êíëôÜçíÖÖ　 ïäÜ¢óçíô：ç £ÖíêÜÑóöáï　 Öí ë：çÖ： γ0-γ5 % ç：Ñ £íÇí¿áÖÜ； ¡í¿Üë：úÖÜïö： äëÜÑÜ¡öÜ. 
でöçÜëñÖÖ　 ñ½Ü¿áï：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　, öí¡óê 　¡ ½íúÜÖñ£ó, ïÜÜïó, ïäëñÑó ßí£Üєöáï　 Öí 
çó¡ÜëóïöíÖÖ： £ÖíôÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ¢óëÜ, àÜ ÖñÇíöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ïöíÖ £ÑÜëÜç’　 ¿0ÑóÖó, ： äëó 
ïóïöñ½íöóôÖÜ½Ü ïäÜ¢óçíÖÖ： ½Ü¢ñ äëó£çñïöó ÑÜ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ë：£Öóê £íêçÜë0çíÖá. ゑí¢¿óçó½ 
Öíäë　½¡Ü½ äëó ëÜ£ëÜßî： ñ½Ü¿áï：úÖóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 є 
£Öó¢ñÖÖ　 ；ê ¡í¿Üë：úÖÜïö：, í öí¡Ü¢ £í½：Öí Öñßí¢íÖóê ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç Ü ï¡¿íÑ： 
äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ¡Ü½äÜÖñÖöó, 　¡： ½：ïö　öá â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ：ÖÇëñÑ：єÖöó. ば £ç’　£¡Ü 
£ îó½ ÜïÖÜçÖ： äëóÖîóäó ÖíüÜÇÜ çóßÜëÜ ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ñ½Ü¿áï：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
Üë：єÖöÜçíÖ： Öí ÇëÜäÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖóê ëñôÜçóÖ, 　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú. ぢëó ïöçÜëñÖ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ñ½Ü¿áï：úÖÜÇÜ öóäÜ 
ç：Ñ¡ëóçíєöáï　 ½Ü¢¿óç：ïöá £íßñ£äñôóöó £ßí¿íÖïÜçíÖóú ï¡¿íÑ äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö 
(ぢぞぐと), £ßíÇíöóöó äëÜÑÜ¡ö ¢óëÜ- ： çÜÑÜëÜ£ôóÖÖó½ó ç：öí½：Öí½ó, ½：Öñëí¿áÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, 
êíëôÜçó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó (：ÖÜ¿：Öó, äñ¡öóÖó, ïÜ¿： í¿áÇ：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó, ¡¿：ö¡ÜçóÖí) ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
í¡öóçÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ； Ñ：； ( く-¡íëÜöóÖ, öÜ¡ÜâñëÜ¿ó) öÜàÜ. どí¡ó½ ôóÖÜ½ 
ëÜßÜöí, 　¡í ïäë　½ÜçíÖí Öí ëÜ£ëÜß¡Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ñ½Ü¿áï：úÖóê ¢óëÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öó£á¡Ü； 
¡í¿Üë：úÖÜïö：, £ßíÇíôñÖóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, ëÜ£üóëñÖÖ　 ；ê íïÜëöó½ñÖöÜ, є 
í¡öÜí¿áÖÜ0. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ñ½Ü¿áï：úÖóê ¢óëÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öó£á¡Ü； 
¡í¿Üë：úÖÜïö：, £ßíÇíôñÖóê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó. 

だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ÜïÜß¿óçÜ； ÜçíÇó äëóÑ：¿　0öá ëÜ£ëÜßî： ÑñïñëöÖóê ñ½Ü¿áï：úÖóê ÖíäÜ；ç, 
ïÜÜï：ç, Ññïñëö：ç Öí âëÜ¡öÜç：ú íßÜ ÜçÜôñç：ú ÜïÖÜç：, íßÜ Öí ；ê ïÜ½：ü：. ぞí½ó ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ 
ä¿ÜÑÜçÜ-ÜçÜôñçóú ñ½Ü¿áï：úÖóú Öíä：ú, ÑÜ ëñîñäöÜëó 　¡ÜÇÜ çêÜÑóöá ÇíëßÜ£Üçñ íßÜ ßíÖíÖÜçñ, 
½Üë¡ç　Öñ íßÜ 　ß¿ÜôÖñ ä0ëñ, Üß¿：äóêÜçí Ü¿：　, ç：Ñçíë üóäüóÖó, âëÜ¡öÜ£í ： ¿ó½ÜÖÖí ¡óï¿Üöí. 
ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÇíëßÜ£í, ½Üë¡çó ： ßíÖíÖ：ç äëó ëÜ£ëÜßî： ÖÜçÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÖíäÜ0 
ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ç äñëüÜ ôñëÇÜ ；ê ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½, 　¡óú äëó£ÖíôñÖÜ ÑÜäÜçÖ0çíöó ÜÑÖñ ÜÑÖÜÇÜ 
£í öí¡ó½ó ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, 　¡ く-¡íëÜöóÖ, ç：öí½：Ö で, äÜ¿：âñÖÜ¿áÖ： ： 
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äñ¡öóÖÜç： ëñôÜçóÖó, Çíë½ÜÖ：£Ü0öá ½：Öñëí¿áÖóú ï¡¿íÑ öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： ÖÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ.  

 
 

づだげづだゐとん どぎびぞだずだゎやゆ ゑごづだゐぞごぴどゑん ぞんぢだゆゑ げや 
げゐんずんぞでだゑんぞごぜ ぜやぞぎづんずぽぞごぜ でとずんがだぜ 

 
が’　¡ÜÖÜçí ん.と., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ぞñïöñëñÖ¡Ü ゑ.ゑ., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ äñë：ÜÑ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； Öñïöíß：¿áÖÜïö：, í öí¡Ü¢ Öñïäëó　ö¿óçóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê Ü½Üç 
Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ïÜööєçñ äÜëÜüñÖÖ　 ïöëÜ¡öÜëó êíëôÜçíÖÖ　 
Öíïñ¿ñÖÖ　 ば¡ëí；Öó, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ Ññâ：îóöÜ Ü¡ëñ½óê ¢óööєçÜ çí¢¿óçóê ëñôÜçóÖ ç 
êíëôÜçíÖÖ： ¿0ÑóÖó. ゑ：Ñ ïöëÜ¡öÜëó êíëôÜçíÖÖ　, ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 £ ；¢ñ0 äÜ¢óçÖóê, ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ： 
â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖóê ëñôÜçóÖ, £í¿ñ¢óöá ïöíÖ â：£óôÖÜÇÜ ： äïóê：ôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 ¿0ÑóÖó, ；； 
äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá, öëóçí¿：ïöá ¢óöö　. ず0Ñó äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü Öí¿ñ¢íöá ÑÜ ÇëÜäó £ß：¿áüñÖÜÇÜ 
ëó£ó¡Ü, öÜ½Ü àÜ £ ç：¡Ü½ £½：Ö0єöáï　 ëÜßÜöí çÖÜöë：üÖ：ê ÜëÇíÖ：ç, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá £í 
äñëñöëíç¿ñÖÖ　 ；¢： ： £íïçÜєÖÖ　 Ü¡ëñ½óê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, £Ü¡ëñ½í ¡í¿áî：0, ß：ÜÑÜïöÜäÖ：ïöá 　¡ÜÇÜ 
£í¿ñ¢óöá ç：Ñ äëóïÜöÖÜïö： î：¿ÜÇÜ ë　ÑÜ ç：öí½：Ö：ç, ½í¡ëÜ- öí ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç, äñçÖóê 
í½：ÖÜ¡óï¿Üö, äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. ぴñ çó½íÇíє ëÜ£ëÜß¡ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëÜÑÜ¡ö：ç ÇñëÜÑ：єöóôÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö：, £ßíÇíôñÖóê ÖñÜßê：ÑÖó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó 
ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. ゎÜ¿ÜçÖóú äëóÖîóä ïöçÜëñÖÖ　 ÇñëÜÑ：єöóôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
êíëôÜçíÖÖ　 ßí£Üєöáï　 Öí ÑÜï　ÇÖñÖÖ： ½í¡ïó½í¿áÖÜ ½Ü¢¿óçÜÇÜ äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ äëÜÑÜ¡ö：ç 
êíëôÜçíÖÖ　 £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Ü½ß：Öíî：； ëÜï¿óÖÖÜ； ： öçíëóÖÖÜ； äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； 
ïóëÜçóÖó öí ÇíëíÖöÜçíÖÜ； ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç üóëÜ¡ÜÇÜ ç¢óö¡Ü. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíäÜ0 ÇñëÜÑ：єöóôÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： £ 
ä：ÑçóàñÖÜ0 ß：ÜÑÜïöÜäÖ：ïö0 ¡í¿áî：0 ç ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó. 

ば ïç：ö： ÜïÜß¿óçÜ0 äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ¡ÜëóïöÜ0öáï　 ÖíäÜ； ï½Ü£：. ïäë　½ÜçíÖÜïö： £ 
ä：ÑçóàñÖÜ0 ß：ÜÑÜïöÜäÖ：ïö0 ¡í¿áî：0 ぴñ ÇÜïöóú Öíä：ú Öí ÜïÖÜç： ïÜ½：ü： âëÜ¡ö：ç, 　Ç：Ñ, ÜçÜô：ç, 
ÇÜë：ê：ç, ïÜ¡：ç íßÜ ½Ü¿ÜôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, ¡ÜÖïóïöñÖî：　 　¡ÜÇÜ £íú½íє ïñëñÑÖє äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ½：¢ 
ïÜ¡Ü½ ： ä0ëñ. ぞí½ó ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ： ëñîñäöÜëÜ ÖíäÜ0 ï½Ü£：, £： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ 
ï¡¿íÑÜ½ ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ, ç：öí½：Ö：ç, äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö, àÜ £íßñ£äñôÜє 
ä：ÑçóàñÖñ £íïçÜєÖÖ　 ¡í¿áî：0 £ äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ç ÜëÇíÖ：£½： ïäÜ¢óçíô：ç. がÜ ëñîñäöÜëó 
äëÜÑÜ¡öÜ çêÜÑóöá äÜäñëñÑÖáÜ ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖñ Öíï：ÖÖ　 ¡ÜÖ¢ÜöÜ,  ¿áÜÖÜ ： ÇíëßÜ£í, ïÜêí ½Ü¿ÜôÖí 
ïóëÜçíö¡í ： ïÜêñ £Öñ¢óëñÖñ ½Ü¿Ü¡Ü, ¡í¿áîóö, 　¡óú є ïöëÜ¡öÜëÖó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ 　єôÖÜ； 
ü¡íë¿Üäó, ßíÖíÖó, íäñ¿áïóÖÜçóú ï：¡, ½ñÑ, ¿ó½ÜÖÖí ¡óï¿Üöí ： çíÖ：¿：Ö.  

ぞíï：ÖÖ　 ¡ÜÖ¢ÜöÜ ： ¿áÜÖÜ £ßíÇíôÜ0öá äëÜÑÜ¡ö ¡í¿áî：є½ ： äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖó½ó ¢óëÖó½ó 
¡óï¿Üöí½ó, Öíï：ÖÖ　 ÇíëßÜ£í – ½íÇÖ：є½ öí ¡¿：ö¡ÜçóÖÜ0, ßíÖíÖó – ¡í¿：є½, ½íÇÖ：є½ öí £í¿：£Ü½, 
ïÜêí ½Ü¿ÜôÖí ïóëÜçíö¡í ： ïÜêñ £Öñ¢óëñÖñ ½Ü¿Ü¡Ü – í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó ¿：£óÖÜ½, öëóäöÜâíÖÜ½, 
íëÇ：Ö：ÖÜ½, ÖñÜßê：ÑÖó½ó Ñ¿　 £íïçÜєÖÖ　 ¡í¿áî：0, í öí¡Ü¢ ¿í¡öÜ£Ü0 ： çÜÑÜëÜ£ôóÖÖó½ó 
ç：öí½：Öí½ó. ぞíï：ÖÖ　 ¿áÜÖÜ – ÖíúßíÇíöüñ Ñ¢ñëñ¿Ü ¿：ÇÖíÖ：ç, 　¡： ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ ¡¿íïÜ 
â：öÜñïöëÜÇñÖ：ç ： äëÜ　ç¿　0öá äÜöÜ¢ÖÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ Ñ：0. ずó½ÜÖÖí ¡óï¿Üöí £íßñ£äñôÜє 
ëÜ£ôóÖÖ：ïöá ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ ¡í¿áî：0, ¿í¡öÜ£í öí Öñ£í½：ÖÖ： í½：ÖÜ¡óï¿Üöó ïöó½Ü¿00öá úÜÇÜ 
ñâñ¡öóçÖñ £íïçÜ0çíÖÖ　 ç ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó. んäñ¿áïóÖÜçóú ï：¡ ½：ïöóöá ¡í¿：ú, âÜ¿：єçÜ 
¡óï¿ÜöÜ, ç：öí½：Ö で, ÜëÇíÖ：ôÖ： ¡óï¿Üöó, 　¡： äÜïó¿00öá Ñ：0 çÜÑÜëÜ£ôóÖÖóê ç：öí½：Ö：ç. 
ゐÑ¢Ü¿óÖóú ½ñÑ, 　¡ ÖíöÜëí¿áÖóú ëÜï¿óÖÖÜ-öçíëóÖÖóú äëÜÑÜ¡ö, ½：ïöóöá îÜ¡ëó, ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü 
Ç¿0¡Ü£Ü ： âëÜ¡öÜ£Ü,  γ7 çóÑ：ç ½í¡ëÜ- ： ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç, ç：öí½：Öó. 
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だゑだぶぎゑや ぜばでご がずé だげがだづだゑぶだゎだ どん  
ぢづだぱやずんとどごぶぞだゎだ びんづぶばゑんぞぞé 

 
でí¿íçñ¿：ï ん.が., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
ゑóëÜßÖóîöçÜ äëÜÑÜ¡ö：ç öí ïöëíç Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 ñ 

ïÜôíïÖó½ ú í¡öÜí¿áÖó½. でñëñÑ çï：ê çóÑ：ç ïöëíç öí çóëÜß：ç Öíúß：¿áüó½ äÜäóöÜ½ 
¡ÜëóïöÜ0öáï　 ïÜ¿ÜÑ¡： íßÜ ÑñïñëöÖ： ïöëíçó, öÜ½Ü ½ñöÜ0 ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ëÜßÜöó є 
Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ： ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóëÜßÖóîöçí ¡Ü¿：ÖíëÖóê Ññïñëö：ç – ½Üï：ç ：£ £í£Ñí¿ñÇ：Ñá 
£íÑíÖó½ó ¿：¡Üçí¿áÖó½ó ： äëÜâ：¿í¡öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. ぜÜïó – Ññïñëöó – ïÜ¿ÜÑ¡： ïöëíçó, 
ÇÜöÜç¿　öá £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¢ñ¿íöóÖÜ íßÜ ½íÖÖÜ； ¡ëÜäó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　ß¿Ü¡ £Ç：ÑÖÜ 
¡¿íïóôÖÜ； ëñîñäöÜëó. だïÜß¿óç：ïö0 ½Üï：ç ñ äëÜîñï £ßóçíÖÖ　 ÜçíëñÖÜ； ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÜ； ½íïó ÑÜ 
ÜöçÜëÜ ÇÜïöÜ；  ä：ÖÜ äÜÑ：ßÖÜ； ½íïó, 　¡Ü ëÜ£¿óçí0öá Ü âÜë½ó ú ÜêÜ¿ÜÑ¢Ü0öá.  

だÑÖó½ £ Öíäë　½：ç çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； ¡Ü¿：ÖíëÖóê ： ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç є 
£Öó¢ñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： äëó ÜÑÖÜôíïÖÜ½Ü ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； î：ÖÖÜïö：. ぴñ 
½Ü¢¿óçÜ ü¿　êÜ½ £í½：Öó öëíÑóî：úÖóê ëñîñäöÜëÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖó½ó 
ÖñöëíÑóî：úÖó½ó ÑÜßíç¡í½ó. げ ½ñöÜ0 ëÜ£ëÜß¡ó ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖóê ëñîñäöÜë ïÜ¿ÜÑ¡óê 
ïöëíç – ½Üï：ç £Öó¢ñÖÜ； ¡í¿Üë：úÖÜïö： ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿ó çä¿óç ÜçÜôñçóê ÑÜßíçÜ¡ – ä0ëñ Öí 
ç¿íïöóçÜïö： ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç, êíëôÜçÜ ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ î：ÖÖ：ïöá. é¡：ïöá ÇÜöÜçóê çóëÜß：ç £í¿ñ¢óöá 
ç：Ñ ç¿íïöóçÜïöñú £ßóöÜ； ÜçÜôñçÜ； ½íïó, ；； çä¿óçó Öí ä：ÖÜöçÜëÖÜ £ÑíöÖ：ïöá, à：¿áÖ：ïöá, 
ïö：ú¡：ïöá. げ½ñÖüñÖÖ　 à：¿áÖÜïö： £ßóöÜ； ½íïó ： £ß：¿áüñÖÖ　 ä：ÖÜöçÜëÖÜ； £ÑíöÖÜïö： ïóïöñ½ó  äëó 
ççñÑñÖÖ： ÜçÜôñçóê ÑÜßíçÜ¡ ïäëó　є ¡ëíàÜ½Ü íñëÜçíÖÖ0 ½íïó ç äëÜîñï： £ßóöö　, í öí¡Ü¢ 
£Öó¢Üє à：¿áÖ：ïöá £ßóöÜ； ½íïó, öëÜêó ä：ÑçóàÜє ä：ÖÜöçÜëÖÜ £ÑíöÖ：ïöá ： ïö：ú¡：ïöá £ßóöÜ； ½íïó. 
だçÜôñç： ä0ëñ ÜöçÜë00öá ä：ÖÖóú ¡íë¡íï, £ÑíöÖóú £ßñë：Çíöóï　 ß：¿áü öëóçí¿óú ôíï, àÜ, 
½Ü¢¿óçÜ, ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ çä¿óçÜ½  Ü¡ëñ½óê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç – ¡¿：öóÖÖóê ïö：ÖÜ¡, äñ¡öóÖÜçóê 
ëñôÜçóÖ, îÜ¡ë：ç, ÜëÇíÖ：ôÖóê ¡óï¿Üö  Öí ç¿íïöóçÜïö： îÜ¡ëÜçÜ-¡ëÜä'　ÖÜ； ½íïó . 

ぢÜë：çÖ　Öí öíß¿óî　 ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äÜ¡í£Üє ；ê äñëñçíÇó ： 
ÖñÑÜ¿：¡ó, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є Öíúß：¿áü ëíî：ÜÖí¿áÖñ ï¡Ü½äÜÖÜçíöó ëñîñäöÜëÖóú ï¡¿íÑ ïÜ½：ü： £ 
öÜô¡ó £ÜëÜ £ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ： êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö：. どí¡, Öíäëó¡¿íÑ, öí¡Ü； ïÜ½：üü0 є 
ßÜë　¡ÜçÜ-½Üë¡ç　Öñ, ½Üë¡ç　Öñ-　ß¿ÜôÖñ, ÇíëßÜ£Üçñ-　ß¿ÜôÖñ, àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá Üöëó½íöó Ññïñëö ：£ 
Öíúß：¿áüñ £ßí¿íÖïÜçíÖó½ öí ¡ÜëóïÖó½ ï¡¿íÑÜ½ ú ÇíëÖó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó. 

どíß¿óî　 1 – び：½：ôÖóú ï¡¿íÑ ÜçÜôñçóê ïÜ½：üñú 
ぞí£çí ïÜ½：üñú ぜíïí,Ç ß：¿¡ó ¢óëó çÜÇ¿ñçÜÑ ¡¿：ö¡Üç £Ü¿í ¡óï¿Üöó Q,¡¡í¿ 

ゐÜë　¡ÜçÜ-
½Üë¡ç　Öí ïÜ½：ü 

50\50 1.4 0 8 1.1 1 0.1 37 

éß¿Ü¡Üçí  
½Üë¡ç　Öí ïÜ½：ü 

50\50 09 0.1 9 09 07 0.4 36 

ゎíëßÜ£Üçñ –
　ß¿Ü¡Üçí ïÜ½：ü 

50\50 07 0 8 09 1 0.4 34 

 
ぞí£çí Іí, 

½¿Ç 
と Ca ぜР づ Fe ¡íëÜö

óÖ 
ゑ1 ゑβ づづ で 

ゐÜë　¡ÜçÜ-
½Üë¡ç　Öí ïÜ½：ü 

54 244 44 41 49 1.1 4.5 0,04 0,06 0,6 7 

ぜÜë¡ç　ÖÜ-
　ß¿Ü¡Üçí ïÜ½：ü 

24 224 34 24 33 0.7 4,5 0,05 0,05 0,5 10 

ゎíëßÜ£ÜçÜ-
　ß¿Ü¡Üçí ïÜ½：ü 

27 209 28 12 18 08 07 0,04 0,02 04 12 
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どíß¿óî　 2– づñîñäöÜëó ÜçÜôñçóê ½Üï：ç 

でóëÜçó-
Öí 

づñî. 967-
¡ÜÖöëÜ¿á 

ゑíë：íÖö 1 ゑíëóíÖö 2 ゑíëóíÖö 3 ゑíëíÖö 4 

          
どÜ½íöó   345\300 70\60 –  –  –  
ゐÜë　¡   –  186\150 37\30 –  –  
ぜÜë¡çí   –  186\150 37\30 186\150 37\30 –  
ゎíëßÜ£   –  –  –  180\150 36\30 
éß¿Ü¡Ü 341\300 68\60 –  –  170\150 34\30 170\150 34\30 
ぴÜ¡Üë 150 50 150 50 150 50 150 50 150 50 
ぜíÖ¡í 80 16 80 16 80 16 80 16 80 16 
とóï¿Üöí 1.5 03 1.5 03 1.5 03 1.5 03 1.5 03 
ゑÜÑí 750 150 750 150 750 150 750 150 750 150 
ゑóê：Ñ 1000 200 1000 200 1000 200 1000 200 1000 200 

 

どíß¿óî　 3 – び：½：ôÖóú ï¡¿íÑ öí ¡í¿Üë：úÖ：ïöá ÜçÜôñçóê  ½Üï：ç 

でóëÜçóÖí ぜíïí,
Ç 

çÜÑí ß：¿¡ó ¢óëó çÜÇ¿ñç ¡¿：ö¡Üç £Ü¿í ¡óï¿Üöó Q,¡¡
í¿ 

どÜ½íöó 100 94 1.1 0 4.2 08 07 0.5 20 
どÜ½íöó 60 56 0,7 0 2,5 0.5 0.4 0.3 12 
ゐÜë　¡ 100 86,5 1.5 0 9 1 1 0.1 41 
ゐÜë　¡ 30 26 0.5 0 2.7 0.3 0.3 0.03 12 
ゎíëßÜ£ 100 90 1 0 6.5 1.2 1.4 0.1 29 
ゎíëßÜ£ 30 27 0.3 0 2 0.4 0.4 0.03 9 
ぜÜë¡çí 100 88,5 1.3 0.1 7.1 1.2 1 0.1 33 
ぜÜë¡çí 30 27 0.4 0.03 2.1 0.4 0.3 0.03 10 
éß¿Ü¡í 100 86.5 0.4 0 10 0.6 0.5 0.7 38 
éß¿Ü¡í 60 52 0.24 0 6 0.4 0.3 0.4 23 
éß¿Ü¡í 30 26 0.12 0 3 0.2 0.2 0.2 12 
ぴÜ¡Üë 100 0.14 0 0 99.8 0 0 0 374 
ぴÜ¡Üë 50 0.07 0 0 49.9 0 0 0 187 
ぜíÖ¡í 100 14 11 0.7 74 0.2 0.5 0 326 
ぜíÖ¡í 16 2.2 1.8 0.1 12 0.03 0.08 0 5 
とóï¿Üöí 03         
ゑÜÑí 150         
ゑóê：Ñ 　ß¿ÜôÖÜÇÜ 200 128 2 0.1 68 0.43 0.4 0.4 215 
ゑóê：Ñ öÜ½íöÖÜÇÜ 200 140 2.5 0.1 55 0.53 0.5 0.3 204 
ゑóê：Ñ ßÜë-½Üë¡ç　Ö 200 138 2.7 0.1 57 0.73 0.64 0.06 214 
ゑóê：Ñ ½Üë¡ç-　ß¿Üô 200 139 2.4 0.1 57 0.63 0.6 0.23 214 
ゑóê：Ñ ÇíëßÜ£-　ß¿Üô 200 139 2.2 0.1 57 0.63 0.7 0.23 213 

 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ÑÜßíç¡ó Ü çóÇ¿　Ñ： ÜçÜôñçóê ä0ëñ ÑÜ£çÜ¿ó¿ó £ßíÇíöóöó 

ÇÜöÜç： çóëÜßó Üï：½í ÖñÜßê：ÑÖó½ó ½：¡ëÜÖÜöë：ñÖöí½ó ： êíëôÜçó½ çÜ¿Ü¡Öí½ó öí Üß‾ëÜÖöÜçíöó ；ê 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü äëÜâ：¿í¡öóôÖÜ½Ü öí Ü£ÑÜëÜçôÜ½Ü êíëôÜçíÖÖ：.  
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ぎぜばずぽでやざぞござ でだばで éと ぢづだがばとど ぢづだぱやずんとどごぶぞだゎだ 
ぢづごげぞんぶぎぞぞé 

 
とÜ¿ñïÖ：ôñÖ¡Ü で.ず., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
 

とÜ¿：ÖíëÖ： ïÜÜïó є Öñç：Ñ’є½ÖÜ0 ôíïöóÖÜ0 ß：¿áüÜïö： ïöëíç, 　¡： çóÇÜöÜç¿　0öá 
ä：Ñäëóє½ïöçí ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 £ ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê äëÜÑÜ¡ö：çμ ½’　ïí, ëóßó, 
½ÜëñäëÜÑÜ¡ö：ç, ÜçÜô：ç. でÜÜïó ÖíÑí0öá ïöëíçí½ ÑÜÑíö¡Üç： ï½í¡Üç： 　¡Üïö：, £½：Ö00öá 
¡ÜÖïóïöñÖî：0, ä：ÑçóàÜ0öá êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá. 

げÖíôÖñ ½：ïîñ ïñëñÑ ïÜÜï：ç £íú½í0öá ïÜÜïó ñ½Ü¿áï：úÖÜÇÜ öóäÜ, öí¡： 　¡ ½íúÜÖñ£ öí ；ê 
äÜê：ÑÖ：. でáÜÇÜÑÖ： ½íï¿Ü¢óëÜçí äëÜ½óï¿Üç：ïöá çóëÜß¿　є £ÖíôÖóú íïÜëöó½ñÖö ½íúÜÖñ£Öóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç £ ë：£Öó½ó ï½í¡í½ó öí íëÜ½íöí½ó, ÜÑÖí¡ ä：Ñäëóє½ïöçí ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ç 
ß：¿áüÜïö： çóäíÑ¡：ç ；ê Öñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá, öÜ½Ü àÜ Öñ ½Ü¢Üöá ïäëÜÇÖÜ£Üçíöó ¡：¿á¡：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½íúÜÖñ£Öóê äëÜÑÜ¡ö：ç ¡Ü¢ÖÜÇÜ öóäÜ ：£-£í Öñë：çÖÜ½：ëÖÜïö： äÜäóöÜ. ぜíúÜÖñ£ Ü 
ç：Ñ¡ëóö：ú öíë： üçóÑ¡Ü äïÜєöáï　, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê çöëíö ä：Ñäëóє½ïöçí. が¿　 
äÜüóëñÖÖ　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜÜï：ç öóäÜ ½íúÜÖñ£ äëÜäÜÖÜєöáï　 ëÜ£ëÜßóöó öñêÖÜ¿ÜÇ：0 
Öíä：çâíßëó¡íöÜ ñ½Ü¿áï：úÖÜÇÜ ïÜÜïÜ ßíÇíöÜâÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： Ü¿：； 
ÇÜë：êí öí ¡ÜÖ¢ÜöÜ. 

ぞíä：çâíßëó¡íö ñ½Ü¿áï：úÖÜÇÜ ïÜÜïÜ çóïöÜäíє ÜÑÖÜôíïÖÜ ： 　¡ ÖÜï：ú äë　ÖÜà：ç ： 　¡ 
ïÜäëÜç：ÑÖó¡, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡ÜÇÜ äë　ÖÜà： Öñ ö：¿á¡ó çïöÜäí0öá Ü ß：¿áü ö：ïÖóú ¡ÜÖöí¡ö £ 
äëÜÑÜ¡öÜ½, í¿ñ ： ôíïö¡ÜçÜ ä：ÑçóàÜ0öá ïçÜ0 ñ¡ïöëí¡öóçÖ：ïöá öí £íïçÜ0çíÖ：ïöá £íçÑ　¡ó 
äëóïÜöÖÜïö： ç Öóê âÜïâÜ¿：ä：Ñ：ç öí ¢óë：ç. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ïÜÜï：ç ç 　¡Üïö： ÜïÖÜçó Ñ¿　 äë　ÖÜà：ç 
êíëí¡öñëÖÜ Ñ¿　 £íê：ÑÖÜєçëÜäñúïá¡Ü；, ： ÜïÜß¿óçÜ Ñ¿　 âëíÖîÜ£á¡Ü； ¡ÜêÖ：, 　¡í  ÖíëíêÜçÜє ïÜöÖ： 
çóÑ：ç ïÜÜï：ç. とóï¿： öí ¡óï¿Ü-ïÜ¿ÜÑ¡： ïÜÜïó öí äëóäëíçó  ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ç ïê：ÑÖóê ¡ÜêÖ　ê – ç：ë½ñÖïá¡：ú, ÇëÜ£óÖïá¡：ú, ß¿ó£á¡Üïê：ÑÖ：ú. 

ぢÜєÑÖíÖÖ　 Öíä：çâíßëó¡íöÜ ñ½Ü¿áï：úÖÜÇÜ ïÜÜïÜ £ âëÜ¡öÜçó½ó ïÜ¡í½ó íßÜ ï½Ü£： 
ÑÜ£çÜ¿óöá äëóÇÜöÜçíöó ïÜÜï Ñ¿　 £íäëíç¡ó âëÜ¡öÜçóê íßÜ ÜçÜôñ-âëÜ¡öÜçóê ïí¿íö：ç, äÜєÑÖíÖÖ　 
£ ëÜï¿óÖÖó½ó ñ¡ïöëí¡öí½ó ÑÜ£çÜ¿óöá Üöëó½íöó ïÜÜï £Öó¢ñÖÜ； ¡í¿Üë：úÖÜïö： £ 
äëÜâ：¿í¡öóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, í öí¡Ü¢ ïÜÜïó Ñ¿　 ½’　ïÖóê, ëóßÖóê öí ÜçÜôñçóê ïöëíç. 

が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó ßÜ¿í ëÜ£ëÜß¿ñÖí ëñîñäöÜëí Öíä：çâíßëó¡íöÜ 
ñ½Ü¿áï：úÖÜÇÜ ïÜÜïÜ, 　¡óú ½íє äëóє½Öóú Öñúöëí¿áÖóú ï½í¡ öí à：¿áÖÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0, 
ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ëñîñäöÜëó äÜê：ÑÖóê ïÜÜï：ç, çóçôñÖÜ çä¿óç ï¡¿íÑÜçóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç öí ；ê 
Üäöó½í¿áÖñ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 Öí ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： äëÜÑÜ¡öÜ, äëÜçñÑñÖÜ 
â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, çïöíÖÜç¿ñÖÜ Üäöó½í¿áÖóú öñë½：Ö ëñí¿：£íî：； 
äëÜÑÜ¡öÜ. 
 

づだげづだゐとん どぎびぞだずだゎやゆ でだずだがとごび でどづんゑ げ 
づんがやだぢづだどぎとどだづぞごぜご ゑずんでどごゑだでどéぜご 

 
とí¿ÜÇ：Öí や.ぜ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

げßí¿íÖïÜçíÖñ êíëôÜçíÖÖ　 ： â：£óôÖí í¡öóçÖ：ïöá є ÜÑÖó½ó £ çó£Öíôí¿áÖóê âí¡öÜë：ç Ü 
£ßñëñ¢ñÖÖ： ú ä：Ñöëó½î： £ÑÜëÜç'　 ¿0ÑóÖó. げ ¡Ü¢Öó½ ÑÖñ½ Üïñ ß：¿áüñ ¿0Ññú £í½óï¿00öáï　 
äëÜ ïç：ú ïäÜï：ß ¢óöö　, ： ç ÜïáÜ½Ü ïç：ö： ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ë：ïö äÜäóöÜ Öí öí¡ £çíÖ： «£ÑÜëÜç：» 
äëÜÑÜ¡öó êíëôÜçíÖÖ　, 　¡： £í ëíêÜÖÜ¡ ççñÑñÖÖ　 ÑÜ ；êÖáÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê 
ÑÜßíçÜ¡ £Öó¢Ü0öá ëó£ó¡ çóÖó¡ÖñÖÖ　 î：¿ÜÇÜ ë　ÑÜ £íêçÜë0çíÖá. でäÜ¢óçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç, àÜ 
½：ïö　öá ¡ÜëóïÖ： Ñ¿　 £ÑÜëÜç'　 ëñôÜçóÖó, Ñ：úïÖÜ є ñâñ¡öóçÖó½ £íïÜßÜ½ £½：îÖñÖÖ　 £íêóïÖóê 
âÜÖ¡î：ú ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó £í Ü½Üçó, àÜ ëÜ£ëÜß¡í ÖÜçÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ 
ç¡¿0ôíє Üß‾ëÜÖöÜçíÖóú çóß：ë ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, àÜ âÜë½Ü0öá úÜÇÜ ï¡¿íÑ ： ç¿íïöóçÜïö： Д1Ж. 
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ゑëíêÜçÜ0ôó ïöíÖ ïÜôíïÖÜ； ñ¡Ü¿ÜÇ：； ú £ëÜïöí0ôÜ ¡：¿á¡：ïöá öñêÖÜÇñÖÖóê íçíë：ú 
(ぶÜëÖÜßó¿áïá¡í ¡íöíïöëÜâí, ç öÜ½Ü ôóï¿：) äñëñÑ âíê：çî　½ó ëñïöÜëíÖÖÜ； Çí¿Ü£： äÜïöíç¿ñÖñ 
çí¢¿óçñ £íçÑíÖÖ　 äÜ ëÜ£ëÜßî： ÖÜçóê ïöëíç £ ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. 
ぢñëïäñ¡öóçÖó½ Öíäë　½¡Ü½ Ü ë：üñÖÖ： î：є； äëÜß¿ñ½ó ½Ü¢ñ ïöíöó ëÜ£ëÜß¡í ßíÇíöÜüíëÜçÜÇÜ 
½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ £ çóïÜ¡Ü0 êíëôÜçÜ0 ú ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 î：ÖÖ：ïö0 Öí ÜïÖÜç： ïä：ëÜ¿：Öó, 
ÇíëßÜ£í ú ¡ñâ：ëÜ. ゎíë½ÜÖ：ôÖí ¡Ü½ß：Öíî：　 ï½í¡Üçóê 　¡Üïöñú Üï：ê üíë：ç ¢ñ¿ñ, 　ï¡ëíç： 
äëóçíß¿óç： ¡Ü¿áÜëó, £ßí¿íÖïÜçíÖí êíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá ： ç½：ïö ëñôÜçóÖ ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÖÜ； Ñ：； 
ÑÜ£çÜ¿　öá ÖÜç：ú ïÜ¿ÜÑ¡óú ïöëíç： äëóçíßóöó ÑÜïöíöÖ0 ¡：¿á¡：ïöá ïäÜ¢óçíô：ç. 

Spirulina Platensis – ßíÇíöÜ¡¿：öóÖÖí ïä：ëí¿áÖí ½：¡ëÜçÜÑÜë：ïöá, 　¡í є ÜÑÖó½ £ äñëüóê 
äëñÑïöíçÖó¡：ç ¢óöö　 Öí Öíü：ú ä¿íÖñö：. びíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá ïä：ëÜ¿：Öó ÜßÜ½Üç¿ñÖí çóïÜ¡ó½ 
£½：ïöÜ½ Ü Ö：ú ß：¿¡Üçóê ëñôÜçóÖ (60 % ß：¿¡í ç：Ñ ïÜêÜ； ëñôÜçóÖó) ： í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½. 
げ½：ïö ç：öí½：ÖÜ ん ç ïä：ëÜ¿：Ö：  ç 10 ëí£ ß：¿áüñ Ö：¢ ç ½Üë¡ç：, £í¿：£í – ç β0 ëí£ ß：¿áüñ Ö：¢ ç 
：Öüóê ëÜï¿óÖíê. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є ïäÜ¢óçíöó äëÜÑÜ¡ö Ü Öñçñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê Ñ¿　 ÜÑñë¢íÖÖ　 
ÖñÜßê：ÑÖÜ； ÑÜ£ó ÖÜöë：єÖö：ç ДβЖ. べñ Öíäëó¡：Öî： ÑçíÑî　öÜÇÜ ïöÜ¿：öö　 　äÜÖïá¡ó½ó â：£：Ü¿ÜÇí½ó 
ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ；¢Ü ½：¡ëÜçÜÑÜëÜïö： ïä：ëÜ¿：Öó äëóçÜÑóöá ÑÜ 
Üäöó½í¿áÖÜ； ¡Üëñ¡î：； ïöíÖÜ ÜëÇíÖ：ç ： ïóïöñ½ ¿0ÑóÖó Öí ¡¿：öóÖÖÜ½Ü, ÇñÖñöóôÖÜ½Ü ú 
ö¡íÖóÖÖÜ½Ü ë：çÖ： [3]. ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ïä：ëÜ¿：Öí £Öó¢Üє çï½Ü¡öÜçíÖÖ　 ： 
Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ç ÜëÇíÖ：£½： ëíÑ：ÜÖÜ¡¿：Ñ：ç îñ£：0 ： ïöëÜÖî：0, öÜßöÜ çÜ¿ÜÑ：є ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ßÜ¿Ü Üêçí¿ñÖñ ë：üñÖÖ　 äëÜ ççñÑñÖÖ　 ÑÜßíç¡ó ïä：ëÜ¿：Öó ç ç 
ÜÑóÖ ：£ üíë：ç ßíÇíöÜüíëÜçÜÇÜ ¢ñ¿ñ. でä：ëÜ¿：Öí – Öñ ö：¿á¡ó äÜöÜ¢Öí äÜ ç¿íïöóçÜïö　ê 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖí ÑÜßíç¡í, çÜÖí öí¡Ü¢ ½：ïöóöá ßíëçÖóú ä：Ç½ñÖö, 　¡óú ÖíÑíє ¢ñ¿ñ 　ï¡ëíçÜ-
£ñ¿ñÖóú ¡Ü¿：ë. ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ：Öüóê ½Üëïá¡óê çÜÑÜëÜïöñú, àÜ ½í0öá ïäñîóâ：ôÖóú £íäíê ： 
ï½í¡ – ïä：ëÜ¿：Öí ½íє Öñúöëí¿áÖóú £íäíê ： ï½í¡, ： öó½ ïí½ó½ Öñ äÜÇ：ëüÜє ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： 
äÜ¡í£Öó¡ó ¢ñ¿ñ.  

だïÜß¿óçí ÜçíÇí ç Ñ：єöÜ¿ÜÇ：；, 　¡ ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, 
äëóÑ：¿　єöáï　 äñ¡öóÖÜ ú äñ¡öóÖÜç½：àÜ0ô：ú ïóëÜçóÖ：. ぢÜÇ：ëüñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ÜßïöíçóÖ, 
ÜßÜ½Üç¿0є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëÜ£üóëñÖÖ　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äñ¡öóÖÜ 　¡ äëóëÜÑÖÜÇÜ ÑñöÜ¡ïó¡íÖöÜ [1]. 
ぢñ¡öóÖ ÇíëßÜ£í є ÖñÜßê：ÑÖó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ êíëôÜçíÖÖ　, 　¡óú ß¿íÇÜöçÜëÖÜ çä¿óçíє Öí 
½ñöíßÜ¿：£½ ¿0ÑóÖó. ぢñ¡öóÖ ïäëó　є Öñ ö：¿á¡ó çóÑí¿ñÖÖ0 £ ÜëÇíÖ：£½Ü öÜ¡ïóôÖóê ëñôÜçóÖ öí 
ëíÑ：ÜÖÜ¡¿：Ñ：ç, í¿ñ ú £ß：¿áüñÖÖ0 úÜÇÜ £íÇí¿áÖÜ； Öñïäñîóâ：ôÖÜ； ëñ£óïöñÖöÖÜïö：. ゑçí¢íє½Ü, àÜ 
äëó ÇÜöÜçíÖÖ： ¢ñ¿ñ ÑÜî：¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ÜçÜôñçÜ ïóëÜçóÖÜ, àÜ ½：ïöóöá äñ¡öóÖ, Ü öÜ½Ü 
ôóï¿： ÇíëßÜ£. ゎÜ¿ÜçÖí äñëñçíÇí ÇíëßÜ£í – çóïÜ¡óú £½：ïö ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, í 
öí¡Ü¢ Öó£á¡í ¡í¿Üë：úÖ：ïöá, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ç：ÑÖñïöó îñú äëÜÑÜ¡ö ÑÜ ëÜ£ë　ÑÜ Ñ：єöóôÖóê. とë：½ 
öÜÇÜ, ÇíëßÜ£ Ü Öíú½ñÖüÜ½Ü ïöÜäñÖ： Öí¡ÜäóôÜє Ö：öëíöó, Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ：Öüó½ó ÜçÜôí½ó ： öÜ½Ü 
ç：Ö Öñ£í½：ÖÖóú Ü Ñ：єöóôÖÜ½Ü ú ¿：¡Üçí¿áÖÜ½Ü êíëôÜçíÖÖ： Д4Ж. ゐÜ¿Ü ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äñ¡öóÖÜç½：àÜ0ôÜ； ÑÜßíç¡ó ÇíëßÜ£í ç ¢ñ¿ñ Öñ ö：¿á¡ó ÑÜÑíïöá äëÜâ：¿í¡öóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： î：ú 
ïÜ¿ÜÑ¡：ú ïöëíç：, í¿ñ ú ÑÜ£çÜ¿óöá çóçñïöó £ ；； ëñîñäöÜëó öí¡óú ¡Ü½äÜÖñÖö, 　¡ ¢ñ¿íöóÖ. 
だïÜß¿óçÜ； ¡Üëóïö： ç ¢ñ¿íöóÖ： – äëÜÑÜ¡öó ÑñÖíöÜëíî：； ¡Ü¿¿íÇñÖÜ ïäÜ¿ÜôÖÜ； ö¡íÖóÖó öçíëóÖ, 
Öñ ½íє. どÜ½Ü Ñ：єöÜ¿ÜÇó Öñ ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öá ôíïöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç ；¢Ü ¢ñ¿íöóÖ ôñëñ£ ëó£ó¡ 
ÜöçÜëñÖÖ　 ¡í½ñÖ：ç Ü Öóë¡íê ： ä：ÑçóàñÖÖ　 £ÇÜëöíÖÖ　 ¡ëÜç： ДγЖ. ぢëÜçÜÑ　ôó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ½ó 
ä¿íÖÜє½Ü ÜÑñë¢íöó ëñ£Ü¿áöíöó, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　öá äëó çÖñïñÖÖ： ÑÜßíç¡ó ÇíëßÜ£í ç ¢ñ¿ñ ï¡ÜëÜöóöó 
çóöëíöó ¢ñ¿íöóÖÜ, íßÜ ç：Ñ½Üçóöóï　 ç：Ñ ÖáÜÇÜ £Üçï：½, ßñ£ £½：ÖñÖÖ　 ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖ：ôÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú ¢ñ¿ñ. がÜÑíçíÖÖ　 ÇíëßÜ£í ÑÜ£çÜ¿　є ÜÑñë¢íöó ¢ñ¿ñ ¢ÜçöÜÇíë　ôÜÇÜ ¡Ü¿áÜëÜ. 

だÑóÖ ：£ üíë：ç ßíÇíöÜüíëÜçÜÇÜ ¢ñ¿ñ ÇÜöÜєöáï　 Öí ÜïÖÜç： ¡ñâ：ëÜ. とóï¿Ü½Ü¿ÜôÖ： 
äëÜÑÜ¡öó, ç öÜ½Ü ôóï¿： ¡ñâ：ë, çóçÜÑ　öá ëíÑ：ÜÖÜ¡¿：Ñó, ïÜ¿： çí¢¡óê ½ñöí¿：ç, öÜ¡ïóÖó ú ü¿í¡ó £ 
ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó, äÜ¿：äüÜ0öá íäñöóö, є Ñ¢ñëñ¿Ü½ ¡í¿áî：0 ú ß：¿¡í. でñëñÑ ¡ÜëóïÖóê 
ç¿íïöóçÜïöñú ¡ñâ：ëÜ ½Ü¢Öí ç：Ñ£Öíôóöó úÜÇÜ äëÜß：ÜöóôÖÜ Ñ：0: ç：Ö çä¿óçíє Öí ½：¡ëÜâ¿ÜëÜ 
¡óüñôÖó¡Ü, £íäÜß：Çíє ëÜ£çóö¡Ü ：Öâñ¡î：ú ： äëóÇÖ：ôÜє ë：ïö äíöÜÇñÖÖóê ßí¡öñë：ú. づÜ£ëÜß¿ñÖñ 
¢ñ¿ñ Öí ÜïÖÜç： ¡ñâ：ëÜ ½íє äëóє½Öóú ï½í¡ ： Ö：¢ÖÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0.  

だî：Ö¡í ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ： â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ½ÜÑñ¿áÖóê £ëí£¡：ç 
ßíÇíöÜüíëÜçÜÇÜ ¢ñ¿ñ äÜ¡í£í¿ó, àÜ £íäëÜäÜÖÜçíÖí ëñîñäöÜëí ú öñêÖÜ¿ÜÇ：　 £íßñ£äñôÜє 
ÜÑñë¢íÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ £ ç：Ñ½：ÖÖó½ó ïäÜ¢óçôó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. 
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ぢëó ëÜ£ëÜßî： ßíÇíöÜüíëÜçÜÇÜ ¢ñ¿ñ £ ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ½ó 
ÑÜöëó½Üçí¿óï　 ÜïÖÜçÖóê äëóÖîóä：ç êíëôÜçÜ； ¡Ü½ß：ÖíöÜëó¡ó. ん ïí½ñμ äëóÖîóäÜ ßñ£äñ¡ó 
êíëôÜçíÖÖ　; äëóÖîóäÜ ïÜ½：ïÖÜïö： – äëó ëÜ£ëÜßî： ëñîñäöÜëó ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ 
çëíêÜçÜєöáï　 ½Ü¢¿óç：ïöá ê：½：ôÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, äëó îáÜ½Ü çóßóëí0öáï　 öí¡： 
¡Ü½ß：Öíî：； ú ïäÜïÜßó çÖñïñÖÖ　 ÑÜßíçÜ¡, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá ½í¡ïó½í¿áÖñ £ßñëñ¢ñÖÖ　 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ äëó çóëÜßÖóîöç： ÑíÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, í öí¡Ü¢ ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê 
ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £íïçÜ0çíÖÖ　; äëóÖîóä äñëñçíÇó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ú ë：çÖÜ£ÖíôÖÜïö： ¡ÜÖöëÜ¿0 – 
：ÖÇëñÑ：єÖöó çÑí¿Ü ÑÜäÜçÖ00öá ÜÑóÖ ÜÑÖÜÇÜ; äëóÖîóä ¡：ÖîñçÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿0 – ëñí¿：£íî：　 úÜÇÜ 
äñëñÑßíôíє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá çóçôñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê, â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê ： ：Öüóê äÜ¡í£Öó¡：ç Öñ 
ö：¿á¡ó ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, í¿ñ ú ¡：ÖîñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜï¿óÖÖÜ-½Ü¿ÜôÖóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç £ ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ÑÜ£çÜ¿　0öá £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ 
ÑÜî：¿áÖ：ïöá ；ê £íïöÜïÜçíÖÖ　 äëó çóëÜßÖóîöç： ßíÇíöÜüíëÜçÜÇÜ ¢ñ¿ñ. ぞÜçñ ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖñ 
¢ñ¿ñ ½íє Ñ：єöóôÖ： öí ëíÑ：ÜäëÜöñ¡öÜëÖ： ç¿íïöóçÜïö：, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ç：ÑÖñïöó úÜÇÜ ÑÜ ÇëÜäó 
äëÜÑÜ¡ö：ç âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. がíÖñ ßíÇíöÜüíëÜçñ ¢ñ¿ñ ½Ü¢Öí ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöó ÑÜ 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü çóëÜßÖóîöçÜ öí¡óê ä：Ñäëóє½ïöç ëñïöÜëíÖÖÜ； Çí¿Ü£：, 　¡ ；Ñí¿áÖ： äëó 
äëÜ½óï¿Üçóê ä：Ñäëóє½ïöçíê, ïíÖíöÜë：　ê ： Öíçôí¿áÖóê ÜïöíÖÜçíê. 
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ゐ：¿ñÖá¡í や.づ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ゎÜ¿：Öïá¡í é.ん., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖñöëíÑóî：úÖÜ； ÜçÜôñçÜ； ïóëÜçóÖó Ü çóëÜßÖóîöç： Ññïñëö：ç є 
äñëïäñ¡öóçÖó½ Öíäë　½Ü½ ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ, ä：ÑçóàñÖÖ　 êíëôÜçÜ； öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
î：ÖÖÜïö：, í öí¡Ü¢ äÜ¡ëíàñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç äëÜÑÜ¡ö：ç.  

ぢÜöñÖî：úÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ¡ÜëóïÖóê äÜ¢óçÖóê ëñôÜçóÖ є ïñ¿ñëí. びíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá 
¡ÜëñÖñä¿ÜÑÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖí çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ½í¡ëÜ- ： ½：¡ëÜÖÜöë：єÖö：ç, öí¡óê 
　¡ äñ¡öóÖÜç： ëñôÜçóÖó, êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí, ½：Öñëí¿áÖ： ñ¿ñ½ñÖöó, ç：öí½：Öó öí ：Öü： 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ¡Ü½äÜÖñÖöó, 　¡： çä¿óçí0öá Öí Üß½：Ö ëñôÜçóÖ ： ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 äëí¡öóôÖÜ çï：ê äëÜîñï：ç ç ÜëÇíÖ：£½：.   

づÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 ïñ¿ñëó є 
í¡öÜí¿áÖÜ0, íÑ¢ñ ÑíÖí äëÜÑÜ¡î：　 çÜ¿ÜÑ：öó½ñ ë　ÑÜ½ ¡ÜëóïÖóê ç¿íïöóçÜïöñú, ¡Üöë： ÖñÜßê：ÑÖ： 
Ñ¿　 £íÇí¿áÖÜÇÜ Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó. ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ äëÜÑÜ¡öó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
ïñ¿ñëó ä：ÑçóàÜ0öá ïö：ú¡：ïöá ÜëÇíÖ：£½Ü ÑÜ ë：£Öóê ñ¡ïöëñ½í¿áÖóê âí¡öÜë：ç öí ：Öâñ¡î：úÖóê 
£íêçÜë0çíÖá, ïäëó　0öá £Öñü¡ÜÑ¢ñÖÖ0 ： çóçñÑñÖÖ0 öÜ¡ïóôÖóê ëñôÜçóÖ ： ö. ：Ö.  

どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóëÜßÖóîöçí ¡ÜÖâ：ö0ëÜ Öí ÜïÖÜç： ïñ¿ñëó äñëñÑßíôíє äñëçóÖÖÜ ä：ÑÇÜöÜç¡Ü 
¡ÜëñÖñä¿ÜÑ：ç, 　¡í ç¡¿0ôíє ÖíïöÜäÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： Üäñëíî：；μ ïÜëöÜçíÖÖ　, ¡í¿：ßëÜçíÖÖ　, ½óöö　, 
(Ü ½Üë¡çó Üßë：£í0öá ¡：Öî：), äÜö：½ ¡ÜëñÖñä¿ÜÑó ôóïö　öá, äÜÑë：ßÖ00öá Öí ü½íöÜô¡ó ëÜ£½：ëÜ½ 
2-γ ½½, Öí ÖíïöÜäÖÜ½Ü ñöíä： çóëÜßÖóîöçí £½：üÜ0öá çï： ¡Ü½äÜÖñÖöó öí Üçíë00öá äëÜö　ÇÜ½ 
30-40 êç, ÑÜ ¡ÜÖîñÖöëíî：； ïÜêóê ëñôÜçóÖ 45-50 %. ぢÜö：½ ÑÜÑí0öá íÇíë-íÇíë, öí Üçíë00öá àñ 
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2-γ êç. ぞíäëó¡：Öî： Üçíë0çíÖÖ　 çÖÜï　öá ¿ó½ÜÖÖÜ ¡óï¿ÜöÜ. ゎÜöÜçóú äëÜÑÜ¡ö äÜçóÖñÖ ½íöó Öñ 
½ñÖüñ 55 % ïÜêóê ëñôÜçóÖ. 

ぜñöÜ0 äëÜçñÑñÖÜ； ëÜßÜöó ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê ïä：çç：ÑÖÜüñÖá ï¡¿íÑÜçóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç (¡ÜÖâ：ö0ëÜ Öí ÜïÖÜç： ïñ¿ñëó). 

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ßÜ¿Ü ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ ÖíïöÜäÖóú íïÜëöó½ñÖöμ 
とÜÖâ：ö0ë Öí ÜïÖÜç： ïñ¿ñëó £ ½Üë¡çÜ0 £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ îÜ¡ëÜ, ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó öí íÇíëÜ 

(£ëí£Ü¡ 1). 
とÜÖâ：ö0ë Öí ÜïÖÜç： ïñ¿ñëó £ ßÜë　¡Ü½ £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ îÜ¡ëÜ, ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó öí íÇíëÜ 

(£ëí£Ü¡ β). 
とÜÖâ：ö0ë Öí ÜïÖÜç： ïñ¿ñëó £ îñÑëÜ0 ¿ó½ÜÖí £ ÑÜÑíçíÖÖ　½ îÜ¡ëÜ, ¿ó½ÜÖÖÜ； ¡óï¿Üöó öí 

íÇíëÜ (£ëí£Ü¡ γ). 
だïÖÜçÖÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 ôíïöóÖÜ0 ëñîñäöÜë £íäëÜäÜÖÜçíÖóê ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç є で3-

äÜÑë：ßÖñÖí ïñ¿ñëí, ç 　¡Üïö： ïöëÜ¡öÜëÜÜöçÜë0çíôí で1-íÇíë, で2-¡Ü½äÜÖñÖöó, 　¡： ÖíÑí0öá 
£í£ÖíôñÖó½ çóàñ öëáÜ½ äëÜÑÜ¡öí½ ÜëóÇ：Öí¿áÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： ç¿íïöóçÜïö： (½Üë¡çí, ßÜë　¡ öí 
îñÑëí ¿ó½ÜÖÜ). 

ぜíöñ½íöóôÖñ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ëñîñäöÜëÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ¡ÜÖâ：ö0ë：ç Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 ïñ¿ñëó 
äëÜçñÑñÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ëÜ£ëÜß¡ó äíëí½ñöëóôÖÜ； ïêñ½ó ä：Ñïóïöñ½ó ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, 
ÜëÇíÖ：£íî：； ÜÖ：âÜë½-ëÜöÜöíßñ¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜ£óî：úÖÜÇÜ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ÑëÜÇÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü öí 
ïöíöóïöóôÖÜÇÜ Üäëíî0çíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç. ぴ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 Ñí¿ó £½ÜÇÜ çïöíÖÜçóöó Üäöó½í¿áÖ： 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ï¡¿íÑÜçóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, 　¡： çä¿óçí0öá Öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： 
äëÜÑÜ¡ö：ç [1,2,4,5]. 

ゐÜ¿Ü äëÜíÖí¿：£ÜçíÖÜ ÜïÖÜçÖ： äíëí½ñöëó, àÜ çä¿óçí0öá Öí  ä：Ñïóïöñ½Ü ïÜ½：üñú 
¡ÜÖâ：ö0ë：ç. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ÇÜ¿ÜçÖó½ó ¡ñëÜ0ôó½ó äíëí½ñöëí½ó ÑíÖóê ä：Ñïóïöñ½, 　¡： 
ïÜööєçÜ çä¿óçí0öá Öí 　¡：ïÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ÑñïñëöÜ ： âÜë½Ü0öá ç¿íïöóçÜïö： ÇÜöÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ ä：Ñ ôíï çóëÜßÖóîöçí є ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç. 

ゑóß：ë î：¿áÜçÜ； âÜÖ¡î：； ä：Ñïóïöñ½ó £í¿ñ¢óöá ç：Ñ î：¿ñú âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó (　¡：ïöá 
íßÜ ¡：¿á¡：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ). ぜñöí ÑíÖÜ； ä：Ñïóïöñ½ó – çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, 
　¡： çä¿óçí0öá Öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó äëÜÑÜ¡öÜ öí úÜÇÜ ¡ÜÖïóïöñÖî：0. ぢëÜçñÑñÖÖ　 
ÜÖ：âÜë½-ëÜöÜöíßñ¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜ£óî：úÖÜÇÜ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ÑëÜÇÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü (ばとぢ) ÑÜ£çÜ¿　є 
Öíúß：¿áü äÜçÖÜ ÑÜï¿：Ñóöó, 　¡ çä¿óç ¡Ü¢ÖÜÇÜ ：£ äÜ¡í£Öó¡：ç, öí¡ ： ；ê ç£íє½ÜÑ：0. 

だî：Ö¡Ü 　¡Üïö： ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ äëÜçÜÑó¿ó £í öí¡ó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½óμ £ÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ, ¡Ü¿：ë, ¡ÜÖïóïöñÖî：　, íëÜ½íö, ï½í¡ ： £íÇí¿áÖñ çëí¢ñÖÖ　. 
ぶñëÇÜç：ïöá íÖí¿：£Ü Ü¡ëñ½óê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡ö：ç ç：ÑäÜç：Ñíє äëóëÜÑÖ：ú äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ； Üî：Ö¡ó. でäÜôíö¡Ü ßÜ¿ó ç£　ö： ÑÜ ÜçíÇó äÜ¡í£Öó¡ó, àÜ çó£Öíôí¿ó ÜëÇíÖí½ó 
£ÜëÜ (£ÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ, ¡Ü¿：ë ： ¡ÜÖïóïöñÖî：　), äÜö：½ Ö0êÜ (íëÜ½íö) ： ä：ï¿　 ï½í¡Üç： 　¡Üïö： öí 
£íÇí¿áÖñ çëí¢ñÖÖ　. ぢëó êíëí¡öñëóïöóî： ¡Ü¿áÜëÜ çó£Öíôí¿ó ÜïÖÜçÖóú öÜÖ äëÜÑÜ¡öÜ, úÜÇÜ 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ： çïöíÖÜç¿0çí¿ó ç：Ñêó¿ñÖÖ　 ç：Ñ ¡Ü¿áÜëÜ, àÜ ç¿íïöóçóú îáÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ. 

んëÜ½íö çó£Öíôí¿ó äëó £íöëó½íÖÜ½Ü ÑóêíÖÖ： (ëÜßó¿ó Ç¿óßÜ¡óú ¡ÜëÜö¡óú çÑóê, 
£íöëó½Üçí¿ó ÑóêíÖÖ　 Öí β-3 ïñ¡ÜÖÑó ： çóÑóêí¿ó), çïöíÖÜç¿0çí¿ó ç¿íïöóçóú £íäíê öí 
Öí　çÖ：ïöá ïöÜëÜÖÖ：ê £íäíê：ç. とÜÖïóïöñÖî：0 çó£Öíôí¿ó ëÜ£½í£ÜçíÖÖ　½ äëÜÑÜ¡öÜ äÜ äÜçñëêÖ：. 
ぢëó çó£ÖíôñÖÖ： ï½í¡Ü äëÜßÜ ëÜ£äÜÑ：¿　¿ó äÜ Üï：ú äÜçñëêÖ： ëÜöÜçÜ； äÜëÜ¢ÖóÖó ： £íöëó½Üçí¿ó  
Öí 5-10 ïñ¡ÜÖÑ Ü ëÜö：, àÜß ëÜ£ôóÖÖ： ëñôÜçóÖó äëÜÑÜ¡öÜ äñëñúü¿ó ç ï¿óÖÜ ： ëÜ£ôóÖ, àÜ 
ÜöçÜëóçï　, çä¿óçíç Öí ï½í¡Üç： ëñîñäöÜëó [5].  

とÜ¢Öóú äÜ¡í£Öó¡ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü Üî：Ö0çí¿ó ç：Ñ 1 ÑÜ 5 ßí¿：ç. げíÇí¿áÖóú ßí¿ 
Üî：Ö0çíÖÖ　 £ëí£¡Ü äëÜÑÜ¡öÜ Üöëó½í¿ó £í âÜë½Ü¿Ü0 В1=√ÜなÜにÜぬÜねÜのÜは6 .  

だäöó½í¿áÖóú ëñîñäöÜëÖóú ï¡¿íÑ ëÜ£ëÜß¿ñÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç ÖíçñÑñÖÜ ç öíß¿óî： 1. 

どíß¿óî　 1 – だäöó½í¿áÖóú ëñîñäöÜëÖóú ï¡¿íÑ ëÜ£ëÜß¿ñÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, % 

とÜ½äÜÖñÖöó ëñîñäöÜëó, Ç ぞÜ½ñëó £ëí£¡：ç 
げëí£Ü¡ 1 げëí£Ü¡ β げëí£Ü¡ γ 

でñ¿ñëí 27 28,51 34,9 
ぜÜë¡çí 13   
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ゐÜë　¡  11,4  
ぴñÑëí ¿ó½ÜÖÜ   0,87 
んÇíë 0,16 0,17 0,17 
ずó½ÜÖí ¡óï¿Üöí 0,02 0,02 0,02 
ぴÜ¡Üë 24,82 25,66 29,09 
ゑÜÑí 35 34,24 34,95 
ば£íÇí¿áÖñÖí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖí Üî：Ö¡í, Y1, ßí¿ó 3,947 3,865 3,754 

がñÇÜïöíî：úÖí Üî：Ö¡í çóÇÜöÜç¿ñÖóê £í Üäöó½í¿áÖó½ ï¡¿íÑÜ½ £íäëÜäÜÖÜçíÖóê 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 ïñ¿ñëó ä：ÑöçñëÑó¿í ；ê çóïÜ¡Ü 　¡：ïöá. 

ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ½íöñ½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿：, 　¡： íÑñ¡çíöÖÜ ÜäóïÜ0öá £í¿ñ¢Ö：ïöá 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 ïñ¿ñëó ç：Ñ 
½íïÜçóê ôíïöÜ¡ ；ê ÜïÖÜçÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç, çó£ÖíôñÖÜ Üäöó½í¿áÖóú £í £íÇí¿áÖÜ0 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ0 Üî：Ö¡Ü0 ï¡¿íÑ ëñîñäöÜë ¡ÜÖâ：ö0ë：ç Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 ïñ¿ñëó £ 
ÑÜÑíçíÖÖ　½ íÇíëÜ, ßÜë　¡Ü, ½Üë¡çó öí îñÑëó ¿ó½ÜÖÜ. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ゎëíôñç ù.ぢ. ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜç – ぜ.μ ぢóàñçí　 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, 1λ7λ. – β78 ï.  
2. だïá½í¡ ど.ゎ. だäöó½：£íî：　 ëñîñäöÜëÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ½ÜëÜ£óçí «でóëÜ¡»/ だïá½í¡ ど.ゎ., 

で¡ÜëôñÖ¡Ü ど.ん., とíïá　ÖÜçí ぞ.だ.// びíëôÜçí äëÜ½óï¿Üç：ïöá – 2011 – № 11. – で. λ6-101 
3. だïöíäôÜ¡ ぜ.ゑ., でöíÖ¡ñçóô ゎ.ぜ. ぜíöñ½íöóôÖñ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 Öí ぎだぜ – だÑñïíμ がëÜ¡, 

2006. – γ1γ ï.  
4. ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ä¿íÖóëÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöçμ Üôñß. äÜïÜßóñ / 

ぢÜÑ ëñÑ. ぞ.ゑ. だïöíäôÜ¡í. – と.μ ゑóàí ü¡., 1λλβ. – 175 ï. 
5. でöíÖ¡ñçóô ゎ.ぜ. だäöó½：£íî：　 ëñîñäöÜë ïÜ¡：ç öí äíïö Öí ÜïÖÜç： âñë½ñÖöÜçíÖÜÇÜ 

öÜä：Öí½ßÜëí / ゎ.ぜ. でöíÖ¡ñçóô, や.づ. ゐ：¿ñÖá¡í, ぞ.ん. ゐÜ¿íÖüí // びíëôÜçí ÖíÜ¡í ： öñêÖÜ¿ÜÇ：　. – 
2011. – № 4 (17). – で. 86-90. 
 
 

づだげづだゐとん ぞゑぶ どぎびぞだずだゎやゆ だどづごぜんぞぞé ぎとでどづんとどやゑ  
げ ぢづéぞごび づだでずごぞ 

 
ゐÜëÑÜ ん.と., ¡.ö.Ö.,ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

でáÜÇÜÑÖ： êíëôÜç： ä：Ñäëóє½ïöçí ：ïÖÜ0öá ç Ü½Üçíê äÜïö：úÖÜ； ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：；. どÜ½Ü 
çóëÜßÖó¡ó üÜ¡í0öá ÖÜç： ¡ëñíöóçÖ： ü¿　êó çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç £ ½ñöÜ0 £íÜêÜôñÖÖ　 ïäÜ¢óçíô：ç. だÑÖó½ £ äñëïäñ¡öóçÖóê Öíäë　½¡：ç є £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ö：¿á¡ó ÖíöÜëí¿áÖÜ； ïóëÜçóÖó ßñ£ ÑÜÑíçíÖÖ　 ïóÖöñöóôÖóê äÜ¿：äüÜçíô：ç ï½í¡Ü, íëÜ½íöÜ, 
¡Ü¿áÜëÜ.  

びíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó £ßíÇíôñÖ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó ïöí0öá çïñ ß：¿áü 
äÜäÜ¿　ëÖó½ó ïñëñÑ ïäÜ¢óçíô：ç, àÜ ä：¡¿Ü0öáï　 äëÜ ïçÜє £ÑÜëÜç　. んïÜëöó½ñÖö ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-
í¡öóçÖóê ÑÜßíçÜ¡, àÜ çÖÜï　öáï　 ÑÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç äÜïö：úÖÜ ëÜ£üóë0єöáï　. だïÜß¿óçñ 
½：ïîñ £íú½í0öá ÑÜßíç¡ó, àÜ çóëÜß¿ñÖ： £ ÖíöÜëí¿áÖÜ； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó öí Öñ 
äñëñü¡ÜÑ¢í0öá £ÑÜëÜç0 ¿0ÑóÖó, í Öíçäí¡ó ÑÜäÜ½íÇí0öá äÜ¿：äüóöó úÜÇÜ ïöíÖ. 

びíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó, Üöëó½íÖ： £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ëÜï¿óÖÖóê ñ¡ïöëí¡ö：ç, äÜ¿：äüÜ0öáï　 £í 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó, £ßíÇíôÜ0öáï　 î：¿ó½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ-í¡öóçÖóê, 
½：Öñëí¿áÖóê, ç：öí½：ÖÖóê ëñôÜçóÖ.  

ぜñöí ëÜßÜöó – çóçôóöó ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íÖÖ　 ñ¡ïöëí¡öÜ çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö： £ 
½í¡ïó½í¿áÖó½ £ßñëñ¢ñÖÖ　½ ¡ÜëóïÖóê ëñôÜçóÖ äÜôíö¡ÜçÜ； ïóëÜçóÖó äëó ½：Ö：½í¿áÖóê 
çóöëíöíê ëñïÜëï：ç Öí çóëÜßÖóîöçÜ. 
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ば ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £ äÜïöíç¿ñÖÜ0 ½ñöÜ0, çóë：üÜçí¿ó ï¿：ÑÜ0ô： £íÑíô：μ 
1) ÜßÜïÖÜçíöó öí ëÜ£ëÜßóöó ÖÜçóú ïäÜï：ß ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó; 
2) çó£Öíôóöó ÜïÖÜçÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： Üöëó½íÖÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ. 

げ ÑíçÖ：ê ôíï：ç ç：ÑÜ½： ¡ÜëóïÖ： ç¿íïöóçÜïö： îóßÜ¿： ë：äôíïöÜ；, äñöëÜü¡ó, ôíïÖó¡Ü. ぴ： 
ëÜï¿óÖó Ü çñ¿ó¡óê Üß’є½íê çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí 
äëó äëóÇÜöÜçíÖÖ： äñëüóê öí ÑëÜÇóê ïöëíç. ゑ¿íïöóçóú íëÜ½íö äñöëÜüî：, îóßÜ¿： ë：äôíïö：ú, 
ôíïÖó¡Ü ÖíÑí0öá íëÜ½íöóôÖ： ëñôÜçóÖ, 　¡： £ßÜÑ¢Ü0öá íäñöóö, çä¿óçí0öá Öí çóÑ：¿ñÖÖ　 
ïñ¡ëñî：； öëíçÖóê ïÜ¡：ç. 

が¿　 £½ñÖüñÖÖ　 öëÜÑÜ½：ïö¡Üïö： ëÜßÜöó ¡Üêíë　 ßÜ¿ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； Üöëó½íÖÖ　 
ñ¡ïöëí¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： îóßÜ¿： ë：äôíïöÜ；, äñöëÜü¡ó öí ôíïÖó¡Ü. がÜÑíçíÖÖ　 Ññ¡：¿á¡Üê ¡ëíäñ¿á 
öí¡ÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ ÖíÑíïöá ïöëíç： ï½í¡Ü öí íëÜ½íöÜ î：є； ïóëÜçóÖó.  

ぴóßÜ¿　 ßíÇíöí çÜÇ¿ñçÜÑí½ó ： í£Üöóïöó½ó ëñôÜçóÖí½ó,  í½：ÖÜ¡óï¿Üöí½ó (íëÇ：Ö：Ö, çí¿：Ö, 
Ç：ïöóÑóÖ, ：£Ü¿ñúîóÖ), ç：öí½：Öí½ó. ゎÜïöëóú ï½í¡, ë：£¡óú £íäíê ： íëÜ½íö îóßÜ¿： ÖíÑíє ñâ：ëÖí 
Ü¿：　. ずñö0ô： ñâ：ëÖ： ½íï¿í äëñÑïöíç¿　0öá ëñôÜçóÖó í¿¿：Ö ： í¿¿óîóÖ. ゐ：¿áüÜ ôíïöóÖÜ ；ê 
ï¡¿íÑí0öá â：öÜÖîóÑó. ぎâ：ëÖí Ü¿：　 îóßÜ¿： ë：äôíïöÜ； ½íє ßí¡öñëóîóÑÖÜ, Ññ£óÖâ：¡Ü0ôÜ 
ç¿íïöóç：ïö：, £ßÜÑ¢Üє íäñöóö. 

ぢñöëÜü¡í є ÜÑÖó½ £ ¿：Ññë：ç £í ç½：ïöÜ½ ç：öí½：ÖÜ で, ½：ïöóöá ßíÇíöÜ ¡í¿：0, Öíöë：ú, 
¡í¿áî：ú, âÜïâÜë, £í¿：£Ü, ½íÇÖ：ú öí ½：Ñá. ぎâ：ëÖ： ½íï¿í äÜ¡ëíàÜ0öá £íïçÜ0çíÖÖ　 ；¢：, ïäëó　　 
ÇíëÖÜ½Ü äñëñöëíç¿ñÖÖ0 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ずóïö　 äñöëÜü¡ó ½：ïö　öá çóïÜ¡óú ç½：ïö 
¡íëÜöóÖÜ öí ê¿ÜëÜâ：¿Ü (1,γ-1λ,8 ½Ç/100 Ç). げí £½：ïöÜ½ ¡íëÜöóÖÜ äñöëÜü¡í £ÑíöÖí ¡ÜÖ¡ÜëÜçíöó 
£ ½Üë¡çÜ0.  

げíçÑ　¡ó îáÜ½Ü ñ¡ïöëí¡ö äñöëÜü¡ó ç¡¿0ôí0öá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ßíÇíöáÜê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê 
ÑÜßíçÜ¡. び¿ÜëÜâ：¿ £íßñ£äñôÜє ç ÜëÇíÖ：£½： äëÜîñï ¡ëÜçÜöçÜëñÖÖ　. げíçÑ　¡ó ê¿ÜëÜâ：¿Ü 
äÜïö：úÖÜ ëÜïöñ ¡：¿á¡：ïöá ñëóöëÜîóö：ç Ü ¡ëÜç：. どÜßöÜ ê¿ÜëÜâ：¿ ÖíÑíє ïäëó　ö¿óçÜ Ñ：0 äëó 
íÖñ½：； ： ÜÖÜç¿0є ö¡íÖóÖó ÜëÇíÖ：£½Ü. 

ゑ¿íïöóçÜïö： ê¿ÜëÜâ：¿Ü ßÜ¿ó çóçôñÖ： £ ½ñöÜ0 ßÜëÜöáßó £ ëíÑ：íî：úÖó½ó £íëí¢ñÖÖ　½ó ： 
äëÜâ：¿í¡öó¡ó ÜÖ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íêçÜë0çíÖá. び¿ÜëÜâ：¿ £ç'　£Üє öÜ¡ïóÖó ： ÑÜäÜ½íÇíє ñâñ¡öóçÖÜ 
çóÑí¿óöó ；ê £ ÜëÇíÖ：£½Ü. どí¡Ü¢ ê¿ÜëÜâ：¿ ÑÜ£çÜ¿　є ÖÜë½í¿：£Üçíöó ëÜßÜöÜ ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-
¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ. ぎâ：ëÖ： ½íï¿í äñöëÜü¡ó äëóÇÖ：ôÜ0öá çóÖó¡ÖñÖÖ　 ëí¡Üçóê äÜê¿óÖ. 

ぶíïÖó¡ £í ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½ £ÖíôÖÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ îóßÜ¿：. ざÜÇÜ îóßÜ¿óÖó ½：ïö　öá 
£ÖíôÖÜ ½ñÖüñ çÜÑó. でñëñÑ ：Öüóê ÜçÜôñçóê ¡Ü¿áöÜë ôíïÖó¡ çóÑ：¿　єöáï　 öí¡Ü¢ ÑÜ¢ñ çóïÜ¡ó½ 
ç½：ïöÜ½ ß：¿¡Üçóê ëñôÜçóÖ (7–8 %), çÜÇ¿ñçÜÑ：ç, ½：ïöóöá £ÖíôÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ö：¡ÜöóÖÜçÜ； 
¡óï¿Üöó öí ç：öí½：ÖÜ ゑ6.  

ば ôíïÖó¡Ü ½：ïö　öáï　 â¿íçÜÖÜ；Ñó, àÜ £Öó¢Ü0öá ¡ëÜç'　Öóú öóï¡, ïäëó　0öá çóçñÑñÖÖ0 
êÜ¿ñïöñëóÖÜ. é¡ ： ç îóßÜ¿： ë：äôíïö：ú, Ü ôíïÖó¡Ü ½：ïöóöáï　 çñ¿ó¡í ¡：¿á¡：ïöá â：öÜÖîóÑ：ç. 
ぜ：Öñëí¿áÖóú ï¡¿íÑ ôíïÖó¡Ü ½：ïöóöá ¡í¿：ú, ¡í¿áî：ú, Öíöë：ú, ½íÇÖ：ú ： âÜïâÜë. でñëñÑ Üï：ê 
ÜçÜô：ç ôíïÖó¡ çóÑ：¿　єöáï　 Öíúß：¿áü çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ £í¿：£í, ½íëÇíÖî0 ： îóÖ¡Ü. ぶíïÖó¡ öí¡Ü¢ 
ÑÜ¢ñ ßíÇíöóú Öí úÜÑ öí ½：Ñá. ばï： î： ÑíÖ： ïç：Ñôíöá äëÜ £ÖíôÖÜ ¿：¡Üçí¿áÖÜ öí äÜ¢óçÖÜ î：ÖÖÜïö：. 

が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 çóëÜßÖóîöçí 
ñ¡ïöëí¡ö：ç £ çóàñ£í£ÖíôñÖÜ； äë　ÖÜ； ïóëÜçóÖó £ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ぞゑぶ-ÜßëÜß¡ó.  
ぢëÜçñÑñÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö ÑÜ£çÜ¿óç çïöíÖÜçóöó, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ぞゑぶ-çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　μ 

— äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí 　¡：ïöá çóÇÜöÜç¿ñÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；, öí¡ 　¡ ÑóâÜ£：　 ¡ÜëóïÖóê 
ëñôÜçóÖ ç ñ¡ïöëí¡ö äëÜêÜÑóöá äÜçÖ：üñ; 

— £í ëíêÜÖÜ¡ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 ôíïÜ çóïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ； ÜßëÜß¡ó, £ÖíôÖÜ £½ñÖüÜ0öáï　 
çöëíöó ¡ÜëóïÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äÜôíö¡ÜçÜ； ïóëÜçóÖó ： ä：ÑçóàÜєöáï　 ç½：ïö ゐんづ ç ñ¡ïöëí¡ö：;  

— £ÖíôÖÜ ï¡ÜëÜôÜєöáï　 öëóçí¿：ïöá äëÜçñÑñÖÖ　 äëÜîñïÜ, àÜ ä：ÑçóàÜє ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： 
äÜ¡í£Öó¡ó çóëÜßÖóîöçí. 

だöëó½íÖ： ñ¡ïöëí¡öó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 äñëüóê öí 
ÑëÜÇóê ïöëíç. 

ず：öñëíöÜëí 
1. ゑ.ぜ. ず▲ï　Öï¡óú, で.ぜ. ゎëñßñÖ0¡. Ä¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ ç äóàñçÜó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. – 

ぜ.μ んÇëÜäëÜ½ó£Ñíö, 1λ87. – 188ï. 
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2. ゐÜëÑÜ だ.ゎ., づ　ü¡Ü ゎ.ぜ. Ä¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ ç ïóïöñ½ñ «¡Üâñ-çÜÑí». – だÑñïïí, β007. – 
176 ï. 
 3. がÜ½íëñîá¡óú ゑ.ん., ぢëóßó¿áïá¡óú ゑ.ず., ぜóêíú¿Üç ぜ.ゎ. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 ñ¡ïöëí¡ö：ç, 
¡ÜÖîñÖöëíö：ç, ÖíäÜ；ç ：£ ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó./ げí ëñÑí¡î：є0 ゑ.ん. がÜ½íëñîá¡ÜÇÜ. ぢ：ÑëÜôÖó¡. – 
ゑ：ÖÖóî　μ ぞÜçí ¡ÖóÇí, β005. – 408ï. 

 
 

ぱばぞとぴやだぞんずぽぞや ぷゑごがとだげんぜだづだぐぎぞや だゑだぶぎゑや でんずんどご げ 
ゑごとだづごでどんぞぞéぜ ゑだがだづだでどやゑ 

 
とÜ£ÜÖÜçí ù.だ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

でáÜÇÜÑÖ： ÖíÜ¡Üçî： ç Çí¿Ü£： êíëôÜçíÖÖ　 ß：¿áüÜïö： ¡ëí；Ö ïç：öÜ í¡îñÖöÜ0öá ÜïÜß¿óçÜ 
ÜçíÇÜ Öí çóëÜßÖóîöç： äëÜÑÜ¡ö：ç, 　¡： £ÑíöÖ： ä：Ñöëó½Üçíöó ïöíÖ £ÑÜëÜç’　 ïäÜ¢óçíô：ç Öí 
Öí¿ñ¢ÖÜ½Ü ë：çÖ：, í öí¡Ü¢ £Öó¢Üçíöó ëó£ó¡ î：¿ÜÇÜ ë　ÑÜ £íêçÜë0çíÖá. ゑóëÜßÖóîöçÜ öí¡óê 
äëÜÑÜ¡ö：ç є ëñí¿：£íî：є0 ¡ÜÖîñäî：； Üäöó½í¿áÖÜÇÜ íßÜ £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　. どí¡： äëÜÑÜ¡öó 
Öí£óçí0öá Ü£ÑÜëÜçô： íßÜ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ：. がÜ Öóê ç：ÑÖÜï　öá êíëôÜç： äëÜÑÜ¡öó (ç 
öÜ½Ü ôóï¿： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ： ÑÜßíç¡ó ÑÜ ；¢：), äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 êíëôÜçíÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê ÇëÜä 
Öíïñ¿ñÖÖ　, ¡ÜëóïÖ： Ñ¿　 £ÑÜëÜç’　, 　¡：, Ü¡ë：½ êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： ÜïÖÜçÖóê ÖÜöë：єÖö：ç, £íçÑ　¡ó 
ÑÜßíç¡í½ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç, ½í0öá äëÜâ：¿í¡öóôÖ： öí Ü£ÑÜëÜçô： ç¿íïöóçÜïö： 

ぜñÑó¡ó ïöçñëÑ¢Ü0öá, àÜ £í ï¡¿íÑÜ½ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ ¡ÜëóïÖ：ïöá çÜÑÜëÜïö：ç 
äñëñçñëüÜє äÜ£óöóçÖÜ Ñ：0 Üï：ê ：Öüóê çóÑ：ç ëÜï¿óÖ. ぴñ äÜç’　£íÖÜ £ öó½ âí¡öÜ½, àÜ 
¡：¿á¡：ïÖóú öí 　¡：ïÖóú ï¡¿íÑ ½í¡ëÜ- öí ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç Ü ÑíÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö： ½íú¢ñ íÖí¿ÜÇ：ôÖóú 
ï¡¿íÑÜ ¡ëÜç： ¿0ÑóÖó. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ äÜäóö Öí äëÜÑÜ¡öó £ çÜÑÜëÜïö　½ó äÜôíç £ëÜïöíöó. 

とÜ½ß：Öíî：є0 Ññ¡：¿á¡Üê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ½Ü¢Öí £íßñ£äñôóöó ÜëÇíÖ：£½ ÖñÜßê：ÑÖó½ó 
Ñ¿　 ÖáÜÇÜ ¡ÜëóïÖó½ó ëñôÜçóÖ. がÜ öÜÇÜ ¢, ôíïöÜ äëÜîñïó £íïçÜєÖÖ　 öí Üß½：ÖÜ 
½：¡ëÜ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ë：£¡Ü í¡öóç：£Ü0öáï　 ç äëóïÜöÖÜïö： ：Öüóê êíëôÜçóê ëñôÜçóÖ, ：ÖÜÑ： 
Ññ¡：¿á¡Üê. ぞí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá ïöíє £ëÜ£Ü½：¿ó½ öñ, àÜ ¿：¡ç：Ñíî：　 Ññâ：îóöÜ ÜÑÖÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöÜ 
Ü ÜëÇíÖ：£½： Öñ ½Ü¢ñ äÜçÖ：ïö0 äÜ¡ëíàóöó ïöíÖ £ÑÜëÜç’　 ¿0ÑóÖó, öÜ½Ü Öí ÑíÖóú ½Ü½ñÖö 
í¡öÜí¿áÖó½ є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ £ßíÇíôñÖÖ　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ë：£Öó½ó ÖÜöë：єÖöí½ó. 

だçÜôñç： ïí¿íöó ¡ÜëóïöÜ0öáï　 çñ¿ó¡ó½ äÜäóöÜ½ Ü Öíïñ¿ñÖÖ　, í¿ñ Öíç：öá ¡Ü½ß：Öíî：　 
ÜçÜô：ç Ü äëÜÑÜ¡ö： çïñ ÜÑÖÜ ½：ïö　öá ÖñÑÜïöíöÖ0 ¡：¿á¡：ïöá ß：¿¡í öí ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖö：ç ( ÜïÜß¿óçÜ 
îñ ïöÜïÜєöáï　 ïñ¿ñÖÜ öí úÜÑÜ). ゑóë：üóöó î0 äëÜß¿ñ½Ü ½Ü¢¿óçÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ççñÑñÖÖ　 ÑÜ 
ëñîñäöÜëó ïí¿íö：ç çÜÑÜëÜïö：ç ë：£Öóê çóÑ：ç. どí¡Ü¢ öí¡： ÜçÜô：, 　¡ ïÜ¿ÜÑ¡óú äñëñîá, £ñ¿ñÖóú 
ÇÜëÜüÜ¡ öÜàÜ Öñ½Ü¢¿óçÜ ïäÜ¢óçíöó ïç：¢ó½ó äëÜö　ÇÜ½ ÜïáÜÇÜ ëÜ¡Ü. どÜ½Ü ½ñöÜ0 є 
ïöçÜëñÖÖ　 üçóÑ¡Ü£í½ÜëÜ¢ñÖóê âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ÜçÜôñçóê ïí¿íö：ç £ çÜÑÜëÜïö　½ó, àÜ ½：ïö　öá 
Ü ïçÜє½Ü ï¡¿íÑ： ÑÜïöíöÖ0 ¡：¿á¡：ïöá ½í¡ëÜ- öí ½：¡ëÜÖÜöë：єÖö：ç Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó.  

げíäëÜäÜÖÜçíÖóú ïäÜï：ß çóëÜßÖóîöçí üçóÑ¡Ü£í½ÜëÜ¢ñÖÜÇÜ ÜçÜôñçÜÇÜ ïí¿íöÜ £ 
çÜÑÜëÜïö　½ó Ñíє ÖÜçóú öñêÖ：ôÖóú ëñ£Ü¿áöíöμ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ïöëíçÜ £ äÜ¡ëíàñÖó½ó 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, ä：ÑçóàñÖÜ； êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： ( ä：ÑçóàñÖóú ç½：ïö ß：¿¡í, 
äÜ¿：ïíêíëóÑ：ç, úÜÑÜ öí ïñ¿ñÖÜ). が¿　 çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡öÜ çó¡ÜëóïöíÖí ïÜôíïÖí 
½í¿Üç：ÑêÜÑÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：　 äñëñëÜß¡ó çÜÑÜëÜïöñú öí ÜçÜôñçÜ； ïóëÜçóÖó. だßëíÖ： ëñ¢ó½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, í öí¡Ü¢ ïäÜï：ß ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 £íßñ£äñôÜ0öá çóïÜ¡Ü 　¡：ïöá ： êíëôÜçÜ 
î：ÖÖ：ïöá ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. がíÖóú äëÜÑÜ¡ö ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóú Ñ¿　 çï：ê ÇëÜä Öíïñ¿ñÖÖ　, í öí¡Ü¢ 
Ñ¿　 ¿0Ññú £ äÜï¿íß¿ñÖó½ £ÑÜëÜç’　½ ( £ Ññâ：îóöÜ½ úÜÑÜ, Öñïöíôñ0 ç：öí½：Ö：ç, ½：Öñëí¿：ç öÜàÜ). 
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んでだづごどぜぎぞど とだづごでぞごび がぎでぎづどぞごび でどづんゑ がずé 
げんとずんがやゑ づぎでどだづんぞぞだゎだ ゎだでぢだがんづでどゑん 

 
ぢíï¡í¿ ù.ゎ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

でÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ¡ëí；Öó äñëñÑßíôíє äÜ¿：äüñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£íî：； 
êíëôÜçíÖÖ　, àÜ ïäëó　є £½：îÖñÖÖ0 £ÑÜëÜç'　 ¿0Ññú, ä：ÑçóàñÖÖ0 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： äëíî：, 
ëíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ0 äëÜÑÜçÜ¿áôóê ëñïÜëï：ç.げí¡¿íÑó ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí - 
Öíúçí¢¿óç：ü： ¿íÖ¡ó ¿íÖî0Çí, £í 　¡ó½ äëÜÑÜ¡î：　 äñëñëÜßÖóê ： êíëôÜçóê Çí¿Ü£ñú 
íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ÑÜïöíç¿　єöáï　 ÑÜ ïöÜ¿Ü ïäÜ¢óçíô：ç. 

でÜ¿ÜÑ¡： ïöëíçó äÜÑí0öá Öíäëó¡：Öî： Üß：ÑÜ íßÜ çñôñë： Öí Ññïñëö, öÜ½Ü ；ê àñ Öí£óçí0öá 
ÑñïñëöÖó½ó ïöëíçí½ó, ：Ö¡Ü¿ó ；ê ç¡¿0ôí0öá Ü ½ñÖ0 ïÖ：ÑíÖ¡Ü.  

げí ï¡¿íÑÜ½ ： ïäÜïÜßÜ½ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïÜ¿ÜÑ¡： ïöëíçó ¡¿íïóâ：¡Ü0öá Öí ÖíöÜëí¿áÖ： 
ä¿ÜÑó; Ü£çíëó ú ïóëÜäó; ïÜ¿ÜÑ¡： ïöëíçó £ ëñôÜçóÖí½ó, £ÑíöÖó½ó ÜöçÜë0çíöó ÑëíÇ¿：; Çíë　ô： 
ïÜ¿ÜÑ¡： ïöëíçó.  

げí öñ½äñëíöÜëÜ0 äÜÑíçíÖÖ　 çï： ïöëíçó î：є； ÇëÜäó äÜÑ：¿　0öá Öí Çíë　ô： (55°で) öí 
êÜ¿ÜÑÖ： (10-14 °で). ぢëÜöñ îñú äÜÑ：¿ Ü½ÜçÖóú, Üï¡：¿á¡ó ßíÇíöÜ ïöëíç äÜÑí0öá 　¡ Çíë　ôó½ó, 
öí¡ ： êÜ¿ÜÑÖó½ó (Öí¿óïÖó¡ó £ çíëñÖÖ　½, äñôñÖ： 　ß¿Ü¡í, ßíß¡ó).  

びíëôÜçí î：ÖÖ：ïöá ïÜ¿ÜÑ¡óê ïöëíç £í¿ñ¢óöá ç：Ñ êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： äëÜÑÜ¡ö：ç, àÜ 
çêÜÑ　öá ÑÜ ；ê ï¡¿íÑÜ. どí¡, ç ïÜôíïÖ：ú Ü¡ëí；Öïá¡：ú ¡ÜêÖ： Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïÜ¿ÜÑ¡óê ïöëíç 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ïç：¢：, ïÜüñÖ： ú ¡ÜÖïñëçÜçíÖ： ä¿ÜÑó ： 　ÇÜÑó, âëÜ¡öÜçÜ-　Ç：ÑÖ： ïóëÜäó, ïÜ¡ó, 
ñ¡ïöëí¡öó, 　¡： ½：ïö　öá ë：£Ö： ½：Öñëí¿áÖ： ëñôÜçóÖó, ç：öí½：Öó, çÜÇ¿ñçÜÑó, ñâ：ëÖ： Ü¿：；, êíëôÜç： 
¡óï¿Üöó ： ßíëçÖó¡ó. ば ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： äÜÑí0öá 　ß¿Ü¡í, íúçÜ, ÇëÜü：, ï¿óçó, çóüÖ：, 
ôñëñüÖ：, íßëó¡Üïó, äñëïó¡ó, ½íÖÑíëóÖó, íäñ¿áïóÖó, ÇëñúäâëÜöó, ¿ó½ÜÖó, ÇëíÖíöó, ：Ö¢óë, 
êÜë½Ü, ßíÖíÖó, íÖíÖíïó, çóÖÜÇëíÑ, ï½ÜëÜÑóÖÜ, í‾ëÜï, ïÜÖóî：, äÜ¿ÜÖóî：, ½í¿óÖÜ. でç：¢： ä¿ÜÑó 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ç ；¢Ü ö：¿á¡ó Ü ÑÜïöóÇ¿Ü½Ü çóÇ¿　Ñ：.  

ぢñëñÑ äÜÑíçíÖÖ　½ ä¿ÜÑó ： 　ÇÜÑó äñëñßóëí0öá, ½ó0öá, ÜßïÜüÜ0öá ： çó¡¿íÑí0öá Öí 
çí£ó, ÑñïñëöÖ： öíë：¿¡ó, ç ¡ëñ½íÖ¡ó. éÇÜÑó ½Ü¢Öí äÜïóäíöó îÜ¡ëÜ½ íßÜ îÜ¡ëÜçÜ0 äÜÑëÜ0. 
ぴÜ¡Üë ½Ü¢Öí äÜÑíçíöó Ü¡ëñ½Ü. がÜ ½í¿óÖó, ïÜÖóîá, ôÜëÖóîá Ü ¡ëñ½íÖ¡íê, âÜ¢ñëíê íßÜ 
¡ÜÖÜïÖóê ï¡¿　Ö¡íê äÜÑí0öá ½Ü¿Ü¡Ü ôó çñëü¡ó (½Ü¢Öí £ßóö： çñëü¡ó £ îÜ¡ëÜçÜ0 äÜÑëÜ0) íßÜ 
ï½ñöíÖÜ. ぢÜ½óö： ú ÜßïÜüñÖ： ïç：¢： 　ß¿Ü¡í, ÇëÜü：, çóüÖ：, ôñëñüÖ： äÜÑí0öá £ ä¿ÜÑÜÖ：¢¡Ü0, í 
çóÖÜÇëíÑ - ÇëÜÖí½ó. ぜÜïó Öí¿ñ¢íöá ÑÜ ÇëÜäó êÜ¿ÜÑÖóê ïÜ¿ÜÑ¡óê ïöëíç. ぜÜïÜ½ Öí£óçíєöáï　 
£ßóöñ ¢ñ¿ñ, çóÇÜöÜç¿ñÖñ £ âëÜ¡öÜçÜ-　Ç：ÑÖóê ïÜ¡：ç.  

ゎÜöÜ0öá úÜÇÜ öí¡ ïí½Ü, 　¡ ¢ñ¿ñ, í¿ñ äñëñÑ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　½ £ßóçí0öá ÑÜ ÜöçÜëñÖÖ　 
äóüÖÜ； ÜÑÖÜë：ÑÖÜ； ä：Öó. ゎÜ¿ÜçÖÜ0 ïóëÜçóÖÜ0 äëó çóëÜßÖóîöç： ½ÜïÜ є 　ß¿Ü¡í, 　¡： ¡ë：½ 
ôÜÑÜçÜÇÜ ï½í¡Ü çÜ¿ÜÑ：0öá Ü£ÑÜëÜçôó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó öí ÖñçóïÜ¡Ü0 ¡í¿Üë：úÖ：ïö0. ゑ Öíü 
ôíï ëñ¡Ü½ñÖÑÜєöáï　 àÜÑñÖÖÜ ççÜÑóöó ÑÜ ëíî：ÜÖÜ êíëôÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ 
äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, àÜ є Ñ¢ñëñ¿Ü½ ß：¿áüÜïö： ç：öí½：Ö：ç, äëÜç：öí½：Ö：ç, ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ öí 
êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. ゑ öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 　ß¿ÜôÖÜÇÜ ½ÜïÜ äëÜäÜÖÜєöáï　 £í½：ïöá 　єôÖóê 
ß：¿¡：ç ： ¢ñ¿íöóÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 £í½：ÖÖó¡ Ü çóÇ¿　Ñ： ½íÖÖÜ； ¡ëÜäó, 　¡í £ÑíöÖí ÑÜßëñ 
ëÜ£ßÜêíöó öí Ñíє £½ÜÇÜ ：½：öÜçíöó ÖñÜßê：ÑÖóú £ßóöóú, äÜê¡óú ïöíÖ ïÜ¿ÜÑ¡Ü； ïöëíçó. 
ゑ：ÑäÜï¡í0öá 　ß¿ÜôÖóú ½Üï äÜëî：　½ó ：£ ïóëÜäÜ½ íßÜ £ ½Ü¿Ü¡Ü½ ：£ ÜëíêÜçíÖÖ　 100 – 150 Ç Öí 
äÜëî：0. ぱëÜ¡öÜç： ½Üïó äÜÑí0öá Ü ½ñöí¿ñçóê íßÜ ï¡¿　Öóê ¡ëñ½íÖ¡íê, äÜïöíç¿ñÖóê Öí 
ä：ÑïöíçÖ： öíë：¿¡ó £ ½ñëñ¢ñçÖÜ0 äíäñëÜçÜ0 ïñëçñö¡Ü0, Öí 　¡Ü ¡¿íÑÜöá ÑñïñëöÖÜ, ôíúÖÜ íßÜ 
ïäñî：í¿áÖÜ ¿Ü¢¡Ü Ñ¿　 ½ÜëÜ£óçí ëÜô¡Ü0 çäëíçÜ. 

éß¿Ü¡í, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ½Üï：ç, äÜçóÖÖ： ßÜöó çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö：, 
ÑÜ£ë：¿： öí ßñ£ Ü£Öí¡ äïÜçíÖÖ　. ぢÜ¢óçÖí ： ï½í¡Üçí î：ÖÖ：ïöá ïç：¢óê íßÜ üçóÑ¡Ü£í½ÜëÜ¢ñÖóê 
âëÜ¡ö：ç ÑÜ¢ñ çóïÜ¡í, £ Öóê ½Ü¢Öí ¿ñÇ¡Ü ： üçóÑ¡Ü äëóÇÜöÜçíöó ï½íôÖ： öí ¡ÜëóïÖ： ïÜ¿ÜÑ¡： 
ïöëíçó. とë：½ öÜÇÜ, öí¡： ïÜ¿ÜÑ¡： ïöëíçó ä：Ñïó¿00öá çóÑ：¿ñÖÖ　 öëíçÖóê ïÜ¡：ç ： ïäëó　0öá 
¡ëíàÜ½Ü öëíç¿ñÖÖ0, öí £íçÑ　¡ó äëóçíß¿óçÜ½Ü £ÜçÖ：üÖáÜ½Ü çóÇ¿　ÑÜ öí ïäÜ¡Üï¿óçÜ½Ü 
íëÜ½íöÜ ÖíöÜëí¿áÖóê âëÜ¡ö：ç ÖíÑí0öá ñïöñöóôÖÜÇÜ öí ï½íôÖÜÇÜ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　  ç：Ñ öëíäñ£ó. 
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ぢぎづでぢぎとどごゑご ゑごとだづごでどんぞぞé ゎずùどごぞば がずé  
とばずやぞんづぞごび ゑごづだゐやゑ 

 
とÜüÖ：ë ぞ.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ïö. çó¡¿íÑíô 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

だïÖÜçÖó½ó ôóÖÖó¡í½ó, 　¡： çä¿óçí0öá Öí £ÑÜëÜç'　 ¿0ÑóÖó є Öó£á¡í 　¡：ïöá êíëôÜçíÖÖ　, 
äñëñçíÖöí¢ñÖ：ïöá ÖñëçÜçÜ-ñ½Üî：úÖó½ó öí ïöëñïÜçó½ó ïöíÖí½ó; ½í¿ÜëÜêÜ½óú ïäÜï：ß ¢óöö　; 
ë：£Ö： ：ÖöÜ¡ïó¡íî：； ÜëÇíÖ：£½Ü; äëóêÜçíÖ： âÜë½ó ç：öí½：ÖÖÜ； ÖñÑÜïöíöÖÜïö：. ぴñ ÜßÜ½Üç¿0є 
：ÖöñÖïóçÖóú ÖíÜ¡Üçóú äÜüÜ¡ öí ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ 
ëÜ£ëÜß¡Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äñëñëÜß¡ó ëÜï¿óÖÖÜ； ： öçíëóÖÖÜ； ïóëÜçóÖó. 

でáÜÇÜÑÖ：, ¡Ü¿ó ß：¿áü：ïöá ¿0Ññú çñÑÜöá ÑóÖí½：ôÖóú ïäÜï：ß ¢óöö　 ： ç：ÑôÜçí0öá 
äÜïö：úÖÜ ÖñïöíôÜ ôíïÜ, í¡öÜí¿áÖÜ0 є ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡ö：ç ：£ 
ï¡ÜëÜôñÖó½ ôíïÜ½ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ： ä：ÑçóàñÖÜ0 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 î：ÖÖ：ïö0. が¿　 îáÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá âÜëöóâ：¡íî：0 – £ßíÇíôñÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ½：¡ëÜÖÜöë：єÖöí½ó, Ñ¿　 
äÜÖÜç¿ñÖÖ　 çöëíöó ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ ä：Ñ ôíï ¡Ü¿：ÖíëÖÜ； ÜßëÜß¡ó.  

だïÜß¿óçÜ ÜçíÇÜ £íï¿ÜÇÜçÜ0öá äëÜÑÜ¡öó £ ä：ÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ0, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　0öá 
äëÜçÜÑóöó Ü¡ïóÇñÖíî：0 ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó. どí¡： äëÜÑÜ¡öó ½í0öá Ö：¢ÖÜ öí äëóçíß¿óçÜ 
¡ÜÖïóïöñÖî：0, Öñ çó½íÇí0öá ÑÜÑíö¡ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó äñëñÑ ç¢óçíÖÖ　½, ÑÜßëñ £íïçÜ00öáï　 
ÜëÇíÖ：£½Ü½. ゑ 　¡Üïö： ä：ÖÜÜöçÜë0çíô：ç £íïöÜïÜçÜ0öáï　 ëñôÜçóÖó, Ñ¿　 　¡óê êíëí¡öñëÖ： 
ÖñÑÜ¿：¡ó, àÜ £Öó¢Ü0öá âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ £Öíôó½：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ. がÜ Öíúß：¿áü ç：ÑÜ½óê 
ñâñ¡öóçÖóê äëóëÜÑÖóê ä：ÖÜÜöçÜë0çíô：ç Öí¿ñ¢íöá íÇíë-íÇíë, ½ó¿áÖóú ¡Üë：Öá, ¡Üë：Öá 
ïÜ¿ÜÑ¡ó, ïÜñçóú ¿ñîóöóÖ, í¿ñ Öíúß：¿áü ïö：ú¡： ä：Öó ÜöçÜë00öáï　 Öí ÜïÖÜç： ß：¿¡Üçóê 
ä：ÖÜÜöçÜë0çíô：ç, 　¡： Üöëó½Ü0öá £ ë：£Öóê ëñôÜçóÖ, àÜ íßÜ äÜçÖ：ïö0 ï¡¿íÑí0öáï　 £ ß：¿¡Ü, íßÜ 
½：ïö　öá úÜÇÜ ç £ÖíôÖóê ¡ÜÖîñÖöëíî：　ê.  

ゑï： î： âí¡öó ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá í¡öÜí¿áÖ：ïöá ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： ëÜ£ëÜß¡ó öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
Üöëó½íÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ä：ÖÜÜöçÜë0çíôí £ í¿áöñëÖíöóçÖÜ； ïóëÜçóÖó – çöÜëóÖÖÜ； 
¡Ü¿íÇñÖç½：ïöÖÜ； ïóëÜçóÖó. ぞí　çÖ：ïöá öí¡ÜÇÜ ä：ÖÜÜöçÜë0çíôí ç äëÜÑÜ¡ö： ÑÜ£çÜ¿óöá 
ëÜ£üóëóöó ïäñ¡öë úÜÇÜ ¡ÜëóïÖÜ； Ñ：；.  

づóßÖ： ç：ÑêÜÑó є Ñ¢ñëñ¿Ü½ ¡Ü¿íÇñÖÜ, 　¡óú ½Ü¢ñ £Öíúöó üóëÜ¡ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç 
êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. やÖöñëñï ÑÜ ¡Ü¿íÇñÖÜ, çóÑ：¿ñÖÜÇÜ £ ëóßÜäëÜÑÜ¡î：；, äÜç'　£íÖÜ £ öó½, 
àÜ ëóßÖóú ¡Ü¿íÇñÖ є Ç：äÜí¿ñëÇñÖÖó½. ば êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ¡Ü¿íÇñÖ ： äëÜÑÜ¡öó úÜÇÜ 
Ç：ÑëÜ¿：£Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 äëó çóëÜßÖóîöç： ¢ñ¿íöóÖÜ, Ñ¿　 Üïç：ö¿ñÖÖ　 çóÖí, Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 
êíëôÜçóê ä¿：çÜ¡, ；ïö：çÖóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡, ç 　¡Üïö： Ç：ÑëÜ¡Ü¿Ü；ÑÜ öí ：Ö.  

やïÖÜ0öá Ñçí öóäó ä：Öμ Öñïö：ú¡： ä：Öó £ Öñçñ¿ó¡ó½ ôíïÜ½ ¢óöö　 ： ïöíß：¿áÖ： ä：Öó. 
でöíß：¿áÖ： ä：Öó êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 ä：ÖÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ0 £ÑíöÖ：ïö0 öí ïö：ú¡：ïö0. ぜ：ëÜ0 
ä：ÖÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö： є Üß'є½ ä：Öó ç：Ñëí£Ü ä：ï¿　 ；； ÜöçÜëñÖÖ　, í ½：ëÜ0 ïö：ú¡Üïö： – ôíï 
¢óöö　 ä：Öó. づÜ£ôóÖó ßíÇíöáÜê ß：¿¡：ç ½í0öá ÑÜ¢ñ Öó£á¡Ü ä：ÖÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ £ÑíöÖ：ïöá, í¿ñ 
ÜöçÜë00öá çóïÜ¡Üïö：ú¡： ä：Öó, öÜÑ： 　¡ ëÜ£ôóÖó Ññ　¡óê äÜçñëêÖñçÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ Ñí0öá 
çóïÜ¡Ü ä：ÖÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ £ÑíöÖ：ïöá, í¿ñ Öñïö：ú¡Ü ä：ÖÜ. 

ゑ：ÑÜ½óú ½ñêíÖ：£½ ïöíß：¿：£íî：； ä：Ö öçñëÑó½ó ôíïö¡í½ó (äÜçñëêÖñçÜ-í¡öóçÖ： 
çóïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ： ëñôÜçóÖó – ß：¿Ü¡, Ç¿0öóÖ). が¿　 Ç：ÑëÜâ：¿áÖóê ôíïöÜ¡ ïöíß：¿：£íî：　 
ÑÜï　Çíєöáï　 ½ÜÑóâ：¡ÜçíÖÖ　½ ü¿　ê：ç íÑïÜëßî：； íßÜ ê：½：ôÖÜÇÜ «äëóüóçíÖÖ　» ÑÜ äÜçñëêÖ： 
ôíïöÜ¡ Ç：ÑëÜâÜßÖóê âëíÇ½ñÖö：ç. げíÖíÑöÜ çóïÜ¡í Ç：ÑëÜâÜßÖ：ïöá ôíïöÜ¡ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ；ê 
ÜïíÑ¢ñÖÖ　. é¡àÜ Üöëó½íöó ôíïö¡ÜçÜ Ç：ÑëÜâÜßÖ： ½Ü¿ñ¡Ü¿ó, çÜÖó ßÜÑÜöá äÜçÜÑóöóïá 　¡ 
äÜçñëêÖñçÜ-í¡öóçÖ： ëñôÜçóÖó ： çó　ç¿　öó ïäÜë：ÑÖñÖ：ïöá ÑÜ äÜçñëêÖ： ç ïóïöñ½： «çÜÑí-äÜç：öë　». 
ゑ öí¡：ú ïóïöñ½： ÜöçÜë0єöáï　 ÑÜ¢ñ ïö：ú¡： ä：Öó. んÖí¿ÜÇ：ôÖó½ ôóÖÜ½ ß：¿¡ó ïöíß：¿：£Ü0öá ä：Öó 
äëó £ÖíôñÖÖ　ê ëぞ, ß¿ó£á¡óê ÑÜ ：£Üñ¿ñ¡öëóôÖÜ； öÜô¡ó. でó¿áÖÜ £íë　Ñ¢ñÖ： ß：¿¡ó £í£çóôíú ¿ñÇ¡Ü 
ëÜ£ôóÖ　0öáï　 Ü çÜÑ： ： Öñ äëÜ　ç¿　0öá äÜçñëêÖñçÜ； í¡öóçÖÜïö：, í äëó ëぞ, ß¿ó£á¡óê ÑÜ 
：£Üñ¿ñ¡öëóôÖÜ； öÜô¡ó, ß：¿¡ó ½ñÖü ëÜ£ôóÖÖ：. ぢÜçñëêÖñçí í¡öóçÖ：ïöá äÜ¿：½ñëÜ ä：ÑçóàÜєöáï　 
äëó £½ñÖüñÖÖ： Üß'є½ÖÜ； ëÜ£ôóÖÖÜïö：. 

ぴñ ïäëíçñÑ¿óçÜ ： Ñ¿　 Ç¿0öóÖÜ. ゐ：¿¡Üç： ½í¡ëÜ½í¿ñ¡Ü¿ó Ç¿0öóÖÜ ¡ÜÖîñÖöëÜ0öáï　 Öí 
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½ñ¢： «ëÜ£ôóÖ-äÜç：öë　» äëó Öíß¿ó¢ñÖ： ëぞ ÑÜ ：£Üñ¿ñ¡öëóôÖÜ； öÜô¡ó. ぢ：ÑçóàñÖÖ　 äÜçñëêÖñçÜ； 
í¡öóçÖÜïö： çä¿óçíє Öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ä：ÖÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö：. ぢëÜöñ ç ：£Üñ¿ñ¡öëóôÖ：ú 
öÜôî： £½ñÖüÜєöáï　 ëÜ£ôóÖÖ：ïöá ß：¿¡Ü. ゎ¿0öóÖ є ÖñäÜçÖó½ Ç：ÑëÜ¿：£íöÜ½ ß：¿¡í ¡Ü¿íÇñÖí, í 
£Öíôóöá ç：Ö çÜ¿ÜÑ：є öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó ÖñÜßê：ÑÖó½ó äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü¿：ÖíëÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； £ ä：ÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ0. ゑí¢¿óçó½ó ôóÖÖó¡í½ó, 　¡： çä¿óçí0öá Öí äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö： 
ä：Öó, є öñ½äñëíöÜëÖóú ëñ¢ó½ ÜßëÜß¡ó, ëぞ, ¡ÜÖîñÖöëíî：　 Ç¿0öóÖÜ ： ôíï £ßóçíÖÖ　. 

ぢëó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： çä¿óçÜ äÜäñëñÑÖáÜ； öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ¡Ü¿íÇñÖÜçÜÇÜ äëñäíëíöÜ ßÜ¿Ü 
çó£ÖíôñÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ä：ÖÜÜöçí¿áÖÜ； £ÑíöÖÜïö： ç：Ñ ôíïÜ ÜßëÜß¡ó. だöëó½íÖ： ÑíÖ： äÜ¡í£í¿ó, àÜ 
Ç：ÑëÜ¿：£ÜçíÖóú ¡Ü¿íÇñÖÜçóú äëñäíëíö (Ç¿0öóÖ) çÜ¿ÜÑ：є Öíúß：¿áüÜ0 ä：ÖÜÜöçÜë0çí¿áÖÜ0 
£ÑíöÖ：ïö0 (ぢばげ) (410 %) äëó öñ½äñëíöÜëÖ：ú ÜßëÜßî： ç äëÜÑÜç¢ 180 êçó¿óÖ. げß：¿áüñÖÖ　 ôíïÜ 
öñ½äñëíöÜëÖÜ； ÜßëÜß¡ó Öñ є ÑÜî：¿áÖó½ öÜ½Ü, àÜ £ÑíöÖ：ïöá ÜöçÜë0çíöó ä：ÖÜ £Öó¢Üєöáï　. ぴñ 
äÜç’　£íÖÜ £ öó½, àÜ äÜÑí¿áüí ÜßëÜß¡í äëó£çÜÑóöá ÑÜ Öí¡ÜäóôñÖÖ　 ß：¿¡Üçóê ï¡¿íÑÜçóê 
Öó£á¡； ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ； ½íïó, 　¡： Öñ çÜ¿ÜÑ：0öá £ÑíöÖ：ïö0 ÜöçÜë0çíöó ä：ÖÜ. 

ゐÜ¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ çä¿óç ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ç¿0öóÖÜ ÑÜ £ÑíöÖÜïö： ぢばげ äÜë：çÖ　ÖÜ £ ß：¿¡Ü½ 
¡Üë　ôÜÇÜ 　úî　. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ぢばげ Ç¿0öóÖÜ є ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 äëó úÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíî：； 5 % Ü 
ëÜ£ôóÖ：, äëó £ß：¿áüñÖÖ： ¡ÜÖîñÖöëíî：； Ç¿0öóÖÜ ÑÜ 8 % ç：ÑßÜçíєöáï　 £Öó¢ñÖÖ　 ぢばげ äÜë：çÖ　ÖÜ 
£ Üäöó½í¿áÖÜ0 ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 Öí β1,5 %.  

ぢëó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： çä¿óçÜ ëぞ ïñëñÑÜçóàí ßÜ¿ó çóßëíÖ： öí¡： £ÖíôñÖÖ　, àÜ ç：ÑäÜç：Ñí0öá 
ÜïÖÜçÖ：ú ïóëÜçóÖ： äëó çóëÜßÖóîöç： ¡Ü¿：ÖíëÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；. だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíö： äÜ¡í£í¿ó, àÜ 
Ç¿0öóÖ ÜöçÜë0є ïö：ú¡Ü ä：ÖÜ äëó ëぞ 4-5, àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëó 
çóëÜßÖóîöç： ¡Ü¡öñú¿：ç Öí ïÜ¡Üç：ú ÜïÖÜç：.  

ゑó£ÖíôñÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïö： ä：ÖÜÜöçÜëñÖÖ　 (ぢば) ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó ： ôíïÜ £ßóçíÖÖ　 äÜ¡í£í¿ó, 
àÜ ： ¡ÜÖöëÜ¿á ： Ç¿0öóÖ çÜ¿ÜÑ：0öá ぢばげ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 480 ： 50γ % äëó öñ½äñëíöÜë： 5-λ ºで. 
ぢ：ÑçóàñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó £ßóçíÖÖ　 äëó£çÜÑóöá ÑÜ £Öó¢ñÖÖ　 ÜöçÜëñÖÖ　 ä：Öó. がíÖ： äÜ 
çó£ÖíôñÖÖ0 £í¿ñ¢ÖÜïö： ぢば ç：Ñ ôíïÜ £ßóçíÖÖ　 äÜ¡í£í¿ó ëíî：ÜÖí¿áÖñ £ÖíôñÖÖ　 ôíïÜ (γ êç.), 
äëó 　¡Ü½Ü £ÖíôñÖÖ　 ぢばげ ï¡¿í¿Ü 475 %.  

げÖó¢ñÖÖ　 ぢばげ äëó ä：ÑçóàñÖÖ： öñ½äñëíöÜëó ÑÜ γ5 ºで ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ £½ñÖüñÖÖ　½ 
½：îÖÜïö： ä¿：çÜ¡ ä：Öó, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ä：ÑçóàÜєöáï　 äÜçñëêÖñçóú Öíö　Ç, àÜ äëóçÜÑóöá ÑÜ 
£Öó¢ñÖÖ　 ½ñêíÖ：ôÖÜ； ïö：ú¡Üïö： äÜçñëêÖñçÜÇÜ üíëÜ ä¿：çÜ¡.   

ぞíïöÜäÖó½ ñöíäÜ½ ßÜ¿Ü çó£ÖíôñÖÖ　 çä¿óçÜ öñ½äñëíöÜëó ： ôíïÜ «¢óöö　» ä：Öó. 
だöëó½íÖ： ÑíÖ： ïç：Ñôíöá äëÜ öñ, àÜ öñ½äñëíöÜëí ：ïöÜöÖÜ çä¿óçíє Öí ç'　£¡：ïöá ïóïöñ½ó, 　¡í 
£ß：¿áüÜє üçóÑ¡：ïöá çóö：¡íÖÖ　 ë：ÑóÖó £ ä：Öó, í öí¡Ü¢ äëó£çÜÑóöá ÑÜ £½ñÖüñÖÖ　 ïö：ú¡Üïö： 
ä：Öó. づñ£Ü¿áöíöó äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïç：Ñôíöá, àÜ ç½：ïö ß：¿¡Üçóê ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿ Ç¿0öóÖÜ 
є ÑÜïöíöÖ：½ Ñ¿　 ÜöçÜëñÖÖ　 ïö：ú¡Ü； ä：Öó. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Üöëó½íÖ： ÑíÖÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Ñí0öá ½Ü¢¿óç：ïöá 
ëÜ£Ç¿　Ñíöó Ç¿0öóÖ 　¡ äñëïäñ¡öóçÖóú í¿áöñëÖíöóçÖóú ä：ÖÜÜöçÜë0çíô äëó çóëÜßÖóîöç： 
¡Ü¿：ÖíëÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；.  
 
 

どぎびぞだずだゎやぶぞや だでだゐずごゑだでどや ぢづごゎだどばゑんぞぞé でどづんゑ  
げ でだぶぎゑごぴや  

 
んöíÖíïÜçí ゑ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

げ öÜô¡ó £ÜëÜ â：£：Ü¿ÜÇ：； êíëôÜçíÖÖ　 £ÖíôÖí ëÜ¿á äëóÑ：¿　єöáï　 ëñÇÜ¿　ëÖÜïö： ïäÜ¢óçíÖÖ　 
；¢： öí ；； ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜïö： ÑÜ £íïçÜєÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü½. でäÜ¢óçíÖÖ　 äñëüóê Üß：ÑÖ：ê ïöëíç ½íє 
çñ¿ó¡ñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 çï：ê çñëïöç Öíïñ¿ñÖÖ　, àÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖñ ；ê çä¿óçÜ½ Öí £íÇí¿áÖóú äëÜîñï 
öëíç¿ñÖÖ　. ぎ¡ïöëí¡öóçÖ： ëñôÜçóÖó, 　¡： ½：ïö　öáï　 ç ïÜäíê, í¡öóç：£Ü0öá Ñ：　¿áÖ：ïöá öëíçÖóê 
£í¿Ü£, äëÜßÜÑ¢Ü0öá íäñöóö öí ïäëó　0öá ¡ëíàÜ½Ü £íïçÜєÖÖ0 ；¢：. ば £ç’　£¡Ü £ îó½ £ëÜïöíє 
öñÖÑñÖî：　 ïäÜ¢óçíÖÖ　 äñëüóê Üß：ÑÖ：ê ïöëíç. が¿　 äñçÖÜ； ¡íöñÇÜë：； Öíïñ¿ñÖÖ　 ÜïÜß¿óçñ 
£ÖíôñÖÖ　 äëóÑ：¿　єöáï　 Öí　çÖÜïö： Ü ëíî：ÜÖ： ä0ëñäÜÑ：ßÖóê ïöëíç £： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ ê：½：ôÖó½ 
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ï¡¿íÑÜ½ öí çóïÜ¡ó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó. ゑ äñëüÜ ôñëÇÜ öí¡： ïöëíçó äÜçóÖÖ： 
½íöó ä¿óÖÖÜ, ë：çÖÜ½：ëÖÜ, öÜÖ¡ÜäÜÑë：ßÖñÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ, 　¡í äëó £ßñë：ÇíÖÖ： Öñ ä：ÑÑíєöáï　 
ëÜ£üíëÜçíÖÖ0. とë：½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äíëí½ñöë：ç äñëñëÜß¡ó, ÖñÜßê：ÑÖí ¡ÜÖïóïöñÖî：　 
ä0ëñäÜÑ：ßÖóê Üß：ÑÖ：ê ïöëíç ö：ïÖÜ äÜç’　£íÖí ：£ ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½ ïóëÜçóÖó. 

げíßñ£äñôóöó äëÜÑÜ¡öí½ çóïÜ¡Ü êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá ½Ü¢Öí ü¿　êÜ½ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖÜ； ïóëÜçóÖó, ç öÜ½Ü ôóï¿： ßÜßÜçóê ¡Ü¿áöÜë, 　¡： є çí¢¿óçó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ êíëôÜçÜÇÜ 
ß：¿¡í £： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ í½：ÖÜ¡óï¿ÜöÖó½ ï¡¿íÑÜ½ öí çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ç：¿áÖóê í½：ÖÜ¡óï¿Üö (Öí 
100 Ç 18,4-β8,8 ½Ç ö：ëÜ£óÖÜ, 16,λ-β0,5 ½Ç öëñÜÖ：ÖÜ, 15,4-β6,8 ½Ç ½ñö：ÜÖ：ÖÜ, 1γ,8-16,8 ½Ç 
Ç¿Üöí½：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó). ゑ öÜú ¢ñ ôíï ßÜßÜç： ¡Ü¿áöÜëó ½：ïö　öá ß：ÜäÜ¿：½ñëó, àÜ Üï¡¿íÑÖ00öá 
£íïçÜєÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç äëÜÑÜ¡öÜ Ü ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó. ぢÜüÜ¡ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ÑíöÖóê Öñç：¿0çíöó 
¡Ü½äÜÖñÖöÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： ïóëÜçóÖó, àÜ є Öñïäëó　ö¿óçó½ó Ñ¿　 öëíç¿ñÖÖ　, ÑÜ£çÜ¿óöá 
ä：Ñçóàóöó êíëôÜçÜ î：ÖÖ：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ, äÜ¿：äüóöó ；ê ß：Ü¡ÜÖçñëï：0 Ü ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó öí 
ÖíÑíöó ïöëíçí½ äëóçíß¿óç： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó. 

でÜôñçóî　 £ÑíçÖí ¡Ü¿áöóçÜєöáï　 ç ば¡ëí；Ö：, ÜÑÖí¡ £ ÖíçñÑñÖóê çóàñ äëóôóÖ 
£íïöÜïÜçÜєöáï　 £ÖíôÖÜ ½ñÖüñ, Ö：¢ öÜÇÜ äÜöëñßÜ0öá ÜßïöíçóÖó. げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí £í£ÖíôñÖñ, Öí½ó 
£íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ë　Ñ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ä：ÑêÜÑ：ç, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　0öá £ÖíôÖÜ £ßíÇíöóöó ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ 
äñëüóê ïöëíç äëó ä：ÑçóàñÖÜ½Ü ë：çÖ： £íïçÜєÖÖ　 Ü ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó. ぞí½ó äëÜçñÑñÖÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £½：Öó ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ, ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ïÜäÜ ç 
£í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ äíëí½ñöë：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； äñëñëÜß¡ó, öñ¡ïöÜëó öí ïöëÜ¡öÜëó ÇÜöÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ÜßëíÖÜ； ëñîñäöÜëó. がÜï¿：Ñ¢ñÖÜ ç½：ïö â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê 
ëñôÜçóÖ Ü ÇÜöÜç：ú ïöëíç： öí äëÜçñÑñÖí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖí Üî：Ö¡í ïÜä：ç, äëóÇÜöÜçíÖóê £í ë：£Öó½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ïêñ½í½ó. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ïÜôñçóî： ë：£Öóê ïÜëö：ç Ü 　¡Üïö： ÜïÖÜçÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ 
ä0ëñäÜÑ：ßÖóê ïöëíç ÑÜ£çÜ¿　є ÑÜï　Çöó ßí¢íÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó ïÜäÜ, ä：Ñçóàóöó úÜÇÜ êíëôÜçÜ 
î：ÖÖ：ïöá öí ïñÖïÜëÖ： äÜ¡í£Öó¡ó 　¡Üïö：. 

 
 

だぢどごぜやげんぴやé づぎぴぎぢどばづぞごび とだぜぢだげごぴやざ とだぞぱやどùづば 
 ぞん だでぞだゑや とだづやぞぞé ぢんでどぎづぞんとば 

 
ずí£íëñÖ¡Ü ぞ.ん., ¡.ö.Ö., ïö.çó¡¿., ゐ：¿ñÖá¡í や.づ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゐ：¿： ¡ÜëñÖ： ç：ÑÜ½： ¿0Ñ　½ £ ÑíçÖ：ê ôíï：ç, äëÜ àÜ ïç：Ñôóöá ：ïöÜë：　 ；êÖáÜÇÜ ç：Ñ¡ëóöö　, 
ç¢óçíÖÖ　 öí ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　. ゑÜÖó £ßíÇíôÜ0öá ；¢Ü ç：öí½：Öí½ó, ½：Öñëí¿áÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó, 
êíëôÜçó½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó öí ：Öüó½ó ¡ÜëóïÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó.  

ぞíúôíïö：üñ ¡Üë：Öá äíïöñëÖí¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 　¡ äë　ÖÜà：, äëóäëíçÜ, 　¡ ¡Ü½äÜÖñÖö 
ïí¿íö：ç öí äñëüóê ïöëíç. でçÜєë：ÑÖóú ï½í¡ ： íëÜ½íö äíïöñëÖí¡Ü £Ü½Üç¿ñÖóú ñâ：ëÖó½ó Ü¿：　½ó, 
　¡： çÜ¿ÜÑ：0öá íÖöó½：¡ëÜßÖó½ó, äëÜöó£íäí¿áÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. で½í¡Üç： ： íëÜ½íöóôÖ： 
ëñôÜçóÖó, 　¡： ÜöçÜë00öáï　 äëó äñëñëÜßî： ¡Üë：ÖÖ　, ÜßÜ½Üç¿ñÖ： ：ïöÜöÖó½ó £½：Öí½ó 
äñëçóÖÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ïóëÜçóÖó. ぜñöí ÖíÜ¡ÜçÜ； ëÜßÜöó äÜ¿　Çíє ç ÑÜçñÑñÖÖ： ÑÜî：¿áÖÜïö： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äíïöñëÖí¡Ü Ü çóëÜßÖóîöç： ïÜ¿ÜÑ¡Ü； ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；, í ïí½ñ 
¡ÜÖâ：ö0ëÜ, öí çïöíÖÜç¿ñÖÖ： Üäöó½í¿áÖóê ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Öí úÜÇÜ ÜïÖÜç：. 

とÜÖâ：ö0ë – ÜÑÖñ £ Ü¿0ß¿ñÖóê ¿íïÜà：ç Öñ ö：¿á¡ó ½Ü¿ÜÑ： öí Ñ：öñú, í ú ÑÜëÜï¿ÜÇÜ 
Öíïñ¿ñÖÖ　. ゑ：Ö ½：ïöóöá äÜçÖÜî：ÖÖóú Öíß：ë îÜ¡ë：ç, ç：öí½：Ö：ç, ½：Öñëí¿áÖóê ëñôÜçóÖ. 
ぞñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ ôíïöóÖí ç：öí½：Ö：ç ëÜúÖÜєöáï　 äëó çíë：ÖÖ： ¡ÜÖâ：ö0ë：ç, £í¿óüíєöáï　 
ßíÇíöÜ ¡ÜëóïÖóê ëñôÜçóÖ, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 çï：ê ïóïöñ½ 
ÜëÇíÖ：£½Ü. 

ぞí ¡íâñÑë： ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ öí Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ßÜ¿ó äëÜçñÑñÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ äíïöñëÖí¡Ü çëÜ¢í0 β014 ëÜ¡Ü, ïÜëöÜ でöÜÑñÖö öí ÑÜçñÑñÖí ÑÜî：¿áÖ：ïöá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡ÜëñÖ0 Ü ïöçÜëñÖÖ： ¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 ¡ÜÖâ：ö0ëÜ. ぢíïöñëÖí¡ ½íє ÜÖ：¡í¿áÖóú 
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ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ, ½：ïöóöá êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí, í ïí½ñ ¡¿：ö¡ÜçóÖÜ öí äñ¡öóÖÜç： ëñôÜçóÖó, 　¡： 
ïöó½Ü¿00öá äñëóïöí¿áöó¡Ü ¡óüñôÖó¡í öí ëÜßÜöÜ ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ, ïäëó　0öá 
çóÑ：¿ñÖÖ0 ¢Üçô：, çóçñÑñÖÖ0 £ ÜëÇíÖ：£½Ü êÜ¿ñïöñëóÖÜ. とÜë：Öá ½：ïöóöá ÜëÇíÖ：ôÖ： ¡óï¿Üöó öí 
ñâ：ëÖ： Ü¿：；, 　¡： Öñ ö：¿á¡ó ÖíÑí0öá úÜ½Ü ïäñîóâ：ôÖÜÇÜ ï½í¡Ü öí íëÜ½íöÜ, í ú £ßÜÑ¢Ü0öá 
íäñöóö. äÜ¡ëíàÜ0öá äëÜîñï öëíç¿ñÖÖ　, ïöó½Ü¿00öá çóÑ：¿ñÖÖ　 ü¿ÜÖ¡ÜçÜÇÜ ïÜ¡Ü.  

ゑ 　¡Üïö： ¢ñ¿00ôÜÇÜ íÇñÖöÜ Ñ¿　 ¡Ü½äÜ£óî：ú ¡ÜÖâ：ö0ëÜ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖó½ ü¿　êÜ½ 
ßÜ¿Ü ÜßëíÖÜ íÇíë – äëÜÑÜ¡ö, 　¡óú Üöëó½Ü0öá ：£ ßÜëóê öí ôñëçÜÖóê çÜÑÜëÜïöñú. ゑ：Ö є ïó¿áÖó½ 
¢ñ¿00ôó½ íÇñÖöÜ½ ： Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ äñ¡öóÖÜ Öñ äÜöëñßÜє ÜïÜß¿óçóê Ü½Üç Ñ¿　 Çñ¿ñÜöçÜëñÖÖ　, 
öí¡óê, Öíäëó¡¿íÑ, 　¡ ¡óï¿ÜöÖ：ïöá, ¡ÜÖîñÖöëíî：　 îÜ¡ëÜ. んÇíë Öñ ½íє £íäíêÜ öí ï½í¡Ü.  

ゑí¢¿óçó½ ñöíäÜ½ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ є ïóïöñ½Öóú íÖí¿：£ 
ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿áÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ïóïöñ½ó. ぜñöÜ0 äëÜçñÑñÖÜ； ëÜßÜöó ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 
Üäöó½í¿áÖóê ïä：çç：ÑÖÜüñÖá ï¡¿íÑÜçóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ÖÜçóê ¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 ¡ÜÖâ：ö0ëÜ Öí 
ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 äíïöñëÖí¡Ü.  

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ßÜ¿Ü ëÜ£Ç¿　ÖÜöÜ öí¡óú íïÜëöó½ñÖö ¡Ü½äÜ£óî：úμ 
— ¡Ü½äÜ£óî：　 Ñ¿　 ¡ÜÖâ：ö0ëÜ Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 äíïöñëÖí¡Ü £ ¡Üëóîñ0 (£ëí£Ü¡ 1). 
— ¡Ü½äÜ£óî：　 Ñ¿　 ¡ÜÖâ：ö0ëÜ Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 äíïöñëÖí¡Ü £ ¿ó½ÜÖÖÜ0 ¡óï¿ÜöÜ0 

(£ëí£Ü¡ β). 
— ¡Ü½äÜ£óî：　 Ñ¿　 ¡ÜÖâ：ö0ëÜ Öí ÜïÖÜç： ¡Üë：ÖÖ　 äíïöñëÖí¡Ü £ íäñ¿áïóÖÜçÜ0 îñÑëÜ0 

(£ëí£Ü¡ γ). 
だî：Ö¡Ü 　¡Üïö： ÖÜçóê ¡Ü½äÜ£óî：ú äëÜçÜÑó¿ó £í ÖíïöÜäÖó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó 

äÜ¡í£Öó¡í½óμ £ÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ, ¡Ü¿：ë, ¡ÜÖïóïöñÖî：　, íëÜ½íö, ï½í¡ öí £íÇí¿áÖñ çëí¢ñÖÖ　. 
ぶñëÇÜç：ïöá íÖí¿：£Ü Ü¡ëñ½óê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡ö：ç  ç：ÑäÜç：Ñíє äëóëÜÑÖ：ú äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ； Üî：Ö¡ó. でäÜôíö¡Ü ßÜ¿ó ç£　ö： ÑÜ ÜçíÇó äÜ¡í£Öó¡ó, àÜ çó£Öíôí¿ó ÜëÇíÖí½ó 
£ÜëÜ (£ÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ, ¡Ü¿：ë, ¡ÜÖïóïöñÖî：　), äÜö：½ Ö0êÜ (íëÜ½íö) ： äÜö：½ ï½í¡Üç： 　¡Üïö： öí 
£íÇí¿áÖñ çëí¢ñÖÖ　. ぢëó êíëí¡öñëóïöóî： ¡Ü¿áÜëÜ çó£Öíôí¿ó ÜïÖÜçÖóú öÜÖ äëÜÑÜ¡öÜ, úÜÇÜ 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ： çïöíÖÜç¿0çí¿ó ç：Ñêó¿ñÖÖ　 ç：Ñ ¡Ü¿áÜëÜ, àÜ ç¿íïöóçñ îáÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ. 
がñÇÜïöíî：úÖí Üî：Ö¡í çóÇÜöÜç¿ñÖóê £í ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ä：Ñ：ßëíÖó½ ï¡¿íÑÜ½ £íäëÜäÜÖÜçíÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú ¡ÜÖâ：ö0ëÜ ä：ÑöçñëÑó¿í ；ê çóïÜ¡Ü 　¡：ïöá. づñîñäöÜëÖóú ï¡¿íÑ ëÜ£ëÜß¿ñÖóê 
¡Ü½äÜ£óî：ú Ñ¿　 ¡ÜÖâ：ö0ëÜ äëñÑïöíç¿ñÖóú Ü öíß¿.1.   

どíß¿óî　 1 – だäöó½í¿áÖóú ëñîñäöÜëÖóú ï¡¿íÑ ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ¡ÜÖâ：ö0ë：ç, % 

とÜ½äÜÖñÖöó ëñîñäöÜëó, % 
ぞÜ½ñë £ëí£¡Ü ¡Ü½äÜ£óî：ú  

£ëí£Ü¡ 1 £ëí£Ü¡ β £ëí£Ü¡ γ 
とÜë：ÖÖ　 äíïöñëÖí¡Ü 28,85 29,83 29,35 
éß¿Ü¡í 25 25 25 
ぶÜëÖÜä¿：ÑÖí ÇÜëÜßóÖí 10 10 10 
とÜëóî　 1 – – 
ずó½ÜÖÖí ¡óï¿Üöí – 0,02 – 
ぴñÑëí íäñ¿áïóÖÜ – – 0,5 
ぴÜ¡Üë 35 35 35 
んÇíë 0,15 0,15 0,15 

が¿　 ï¡ÜëÜôñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ÑÜï¿：Ñ：ç öí Üöëó½íÖÖ　 ÑÜïöÜç：ëÖÜ； ：ÖâÜë½íî：； äñëñÑßíôñÖÜ 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑÜ ßíÇíöÜâí¡öÜëÖÜÇÜ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç, Ñ¿　 ôÜÇÜ ßÜç ÜßëíÖóú 
¡Ü½äÜ£óî：úÖóú ÜÖ：âÜë½-ëÜöíöíßñ¿áÖóú ä¿íÖ ÑëÜÇÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü.   

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ぱ¿íÜ½ñÖßíÜ½, ゐ.ず. だïÖÜç▲ ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Дどñ¡ïöЖ/ ゐ.ず. 

ぱ¿íÜ½ñÖßíÜ½, で.で. どíÖôñç, ぜ.ん. ゎëóüóÖ, – ぜ.μ んÇëÜäëÜ½ó£Ñíö, 1λ86. – 4λ4 ï.  
2. ゎëíôñç, ù.ぢ. ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜç Дどñ¡ïöЖ – ぜ.μ 

ぢóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, 1λ7λ. – β78 ï.  
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3. でöíÖ¡ñçóô, ゎ.ぜ. だäöó½：£íî：　 ëñîñäöÜë ïÜ¡：ç öí äíïö Öí ÜïÖÜç： âñë½ñÖöÜçíÖÜÇÜ 
öÜä：Öí½ßÜëí Дどñ¡ïöЖ / ゎ.ぜ. でöíÖ¡ñçóô, や.づ. ゐ：¿ñÖá¡í, ぞ.ん. ゐÜ¿íÖüí // びíëô. ÖíÜ¡í ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：　. – 2011. – № 4(17). – で. 86-90. 

 
 

づだげぷごづぎぞぞé んでだづどごぜぎぞどば でだばでやゑ げや げゐんずんぞでだゑんぞごぜ 
でとずんがだぜ ぢだずやぞぎぞんでごぶぎぞごび ぐごづぞごび とごでずだど 

 
とíü¡íÖÜ ぜ.ん., ¡.ö.Ö.,íï.,  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú  
 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ÖíÑ£çóôíúÖÜ í¡öÜí¿áÖó½ є ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
£ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ；êÖáÜ； â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： äÜöëñßí½ ÜëÇíÖ：£½Ü ¿0ÑóÖó. ゑ：ÑÜ½Ü, 
àÜ ïÜÜïó äÜ¡ëíàÜ0öá ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ÇÜöÜçóê ïöëíç öí 
¡Ü¿：ÖíëÖóê çóëÜß：ç, í öí¡Ü¢ ïäëó　0öá ¡ëíàÜ½Ü £íïçÜєÖÖ0 ；¢：. げÖíôÖóú ïñÇ½ñÖö ïÜÜï：ç ç 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； êíëôÜçíÖÖ　 äëñÑïöíç¿ñÖóú ÑÜïóöá ¡í¿Üë：úÖó½ó çóÑí½ó. だö¢ñ, ëÜ£ëÜß¡í ÖÜçóê, 
£ßí¿íÖïÜçíÖóê £í ê：½：ôÖó½ ï¡¿íÑÜ½, Öó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖóê ëñîñäöÜë ë：Ñ¡óê äëóäëíç ÑÜ ïöëíç є 
ÜÑÖ：є0 £ äñëïäñ¡öóçÖóê £íÑíô öñêÖÜ¿ÜÇ：； êíëôÜçíÖÖ　. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ßÜ¿í ëÜ£ëÜß¡í ëñîñäöÜë öí öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ïÜÜï：ç Öí ÜïÖÜç： 
ÇÜë：ê：ç £： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ ï¡¿íÑÜ½ äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö. ゑ 　¡Üïö： ÜïÖÜçó Ñ¿　 
äëÜñ¡öÜçíÖóê ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú ßÜ¿í äëóúÖ　öí ëñîñäöÜëí ïÜÜïÜ ゐí¢í (ÇÜë：êÜçÜÇÜ 
ïÜÜïÜ). だïÖÜçÖó½ó ÖñÑÜ¿：¡í½ó çóßëíÖÜÇÜ ïÜÜïÜ-íÖí¿ÜÇÜ є Öñ£ßí¿íÖïÜçíÖóú ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖóú 
ï¡¿íÑ, Ññ　¡： Öñ£íÑÜç：¿áÖ： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡óμ ÖñÖíïóôñÖóú íëÜ½íö öí çóëí¢ñÖóú 
äëóï½í¡ îóßÜ¿：, 　¡í £Ç：ÑÖÜ £ öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 Öñ ä：ÑÑíєöáï　 äíïñëÜçíÖÖ0. だï¡：¿á¡ó 
ÜïÖÜçÜ0 ëñîñäöÜëÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：； ïÜÜïÜ є ÇÜë：êÜçí ïóëÜçóÖí, ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ íÖí¿：£ 
¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ Ññ¡：¿á¡Üê ；； çóÑ：ç. げí ç½：ïöÜ½ ぢぞぐと öí äÜüóëñÖ：ïö0 ç ば¡ëí；Ö： 
ÑÜî：¿áÖÜ Ü 　¡Üïö： ÜïÖÜçó Ñ¿　 ë：Ñ¡óê äëóäëíç Üßóëíöó ÇÜë：ê çÜ¿Üïá¡óú. ば ÖáÜ½Ü 
ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 Ü½ñÇí-6 öí Ü½ñÇí-γ ¢óëÖóê ¡óï¿Üö Öíß¿ó¢ñÖñ ÑÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜÇÜ. やÖü： çóÑó 
ÇÜë：ê：ç ½Ü¢Üöá ßÜöó ÜçñÑñÖ： ÑÜ ëñîñäöÜë Ü Öñ£ÖíôÖ：ú ¡：¿á¡Üïö：, çëíêÜçÜ0ôó ；êÖ0 çóïÜ¡Ü 
çíëö：ïöá, ê：½：ôÖóú ï¡¿íÑ öí ëíúÜÖÜçíÖÖ　. げ ½ñöÜ0 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 £ßí¿íÖïÜçíÖÜïö： 
¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ, ä：ÑçóàñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖÜ； Üî：Ö¡ó öí äÜ¡ëíàñÖÖ　 öñ¡ïöÜëó 
ïÜÜï：ç ßÜ¿Ü çóë：üñÖÜ ççñïöó ÑÜ ëñîñäöÜëÖóê ¡Ü½äÜ£óî：ú öí¡： ：ÖÇëñÑ：єÖöóμ Öíï：ÖÖ　 ¿áÜÖÜ (　¡ 
ÜÖ：çñëïí¿áÖñ Ñ¢ñëñ¿Ü ぢぞぐと ： ¡Ü½äÜÖñÖö, àÜ ïäëó　є âÜë½ÜçíÖÖ0 ç’　£¡Ü； ¡ÜÖïóïöñÖî：； 
äëÜÑÜ¡öÜ) öí ï：¡ ÇëíÖíöÜçóú.  

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ïÜôíïÖóê äëóÖîóä：ç äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, 　¡： 
ç：ÑäÜç：Ñí0öá çó½ÜÇí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ öí £ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　, í öí¡Ü¢ Üöëó½íÖóê 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ëñîñäöÜëó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí ïÜÜï：ç ÇÜë：êÜçóê 
£： £ßí¿íÖïÜçíÖó½ ï¡¿íÑÜ½ äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö. ぢÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£ ë　ÑÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ïÜÜï：ç öí ïÜÜïÜ-íÖí¿ÜÇÜ äÜ¡í£íç ïÜööєçñ 
äÜ¡ëíàñÖÖ　 　¡ £í ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó, öí¡ ： £í ç½：ïöÜ½ ぢぞぐと. ぢÜ¡ëíàñÖÜ 
ïöëÜ¡öÜëÖÜ-ç’　£¡：ïÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ïÜÜï：ç £í ëíêÜÖÜ¡ çÖñïñÖÖ　 ¡Üëñ¡öóç：ç ç 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï äëóÇÜöÜçíÖÖ　. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÇÜë：êÜçóê ïÜÜï：ç £： 
£ßí¿íÖïÜçíÖó½ ï¡¿íÑÜ½ äÜ¿：ÖñÖíïóôñÖóê ¢óëÖóê ¡óï¿Üö. でäÜ¢óçíÖÖ　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖóê 
äÜëî：ú ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ë：Ñ¡óê äëóäëíç (75 Ç) £íÑÜçÜ¿áÖ　є ÑÜßÜçÜ äÜöëñßÜ ç Ü½ñÇí-6 öí Ü½ñÇí-3 
ぢぞぐと Öí 50…55 %.  
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ぞだゑやどぞや どぎびぞだずだゎやゆ ゑごづだゐぞごぴどゑん ぜだずだぶぞだ-づだでずごぞぞごび 
がぎでぎづどやゑ ば げんとずんがんび づぎでどだづんぞぞだゎだ ゎだでぢだがんづでどゑん 

 
げÜ¿Üçïá¡í だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ïö. çó¡¿., どñ¿ñ¢ñÖ¡Ü ず.ぜ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ.   

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó Öí ïç：öÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
çó£Öíôó¿íïá öñÖÑñÖî：　 ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： 　¡：ïÖÜ ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, 　¡： äëó£ÖíôñÖ： Ñ¿　 
äëÜâ：¿í¡öó¡ó ë：£Öóê £íêçÜë0çíÖá, £½：îÖñÖÖ　 £íêóïÖóê ïó¿ ÜëÇíÖ：£½Ü, £Öó¢ñÖÖ　 ëó£ó¡Ü 
çä¿óçÜ öÜ¡ïóôÖóê ïäÜ¿Ü¡ ： Öñïäëó　ö¿óçÜ； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：；. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïäñî：í¿áÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ÜßëÜß¡ó ú ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ ç¡¿0ôñÖÖ　 Ü ëñîñäöÜëÜ äëÜâ：¿í¡öóôÖóê ÑÜßíçÜ¡ 
£íßñ£äñôÜєöáï　 äÜ¿：äüñÖÖ　 　¡Üïö： öí êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： ïöëíç ： äëÜÑÜ¡ö：ç, í öí¡Ü¢ ÖíÑí0öáï　 
；½ ç¿íïöóçÜïö： ïäñî：í¿áÖÜÇÜ ôó ¿：¡Üçí¿áÖÜ-äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ äëÜâ：¿0. 

ゑóëÜßÖóîöçÜ äëÜâ：¿í¡öóôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç äÜöëñßÜє ¡ÜÖöëÜ¿0 　¡Üïö： çäëÜÑÜç¢ ÜïáÜÇÜ 
äëÜîñïÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　. é¡：ïöá äëÜÑÜ¡î：； £í¡¿íÑ：ç ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí âÜë½Üєöáï　 àñ 
Öí ïöíÑ：； ；； ëÜ£ëÜß¡ó ú £í¡¿íÑíєöáï　 ç ÖÜë½íöóçÖÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：0. ぞí ïöíÑ：； çóëÜßÖóîöçí 
£íßñ£äñôÜ0öáï　 ÖñÜßê：ÑÖ： Ü½Üçó Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç¿íïöóçÜïöñú ïóëÜçóÖó, ÖíÑíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ 
ßí¢íÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê öí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú, £Öñü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 Öñ；ïö：çÖóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç.  

げíßñ£äñôñÖÖ　 £íÑíÖÜÇÜ ë：çÖ　 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡î：； £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ßíÇíöáÜê ôóÖÖó¡：ç, ： 
Öíïí½äñëñÑ ç：Ñ ô：ö¡Üïö： ïâÜë½Ü¿áÜçíÖóê Ü ÖÜë½íöóçÖ：ú ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； çó½ÜÇ. é¡：ïöá ïóëÜçóÖó 
öí Öíä：çâíßëó¡íö：ç, ÑÜï¡ÜÖí¿：ïöá ëñîñäöÜëó ú öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ÑÜöëó½íÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó, ë：çñÖá öñêÖ：ôÖÜ； ÜïÖíàñÖÜïö： çóëÜßÖóîöçí, ¡çí¿：â：¡íî：　 ¡íÑë：ç, ÜëÇíÖ：£íî：　 
çóëÜßÖóîöçí ú Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, ñâñ¡öóçÖ：ïöá ¡ÜÖöëÜ¿0 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡î：； Öí çï：ê ïöíÑ：　ê ；； 
çóëÜßÖóîöçí, £ßñë：ÇíÖÖ　, öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 öí ëñí¿：£íî：； äëÜÑÜ¡î：； çëñüö： ëñüö £íßñ£äñôÜ0öá 
ÖñÜßê：ÑÖÜ 　¡：ïöá ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

ぢëÜçñÑñÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï öñÜëñöóôÖóê öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÑÜ£çÜ¿óç çó£Öíôóöó 
Öíäëíç¿ñÖ：ïöá öí ä：ÑêÜÑó ÑÜ ëÜ£ëÜß¡ó ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖóê 
Ññïñëö：ç äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ¿0Ññú £ äÜëÜüñÖó½ Üß½：ÖÜ½ ëñôÜçóÖ. がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê, ëñÜ¿ÜÇ：ôÖóê, ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê öí ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç Öíä：çâíßëó¡íö：ç 
£ ôÜâó öí îÜ¡íö：ç £ öÜä：Öí½ßÜëí ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü çïöíÖÜçóöó ÜïÖÜçÖ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
ü¿　êó ；ê çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ü ï¡¿íÑ： Ññïñëö：ç.  

でöçÜëñÖÖ　 ½Ü¿ÜôÖÜ-ëÜï¿óÖÖóê Ññïñëö：ç äëÜâ：¿í¡öóôÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　 äñëñÑßíôíє 
ÖíïöÜäÖñμ 

— çó£ÖíôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê ôóÖÖó¡：ç, 　¡： ÖñÜßê：ÑÖÜ çëíêÜçíöó äëó ïöçÜëñÖÖ： ½Ü¿ÜôÖÜ-
ëÜï¿óÖÖóê Ññïñëö：ç çóïÜ¡Ü； 　¡Üïö：; 

— ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖñ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 ëñîñäöÜëÖÜ； ¡Ü½äÜ£óî：； Ññïñëö：ç; 
— çó£ÖíôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê ä：Ñïóïöñ½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ññïñëö：ç, àÜ ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 öí ；ê 

ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü; 
— äëÜçñÑñÖÖ　 íÖí¿：£Ü âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó öí ；； ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö：; 
— ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡Üïö： ëÜ£ëÜß¿ñÖóê Ññïñëö：ç; 
— çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóëÜßÖóîöçí Ññïñëö：ç («ぜñÑÜçí ÖíïÜ¿ÜÑí» öí «どÜä：öÜüí») 

âÜë½Üçí¿óïá Öí ÜïÖÜç： ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, 　¡óú äñëñÑßíôíє ëÜ£Çí¿Ü¢ñÖÖ　 äëÜîñïÜ 
çóëÜßÖóîöçí 　¡ ïóïöñ½ó Öí ä：Ñïóïöñ½ó, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ÇÜöÜçÜ äëÜÑÜ¡î：0 £ 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó.  
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』╊[を┼っХ『╊』【《『╅〉〉《-╈《【╊]Ь〉《┽Х』》『╅╇¨Х┼Х【】『¨′〈】 

 

やぞぞだゑんぴやゆ ゑ とばずぽどばづや や でぎづゑやでや だゐでずばゎだゑばゑんぞぞé ゑ 
ゎだどぎずぽぞだぜば ゎだでぢだがんづでどゑや 

 
ど：öÜ½óë ず.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゎÜöñ¿áÖñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ є ÜÑÖ：є0 £ ÜïÖÜçÖóê ï¡¿íÑÜçóê ：ÖÑÜïöë：； ÇÜïöóÖÖÜïö：, 　¡ñ 
ççí¢íєöáï　 ÜÑÖ：є0 £ Öíúß：¿áü äñëïäñ¡öóçÖóê. ぜóïöñîöçÜ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 – îñ äëÜ　çó 
çóïÜ¡ÜÇÜ äëÜâñï：ÜÖí¿：£½Ü £ ëÜ£¡ëóöö　½ £ëÜïöí0ôÜ； ëÜ¿： ¿0Ñïá¡ÜÇÜ âí¡öÜëí. がóÖí½：£½ ç 
ïóïöñ½： ½óïöñîöçí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 – îñ ëñí¿：£íî：　 ôóï¿ñÖÖóê ÜëÇíÖ：£íî：úÖóê £íêÜÑ：ç, 
ïäë　½ÜçíÖóê Öí ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Öñ£½：ÖÖÜÇÜ Üïä：êÜ. ば ÖáÜ½Ü ¡ÜÖîñÖöëÜєöáï　 ëñí¿áÖí £Öíôó½：ïöá 
ïñëç：ïÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, Ññ çó¡¿0ôíєöáï　 ÜÑÖÜëí£ÜçÜ Ñ：0 £ çó¡ÜÖíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ, àÜ ÖíÑí0öáï　 
ç Üß¿íüöÜçíÖÖ： öÜëóïö：ç. 

ぢëÜîñï ÖíÑíÖÖ　 ÇÜöñ¿áÖóê äÜï¿ÜÇ є ÑÜïóöá ï¡¿íÑÖóú äëÜîñï ： ¿óüñ ÑÜßëñ 
ÜëÇíÖ：£ÜçíÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï Ñ：ú ÑÜ£çÜ¿　є ÑÜï　Çöó ½ñöóμ ÖíÑíöó äÜï¿ÜÇó Öíú¡ëíàó½ ôóÖÜ½, àÜß 
ÇÜïö： ßÜ¿ó £íÑÜçÜ¿ñÖ： öí ½í¿ó ßí¢íÖÖ　 £ÖÜç £ÜäóÖóöóï　 ïí½ñ ç îáÜ½Ü ÇÜöñ¿：. が¿　 ÜëÇíÖ：£íî：； 
Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ÖíÑíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ, ÜßÜç'　£¡ó äñëïÜÖí¿Ü ½í0öá ßÜöó ô：ö¡Ü ëÜ£äÜÑ：¿ñÖ：. 
でí½ñ îáÜ½Ü Öíçôí0öáï　 ïöÜÑñÖöó だぞんびど ä：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá öí Öí 
äëí¡öóî： Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê. ば ÇÜöñ¿： «ゑ：¡öÜë：　», àÜ є ßí£Üçó½ ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖÖ　 
çóëÜßÖóôÜ； äëí¡öó¡ó ïöÜÑñÖö：ç だぞんびど, í¡öóçÖÜ çäëÜçíÑ¢Ü0öáï　 ：ÖÖÜçíî：；, £Ü¡ëñ½í, ç 
¡Ü¿áöÜë： ： ïñëç：ï： Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. どí¡, Öí ä：Ñäëóє½ïöç： çäëÜçíÑ¢ñÖí äëÜâñï：úÖí ñöó¡í 
äÜçñÑ：Ö¡ó äñëïÜÖí¿Ü öí äÜïö：úÖÜ äëóÑ：¿　єöáï　 ÜçíÇí àÜÑÜ ¡Ü¿áöÜëó ： ïñëç：ïÜ 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　. ぢëíî：çÖó¡ó ÇÜöñ¿0 çó¡ÜÖÜ0öá ïçÜ； ÜßÜç'　£¡ó üçóÑ¡Ü ： ÜäñëíöóçÖÜ, àÜß Öñ 
ÑÜïöíçóöó ÇÜïö0 £íúç： Öñ£ëÜôÖÜïö：. が¿　 äëíî：çÖó¡：ç ÇÜöñ¿0 ÇÜ¿ÜçÖñ – £íßñ£äñôóöó ÇÜïö0 
çóïÜ¡óú ë：çñÖá 　¡Üïö： äÜï¿ÜÇ, í Üö¢ñ, çóïÜ¡óú ë：çñÖá ¡Ü½âÜëöÜ. 

ば ÇÜöñ¿： «ゑ：¡öÜë：　» äëóúÖ　öÜ Ññï　öá ÜïÖÜçÖóê äëóÖîóä：ç £íßñ£äñôñÖÖ　 　¡：ïÖÜÇÜ 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　μ  

1. ず：ÑñëïöçÜ. とñë：çÖóîöçÜ äÜïö：úÖÜ Ñßíє äëÜ ½íúßÜöÖ：ú ëÜ£çóöÜ¡ ÇÜöñ¿0, ïäë　½ÜçÜє 
£Üïó¿¿　 Öí öñ, àÜß ÑÜÖñïöó äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 äëÜ ½íúßÜöÖ：ú ëÜ£çóöÜ¡ ÑÜ ïçÜ；ê ï¿Ü¢ßÜçî：ç ： 
äñëñ¡ÜÖíöó ；ê äÜç：ëóöó ç ÖáÜÇÜ ： úÜÇÜ Öíï¿：ÑÜçíöó. 

β. ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ç Üï： ä：ÑëÜ£Ñ：¿ó ÜëÇíÖ：£íî：；. ぜíë¡ñöóÖÇ ½íє 
ßÜöó äëóïÜöÖ：½ Öí Ñ：¿： ç ëÜßÜö： ¡Ü¢ÖÜÇÜ ä：ÑëÜ£Ñ：¿Ü ÇÜöñ¿0.  

γ. づÜ£Ü½：ÖÖ　 äÜöëñß ïäÜ¢óçíô：ç. が¿　 îáÜÇÜ ç ÇÜöñ¿： ëÜ£ëÜß¿ñÖí ïóïöñ½í ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； 
：ÖâÜë½íî：；, 　¡í äÜïö：úÖÜ ÜÖÜç¿0єöáï　 ：  ç¡¿0ôíє ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ： çó½ÜÇó ëóÖ¡Ü.  

4. づÜ£Ü½：ÖÖ　 ÜïÜß¿óçÜïöñú ß：£ÖñïÜ. が¿　 äëíî：çÖó¡：ç ÇÜöñ¿0 äÜïö：úÖÜ äëÜçÜÑ　öáï　 
£íêÜÑó, Öí 　¡óê ëÜ£’　ïÖ0єöáï　, 　¡ ；ê ëÜßÜöí çä¿óçíє Öí ëñ£Ü¿áöíöó ëÜßÜöó çïáÜÇÜ ¡Ü¿ñ¡öóçÜ. 
やÖöñëñïó ¡¿：єÖöí äÜçóÖÖ： äëÜÖó£Üçíöó Üï0 Ñ：　¿áÖ：ïöá ÇÜöñ¿0.  

5. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ç ëÜßÜö： ÜïÖÜçÖóê ÜëÇíÖ：£íî：úÖóê äëóÖîóä：ç.  
6. ぶóÖÖó¡ ïçÜßÜÑó. でóïöñ½í ÖíÑíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ çßóëíє Öíú¡ëíà： ïÜôíïÖ： öñÖÑñÖî：；, 

¡ñë：çÖóîöçÜ äëíÇÖñ, àÜß çÜÖí ßÜ¿í ÇÖÜô¡Ü0, £Ü¡ëñ½í, àÜß ï¿Ü¢ßÜçî： ½í¿ó äñçÖÜ ïçÜßÜÑÜ Ü 
ïçÜ；ê Ñ：　ê, Ñ¿　 Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖöí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ úÜÇÜ äÜöëñß, í¿ñ äëó îáÜ½Ü äÜçóÖÖ： 
ßÜöó ÑÜöëó½íÖ： ïöíÖÑíëöó Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　.  

7. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú.  
8. ぢ¿íÖÜçíÖÖ　 ç Üäëíç¿：ÖÖ： ¡íÑëí½ó.  
λ. ゑïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ïöíÖÑíëö：ç, Üî：Ö¡í çó¡ÜÖíÖÖ　 ëÜßÜöó ： ççñÑñÖÖ　 ïóïöñ½ó ïöó½Ü¿：ç.  
10. げçÜëÜöÖóú £ç'　£Ü¡ ：£ ï¿Ü¢ßÜçî　½ó £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó äëíî：. だßÜç'　£¡Üçó½ 

¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ïóïöñ½ó 　¡Üïö： є ïóïöñ½í ïöíÖÑíëö：ç Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　.  
ゑóïÜ¡í 　¡：ïöá Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç £íßñ£äñôÜєöáï　 ¡Ü¿ñ¡öóçÖó½ó £Üïó¿¿　½ó 

äëíî：çÖó¡：ç çï：ê ï¿Ü¢ß ÇÜöñ¿0, äÜïö：úÖó½ ： ñâñ¡öóçÖó½ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ £ ßÜ¡Ü íÑ½：Ö：ïöëíî：；, 
äëÜçñÑñÖÖ　½ ëÜß：ö àÜÑÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 âÜë½ ： ½ñöÜÑ：ç Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, çóçôñÖÖ　 öí 
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äñëñÑíôí äñëñÑÜçÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ, ÖÜçÜ； öñêÖ：¡ó ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ëÜ£üóëñÖÖ　 íïÜëöó½ñÖöÜ öí 
çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 　¡Üïö： äÜï¿ÜÇ, àÜ ： є Öíúçí¢¿óç：üó½ ½Ü½ñÖöÜ½ ç ：ÖÑÜïöë：； ÇÜïöóÖÖÜïö：. 

 
 

がやずだゑござ どばづごげぜ: でどんぞ どん ぢぎづでぢぎとどごゑご づだげゑごどとば ゑ ばとづんゆぞや 
 

がóü¡íÖö0¡ だ.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., だ¿：úÖó¡ ゑ.が., ¡íÖÑ. ÇñÜÇë. ÖíÜ¡, ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
づóÖÜ¡ äÜï¿ÜÇ ç ば¡ëí；Ö： ½íє çñ¿ó¡ñ £ÖíôñÖÖ　 Ñ¿　 Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó. でáÜÇÜÑÖ： 

öÜëóïöóôÖóú ß：£Öñï ½Ü¢Öí ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ ÜÑóÖ £ Öíúß：¿áü äñëïäñ¡öóçÖóê Öíäë　½：ç ëÜ£çóö¡Ü 
îáÜÇÜ ëóÖ¡Ü. ば¡ëí；Öí £íú½íє ÜÑÖñ £ äÜ½：öÖóê ½：ïîá Ü ïç：ö： àÜÑÜ Öí　çÖÜïö： ÜÖ：¡í¿áÖóê 
öÜëóïöóôÖóê öí ¡ÜëÜëöÖÜ-ëñ¡ëñíî：úÖóê ëñïÜëï：ç. ぞóÖ： öÜëóïöóôÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 ç ば¡ëí；Ö： 
£íú½íєöáï　 äÜÖíÑ 1,5 öóï. ä：Ñäëóє½ïöç, Öí 　¡óê äëíî0є ½íú¢ñ 100 öóï. ôÜ¿. が¿　 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 öÜëóïöóôÖóê äÜöÜ¡：ç £íÑ：　Öñ ß：¿áüñ γ öóï. ¿：¡Üçí¿áÖÜ-Ü£ÑÜëÜçôóê £í¡¿íÑ：ç, 
½íú¢ñ 1,5 öóï. öÜëóïöóôÖóê ßí£, ÇÜöñ¿：ç, ½Üöñ¿：ç ： ¡ñ½ä：ÖÇ：ç ë：£Öóê âÜë½ ç¿íïÖÜïö：. げí 
Üî：Ö¡í½ó âíê：çî：ç, ば¡ëí；Öí ½Ü¢ñ äëóú½íöó ÑÜ 10 ½¿Ö öÜëóïö：ç Öí ë：¡ ДγЖ. だïöíÖÖє Ññï　öó¿：öö： 
í¡öóçÖÜ ëÜ£çóçíєöáï　 Ñ：¿Üçóú öÜëó£½. べÜë：ôÖÜ ß：£Öñï-äÜ；£Ñ¡ó £íú½í0öá ß¿ó£á¡Ü 100 ½¿Ö 
äÜ；£ÑÜ¡, àÜ ïöíÖÜçóöá β0 % ç：Ñ çï：ê öÜëóïöóôÖóê äÜÑÜëÜ¢ñú. づÜ£çóöÜ¡ Ñ：¿ÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü ç 
ば¡ëí；Ö： ïöíç ÜÑÖó½ £ äë：ÜëóöñöÖóê Öíäë　½¡：ç Ü ëí½¡íê äëÜÇëí½ó ëÜ£çóö¡Ü öÜëó£½Ü ÑÜ β0ββ 
ëÜ¡Ü. げíëí£ ß：£Öñï-öëñçñ¿ í¡öóçÖÜ ëÜ£çóçíєöáï　 ç ：ÖÑÜïöë：í¿áÖóê ½：ïöíê ば¡ëí；Öóμ とó；ç, 
びíë¡：ç, だÑñïí, がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡. がÜ öÜÇÜ ¢, äëó；£Ñ ：ÖÜ£ñ½Öóê ß：£Öñï½ñÖ：ç – îñ àñ ú 
½Ü¢¿óç：ïöá £í¿ÜôñÖÖ　 ：Öçñïöóî：ú ç ¡ëí；ÖÜ. げí ÑíÖó½ó ゑïñïç：öÖáÜ； öÜëóïöóôÖÜ； ÜëÇíÖ：£íî：；, 
ÑÜßÜç： çóöëíöó Ññ¿ñÇíö：ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê Ñ：¿Üçóê £Üïöë：ôñú, ¡ÜÖÇëñï：ç ïöíÖÜç¿　öá $ γ50, ç öÜú 
ôíï 　¡ £çóôíúÖóú öÜëóïö çóöëíôíє £í ÑñÖá Ü ïñëñÑÖáÜ½Ü $ 100-200 [1].  

が：¿Üçóú öÜëó£½ – îñ äÜë：çÖ　ÖÜ ÖÜçñ 　çóàñ, 　¡ñ Üöëó½í¿Ü ïç：ú ëÜ£çóöÜ¡ Ü 80-ê ëÜ¡íê 
びび ïöÜ¿：öö　, £íçÑ　¡ó í¡öóç：£íî：； Ñ：¿Üçóê, ÖíÜ¡Üçóê ： ¡Ü¿áöÜëÖóê Üß½：Ö：ç ½：¢ ¡ëí；Öí½ó. げí 
îñú ôíï ç ：ÖÑÜïöë：； Ñ：¿ÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü ï¡¿í¿íï　 ïö：ú¡í ÜëÇíÖ：£íî：úÖí ïöëÜ¡öÜëí, £'　çó¿óï　 ： 
ÜâÜë½ó¿óï　 íïÜî：íî：；, ÖíÜ¡Üç： öí Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó, ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： äñôíöÖ： çóÑíÖÖ　. が：¿Üçóú 
öÜëó£½ є ÜÑÖó½ £ ÖíúäëóßÜö¡Üç：üóê ： Öíúäñëïäñ¡öóçÖ：üóê çóÑ：ç öÜëó£½Ü, 　¡óú 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 çóïÜ¡ó½ ： ïöíß：¿áÖó½ £ëÜïöíÖÖ　½ ： ç：ÑÖÜïÖÜ0 ïö：ú¡：ïö0 ÑÜ çä¿óçÜ 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, äÜ¿：öóôÖóê, ¡¿：½íöóôÖóê, öí ：Öüóê âí¡öÜë：ç. が：¿Üçóú öÜëó£½ – îñ ï¡¿íÑÖñ 
äÜÖ　öö　. ば úÜÇÜ ïöëÜ¡öÜë： çóÑ：¿　0öá β ïñÇ½ñÖöó – ¡¿íïóôÖ： Ñ：¿Üç： äÜ；£Ñ¡ó (とがぢ), ： ïñÇ½ñÖö, 
Öí£çí 　¡ÜÇÜ ÜöçÜë0є íÖÇ¿Ü½ÜçÖí íßëñç：íöÜëí – «εICE» (äñëñÇÜçÜëó εООЭТЧРЬ), ：ÖïñÖö：ç-
£íêÜÑó (IЧМОЧЭТЯОЬ), ¡ÜÖâñëñÖî：； (CШЧЯОЧЭТШЧЬ), çóïöíç¡ó (EбСТЛТЭТШЧЬ). ゐ：¿áüñ 70 % Üßï　ÇÜ 
Ñ：¿Üçóê äÜ；£ÑÜ¡ ï¡¿íÑí0öá ç：Ñë　Ñ¢ñÖÖ　 – 　¡ ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： Ñ：¿Üç： äÜ；£Ñ¡ó, öí¡ ： ¡ÜëäÜëíöóçÖ： 
Ñ¿　 Üôíïö： Ü £íêÜÑíê, àÜ äëÜçÜÑ　öáï　 äëÜ½óï¿Üçó½ó ： öÜëÇÜçó½ó ¡ÜëäÜëíî：　½ó. ぢÜ；£Ñ¡ó Ñ¿　 
Üôíïö： ç ëÜßÜö： öñ½íöóôÖóê £'；£Ñ：ç, ¡ÜÖâñëñÖî：　ê, ïñ½：Öíëíê ä：Ñ ñÇ：ÑÜ0 äÜ¿：öóôÖóê, 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ÖíÜ¡Üçóê, ¡Ü¿áöÜëÖóê, ëñ¿：Ç：úÖóê öí ：Öüóê ÜëÇíÖ：£íî：ú, ïöíÖÜçóöá ß¿ó£á¡Ü 
16 % ëóÖ¡Ü Ñ：¿ÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü. ぞí ：ÖïñÖö：ç-öÜëó – äÜ；£Ñ¡ó, ÜëÇíÖ：£ÜçíÖ： ¡Ü½äíÖ：　½ó £ ½ñöÜ0 
½Üöóçíî：； ïä：çëÜß：öÖó¡：ç, £íúÖ　öóê äñëñçí¢ÖÜ äëÜïÜçíÖÖ　½ ： äëÜÑí¢ñ½ çóëÜß¿ñÖÜÇÜ î：є0 
¡Ü½äíÖ：є0 öÜçíëÜ äëóäíÑíє β % ëóÖ¡Ü Ñ：¿ÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü. や, Öíëñüö：, 11 % Üßï　ÇÜ Ñ：¿ÜçÜÇÜ 
öÜëó£½Ü £íú½í0öá äÜ；£Ñ¡ó £ ½ñöÜ0 Üôíïö： öí ÜÇ¿　ÑÜ öÜëÇÜçÜ-äëÜ½óï¿Üçóê çóïöíçÜ¡, 
　ë½íë¡：ç. ぎ¡ïäñëöó ç：Ñ£Öíôí0öá ÖíïöÜäÖ： öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü çóàñ£í£ÖíôñÖóê ï¡¿íÑÜçóê 
εICE ç Öíúß¿ó¢ôÜ½Ü ½íúßÜöÖáÜ½Üμ ÜïÖÜçÖÜ ôíïö¡Ü ï¡¿íÑÜöá ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： Ñ：¿Üç： äÜ；£Ñ¡ó, 
　¡： äëÜÑÜç¢Üçíöó½Üöá ëÜïöó; ä：Ñçóàóöáï　 äÜäóö Öí ç：Ñç：ÑíÖÖ　 ë：£Öóê Çí¿Ü£ñçóê çóïöíçÜ¡; 
ßÜÑñ ô：ö¡Ü äëÜïöñ¢Üçíöóï　 £ëÜïöíÖÖ　 ¡ÜÖÇëñïÖÜÇÜ öÜëó£½Ü, äëó îáÜ½Ü çïñ ß：¿áüñ ßÜÑÜöá 
£íöëñßÜçíÖ： äÜï¿ÜÇó £ ÜëÇíÖ：£íî：； ½：Ö：-çóïöíçÜ¡, äëñ£ñÖöíî：ú, í öí¡Ü¢ ïñ½：Öíë：ç ： öëñÖ：ÖÇ：ç ä：Ñ 
ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 ¡ÜÖâñëñÖî：ú; ÑÜïóöá ßÜëê¿óçó½ó öñ½äí½ó ßÜÑñ ëÜ£çóçíöóï　 ïñ¡öÜë ：ÖïñÖö：ç-
öÜëó£½Ü; £ßñëñ¢ñöáï　 öñÖÑñÖî：　 ï¡ÜëÜôñÖÖ　 öëóçí¿Üïö： Ñ：¿Üçóê £íêÜÑ：ç ÑÜ β-γ ÑÖ：ç ： 
ïñëñÑÖáÜ； ¡：¿á¡Üïö： ÜôíïÖó¡：ç.  
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ゑ ば¡ëí；Ö： ：ïÖÜє Ññ　¡óú ßíë'єë ½：¢ ¡¿：єÖöÜ½ ： ¡Ü½äíÖ：є0, 　¡í ÖíÑíє äÜï¿ÜÇó εICE. 
ぶíïöÜ äÜöñÖî：úÖ： ¡¿：єÖöó Öñ £Öí0öá äëÜ ：ïÖÜçíÖÖ　 öí¡ÜÇÜ ：ÖïöëÜ½ñÖöÜ ëÜ£çóö¡Ü ß：£ÖñïÜ. ぴñ 
äÜç'　£íÖÜ £ ç：ÑïÜöÖ：ïö0 ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ßí£ó, £íêÜÑ：ç ïäë　½ÜçíÖóê Öí çóïç：ö¿ñÖÖ　 öñÖÑñÖî：ú 
ëóÖ¡Ü ： ëÜ£çóö¡Ü ëóÖ¡Ü Д4Ж. げí ÑíÖó½ó ICCA (IЧЭОЫЧКЭТШЧКХ CШЧРЫОЬЬ КЧН CШЧЯОЧЭТШЧ 
AЬЬШМТКЭТШЧ), ïáÜÇÜÑÖ： ç ば¡ëí；Ö： äëÜçÜÑóöáï　 7 çñ¿ó¡óê ¡ÜÖÇëñï-£íêÜÑ：ç, àÜ ïöíÖÜçóöá 0,1 % 
єçëÜäñúïá¡ÜÇÜ ëóÖ¡Ü ¡ÜÖÇëñï：ç. が¿　 äÜë：çÖ　ÖÖ　μ Ü で¿ÜçñÖ：； äëÜçÜÑóöáï　 44 £íêÜÑó Öí ë：¡, 
づÜ½ÜÖ：； – γλ, ずíöç：； – 28, づÜï：； – 48 [1]. 
 げ çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： öÜëóïöóôÖóê ä：Ñäëóє½ïöç ば¡ëí；Öó ¿óüñ Öñçñ¿ó¡óú ç：ÑïÜöÜ¡ 
öÜëóïöóôÖóê â：ë½ ÖíÑíє äÜï¿ÜÇó £ Ñ：¿ÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü. ぴñ äÜï¿ÜÇó, äÜôóÖí0ôó ：£ £Üïöë：ô： ç 
íñëÜäÜëöÜ, öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 äÜ ½：ïöÜ, ßëÜÖ0çíÖÖ　 ½：ïîá ç ÇÜöñ¿　ê, ÜëñÖÑó ¡ÜÖâñëñÖî：úÖóê 
£í¿：ç, Üâ：ïÖÜÇÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, ÜëÇíÖ：£íî：； êíëôÜçíÖÖ　, ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ öí ïäÜëöóçÖÜÇÜ ÑÜ£ç：¿¿　 ： 
£í¡：ÖôÜ0ôó äëóÑßíÖÖ　½ íç：í¡çóö¡：ç ç £çÜëÜöÖÜ ïöÜëÜÖÜ. ぞóÖ： ç：ÑäÜç：Ñíöó äÜöëñßí½ Ñ：¿Üçóê 
öÜëóïö：ç ç ば¡ëí；Ö： äëíÇÖÜöá Öñ ö：¿á¡ó öÜëóïöóôÖ： ¡Ü½äíÖ：；, ÇÜöñ¿：, í¿ñ ú íç：í¡Ü½äíÖ：； – 
äÜ¿：äüñÖÖ　 ëÜ£¡¿íÑÜ íç：íëñúï：ç ÑÜäÜ½íÇíє Ñ：¿Üçó½ öÜëóïöí½ Üäöó½í¿áÖó½ ôóÖÜ½ 
äÜßÜÑÜçíöó ïç：ú Çëíâ：¡, ï¡Üëóïöíçüóïá, Öíäëó¡¿íÑ, Ö：ôÖó½ äñëñ¿áÜöÜ½. どí¡Ü¢ Öí　çÖ：ïöá 
Ö：ôÖóê öí ñ¡ïäëñï-äÜ；£Ñ：ç ½：¢ ëñÇ：ÜÖí¿áÖó½ó îñÖöëí½ó ¡ëí；Öó є äÜ£óöóçÖó½ ½Ü½ñÖöÜ½ Ü 
ä¿íÖÜçíÖÖ： ß：£Öñï-äÜÑÜëÜ¢ñú. づÜ£çóöÜ¡ ïç：öÜçóê ÖÜç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç ñ¿ñ¡öëÜÖ：î： öí 
ïÜäÜöÖó¡ÜçÜÇÜ £ç'　£¡Ü ç¢ñ ïáÜÇÜÑÖ： çó½íÇíє ç：Ñ ÜëÇíÖ：£íöÜë：ç Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÇëñïÖÜÇÜ 
öÜëó£½Ü äëÜçÜÑóöó ç ば¡ëí；Ö： Ñ：¿Üç： ¡ÜÖâñëñÖî：； £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ïÜôíïÖóê ：ÖÖÜçíî：úÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. でáÜÇÜÑÖ： ：ïÖÜє ÖíÇí¿áÖí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ½ÜÑñëÖ：£íî：； £íïÜß：ç ëÜ£½：àñÖÖ　 Ñ¿　 
Ñ：¿Üçóê ç：Ñç：ÑÜçíô：ç ば¡ëí；Öó. げí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　½ó ½：¢ÖíëÜÑÖóê Ñ：¿Üçóê ÜëÇíÖ：£íî：ú ïöÜ¿óî　 ： 
：Öü： ½：ïöí ば¡ëí；Öó çó　ç¿　0öáï　 Ñí¿ñ¡Ü Öñ Öí çóïÜö： £í 　¡：ïö0 Ñ：¿ÜçÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó. べñ 
ÜÑÖí ç：Ñ½：ÖÖí ëóïí Ü¡ëí；Öïá¡óê ÇÜöñ¿：ç – çóïÜ¡í çíëö：ïöá ÖÜ½ñë：ç, ôíïöÜ Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє 　¡Üïö： 
äëÜäÜÖÜçíÖóê äÜï¿ÜÇ. ば Öíü：ú Ññë¢íç： ¿óüñ 18 % ÇÜöñ¿：ç ç：ÑäÜç：Ñí0öá çó½ÜÇí½ 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ïöíÖÑíëö：ç 　¡Üïö： £í ë：çÖñ½ ¡Ü½âÜëöÜ ß：£Öñï-¡¿íïÜ, 　¡： ëÜ£öíüÜçíÖ： ç とóєç： öí 
Öíúß：¿áüóê ëñÇ：ÜÖí¿áÖóê îñÖöëíê (だÑñï：, ずáçÜç：, びíë¡Üç：, がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡Ü). んßïÜ¿0öÖÜ 
ÜôñçóÑÖÜ, àÜ ½：ïîñ ß：£Öñï-îñÖöë：ç öí ß：£Öñï-ÇÜöñ¿：ç ç Ñ：¿Üç：ú ：ÖâëíïöëÜ¡öÜë： ば¡ëí；Öó, äÜäóö 
Öí Üâ：ïÖ： äëó½：àñÖÖ　 ： Ñ：¿Üç： äÜï¿ÜÇó çóïÜ¡Ü； ¡íöñÇÜë：； ßÜÑÜöá äÜïö：úÖÜ £ß：¿áüÜçíöóïá. ゑ 
ば¡ëí；Ö： £í Ññï　öá ëÜ¡：ç £ β011 äÜ β0β1 ë：¡ £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ¡ÜëóÇÜçíÖÖ　 Öí ：Öâ¿　î：0 Üßï　Ç 
äëóçíöÖóê äÜÑÜëÜ¢ñú £ß：¿áüóöáï　 Öí äÜ¿ÜçóÖÜ (4λ,1 %), í Ñ：¿Üçóê äÜ；£ÑÜ¡ ß：¿áü Ö：¢ ç Ñçí 
ëí£ó (Öí 11β,1 % íßÜ ç β,1β1 ëí£ó) ДβЖ. づÜ£çóöÜ¡ Ñ：¿ÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü Öí ßí£： ÖÜç：öÖ：ê 
：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ÜïöíÖÖ：ê ïç：öÜçóê ÑÜï　ÇÖñÖá ç î：ú Üß¿íïö： ½Ü¢ñ ïöíöó ÜÑÖó½ £ 
ñâñ¡öóçÖóê ëñïÜëï：ç ëÜ£çóö¡Ü ç：öôó£Ö　Öóê ¡Ü½äíÖ：ú öí ；ê ：ÖöñÇëíî：； ç ïç：öÜçóú ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú 
äëÜîñï. 
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だでだゐずごゑだでどや づだげゑごどとば でんぞんどだづぞだ-とばづだづどぞだゎだ  
とだぜぢずぎとでば 

 
とÜçí¿ñÖ¡Ü ぞ.だ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

é¡：ïöá £ÑÜëÜç'　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ¡ëí；Öó ö：ïÖÜ äÜç'　£íÖñ £ ë：çÖñ½ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóö¡Ü 
ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. ゐ：¿áü：ïöá ÜïöíÖÜç ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖÜ； ïâñëó, Ñ：　¿áÖ：ïöá 
　¡óê ö：ïÖÜ äÜç'　£íÖí £ ëñÇÜ¿　ëÖó½ó Ññë¢íçÖó½ó ÑÜöíî：　½ó, є Öñ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öó½ó Öí 
öÜëóïöóôÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü. ぴñ äÜç'　£íÖÜ ：£ £íïöíë：¿Ü0 ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ0 ßí£Ü0, ï¿íß¡ó½ 
：ÖÖÜçíî：úÖó½ äÜöñÖî：í¿Ü½, Öññâñ¡öóçÖÜ0 ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ0 öí ¡íÑëÜçÜ0 äÜ¿：öó¡Ü0, 
ÖñÑÜïöíöÖ：ïö0 ：Öçñïöóî：ú, ïñ£ÜÖÖó½ êíëí¡öñëÜ½. でáÜÇÜÑÖ： çó½ÜÇó ¡¿：єÖö：ç ÑÜ ÖíÑíÖÖ　 　¡Üïö： 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 äÜïö：úÖÜ £ëÜïöí0öá ： £½：Ö00öáï　 ： Öíúçí¢¿óç：üÜ0 ïöëíöñÇ：є0 ëÜ£çóö¡Ü є 
ÖíÑíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ öí¡Ü； 　¡Üïö：, 　¡： ß £íÑÜçÜ¿áÖ　¿ó çï： äÜöëñßó ¡¿：єÖö：ç, ç：ÑäÜç：Ñí¿ó 
çïöíÖÜç¿ñÖó½ ïöíÖÑíëöí½. ば¡ëí；Öí ç î：¿Ü½Ü ½íє £ÖíôÖ： äñëïäñ¡öóçó Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü öí 
ñâñ¡öóçÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ëñ¡ëñíî：úÖÜ-öÜëóïöóôÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, Ü 　¡ÜÇÜ є çï： ä：Ñïöíçó 
£íúÖ　öó ÜÑÖñ £ äëÜç：ÑÖóê ½：ïîá ç ïöëÜ¡öÜë： ÇÜïäÜÑíëïá¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ば¡ëí；Öó. だïÖÜçÖó½ó 
âí¡öÜëí½ó, 　¡： £Öó¢Ü0öá ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖóê äÜï¿ÜÇ Öí ëóÖ¡Ü є 
ÖñçóïÜ¡í äëóçíß¿óç：ïöá ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖóê ëñÇ：ÜÖ：ç Ñ¿　 ：ÖÜ£ñ½Öóê öÜëóïö：ç, Öó£á¡óú 
ë：çñÖá ÖíÑíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； Öíïñ¿ñÖÖ0 äëÜ ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ç ば¡ëí；Ö： öí £í 
¡ÜëÑÜÖÜ½, ÖñÑÜïöíöÖ：ú ë：çñÖá ëÜ£çóö¡Ü ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó, ÖñçóïÜ¡í 　¡：ïöá 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, Öñç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá î：Öó ： 　¡Üïö：, ÖñÑÜïöíöÖ　 Ññë¢íçÖí ä：Ñöëó½¡í ëÜ£çóö¡Ü 
ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ば £ç'　£¡Ü £ îó½ çóÖó¡¿í ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá Ü ëÜ£Ç¿　Ñ： ¡ÜÖîñäî：； 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖó½ó äÜï¿ÜÇí½ó £ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê 　¡Üïö： öí 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： Öí ëóÖ¡Ü. 

と¿íïóâ：¡íî：　 ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖóê äÜï¿ÜÇ ç £íÇí¿áÖ：ú ïóïöñ½： äÜï¿ÜÇ ½íє ë　Ñ 
ÜïÜß¿óçÜïöñúμ 

— £í ïöÜäñÖñ½ ½íöñë：í¿áÖÜïö： ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖí äÜï¿ÜÇí ½Ü¢ñ ßÜöó 　¡ 
½íöñë：í¿áÖÜ0, öí¡ ： Öñ½íöñë：í¿áÖÜ0; 

— äÜ ïÜß'є¡öí½ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖí äÜï¿ÜÇí ½Ü¢ñ ßÜöó 　¡ äÜï¿ÜÇí 
Ñ¿　 ïäÜ¢óçíô：ç, Ñ¿　 ß：£ÖñïÜ, Ñ¿　 ïäÜ¢óçíô：ç ： ß：£ÖñïÜ; 

— £í äÜöëñßí½ó ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó 　¡ äñëçóÖÖó½ó, öí¡ ： 
çöÜëóÖÖó½ó; 

— £í ïäÜïÜßÜ½ öÜëÇ：ç¿： ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó ëñí¿：£ÜçíÖ： ôñëñ£ 
äñëñ½：àñÖÖ　 â：£óôÖóê Üï：ß, ¡Ü½ñëî：úÖÜ äëóïÜöÖ：ïöá; 

— £í ïäÜïÜßÜ½ ÑÜïöíç¡ó ïäÜ¢óçíôí½ ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó 
äÜç'　£íÖ： £ ：Öçñïöóî：　½ó, öÜëÇ：ç¿ñ0, £ ：Öçñïöóî：　½ó ： öÜëÇ：ç¿ñ0; 

— £í ïäë　½ÜçíÖ：ïö0 Ñ：； ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó £ ç：ÑôÜöÖó½ó Ñ：　½ó, 
ïäë　½ÜçíÖó½ó Öí ö：¿Ü ¿0ÑóÖó; 

— £ ç：ÑôÜöÖó½ó Ñ：　½ó, ïäë　½ÜçíÖó½ó Öí öÜçíëó öí ：Öü： â：£óôÖ： Üß'є¡öó; 
— £ Öñç：ÑôÜöÖó½ó í¡öóçí½ó, Öñç：ÑôÜöÖó½ó Ñ：　½ó, ïäë　½ÜçíÖó½ó Öí ïç：ÑÜ½：ïöá 

¿0ÑóÖó;  
— £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ëÜ¿： ¿0Ñïá¡ÜÇÜ âí¡öÜëí, äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó £ çóïÜ¡ó½ öí ïñëñÑÖ：½ 

ïöÜäñÖñ½ äñëïÜÖí¿：£íî：；;  
— £í êíëí¡öñëÜ½ ëñ£Ü¿áöíöÜ äëíî： äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó ëñïöíçëíî：úÖÜ-ëñ½ÜÖöÖ：, 

：ÖâÜë½íî：úÖ：, ÑóïöëóßÜî：úÖ：, ëñ¡ëñíî：úÖ：, Üïç：öÖáÜ-¡Ü¿áöÜëÖ：, ÜëÇíÖ：£íî：úÖ：; 
— £í ë：çÖñ½ £í¿ÜôñÖÖ　 ïäÜ¢óçíôí ÑÜ äëÜîñïÜ çóëÜßÖóîöçí 
— £í ïöÜäñÖñ½ ïÜî：í¿áÖÜ； £ÖíôÜàÜïö： ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ½Ü¢Üöá ßÜöó £： 

£ÖíôÖÜ çóëí¢ñÖÜ0, ：£ ïñëñÑÖ：½ ïöÜäñÖñ½ ïÜî：í¿áÖÜ； £ÖíôÜàÜïö： ： Öñ£ÖíôÖ：.  
でíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： äÜï¿ÜÇó ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ç：Ñ ：Öüóê äÜï¿ÜÇ öó½, àÜ çÜÖó £íç¢Ñó 

：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ： Öñ ½í0öá ½íïÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. ぎâñ¡ö ç：Ñ ÖíÑíÖÖ　 ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖÜ； 
äÜï¿ÜÇó äë　½Ü Öñ äÜç'　£íÖóú £ çñ¿óôóÖÜ0 çóöëíö, í ëñ£Ü¿áöíö äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
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âíê：çî：ç ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖóê £í¡¿íÑ：ç çö：¿ñÖóú ç ïí½：ú ¿0ÑóÖ： ： çó　ç¿　єöáï　 ç äÜ£óöóçÖÜ½Ü 
ñâñ¡ö： Öí úÜÇÜ £ÑÜëÜç'；. どí¡Ü¢ ç：Ñ½：öÖÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 є öñ, àÜ çï： ¿：¡Üçí¿áÖ： ¡ÜëÜëöó 
ëÜ£öíüÜçíÖ： ç ïäñî：í¿áÖóê ½：ïîñçÜïö　ê, àÜ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 äñçÖó½ó ¿íÖÑüíâöÖÜ-
¡¿：½íöóôÖó½ó Ü½Üçí½ó öí Ç：ÑëÜ½：Öñëí¿áÖó½ó ëñïÜëïí½ó, àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ çä¿óçíє Öí äëÜîñï 
ÖíÑíÖÖ　 äÜï¿ÜÇó. ゑí¢¿óçÜ0 ÜïÜß¿óç：ïö0 є öñ, àÜ Öí ëóÖ¡Ü äÜï¿ÜÇ ëñ¡ëñíî：； äÜÑí0öáï　 Öñ 
ïí½： äÜï¿ÜÇó, í ：ÖâÜë½íî：　 äëÜ äÜï¿ÜÇó. どí¡Ü¢ ï¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖ： 
äÜï¿ÜÇó ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ ¡íöñÇÜë：； ÑÜëÜÇóê äÜï¿ÜÇ, çíëö：ïöá 　¡óê çíë：0єöáï　 £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ 
ïñ£ÜÖÜ. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ïíÖíöÜëÖÜ-¡ÜëÜëöÖí äÜï¿ÜÇí – îñ ëñ¡ëñíî：úÖí, ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖí, 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí äÜï¿ÜÇí £ çóïÜ¡ó½ ïöÜäñÖñ½ äñëïÜÖí¿：£íî：； öí ïÜî：í¿áÖÜ； £ÖíôÜàÜïö：, 　¡í 
£íÑÜçÜ¿áÖ　є äñëçóÖÖ： äÜöëñßó ¿0ÑóÖó, äëóäÜï¡íє Öí　çÖ：ïöá ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ； äëóïÜöÖÜïö： 
ïäÜ¢óçíôí Ü ½：ïî： çóëÜß¿ñÖÖ　 î：є； äÜï¿ÜÇó ： çó½íÇíє ïäñîóâ：ôÖóê ½ñöÜÑ：ç Üäëíç¿：ÖÖ　 £： 
ïöÜëÜÖó Ññë¢íçó. 

 
 

ゑぢづだゑんがぐぎぞぞé とだぞぴぎぢぴやゆ げがだづだゑだゎだ びんづぶばゑんぞぞé ば  
づぎでどだづんぞぞだぜば ゎだでぢだがんづでどゑや 

 
とÜ£ÖñîÜçí と.が., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, íïóïöñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

どñêÖÜÇñÖÖñ £íßëÜÑÖñÖÖ　 ÑÜç¡：¿¿　, äÜïö：úÖóú äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóú ïöëñï öí ：Öü： ü¡：Ñ¿óç： 
ôóÖÖó¡ó ê：½：ôÖÜ；, â：£óôÖÜ； öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； äëóëÜÑó £ÖíôÖÜ çä¿óçí0öá Öí ÜëÇíÖ：£½ ¿0ÑóÖó öí 
çó½íÇí0öá äÜïó¿ñÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ßíÇíöáÜê ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü. ぢÜ£óöóçÖÜ £½：Öóöó 　¡：ïöá 
¢óöö　 ½Ü¢Öí äÜ¡ëíàóçüó êíëôÜçíÖÖ　. げ ¡Ü¢Öó½ ÑÖñ½ äëíÇÖñÖÖ　 ÑÜ £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ 
¢óöö　 Öíßóëíє ïó¿Ü. ぞíïñ¿ñÖÖ　 çóïÜ¡ÜëÜ£çóÖñÖóê ：ÖÑÜïöë：í¿áÖóê ¡ëí；Ö ÜïÜß¿óçÜ ç：Ñ¡ëóöÜ 
ÑÜ çïáÜÇÜ, àÜ ëÜßóöá ¿0Ññú £ÑÜëÜçó½ó Д1, βЖ.  

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ï¡¿íÑÖÜ ：ÇÖÜëÜçíöó ïöë：½¡Ü £ëÜïöí0ôÜ äÜäÜ¿　ëÖ：ïöá £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ 
¢óöö　 ïñëñÑ Öíïñ¿ñÖÖ　. げ： £ß：¿áüñÖÖ　½ ¡：¿á¡Üïö： äëóêó¿áÖó¡：ç äëíçó¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 
Öñ½óÖÜôñ äëó½ÖÜ¢Üєöáï　 ôóï¿Ü £í¡¿íÑ：ç, àÜ äëÜäÜÖÜ0öá ï½íôÖ：, í¿ñ äëó îáÜ½Ü ¡ÜëóïÖ： 
ïöëíçó. だÑÖó½ ：£ ÖÜçóê äÜäÜ¿　ëÖóê Öí ïáÜÇÜÑÖ： 　çóà ÖíüÜÇÜ ¢óöö　 є ç：Ñ¡ëóöö　 Ü çñ¿ó¡óê 
½：ïöíê  ëñïöÜëíÖ：ç £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　. どí¡, Öíäëó¡¿íÑ, Ü とóєç： öí びíë¡Üç： ç：Ñ¡ëóöí î：¿í 
Öó£¡í ñ¡Ü-ëñïöÜëíÖ：ç («EМШ BЮППОЭ», «SТЦЩХО», «んëßє¡：Öí», «Organic Cafe Glossary», «だëÇíÖ：¡ 
がÜ½», «V：öí½：Ö», «とçíëöóëí «0», «ЇЫРКЧТМ CКПц», «ゐíöá¡：çïá¡í êíöí» öí ：Ö.) ДγЖ.  

だïÖÜçÖí ç：Ñ½：ÖÖ：ïöá ëñïöÜëíÖ：ç £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ç：Ñ £çóôíúÖóê – Ü ïäÜïÜß： 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 öí ä：ÑßÜë： äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 ïöëíç. づñïöÜëíÖ £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ½íє äëíçÜ 
ÖÜïóöó ïçÜє äÜôñïÖñ ：½'　 ö：¿á¡ó ç öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, 　¡àÜ ß：¿áüí ôíïöóÖí ½ñÖ0 çóÇÜöÜç¿ñÖí £： 
ïç：¢óê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç. げí äëíçó¿í½ó, ½'　ïÜ öí ÜçÜô： ç ëñïöÜëíÖ äÜçóÖÖ： äëóçÜ£óöó àÜëíÖ¡Ü, 
£í½ÜëÜ£¡Ü öí ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 ÖñäëóúÖ　öÖ：. げçóôíúÖÜ, Ñí¿ñ¡Ü Öñ çï： äëÜÑÜ¡öó ½Ü¢Öí ÑÜïöíçóöó 
ç ëñïöÜëíÖ Ü ïç：¢Ü½Ü çóÇ¿　Ñ：, äëÜöñ ÜïÖÜçí ½ñÖ0 – îñ £íç¢Ñó ÖíöÜëí¿áÖ： ïöëíçó ßñ£ 
¡ÜÖïñëçíÖö：ç, ½íëóÖíÑÜ öí £íúçóê ïäñî：ú. がÜ¢ñ ôíïöÜ ç ñ¡Ü-ëñïöÜëíÖíê çï： ïöëíçó ÇÜöÜ0öáï　 £ 
äëÜÑÜ¡ö：ç, çóëÜàñÖóê Öí ç¿íïÖóê âñë½íê. げí¡¿íÑó öí¡ÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　, àÜ çñÑÜöá çó¡¿0ôÖÜ 
ÖíöÜëí¿áÖÜ öí ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ôóïöÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, ç äñëüÜ ôñëÇÜ Üî：Ö　öá ¿0Ñó, 　¡： ä：Ñöëó½Ü0öá 
£ÑÜëÜçóú ïäÜï：ß ¢óöö　 ： Ñßí0öá äëÜ ïç：ú ëíî：ÜÖ.  

ば ß：¿áüÜïö： ëñïöÜëíÖ：ç £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ：ïÖÜє £íßÜëÜÖí Öí ïçóÖóÖÜ ： 　¿ÜçóôóÖÜ. 
é¡ äëíçó¿Ü, ；¢Ü ç ñ¡Ü-ëñïöÜëíÖíê ÇÜöÜ0öá £ ½：Ö：½í¿áÖÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 ½íï¿í – ç ïÜôíïÖóê 
äíëÜçíë¡íê, Öí Çëó¿： íßÜ öí¡ £çíÖó½ ñÖ£ó½Öó½ ïäÜïÜßÜ½, ç Öó£á¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ½Ü ëñ¢ó½：. 
é¡àÜ ½íï¿Ü çïñ ¢ ÖñÜßê：ÑÖÜ Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ß¿0Ñí, öÜ Öíúôíïö：üñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 
Ü¿óç¡Üçñ. é¡ ： çï： ëÜï¿óÖÖ： ½íï¿í, çÜÖÜ Öñ ½：ïöóöá êÜ¿ñïöñëóÖÜ ： ÑÜäÜ½íÇíє £Öó£óöó úÜÇÜ 
ë：çñÖá ç ¡ëÜç：. だ¿óç¡Üçí Ü¿：　 ÑÜ¢ñ ¡ÜëóïÖí Ñ¿　 öëíçÖÜ； ïóïöñ½ó, äÜ¿：äüÜє Ñ：　¿áÖ：ïöá 
ü¿ÜÖ¡í, ¡óüñôÖó¡í, ä：Ñü¿ÜÖ¡ÜçÜ； £í¿Ü£ó öí äñô：Ö¡ó, ïäëó　є £íÇÜєÖÖ0 çóëí£Ü¡ ü¿ÜÖ¡í öí 
ÑçíÖíÑî　öóäí¿Ü； ¡óü¡ó. 

http://gloss.ua/restaurant/Organic_Cafe_Glossary
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づñïöÜëíÖó £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ëÜ£ëíêÜçíÖ： Öí ÑÜïóöá üóëÜ¡Ü íÜÑóöÜë：0. ぜíú¢ñ Ü 
çï：ê ñ¡Ü-ëñïöÜëíÖíê ç ½ñÖ0 ÖíçäëÜöó ïöëíçó ïöÜ；öá Öñ ö：¿á¡ó úÜÇÜ çíÇí ： ï¡¿íÑ, í ú 
：ÖâÜë½íî：　 äëÜ ñÖñëÇñöóôÖÜ î：ÖÖ：ïöá. ぴñ ½Ü¢ñ ßÜöó ïäñî：í¿áÖóú £ÖíôÜ¡, ëÜ£üóâëÜçíÖóú Öí 
äÜôíö¡Ü ½ñÖ0, íßÜ îóâëí, 　¡í ç¡í£Üє Öí ¡：¿á¡：ïöá ¡í¿Üë：ú. どí¡ó½ ¢ñ ôóÖÜ½ äÜç：ÑÜ½¿　єöáï　 ： 
äëÜ ç：öí½：Öó, àÜ ½：ïö　öáï　 ç ß¿0Ñ：.  

ぜñÖ0 ëñïöÜëíÖ：ç £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ßÜÑÜєöáï　 Öí ÜïÖÜç： Ññ¡：¿á¡Üê ¡ÜêÜÖá ïç：öÜ. 
ぢñëñçíÇí ç：ÑÑíєöáï　 öó½, 　¡： çó£ÖíÖ： ç ïç：ö： Öíúß：¿áü ¡ÜëóïÖó½ó. ゑ äñëüÜ ôñëÇÜ, îñ ¡ÜêÖ： 
ïê：ÑÖ： – ¡óöíúïá¡í, 　äÜÖïá¡í, ¡Üëñúïá¡í öí ：ÖÑ：úïá¡í. げí Öó½ó ï¿：Ñ ïñëñÑ£ñ½ÖÜ½Üëïá¡óú 
äëóÖîóä êíëôÜçíÖÖ　 – ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü, ïöëíçó ：ïäíÖïá¡Ü； öí ：öí¿：úïá¡Ü； ¡ÜêÖ：. ぢëÜöñ 
ç：Ñ½：ÖÖ：ïö0 ëñïöÜëíÖ：ç £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 є Öí　çÖ：ïöá Ü ½ñÖ0, Ü¡ë：½ ÖíßÜëÜ ¡ÜëóïÖóê 
öëíÑóî：úÖóê ïöëíç, ÜïÜß¿óçóê ÑÜäÜçÖñÖá ÑÜ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½ñÖ0, àÜ ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü, ä：Ñöëó½¡Ü ：½ÜÖ：öñöÜ, Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 çï：ê ïóïöñ½ 
ÜëÇíÖ：£½Ü. ぴñ ½Ü¢Üöá ßÜöó ïäí-ÖíßÜëó ïç：¢óê ïÜ¡：ç – 　¡ ÜçÜôñçóê, öí¡ ： âëÜ¡öÜçóê, ¡óïÖñç： 
¡Ü¡öñú¿：, àÜ ÖíßÜ¿ó ÖíÑ£çóôíúÖÜ； äÜäÜ¿　ëÖÜïö： ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½, íßÜ ÜïÜß¿óçí ïóïöñ½í 
ä：ÑßÜëÜ äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 ¡¿：єÖö：ç £í¡¿íÑÜ. でç：¢： ïÜ¡ó – ¡ëíàóú ïäÜï：ß ÑñöÜ¡ïó¡íî：； öí 
Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü. づ：Ñ¡： âÜë½Ü¿ó ½í0öá çñ¿óôñ£ÖÜ äñëñçíÇÜ. ぞíöÜëí¿áÖ： ïÜ¡ó ¿ñÇüñ 
£íïçÜ00öáï　, îñú äëÜîñï Öñ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïöíÖÜ ü¿ÜÖ¡ÜçÜ-¡óü¡ÜçÜÇÜ öëí¡öÜ. がíÖ： äëÜÑÜ¡öó 
ÑÜäÜ½íÇí0öá äÜ¡ëíàóöó ëÜ£Ü½ÜçÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, ä：Ñçóàóöó â：£óôÖÜ í¡öóçÖ：ïöá, ïäëó　0öá 
ëÜ£çóö¡Ü ÖÜë½í¿áÖÜ； ½：¡ëÜâ¿Üëó ¡óüñôÖó¡í, çóçñÑñÖÖ0 £ ÜëÇíÖ：£½Ü ïÜ¿ñú çí¢¡óê ½ñöí¿：ç ： 
öÜ¡ïóÖ：ç, í öí¡Ü¢ äÜ¡ëíàÜ0öá äëÜîñïó öëíç¿ñÖÖ　. 

ぜíú¢ñ çï： Ü£ÑÜëÜçô： ñ¿ñ½ñÖöó ½ñÖ0 ‾ëÜÖöÜ0öáï　 Öí ö：ú ôó ：Öü：ú £íÇí¿áÖÜçó£ÖíÖ：ú 
ïóïöñ½： ï¡¿íÑíÖÖ　 ëíî：ÜÖÜ. どí¡, Öíäëó¡¿íÑ, ¡óïÖñç： ¡Ü¡öñú¿： – Öñç：Ñ'є½Öóú ñ¿ñ½ñÖö 
ïíÖíöÜë：；ç ： ¡ÜëÜëö：ç, í äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïöëíç £ ïÜ½：ïÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç – ôíïöóÖí ïóïöñ½ó 
ëÜ£Ñ：¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 Д4Ж. 

ぢÜäÜ¿　ëó£íî：　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Ü¿áöÜëó £ÑÜëÜçÜÇÜ 
êíëôÜçíÖÖ　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïöçÜëñÖÖ　 ½ñëñ¢： ñ¡Ü-ëñïöÜëíÖ：ç öí ¡íâñ, £íÑÜçÜ¿áÖ　0öá äÜöëñßó 
¿0Ññú Ü ä：Ñöëó½î： çóïÜ¡Ü； í¡öóçÖÜïö： ： äëíîñ£ÑíöÖÜïö：, öÜëßÜö： äëÜ £ÑÜëÜç'　, ¡ëíïÜ ： 
ÑÜçÇÜ¿：öö　 ç ëóö½： ½ñÇíäÜ¿：ïÜ.  

ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ¡ÜÖîñäî：； £ÑÜëÜçÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 Ü £í¡¿íÑíê ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí 
Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá Öíïñ¿ñÖÖ0 çóßóëíöó ï½íôÖÜ, ¡ÜëóïÖÜ ： ÑÜïöÜäÖÜ ；¢Ü, 　¡í äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє 
Öí öëóçí¿：ïöá ： 　¡：ïöá ¢óöö　 Ü âÜë½íö：, 　¡óú ä：Ñöëó½Üє çóïÜ¡óú ë：çñÖá í¡öóçÖÜïö：. 

 
ず：öñëíöÜëí 

1. Richardson D.P. Functional Food and Health Claims // The world of Functional ingredients 
2002. September 12-20. 

2. げÜñç, ぎ.ど.ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ Öíäóö¡óμ óê ½ñïöÜ ç ¡ÜÖîñäîóó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 Дどñ¡ïöЖ / 
ぎ.ど. げÜñç //ぢóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá. – 2005. – № 5. – 105-107 ï. 

3. Ä¡Ü-ëñïöÜëíÖ▲ とóñçí, ¡ÜöÜë▲ñ ¡Üë½　ö «äëíçó¿áÖÜú» ñÑÜú Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäÜμ http://gloss.ua/story/restoraunt/article/50686. 

4. HОКХЭСв ПШШН Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ  http://www.h-
food.ru/index.php/site/about. 

 
 

づぎでどだづんぞぞござ ゐやげぞぎで ゑ ばとづんゆぞや 
 

ぞÜç：ô¡Üçí ど.ぢ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, ゎÜ¿ÜÑíÖ0¡ だ.ぜ., íïóïöñÖö, がñ½Üï ん.ゑ., íïóïöñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ば¡ëí；Öí ïöë：½¡Ü ¡óÖÜ¿íï　 ç ББI ïöÜ¿：öö　, àÜ Öñïñ ÖÜç： ½Ü¢¿óçÜïö：. げ½：Öí ç¿íïÖó¡：ç ： 

ç¿íïÖó¡：ç ä：Ñäëóє½ïöç äÜïöíçó¿ó Öí ô：¿áÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　 äëóßÜö¡ÜçÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç 
ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ. ぜ：¢ Öó½ó ïöí¿í çóÖó¡íöó ëñí¿áÖí ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：　 £í Çí½íÖñîá 
ïäÜ¢óçíô：ç, ÇÜöÜçÜÇÜ Üä¿íôÜçíöó äëÜäÜÖÜçíÖ： ¡Ü¿：ÖíëÖ： üñÑñçëó, êó½ñëÖóú ：Ööñë’єë ： 

http://gloss.ua/story/restoraunt/article/50686
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ïäëíç¢Ö：ú ïñëç：ï. ば ä：ÑïÜ½¡Ü ¡ëÜ¡ £í ¡ëÜ¡Ü½ äÜïöÜäÜçÜ ïöíç ç：ÑëÜÑ¢Üçíöóï　 ëñí¿áÖóú 
ëñïöÜëíÖÖóú ëóÖÜ¡ Ü Öíü：ú ¡ëí；Ö：, àÜ ä：Ñ¡Üë　єöáï　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖó½ £í¡ÜÖí½ äÜäóöÜ öí 
äëÜäÜ£óî：；, í öí¡Ü¢ ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：；. ぞí　çÖ： äÜ£óöóçÖ： £½：Öó. づÜ£üóëó¿Üï　 ôóï¿Ü ëñïöÜëíÖ：ç öí 
：Öüóê ä：Ñäëóє½ïöç êíëôÜçíÖÖ　. ゑ ¡ëíàÜ ïöÜëÜÖÜ £½：Öóçï　 ；ê £ÜçÖ：üÖ：ú çóÇ¿　Ñ. 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí ¡ëó£Ü ç ¡ëí；Ö：, äñëñ¢óçí0öá ä：ÑúÜ½ £í¡¿íÑó ïñëñÑÖáÜÇÜ î：ÖÜçÜÇÜ 
ïñÇ½ñÖöí (ïñëñÑÖ：ú 50-70 ÇëÖ Öí ¿0ÑóÖÜ), öÜÑ： 　¡ ç：Ñ¡ëóöö　 ÖÜçóê ñ¿：öÖóê £í¡¿íÑ：ç £ÖíôÖÜ 
£íÇí¿á½Üçí¿Üï　. ぢÜ£Öíôóçï　 çä¿óç ½í¡ëÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê âí¡öÜë：ç – çñ¿ó¡óú ß：£Öñï £ 
½：¿áúÜÖÖó½ó ÑÜêÜÑí½ó Öñ ëÜïöñ öí¡ í¡öóçÖÜ, 　¡ Ñë：ßÖóú ： ïñëñÑÖ：ú, í £Öíôóöá, Öñ 
ëÜ£üóë0єöáï　 ñ¿：öÖí íÜÑóöÜë：　. ば £ç’　£¡Ü £ ôó½, ¡Ü¿Ü ¡¿：єÖö：ç, 　¡óú ½Ü¢ñ ÑÜ£çÜ¿óöó ïÜß： 
ç：Ñç：ÑÜçíöó ñ¿：öÖ： £í¡¿íÑó, ç¢ñ ï¡¿íçï　, ç：Ö äëí¡öóôÖÜ Öñ ëÜ£üóë0єöáï　. げí¡¿íÑó ñ¿：öÖÜÇÜ 
ïñ¡öÜëí ½Ü¢Üöá ö：¿á¡ó Ñ：¿óöó ÜÑÖÜ ： öÜ ¢ ¡¿：єÖöÜëÜ, «äñëñ½íÖ0çíöó» ；； ÜÑóÖ Ü ÜÑÖÜÇÜ, í¿ñ Öñ 
âÜë½Ü0öá ÖÜçÜ. ん öÜ½Ü, ëó£ó¡ ïöçÜëñÖÖ　 £í¡¿íÑÜ ：£ ïñëñÑÖ：½ ôñ¡Ü½ 150...β00 ÇëÖ ÖíßíÇíöÜ 
çóàñ, Ö：¢ ïñëñÑÖáÜî：ÖÜçÜÇÜ, ÜïÜß¿óçÜ çëíêÜçÜ0ôó £ÖíôÖ： â：ÖíÖïÜç： ç¡¿íÑñÖÖ　 (ç：Ñ 1 ½¿Ö $ ： 
çóàñ) ç ñ¿：öÖóú ïñ¡öÜë. 

ぜí¡ëÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： âí¡öÜëó ïÜööєçÜ çä¿óçí0öá Öí ëÜ£çóöÜ¡ ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ ç 
ば¡ëí；Ö：. ずñÇ¡Ü ½Ü¢Öí äëÜïöñ¢óöó £í¿ñ¢Ö：ïöá ½：¢ ëÜ£çóö¡Ü½ ñ¿：öÖÜÇÜ íßÜ ïñëñÑÖáÜÇÜ 
ïñÇ½ñÖöí ： ëÜ£çóö¡Ü½ çñ¿ó¡ÜÇÜ íßÜ ïñëñÑÖáÜÇÜ/Ñë：ßÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ. がÜ¢ñ ôíïöÜ ç ½：ïöíê 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äñçÖí «äÜ¿　ëÖ：ïöá» ëÜ£çóö¡Üμ 　¡àÜ í¡öÜí¿áÖóú ñ¿：öÖóú ïñ¡öÜë, öÜ í¡öÜí¿áÖ： 
ú Ññüñç： £í¡¿íÑÜ. でñëñÑÖ：ú ïñÇ½ñÖö ç îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü äëÜïöÜ «çóäíÑíє». でóöÜíî：　 ï¡¿íÑíєöáï　 
öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜ ëÜ£çóöÜ¡ ïñëñÑÖáÜî：ÖÜçóê ëñïöÜëíÖ：ç (¡íâñ, ßíë：ç ： ö.Ñ.) – îñ äÜ¡í£Öó¡ ： 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ½：ïöí, ： îóç：¿：£ÜçíÖÜïö： ïÜïä：¿áïöçí. げçÜôóöá ÑÜïóöá ÇÜ¿ÜïÖÜ, í¿ñ, öó½ 
Öñ ½ñÖü, îñ öí¡. 

ぞó¢Ö：ú î：ÖÜçóú ïñÇ½ñÖö Ü ëñïöÜëíÖÖÜ½Ü ß：£Öñï： äÜïöÜäíєöáï　 £í öñ½äí½ó ëÜ£çóö¡Ü 
ïñëñÑÖáÜÇÜ. どÜ½Ü є ¡：¿á¡í äëóôóÖμ £í¡¿íÑ £ ÖñçóïÜ¡ó½ ïñëñÑÖ：½ ôñ¡Ü½ çóÇëíє £í ëíêÜÖÜ¡ 
ÜßÜëÜöÜ. が¿　 öÜÇÜ, àÜß ÑÜï　Çöó Üïä：êÜ, ÖñÜßê：ÑÖÜ £Öíúöó âíïíÑÖñ äëó½：àñÖÖ　 £ 
äíïí¢óëÜäÜöÜ¡Ü½ Öñ ½ñÖüñ 1500...β000 Üï：ß Öí ÇÜÑóÖÜ, í îñ ÑÜïóöá çí¢¡ñ £íçÑíÖÖ　. ゑ Ññüñç： 
£í¡¿íÑó, 　¡ äëíçó¿Ü, Öñ äëó；¢Ñ¢í0öá ïäñî：í¿áÖÜ, ïäÜÖöíÖÖ：ïöá äëóúÖ　öö　 ë：üñÖÖ　 äëÜ ；ê 
ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ： ï¡¿íÑíє ß：¿áüñ 70 %. どÜ½Ü í¡öÜí¿áÖ： Öí ÑíÖóú ½Ü½ñÖö âÜë½íöó Ññüñçóê 
£í¡¿íÑ：ç (âíïö-âÜÑó, ¡íâñ, ßíëó) ½Ü¢Üöá ßÜöó Üïä：üÖó½ó ö：¿á¡ó ç öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, 　¡àÜ 
äëíçó¿áÖÜ ä：Ñ：ßëíÖÜ äëó½：àñÖÖ　, ： ÜëñÖÑÖí ïöíç¡í ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½Üçíöó äëóßÜöÜ¡. 

げí ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó £’　çó¿Üï　 ÑÜ¢ñ ßíÇíöÜ ä：îñë：ú, ïöçÜë0єöáï　 çëí¢ñÖÖ　, àÜ ç 　¡Ü½Ü 
ëíúÜÖ： ½：ïöí ä：îñë：0 Öñ ç：Ñ¡ëóє½Ü – çÜÖí ßÜÑñ £íöëñßÜçíÖí. 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ç ば¡ëí；Ö： äëñÑïöíç¿ñÖ： äëí¡öóôÖÜ çï： âÜë½íöó ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ, £í 
çóÖ　ö¡Ü½ £í¡¿íÑ：ç, àÜ äëíî00öá £í äëóÖîóäÜ½ «ПЫОО-ПХШШЫ», öÜßöÜ üçñÑïá¡ÜÇÜ ïöÜ¿Ü. 

と：¿á¡：ïöá äÜïíÑÜôÖóê ½：ïîá Öí ÑÜüÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 £í ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó £ÖíôÖÜ £ß：¿áüó¿íï　, 
êÜôí, £çóôíúÖÜ ÑÜ єçëÜäñúïá¡óê ïöíÖÑíëö：ç Öí½ àñ Ñí¿ñ¡Ü. 

どñÖÑñÖî：； ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ – îñ, £çóôíúÖÜ ¢, ： öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü äñçÖóê ¡ÜêÜÖá. 
ぞí äëñçñ¿ó¡óú Öíü äÜÑóç, ç ëñÇ：ÜÖíê ば¡ëí；Öó ÜäÜÑÜßíÖÖ　 £í öóäÜ½ ¡ÜêÖ： ÑÜ¢ñ 
ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖ：. びíëí¡öñëÖí äëóêó¿áÖ：ïöá ÑÜ äñçÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, í Öñ ÑÜ öóäÜ ¡ÜêÖ： 　¡ öí¡Ü½Ü. 
ぞíäëó¡¿íÑ, äñëñçíÇí ½’　ïí ôíïöÜ äñçÖÜÇÜ çóÑÜ (ïçóÖóÖí, ¡Üë　ôñ ½’　ïÜ), Ü çó¡ÜÖíÖÖ： ë：£Öóê 
¡ÜêÜÖá, íßÜ ëóßó ： ½ÜëñäëÜÑÜ¡ö：ç. どÜ½Ü öóä ¡ÜêÖ：, Öíúß：¿áü ôíïöÜ £Üïöë：ôíєöáï　 Öí öñëóöÜë：； 
ば¡ëí；Öó, ½Ü¢Öí Öí£çíöó 　¡ £½：üíÖí (Ü Ññ　¡óê ½：ïöíê çÜÖí Öí£óçíєöáï　 «ぜ：¢ÖíëÜÑÖí»). 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ, £½：Ö0єöáï　 ¡ÜÖîñäî：　 ëñïöÜëíÖÖÜ； ¡ÜêÖ：. でöëíçó ÖíöÜëí¿：£Ü0öáï　, £½ñÖüÜєöáï　 
；ê ÑÜÑíö¡Üçí ÜßëÜß¡í, ½ñöí ÜâÜë½¿ñÖÖ　 ß¿0Ñí – ä：Ñ¡ëñï¿ñÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, í Öñ 
«¡í½Üâ¿0çíÖÖ　» úÜÇÜ. と¿：єÖöÜç： äÜçóÖÖÜ ßÜöó £ëÜ£Ü½：¿Ü, 　¡óú äëÜÑÜ¡ö ç：Ö ；ïöá. ゑïñ ß：¿áüñ 
ëñïöÜëíÖ：ç äëó ï¡¿íÑíÖÖ： ½ñÖ0 ëÜß¿　öá í¡îñÖö Öí ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： äëÜÑÜ¡ö：ç, í 
Öñ ï¡¿íÑÖÜïö： ëñîñäöÜë. げç：Ñïó çóïÖÜçÜ¡μ êíú ¢óçñ íçöÜëïá¡í ¡ÜêÖ　, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є öçÜëôÜ 
äñëñëÜßóöó çï： ：ïÖÜ0ô： ¡ÜêÖ： ïç：öÜ ： ïöçÜëóöó ïç：ú ç¿íïÖóú äëÜÑÜ¡ö, 　¡ó½ ： £í¿Üôíöó 
ïäÜ¢óçíôí. 

びÜôñöáï　 ç：Ñ£Öíôóöó ： äñëïäñ¡öóçÜ £í¡¿íÑÜ ½Ü£óôÖÜ； ïäë　½ÜçíÖÜïö： (Öñ Ö：ôÖóê ¡¿Üß：ç, 
í ï¡Üë：üñ íëö-ëñïöÜëíÖ：ç, íëö-¡íâñ). がÜ¢ñ çÑí¿ó½ó £ öÜô¡ó £ÜëÜ ß：£ÖñïÜ є £í¡¿íÑó, ïöçÜëñÖ： 
£í ç¢ñ Öí　çÖó½ £ëí£¡Ü½. 
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ゐÜÑá-　¡ñ Üïä：üÖñ ä：Ñäëóє½ïöçÜ ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ – ÖíïäëíçÑ： çÑí¿í öñêÖÜ¿ÜÇ：　, ：, 
　¡ ßÜÑá-　¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：　, çÜÖí ½Ü¢ñ ßÜöó ç：ÑöçÜëñÖí ç ßÜÑá-　¡Ü½Ü ½：ïö： ïç：öÜ. ん ç£íÇí¿：, 　¡ 
ßÜÑñ ëÜ£çóçíöóï　 ëñïöÜëíÖÖóú ß：£Öñï Ü Öíúß¿ó¢ô： 5...10 ëÜ¡：ç, £í¿ñ¢óöá ç：Ñ öóê, êöÜ ç îñú 
ß：£Öñï äëóúÑñ, êöÜ ç：ÑÑíïöá úÜ½Ü ïçÜ； £ÖíÖÖ　, ¿0ßÜç ： öí¿íÖö, êöÜ £Ü½：є öçÜëôÜ 
äñëñÜï½óï¿óöó îñ Öñ¿ñÇ¡ñ ëñ½ñï¿Ü, äñëñöçÜëóçüó úÜÇÜ ç ½óïöñîöçÜ. 

 
 

ぢぎづでぢぎとどごゑご づだげゑごどとば ゎんでどづだぞだぜやぶぞだゎだ どばづごげぜば  
ゑ どばづぎぶぶごぞや ぞん ぢづごとずんがや ½. でどんぜゐばず 

 
ず：ÇíÖñÖ¡Ü ぜ.ゎ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ïö. çó¡¿. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

ゑ ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ½íú¢ñ çï： ëñÇ：ÜÖó ïç：öÜ äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçí¿ó £ÖíôÖñ £ëÜïöíÖÖ　 Üßï　Ç：ç 
öÜëó£½Ü, í ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üç： äñëïäñ¡öóçó ëÜ£çóö¡Ü Çí¿Ü£： ú ÖíÑí¿： £í¿óüí0öáï　 
Üäöó½：ïöóôÖó½ó. é¡ ïâñëí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öÜëó£½, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, çó£Öíôíєöáï　 
äÜäóöÜ½ ： ïäÜ¢óçíÖÖ　½ ç：Ñç：ÑÜçíô：ç, í £ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, Öí¿ñ¢óöá ÑÜ öÜçíë：ç ： äÜï¿ÜÇ, 　¡： 
çóëÜß¿　0öáï　 £ ½ñöÜ0 £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 îáÜÇÜ äÜäóöÜ. でñëñÑ äë：ÜëóöñöÖóê Öíäë　½¡：ç ëÜ£çóö¡Ü 
ïç：öÜçÜÇÜ öÜëó£½Ü îñÖöëí¿áÖñ ½：ïîñ £íú½íє ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóú öÜëó£½. ぶóïñ¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
äëÜç：ÑÖóê ïç：öÜçóê öÜëóïöóôÖóê ÜëÇíÖ：£íî：ú (IЧЭОЫЧКЭТШЧКХ TЫКЯОХ SЮЫЯОв, TСО SЭКЭО ШП ЭСО 
Culinary Tourism Industry Readiness Index, Local Food Plus, Quantified Marketing Group, The 
Travel Activity and Motivation Study, The Profile of Culinary Travelers, Food and the Tourism 
Experience: The OECD-KШЫОК АШЫФЬСШЩ) ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá äñëïäñ¡öóçÜ ëÜ£çóö¡Ü îáÜÇÜ 
ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ öÜëó£½Ü. 

IЧЭОЫЧКЭТШЧКХ CЮХТЧКЫв TШЮЫТЬЦ AЬЬШМТКЭТШЧ (ICTA) Ñíє öí¡ñ çó£ÖíôñÖÖ　 ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜ½Ü 
öÜëó£½Ü – îñ çóÑ öÜëó£½Ü, àÜ ç¡¿0ôíє ç ïñßñ öÜëóïöóôÖÜ äÜÑÜëÜ¢ £ ½ñöÜ0 Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÖ　, 
çóçôñÖÖ　, ÑñÇÜïöíî：є0 ½：ïîñçÜ；, ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜ；, Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ¡ÜêÖ： öí ¡Ü¿：ÖíëÖóê ½ñöÜÑ：ç Д1Ж. 

ゎíïöëÜÖÜ½：ôÖóú öÜëó£½ – îñ Öñ äëÜïöÜ ½Ü¢¿óç：ïöá ïäëÜßÜçíöó ë：Ñ¡：ïÖñ ñ¡£ÜöóôÖñ 
ß¿0ÑÜ íßÜ ßíÇíöÜ çóÑ：ç ÜÑÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, í äëíÇÖñÖÖ　 ç：ÑôÜöó ¡ëí；ÖÜ ôñëñ£ äëó£½Ü ；； 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ¡ÜêÖ：, £ëÜ£Ü½：öó öëíÑóî：； ： ¡Ü¿áöÜëÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ；¢：. 

げí ÑíÖó½ó んïÜî：íî：； öÜëóïöóôÖóê íÇñÖöïöç どÜëñôôóÖó «TоRSAB», ¡ëí；Öí £ÖíêÜÑóöáï　 
Öí βγ-½Ü ½：ïî： ïñëñÑ Ññë¢íç でñëñÑ£ñ½ÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ £í ë：çÖñ½ ëÜ£çóö¡Ü 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü. どÜëñîá¡í ¡ÜêÖ　 çêÜÑóöá ç öë：ú¡Ü ¡ëíàóê ¡ÜêÜÖá ïç：öÜ (ä：ï¿　 
âëíÖîÜ£á¡Ü； öí ¡óöíúïá¡Ü；); çÜÖí ï¿íçóöáï　 ïçÜ；½ ë：£ÖÜ½íÖ：öö　½ ： ïöíëÜçóÖÜ0. ぞí öñëóöÜë：； 
ïÜôíïÖÜ； どÜëñôôóÖó ç ë：£Ö： ôíïó ¢ó¿ó Çëñ¡ó, íïï：ë：úî：, äñëïó, íëíßó, ïñ¿áÑ¢Ü¡ó, ö0ë¡ó, 
¡ÜëÑó, ç：ë½ñÖó öí ：Öü： ÖíëÜÑó. ゑ：Ñöí¡, ¡Ü¢ñÖ £í¿óüóç ïç：ú çÖñïÜ¡ Ü ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü¿áöÜëó (ç 
öÜ½Ü ôóï¿： ú ¡ÜêÖ：). ゎíïöëÜÖÜ½：ôÖ： öÜëó ÑÜ どÜëñôôóÖó ½Ü¢Öí £Ñ：úïÖ0çíöó ç ë：£Ö： ëñÇ：ÜÖó 
¡ëí；Öó. どÜëñîá¡í ¡ÜêÖ　 ÑÜïóöá ë：£ÖÜ½íÖ：öÖí, ： ïöëíçó ぶÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ Ü£ßñëñ¢¢　, 
Öíäëó¡¿íÑ, ¡íëÑóÖí¿áÖÜ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ç：Ñ ¡ÜêÖ： でñëñÑ£ñ½ÖÜ½Üëïá¡óê äëÜç：Öî：ú. 

ぢëó ぜ：Ö：ïöñëïöç： öÜëó£½Ü ： ¡Ü¿áöÜëó どÜëñôôóÖó ßÜç ïöçÜëñÖóú ÖÜçóú ¡Ü½：öñö, 
£íçÑíÖÖ　½ 　¡ÜÇÜ ïöíç ëÜ£çóöÜ¡ ïí½ñ ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü. とÜ½：öñö Üß'єÑÖíє ä：Ñ ïçÜє0 
ñÇ：ÑÜ0 ëñïöÜëíöÜë：ç, äëñÑïöíçÖó¡：ç ÇÜöñ¿áÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ, öÜëóïöóôÖóê Ç：Ñ：ç öí äëÜç：ÑÖóê 
öÜëÜäñëíöÜë：ç. ぜ：ïîñç： öÜëóïöóôÖ： íÇñÖöïöçí Üöëó½í¿ó £íçÑíÖÖ　 ëÜ£ëÜßóöó ： çäëÜçíÑóöó 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： ½íëüëÜöó, £í 　¡ó½ó öÜëóïöó £½Ü¢Üöá Ü£ÖíúÜ½óöóï　 £ ¡ÜêÖñ0 ë：£Öóê ëñÇ：ÜÖ：ç 
Ññë¢íçó. とë：½ öÜÇÜ, ¡Ü¿áöÜëÖí ïäíÑàóÖí どÜëñôôóÖó £íï¿ÜÇÜçÜє ïí½ÜÇÜ Ç¿óßÜ¡ÜÇÜ çóçôñÖÖ　. 
ぢí½'　öÖó¡ó ïöíëÜÑíçÖáÜ； íëê：öñ¡öÜëó, íÖöóôÖ： ½：ïöí, ëñ¿：Ç：úÖ： ïç　öóÖ： ： íëêñÜ¿ÜÇ：ôÖ： ½Ü£ñ； – 
Üïá ¿óüñ ½í¿í ôíïöóÖí öóê Üß'є¡ö：ç, 　¡： ½Ü¢Öí ç：Ñç：Ñíöó ç êÜÑ： ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóê öÜë：ç.  

ぢÜ£óöóçÖó½ є öñ, àÜ どÜëñôôóÖí ½Ü¢ñ £íÑ：　öó çï： ë：£ÖÜçóÑó ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Üμ 
ï：¿áïá¡óú (ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóú) öí ½：ïá¡óú (ëñïöÜëíÖÖóú); ñ¡ï¡Üëï：úÖ： öÜëó 　¡ ç：ÑäÜôóÖÜ¡ Ñ¿　 
ÇÜë½íÖ：ç; ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： äÜ；£Ñ¡ó; Öíçôí¿áÖóú; ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóú; äÜÑ：єçóú (ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóê âñïöóçí¿：ç). 
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ぞíúäÜäÜ¿　ëÖ：üóú öÜëóïöóôÖóú çñß-äÜëöí¿ TЫТЩAНЯТЬШЫ äÜïöíçóç öÜëñîá¡óú ½ñÇíäÜ¿：ï 
でöí½ßÜ¿ Öí öëñö0 äÜ£óî：0 ç äñëñ¿：¡Ü ½：ïö ïç：öÜ, 　¡：, Öí ÑÜ½¡Ü ½：¿áúÜÖ：ç ç：Ñç：ÑÜçíô：ç ïíúöÜ, 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ç：Ñç：Ñíöó êÜôí-ß ëí£ Ü ¢óöö：. どí¡ äëÜö　ÇÜ½ β014 ëÜ¡Ü でöí½ßÜ¿ ç：Ñç：Ñí¿ó 118β1000 
：ÖÜ£ñ½Öóê ÇÜïöñú, àÜ äñëñçóàÜє ïöíöóïöóôÖ： ÑíÖ： β01γ ëÜ¡Ü Öí 1γ %. ぜ：¢ÖíëÜÑÖí ¡Ü½äíÖ：　 
«εКЬЭОЫCКЫН» Üäëó¿0ÑÖó¿í ïç：ú ëñúöóÖÇ ÖíúäÜäÜ¿　ëÖ：üóê ½：ïö ïç：öÜ. げÇ：ÑÖÜ £ Öó½ でöí½ßÜ¿ 
£í ä：ÑïÜ½¡í½ó β014 çäñçÖñÖÜ £íúÖ　ç öëñö0 äÜ£óî：0 ç ЄçëÜä：, äÜïöÜäóçüóïá ¿óüñ ずÜÖÑÜÖÜ ： 
ぢíëó¢Ü, àÜ £íúÖ　¿ó ÑëÜÇÜ ： äñëüÜ äÜ£óî：； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. é¡àÜ äëÜÇÖÜ£ó Öí 17-ç：ÑïÜö¡Üçóú 
äëóë：ïö ç：Ñç：ÑÜçíÖÜïö： çóäëíçÑí0öáï　, öÜ ç Öíúß¿ó¢ô： β ëÜ¡ó でöí½ßÜ¿ çóäñëñÑóöá £í 
äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ïöÜ¿óî0 ゑñ¿ó¡Ü； ゐëóöíÖ：； ： £íú½ñ ÑëÜÇÜ ïêÜÑóÖ¡Ü ëñúöóÖÇÜ. どí¡Ü¢ 
«εКЬЭОЫCКЫН» £í£Öíôíє, àÜ でöí½ßÜ¿ äëÜö　ÇÜ½ ÜïöíÖÖ：ê ä'　öó ëÜ¡：ç Ññ½ÜÖïöëÜє ¡ëíàÜ ïñëñÑ 
єçëÜäñúïá¡óê ½：ïö ÑóÖí½：¡Ü £ß：¿áüñÖÖ　 ç：ÑïÜö¡í öÜëóïö：ç, àÜ äëóßÜçí0öá íç：íöëíÖïäÜëöÜ½. 
とëíàÜ ÑóÖí½：¡Ü äëóëÜïöÜ ç：Ñç：ÑÜçíÖÜïö： Ññ½ÜÖïöëÜ0öá ÇÜïö： £ ¡ëí；Ö íëíßïá¡ÜÇÜ ïç：öÜ, 
¡：¿á¡：ïöá 　¡óê £ëÜï¿í £í £ç：öÖóú äñë：ÜÑ Öí βλ,4 %. ゑïáÜÇÜ でöí½ßÜ¿ £í 1β ½：ï　î：ç ç：Ñç：Ñí¿ó 1 
½¿Ö 6βλ öóï. λ75 íëíßïá¡óê öÜëóïö：ç. でñëñÑ Üï：ê íëíßïá¡óê Ññë¢íç Öíú¡ëíà： äÜ¡í£Öó¡ó ç 
やëíÖÜ, ÑÜÑíç Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ½óÖÜ¿ó½ ëÜ¡Ü½ 5γ %. ぶóï¿Ü öÜëóïö：ç £ でóë：； £ß：¿áüó¿Üïá Öí 
65 %. どÜë：¡ £í äñëü： öëó ½：ï　î： ：£ でóë：； äëóßÜ¿ó β6 öóï. 80λ Üï：ß, í £í íÖí¿ÜÇ：ôÖóú äñë：ÜÑ 
îáÜÇÜ ëÜ¡Ü ôóï¿Ü äëóßÜ¿óê ï¡¿í¿Ü 44 öóï. 454 Üï：ß. ゑ：Ñ£Öíôíєöáï　 £ÖíôÖñ £ëÜïöíÖÖ　 ôóï¿í 
ÇÜïöñú £ ず：ç：；. ば äñëüÜ½Ü ¡çíëöí¿： îáÜÇÜ ëÜ¡Ü £ ず：ç：； äëó；êí¿Ü 68 öóï. 177 Üï：ß. げí öÜú ¢ñ 
äñë：ÜÑ ½óÖÜ¿ÜÇÜ ëÜ¡Ü ôóï¿Ü äëóßÜ¿óê ï¡¿í¿Ü 5β öóï. 11λ Üï：ß. ゑÜÑÖÜôíï Ü でöí½ßÜ¿： 
ç：Ñ£Öíôíєöáï　 Öñ£ÖíôÖñ £ß：¿áüñÖÖ　 ôóï¿í öÜëóïö：ç £ ЄçëÜäó – ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖ：；, ぱëíÖî：；, やöí¿：； 
öí ぞ：Ññë¿íÖÑ：ç – ç：Ñ £íÇí¿áÖÜÇÜ ôóï¿í ¿óüñ Öí 14 %. とëí；Öó-¿：Ññëó äÜ ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ0 
でöí½ßÜ¿Ü Öñ £½：Öó¿óï　. ぴñ ぞ：½ñôôóÖí, àÜ ç：Ñäëíçó¿í £í 1β ½：ï　î：ç β014 λ06 öóï. β87 ïçÜ；ê 
ÇëÜ½íÑ　Ö ç でöí½ßÜ¿ (+ 0.8 %) ： づÜï：　 £ 45λ öóï. λ60 öÜëóïö：ç (+ 7 %). ぞí ÑÜÑíöÜ¡, äÜ¿ÜçóÖí 
çï：ê ：ÖÜ£ñ½Öóê öÜëóïö：ç, 　¡： äëó；êí¿ó ÑÜ どÜëñôôóÖó Ü ï：ôÖ： β015 ë., çóßëí¿ó 　¡ ÜïÖÜçÖÜ ½ñöÜ 
ç：£óö Ü でöí½ßÜ¿. どÜëñîá¡óú ½ñÇíäÜ¿：ï äëóúÖ　ç Ü äñëüÜ½Ü ½：ï　î： β015 ë. 6λβ öóï. 401 
öÜëóïöí, ç öÜú ôíï 　¡ ÑëÜÇóú £í äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ½：ïöÜ ぎÑ：ëÖñ – çïáÜÇÜ 151 öóï. 395 [2]. 
とÜÖöóÖÇñÖö öÜëóïö：ç, 　¡： äëó；¢Ñ¢í0öá ÑÜ でöí½ßÜ¿Ü £ëÜïöíє, Üö¢ñ äñëïäñ¡öóçÖó½ó ßÜÑÜöá 
ÖÜçÜççñÑñÖÖ　 ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜÇÜ öÜëó£½Ü, í ïí½ñ ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ. 

АÖí¿і£ öÜëóïöóôÖÜÇÜ äÜöñÖîіí¿Ü ÇíïöëÜÖÜ½іôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü ½. でöí½ßÜ¿ 
だî：Ö¡í ëÜ£çóö¡Ü öÜëóïöóôÖÜ；  
：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó んÖí¿：£ £íßñ£äñôñÖÜïö： ëñïÜëïí½ó 

ぜíë¡ñöóÖÇÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
んÖí¿：£ âí¡öÜë：ç £íßñ£äñôñÖÖ　  
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： 

んÖí¿：£ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ： çÖÜöë：üÖáÜÇÜ  
ïñëñÑÜçóàí 

んÖí¿：£ âí¡öÜë：ç, àÜ çä¿óçí0öá Öí ïäÜ¢óçô： äñëñçíÇó 
だî：Ö¡í çä¿óçÜ î：ÖÜçóê âí¡öÜë：ç だî：Ö¡í çä¿óçÜ Öñî：ÖÜçóê âí¡öÜë：ç 

ぢëó¡¿íÑó ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóê öÜë：ç Ü ½. でöí½ßÜ¿: 
1. ぎ¡ï¡Üëï：úÖ： öÜëó 　¡ ç：ÑäÜôóÖÜ¡ Ñ¿　 ÇÜë½íÖ：ç – öÜëó £ ÑñÇÜïöíî：є0 ïöëíç ： ÖíäÜ；ç, ä：Ñ 

ôíï 　¡óê Öñ ¿óüñ ëÜ£¡í¢Üöá äëÜ ÜïÜß¿óçÜïö： ½：ïîñçÜ； ¡ÜêÖ：, í¿ñ ： äëÜÑñ½ÜÖïöëÜ0öá 
öñêÖÜ¿ÜÇ：0 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïöëíç ： äëÜÑÜ¡ö：ç. öí¡： öÜëó ç¡¿0ôí0öá ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 Öíúïöíë：üóê 
ëñïöÜëíÖ：ç ½：ïöíμ KШЧвКХı KКЧвШЧ, PКЧНОХТ RОЬЭКЮЫКЧЭ, TКЫТСТ SЮЛКşı δШФКЧЭКЬı, ВКЧвКХı FОСЦТ 
δШФКЧЭКЬı, HКМı AЛНЮХХКС δШФКЧЭКЬı, HüЧФКЫ δШФКЧЭКЬı, KКЧККЭ δШФКЧЭКЬТ (RОЬЭКЮЫКЧЭ). どí¡Ü¢ 
ëñïöÜëíÖ：ç АШЫХН CЮТЬТЧО ç でöí½ßÜ¿：μ γ60ISTAІBUδ, CHAІGA, FЫКЧФТО ТЬЭКЧbul restaurant 
bar-ХШЮЧРО, ぜТЦШХОЭЭ, TШЩКг, UδUS βλ, VЇGUE.  

β. でäñî：í¿：£ÜçíÖ： äÜ；£Ñ¡ó – ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖ： öÜëó äÜ ÖíçôíÖÖ0 ÑñÇÜïöíî：； íßÜ 
äëóÇÜöÜçíÖÖ0 ë：£Öóê ïöëíç. でäñî：í¿：£ÜçíÖ： ¡Ü¿：ÖíëÖ： äÜÑÜëÜ¢： ïÜäëÜçÜÑ¢Ü0öá ¡Üêíë：, 　¡： Öñ 
¿óüñ ëÜ£äÜç：Ñí0öá öÜëóïöí½ äëÜ ÜïÜß¿óçÜïö： äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïöëíç, í¿ñ ½íïöñë-¡¿íïó äÜ 
çóä：¡íÖÖ0 PТНО, ВЮПФК, SТЦТЭ, GöгХОЦО; äëóÇÜöÜçíÖÖ0 çï：ê çóÑ：ç KОЛКЛ öí DöЧОЫ ФОЛКЛ; 
öÜëñîá¡óê ïÜ¿ÜÑÜà：çμ BКФХКЯК, TЮХЮЦЛК, HОХЯК, KКНКвТП; öëíÑóî：； £íçíë0çíÖÖ　 öÜëñîá¡Ü； ¡íçó 
öí ôí0; £íç：öíöó ÑÜ äñëüÜ； ¡ÜÖÑóöñëïá¡Ü； でöí½ßÜ¿í ゐñ¡：ëí ぎâñÖÑ： äÜ äëóÇÜöÜçíÖÖ0 δШФЮЦ. 

γ. ゑ：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóê âñïöóçí¿：ç – ïäëíç¢Öє ïç　öÜ Ñ¿　 ÇÜë½íÖí, ÜÖ：¡í¿áÖí 
½Ü¢¿óç：ïöá äÜ¡ÜüöÜçíöó ë：£ÖÜ½íÖ：öö　 äëÜÑÜ¡ö：ç ç ÜÑÖÜ½Ü ½：ïî：μ AЫхОХТФ GКЬЭЫШ IЬЭКЧЛЮХ, Ññ 
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ÜëÇíÖ：£íöÜëí½ó çóïöÜäí0öá AЫхОХТФ ó どÜëñîá¡í íïÜî：íî：　 ÜäñëíöÜë：ç öÜëó£½Ü öí ¡ñúöñëóÖÇÜ 
(TURВID), DЫОКЦ DОЬТРЧ FКМЭШЫв (DDF), í öí¡Ü¢ どÜëñîá¡í ¡Ü¿：ÖíëÖí íïÜî：íî：　 (TεD). 

だö¢ñ, £çí¢í0ôó Öí äÜäÜ¿　ëÖ：ïöá ½. でöí½ßÜ¿ є çñ¿ó¡í ç：ëÜÇ：ÑÖ：ïöá ç：ÑÖñïñÖÖ　 úÜÇÜ ÑÜ 
ôóï¿í «ëñïöÜëíÖÖóê ½：ïö» ïç：öÜ. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú íïïÜîóíîóó ÇíïöëÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í 

IЧЭОЫЧКЭТШЧКХ МЮХТЧКЫв ЭШЮЫТЬЦ КЬЬШМТКЭТШЧ. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëï. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ 
http://www.culinarytourism.org. 

β. ぞÜçÜïöó öÜëó£½í どÜëîóó ó ½óëí. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëï. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ 
http://gursesintour.com. 

 
 

んぞんずやげ ぷずéびやゑ げぞごぐぎぞぞé ぎぞぎづゎぎどごぶぞだゆ ぴやぞぞだでどや ぜんぱぱやぞやゑ 
 

づ　ü¡Ü ゎ.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
でöëÜ¡öÜëí êíëôÜçíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ば¡ëí；Öó Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє äëóÖîóäí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ ： 

£ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 – £ÖíôÖóú ïñÇ½ñÖö £íú½í0öá ßÜëÜüÖ　Ö： ¡ÜÖÑóöñëïá¡： çóëÜßó. 
ぞíÑ½：ëÖóú ç½：ïö îÜ¡ëÜ, ¢óë：ç ： 　єîá ç îóê çóëÜßíê ½í¿Ü Üß‾ëÜÖöÜçíÖñ £ öÜô¡ó £ÜëÜ 
ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 öí äëóçÜÑóöá ÑÜ çóÖó¡ÖñÖÖ　 ë：£Öóê £íêçÜë0çíÖá ： £Öó¢Üє 
£íÇí¿áÖÜ Üä：ëÖ：ïöá ÜëÇíÖ：£½Ü. だÑÖó½ £ ÖÜçóê çóÑ：ç ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç, àÜ 
¡ÜëóïöÜ0öáï　 äÜäóöÜ½ ç Öíü：ú ¡ëí；Ö：, є ½íââ：Öó – ½í¿ñÖá¡： äÜëî：úÖ： ¡ñ¡ïó. どÜ½Ü 
í¡öÜí¿áÖó½ є äÜüÜ¡ ü¿　ê：ç £Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç, ç 
öÜ½Ü ôóï¿： ½íââ：Ö：ç, £í Ü½Üçó £ßñëñ¢ñÖÖ　 íßÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； öí êíëôÜçÜ； 
î：ÖÖÜïö：.  

ゑ：Ñ½：ÖÖó½ó Ü£Öí¡í½ó ½íââ：Ö：ç є äëóïÜöÖ：ïöá Ü ëñîñäöÜë： ê：½：ôÖóê ëÜ£äÜüÜçíô：ç, 
ç：ÑÖÜïÖÜ Öñçñ¿ó¡í ¡：¿á¡：ïöá ¢óëÜ ： îÜ¡ëÜ (Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ñ¡ïí½ó), ： ïäÜï：ß £í½：üÜçíÖÖ　 
ö：ïöí, £íçÑ　¡ó 　¡Ü½Ü ÜöçÜë0єöáï　 ïöëÜ¡öÜëí £ äÜëóïöó½ ½’　¡Üüñ½ ： êëÜïö¡Ü0 ü¡ÜëóÖ¡Ü0. 

だïÖÜçÖó½ó ：ÖÇëñÑ：єÖöí½ó Ñ¿　 ½íââ：Ö：ç є ßÜëÜüÖÜ, ¢óë (Ü¿：　 ëÜï¿óÖÖí íßÜ ½íï¿Ü 
çñëü¡Üçñ íßÜ ½íëÇíëóÖ), ë：ÑóÖí (çÜÑí, ½Ü¿Ü¡Ü, ¡ñâ：ë ： ö.Ñ.), îÜ¡Üë, 　úî　, ëÜ£äÜüÜçíô (ïÜÑí öí 
/ íßÜ äñ¡íëïá¡óú äÜëÜüÜ¡), ï：¿á. だï¡：¿á¡ó Öñ ：ïÖÜє ßí£ÜçÜÇÜ ëñîñäöí ½íââ：Ö：ç, ßÜç 
äëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿, äëñÑïöíç¿ñÖóú ç öíß¿óî： 1. 

どíß¿óî　 1 – づñîñäöÜëó ½íââ：Ö：ç £ ë：£Öóê Ñ¢ñëñ¿ 

やÖÇëñÑ：єÖöó 
№ Ñ¢ñëñ¿í 

[1] [2] [3] [4] [5] 
ゐÜëÜüÖÜ 100 100 100 100 100 
づ：ÑóÖí 601  502  702  413  802  
ぴÜ¡Üë 60 20 50 80 40 
でÜêñ ½Ü¿Ü¡Ü 7,5 – – – – 
ぐóë 404  145  405  22,55 + 216  356  
éúî　 30 8 30 38,5 30 
で：¿á 1,25 2 1,25 2 1 
づÜ£äÜüÜçíô 5 4,3 6 2,4 6 
ゑïáÜÇÜ 303,75 198,3 297,25 307,4 292 
とí¿Üë：úÖ：ïöá Öí 100 Ç 309 287 303 348 273 

ぢëó½：ö¡óμ 1 – çÜÑí, β – ½Ü¿Ü¡Ü, γ – ¡ñâ：ë, 4 – ½íëÇíëóÖ, 5 – ëÜï¿óÖÖí Ü¿：　, 6 – çñëü¡Üçñ 
½íï¿Ü 

http://www.culinarytourism.org/
http://gursesintour.com/
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é¡ çóÑÖÜ £ öíß¿óî：, ¡í¿Üë：úÖ：ïöá 100 Ç ½íââ：Ö：ç ¡Ü¿óçíєöáï　 ç ½ñ¢íê β50-γ50 ¡¡í¿. 
がÜïóöá çóïÜ¡í ¡í¿Üë：úÖ：ïöá ÑÜï　Çíєöáï　 £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 îÜ¡ëÜ ： ¢óëÜ. とë：½ öÜÇÜ, 
½íââ：Öó êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 Öó£á¡ó½ ç½：ïöÜ½ öí¡óê ëñôÜçóÖ, 　¡ ß：¿Ü¡, êíëôÜç： çÜ¿Ü¡Öí, 
ç：öí½：Öó, ÖñÖíïóôñÖ： ¢óëÖ： ¡óï¿Üöó. どÜ½Ü ½ñöÜ0 ëÜßÜöó є äÜüÜ¡ ü¿　ê：ç £Öó¢ñÖÖ　 
ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ½íââ：Ö：ç öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö：, äëó £ßñëñ¢ñÖÖ： ï½í¡Üçóê 
　¡Üïöñú äëÜÑÜ¡öÜ. 

ぢ：Ñ ôíï íÖí¿：£Ü ÖíúÖó£á¡Ü¡í¿Üë：úÖ：üÜ； ëñîñäöÜëó № 5 ：£ öíß¿óî： 1, ßÜ¿Ü Üöëó½íÖÜ 
ç：ÑïÜö¡Üçóú ëÜ£äÜÑ：¿ ½íïó äëÜÑÜ¡ö：ç öí ；ê ¡í¿Üë：úÖÜïö： ç £íÇí¿áÖ：ú ½íï： ½íââ：Ö：ç. 
ぞíúß：¿áüóú çÖñïÜ¡ Ü ¡í¿Üë：úÖ：ïöá ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ çÖÜïóöá ßÜëÜüÖÜ, çñëü¡Üçñ ½íï¿Ü ： 
îÜ¡Üë – 4β %, βλ % ： β0 % ç：Ñ £íÇí¿áÖÜ； ¡í¿Üë：úÖÜïö： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. ぢëó îáÜ½Ü, 　¡àÜ ÇÜçÜëóöó 
äëÜ ；ê ç：ÑïÜö¡Üçñ ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 £í ½íïÜ0, öÜ äñëñëíêÜçíÖ： äëÜÑÜ¡öó £íú½í0öá 61 %. 
ぜí¡ïó½í¿áÖóú çÖñïÜ¡ Ü ¡í¿Üë：úÖ：ïöá çÖÜïóöá çñëü¡Üçñ ½íï¿Ü. どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íçÑíÖÖ　 
£Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： ½íââ：Ö：ç äÜçóÖÖÜ çóë：üÜçíöóï　 ü¿　êÜ½ äÜçÖÜ； íßÜ ôíïö¡ÜçÜ； £í½：Öó 
ßÜëÜüÖí, ½íï¿í ： îÜ¡ëÜ Öí íÖí¿ÜÇ：ôÖ： £í ç¿íïöóçÜïö　½ó äëÜÑÜ¡öó.  

だïÖÜçÖ： Öíäë　½ó Ü £Öó¢ñÖÖ： ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê 
çóëÜß：ç öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ；ê êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： ½Ü¢Öí ëÜ£Ñ：¿óöó Öíμ 

— £Öó¢ñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： îÜ¡ëÜ ç ëñîñäöÜë：; 
— £Öó¢ñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ¢óë：ç Ü ëñîñäöÜë：; 
— ÑÜÑíçíÖÖ　 êíëôÜçóê çÜ¿Ü¡ÜÖ. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, £Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç ½Ü¢ñ ßÜöó 

ÑÜï　ÇÖÜöÜ £í½：ÖÜ0 ñÖñëÇÜє½Öóê ÖÜöë：єÖö：ç íßÜ ÑÜÑíçíÖÖ　½μ 
í) êíëôÜçóê ëñôÜçóÖ, àÜ Öñ £íïçÜ00öáï　, ÜßëÜß¿ñÖóê â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖó½ó ½ñöÜÑí½ó 

(Ç¿0¡Ü£ÜïÜëß：ö, äñ¡öóÖÜç： ëñôÜçóÖó, ¿：ÇÖ：Ö, ½：¡ëÜ¡ëóïöí¿：ôÖí ¡¿：ö¡ÜçóÖí, ½ñöó¿îñ¿0¿Ü£í ： ；； 
íÖí¿ÜÇó, ½í¿áöÜÑñ¡ïöëóÖ, äëÜÑÜ¡öó äÜ¿：¡ÜÖÑñÖïíî：； ßíÇíöÜíöÜ½Öóê ïäóëö：ç öí ：Ö.); 

ß) ÖíöÜëí¿áÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ëÜï¿óÖÖÜÇÜ ： öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 (îÜ¡ëÜ£í½：ÖÖó¡ó, 
ÜçÜôñçí ： âëÜ¡öÜçÜ-　Ç：ÑÖí ïóëÜçóÖí, ：ÖÇëñÑ：єÖöó-£í½：ÖÖó¡ó ¢óë：ç, ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： çóÑó 
ßÜëÜüÖí, äëÜÑÜ¡öó çóïÜ¡Ü； êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö：, Ñó¡ÜëÜï¿í ëÜï¿óÖÖí ïóëÜçóÖí, ¿：¡íëïá¡： öëíçó, 
çöÜëóÖÖ： äëÜÑÜ¡öó çóëÜßÖóîöçí). 

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ÑÜ¢ñ ôíïöÜ £Öó¢ñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： £Ü½Üç¿0є ä：ÑçóàñÖÖ　 
êíëôÜçÜ； î：ÖÖÜïö： £í ëíêÜÖÜ¡ £í½：Öó ôíïöóÖó îÜ¡ëÜ, ßÜëÜüÖí öí ¢óëÜ. げßíÇíôñÖÖ　 
ÖíöÜëí¿áÖó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ½íє äñëñçíÇÜ äñëñÑ ê：½：ôÖó½ó äëñäíëíöí½ó ： ；ê ïÜ½：üí½ó. é¡ 
äëíçó¿Ü, ç ÖíöÜëí¿áÖóê äëÜÑÜ¡öíê ¡ë：½ ÜïÖÜçÖóê ëñôÜçóÖ çêÜÑ　öá ç：öí½：Öó, ½：Öñëí¿áÖ： ïÜ¿：, 
：Öü： î：ÖÖ： êíëôÜç： ¡Ü½äÜÖñÖöó, àÜ äëñÑïöíç¿ñÖ： ç ö：ú âÜë½：, 　¡í ¡ëíàñ £íïçÜ0єöáï　 
ÜëÇíÖ：£½Ü½. 

ぢëó çóßÜë： ÑÜÑíö¡Üçóê ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç Ñ¿　 ½íââ：Ö：ç ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó öñêÖÜ¿ÜÇ：0 
äëóÇÜöÜçíÖÖ　 öí ç¿íïöóçÜïö： ö：ïöí. どí¡, Öíäëó¡¿íÑ, çÖñïñÖÖ　 ½Üë¡ç　ÖÜ； íßÜ ßÜë　¡ÜçÜ； äíïöó ç 
ëñîñäöÜëÜ ¡ñ¡ï：ç £í½：ïöá îÜ¡ëÜ íßÜ ¢óëÜ ïäëó　є £Öó¢ñÖÖ0 ç'　£¡Üïö： ö：ïöí, àÜ ïäëó　є 
ä：ÑçóàñÖÖ0 　¡Üïö： ÇÜöÜçÜÇÜ çóëÜßÜ – ß：¿áüóú Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖöëÜ¿áÖó½ó £ëí£¡í½ó 
äóöÜ½óú Üß’є½, ¡ëíàí ïöëÜ¡öÜëí äÜëóïöÜïö：, ß：¿áü çóïÜ¡： ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó. 

だö¢ñ, £í½：Öí ôíïöóÖó çóïÜ¡Ü¡í¿Üë：úÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ÜçÜôñçñ ä0ëñ є ÜÑÖó½ £ 
äñëïäñ¡öóçÖóê Öíäë　½：ç ç £Öó¢ñÖÖ： ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ½íââ：Ö：ç. ぢëÜçñÑñÖ： ëÜ£ëíêÜÖ¡ó 
äÜ¡í£í¿ó, àÜ äëó £í½：Ö： 15 % ïÜêóê ëñôÜçóÖ ëÜï¿óÖÖÜ； Ü¿：； Öí ßÜë　¡Üçñ ä0ëñ ¡í¿Üë：úÖ：ïöá 
£Öó¢Üєöáï　 Öí λ,7 %, í äëó £í½：Ö： β5 % ïÜêóê ëñôÜçóÖ ñÖñëÇñöóôÖí î：ÖÖ：ïöá £Öó¢Üєöáï　 Öí  
16 %. んÖí¿ÜÇ：ôÖí £í½：Öí ïÜêóê ëñôÜçóÖ îÜ¡ëÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ £Öó¢ñÖÖ　 ¡í¿Üë：úÖÜïö： 
½íââ：Ö：ç Öí 11,5 % ： 1λ %. どÜ½Ü äÜÑí¿áü： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïäë　½ÜçíÖ： Öí çóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ 
£í½：Öó ôíïöóÖó ëÜï¿óÖÖÜ； Ü¿：； ： îÜ¡ëÜ Öí ÜçÜôñçñ ä0ëñ ç ëñîñäöÜë： ½íââ：Ö：ç. 

ぢÜüÜ¡ ü¿　ê：ç £Öó¢ñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ½íââ：Ö：ç – îñ çí¢¿óçóú ¡ëÜ¡ Ü 
çóë：üñÖÖ： äëÜß¿ñ½ó Öñ£ßí¿íÖïÜçíÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ïÜôíïÖÜ； ¿0ÑóÖó. とÜëóïÖó½ Ñ¿　 
¿0Ñïá¡ÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü є £Öó¢ñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖÜïö： ßÜëÜüÖ　Öóê ¡ÜÖÑóöñëïá¡óê çóëÜß：ç 
£í ëíêÜÖÜ¡ ççñÑñÖÖ　 ç ëñîñäöÜëÜ äëÜÑÜ¡ö：ç ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, £Ü¡ëñ½í ßÜë　¡ÜçÜÇÜ 
ä0ëñ. 
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ぢぎづでぢぎとどごゑご づだげゑごどとば ゎんでどづだぞだぜやぶぞだゎだ どばづごげぜば  

ぞん ぢやゑがぞや だがぎべごぞご 
 

でí¿í½íö：Öí で.Є., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., やçíÖÜç ん.ぜ., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
でáÜÇÜÑÖ： ç Ü½Üçíê Ç¿Üßí¿áÖÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ÑÜ¢ñ çí¢¿óçó½ є äÜÇ¿óß¿ñÖÖ　 ½：¢ÖíëÜÑÖóê 

ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê £ç’　£¡：ç ½：¢ ¡ëí；Öí½ó öí ë：£Öó½ó Çí¿Ü£　½ó ÖíëÜÑÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí öí 
ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö：. げí ÑíÖó½ó ゑïñïç：öÖáÜÇÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ âÜëÜ½Ü £í 
ë：çÖñ½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： ば¡ëí；Öí £íú½íє 84 ½：ïîñ, àÜë：ôÖÜ äÜÇ：ëüÜ0ôó îñú 
äÜ¡í£Öó¡ – £í ë：¡ ÜäÜïöó¿íïá ：£ 7γ ½：ïî　 Öí 84. びÜôí Öíüí ¡ëí；Öí £í ：ÖÑñ¡ïÜ½ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： äÜÑÜëÜ¢ñú ： öÜëó£½Ü Ü β01γ ë. ä：ÑÖ　¿íï　 £ 85 Öí 76 ½：ïîñ (β011 ë.).  

どÜëó£½ öí ÇÜöñ¿áÖÜ-ëñïöÜëíÖÖóú ß：£Öñï 　¡ ÖÜç：öÖ： Çí¿Ü£： ½Ü¢Üöá ïäëó　öó çóçñÑñÖÖ0 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó Öí ß：¿áü çóïÜ¡óú ë：çñÖá, ÜïÜß¿óçÜ, çëíêÜçÜ0ôó ïÜôíïÖ： öñÖÑñÖî：； ；ê 
ÑóÖí½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ç ïç：ö：. ゑëíêÜçÜ0ôó ÖíÑ£çóôíúÖÜ çóïÜ¡óú ë：çñÖá Öí　çÖÜïö： äëóëÜÑÖóê 
öí ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ëñïÜëï：ç ば¡ëí；Öó, є ½Ü¢¿óç：ïöá ： äñëïäñ¡öóçó ëÜ£çóö¡Ü 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü 　¡ ï¡¿íÑÜçÜ； öÜëóïöóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. é¡ £í£ÖíôñÖÜ ç げí¡ÜÖ： ば¡ëí；Öó 
«ぢëÜ öÜëó£½» ÑÜ ÜïÖÜçÖóê çóÑ：ç öÜëó£½Ü ç：ÑÖÜï　öáï　μ Ñóö　ôóú; ½Ü¿ÜÑ：¢Öóú; ï：½ñúÖóú; Ñ¿　 
Üï：ß äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü; Ñ¿　 ：Öçí¿：Ñ：ç; ¡Ü¿áöÜëÖÜ-ä：£Öíçí¿áÖóú; ¿：¡Üçí¿áÖÜ-Ü£ÑÜëÜçôóú; 
ïäÜëöóçÖóú; ëñ¿：Ç：úÖóú; ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóú (£ñ¿ñÖóú); ï：¿áïá¡óú; ä：ÑçÜÑÖóú; Ç：ëïá¡óú; 
äëóÇÜÑÖóîá¡óú; ½óï¿óçïá¡óú; íçöÜ½Üß：¿áÖóú; ïí½ÜÑ：　¿áÖóú öÜàÜ. ゎíïöëÜÖÜ½：ôÖóú öÜëó£½, 
　¡ ßíôó½Ü, Öñ çóÜ¡ëñ½¿0єöáï　 　¡ çóÑ öÜëóïöóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í¿ñ £í ÑÜ½¡Ü0 íçöÜëí, úÜÇÜ 
ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöó ÑÜ ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ öÜëó£½Ü.  

でí½ñ öÜ½Ü ççí¢íє½Ü £í ÑÜî：¿áÖñ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó ïÜôíïÖóú ïöíÖ öí äñëïäñ¡öóçó ëÜ£çóö¡Ü 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü 　¡ Ü¡ëñ½ÜÇÜ çóÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, £íçÑ　¡ó 　¡Ü½Ü ば¡ëí；Öí öí 
だÑñàóÖí ½Ü¢Üöá ïöíöó äÜöñÖî：úÖó½ó öñëóöÜë：　½ó ïç：öÜçÜ； öÜëóïöóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ば çñëñïÖ： β01γ ë. ä：Ñ ñÇ：ÑÜ0 ぜ：¢ÖíëÜÑÖÜ； íïÜî：íî：； ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü ç：ÑßÜçï　 
World Food Travel Summit (Gothenburg, Sweden) öñ½íöó¡Ü0 　¡ÜÇÜ ßÜ¿í «ぞÜçí êçó¿　 ç 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜ½Ü öÜëó£½：». ぜñöÜ0 ïí½：öÜ ïöí¿Ü ïöçÜëñÖÖ　 âÜëÜ½Ü Ñ¿　 Ñ：í¿ÜÇÜ, Üß½：ÖÜ 
£ÖíÖÖ　½ó, £ÖíúÜ½ïöçÜ £ ÖÜçó½ó öñÖÑñÖî：　½ó ç ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜ½Ü öÜëó£½：, ß：£Öñï £ÖíúÜ½ïöçí, í 
öí¡Ü¢ öñäñë：üÖ0 £íî：¡íç¿ñÖ：ïöá ïäÜ¢óçíô：ç 　¡：ïö0 äëÜÑÜ¡ö：ç öí çä¿óç Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí Öí ；； äÜ¡í£Öó¡ó. 

ん¿ñ Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá ç：ÑïÜöÖ： ÖíÜ¡Üç： äëíî： £ íÖí¿：öó¡ó ïöíÖÜ öí äñëïäñ¡öóç 
ëÜ£çóö¡Ü ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü Öí ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ë：çÖ： ば¡ëí；Öó. ぢñëñçíÇÜ0 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ：Öüó½ó ä：ÑçóÑí½ó ä：£Öíçí¿áÖÜÇÜ öÜëó£½Ü є öñ, àÜ 
ö：¿á¡ó ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóú öÜëó£½ £íÑ：є ¡ë：½ £ÜëÜ ： ï¿ÜêÜ öí¡Ü¢ ：Öü： ÜëÇíÖó ç：ÑôÜöö　 ¿0ÑóÖó, í 
ïí½ñ ï½í¡ öí £íäíê. だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äÜäÜ¿　ëó£íî：　 öí £íî：¡íç¿ñÖ：ïöá 
Öíïñ¿ñÖÖ　 ¡Ü¿：Öíë：є0μ öñ¿ñç：£：úÖ： üÜÜ, äëÜçñÑñÖÖ　 ½íúïöñë-¡¿íï：ç Ñ¿　 äëÜâñï：ÜÖí¿：ç öí 
í½íöÜë：ç Ü ëñïöÜëíÖíê, í öí¡Ü¢ Ñóö　ô： ¡Ü¿：ÖíëÖ： ü¡Ü¿ó, àÜ äëÜäÜÖÜ0öá Ññ　¡： £í¡¿íÑó 
ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí öÜàÜ.  
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んÖí¿：£Ü0ôó ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóú öÜëó£½, çí¢¿óçó½ є çó£ÖíôñÖÖ　 âí¡öÜë：ç, 　¡： çä¿óçí0öá 
Öí úÜÇÜ ëÜ£çóöÜ¡. ぞí Öíü äÜÇ¿　Ñ ÑÜ ÜïÖÜçÖóê âí¡öÜë：ç ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöóμ ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：μ 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ïöíÖ Öíïñ¿ñÖÖ　 öí ¡ëí；Öó ç î：¿Ü½Ü; ÑÜï¡ÜÖí¿í £í¡ÜÖÜÑíçôí, ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçí 
ßí£í ç Çí¿Ü£： öÜëóïöóôÖÜ； öí ÇÜöñ¿áÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜ； ïäëíçó; Öí　çÖ：ïöá ëñïÜëïÖÜ； ßí£ó; 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóú ïöíÖ öñëóöÜë：；; ïöíÖ ëÜ£çóö¡Ü んぢと, êíëôÜçÜ； äñëñëÜßÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：; 
Öíî：ÜÖí¿áÖóú ï¡¿íÑ, ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü¿áöÜëó öí ÖíëÜÑÖóê öëíÑóî：ú; ïöíöñçóú ï¡¿íÑ; ç：¡Üçóú ï¡¿íÑ; 
äëÜâñï：úÖóú ï¡¿íÑ; ëÜ£çóöÜ¡ ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó (Öí　çÖ：ïöá öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïäÜ¿ÜôñÖÖ　, ½：ïîá 
öó½ôíïÜçÜÇÜ ëÜ£½：àñÖÖ　, £í¡¿íÑ：ç êíëôÜçíÖÖ　 ： ö.Ñ.); äÜ¿：öóôÖ：; ëñ¿：Ç：úÖ：.  

どí¡Ü¢ çí¢¿óçó½ є çó£ÖíôñÖÖ　 ïäñî：í¿：£íî：； ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü. がÜ ÜïÖÜçÖóê 
çóÑ：ç ïäñî：í¿：£íî：； ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöóμ çóÖÖóú; ëóßÖóú; ïóëÖóú; ¡íçÜçóú; ½ñÑÜçóú; âëÜ¡öÜçÜ-
　Ç：ÑÖóú; îóÇíë¡Üçóú; ôíúÖóú; üÜ¡Ü¿íÑÖóú; íÇëÜ; £½：üíÖóú.  

ば¡ëí；Öí, 　¡ öÜëóïöóôÖóú Öíäë　½ çïñ ôíïö：üñ £'　ç¿　єöáï　 Öí öÜëóïöóôÖóê ¡íëöíê 
½íÖÑë：çÖó¡：ç. ゑ：ÑÜ½：ïöá ÑÜÑí0öá ： ë：£Ö： ëñúöóÖÇó ç：Ñ ½：¢ÖíëÜÑÖóê öÜëóïöóôÖóê äÜö：çÖó¡：ç, 
　¡： ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öá ½íÖÑë：çÖó¡í½ £çñëÖÜöó ïçÜ； äÜÇ¿　Ñó Öí ば¡ëí；ÖÜ. ゑëíêÜçÜ0ôó 
ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú Öñïöíß：¿áÖóú ïöíÖ ¡ëí；Öó, ï¿：Ñ äñëñÜë：єÖöÜçíöó öÜëóïöóôÖóú ß：£Öñï Öí 
çÖÜöë：üÖ：ú öÜëó£½.  

ぢ：¡¿Ü0ôóïá äëÜ СКЫНаКЫО (íñëÜäÜëö, ÑÜëÜÇó, ÇÜöñ¿：) ： äëÜ ЬШПЭаКЫО (ïñëç：ï, ÇÜïöóÖÖ：ïöá, 
âñïöóçí¿：), ずáç：ç £½：Ç ïöçÜëóöó Üïä：üÖñ äÜ£óöóçÖÜ-ñ½Üî：úÖñ ½：ïöÜ-ßÜö：¡. や îñ ½íє ïçÜ； 
ëñ£Ü¿áöíöó – ：ÖÜ£ñ½î： çïñ ôíïö：üñ ç¡¿0ôí0öá ÑÜ öÜëóïöóôÖóê ½íëüëÜö：ç, Öñ є çó¡¿0ôñÖÖ　½ 
ç：öôó£Ö　Ö： öÜëóïöó.  

げí ÑíÖó½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 öÜëó£½Ü ずáç：çïá¡Ü； ½：ïá¡ëíÑó Ü β01γ ë. ½：ïöÜ ç：Ñç：Ñí¿Ü 1λ4,γ 
öóï. Üï：ß. ぞíúß：¿áüóú äÜö：¡ öÜëóïö：ç ßÜç £ ぞ：½ñôôóÖó, ぢÜ¿áà：, づÜï：； öí ば¡ëí；Öó. ば 
ïñëñÑÖáÜ½Ü öÜëóïö , äñëñßÜçí0ôó Ü ½：ïö： ずñçí öëó ÑÖ：, çóöëíôíє äëóß¿ó£ÖÜ $ γ6γ. ぞíúß：¿áü 
àñÑëó½ó ïñëñÑ ：ÖÜ£ñ½Öóê ç：£óöñë：ç є Ö：½î：. げí ôíï äñëñßÜçíÖÖ　 Ü ずáçÜç： çÜÖó çóöëíôí0öá 
½íú¢ñ $ 680 Öí äëÜ¢óçíÖÖ　, êíëôÜçíÖÖ　, ëÜ£çíÇó öí ïÜçñÖ：ëó. ぎ¡ÜÖÜ½Ö：üó½ó є ëÜï：　Öó – ；ê 
çóöëíöó ï¡¿íÑí0öá öëÜêó ß：¿áüñ $ 545 £í ôíï äÜÑÜëÜ¢：. ぜñÖüñ ÇëÜüñú Ü ずáçÜç： £í¿óüí0öá 
äÜ¿　¡ó – öëÜêó ß：¿áüñ $ γ40. 

ぢëóçíß¿óç：üó½ó Ü â：ÖíÖïÜçÜ½Ü ä¿íÖ： є ß：£Öñï-öÜëóïöó. é¡àÜ Ü ïñëñÑÖáÜ½Ü öÜëóïö-
ç：ÑäÜôóçí¿áÖó¡ Ü ずáçÜç： çóöëíôíє ß¿ó£á¡Ü $ 450, öÜ ß：£Öñï-öÜëóïö – ß：¿áüñ $ 650. ぞí äÜôíöÜ¡ 
β014 ë. (ÖÜçÜë：ôÖ： öí ë：£Ñç　Ö： ïç　öí) ずáç：ç ç：Ñç：Ñí¿Ü βγ0 öóï　ô öÜëóïö：ç. 

ゑëíêÜçÜ0ôó öÜú âí¡ö, àÜ とó；ç є ïÜôíïÖÜ0 ïöÜ¿óîñ0 ば¡ëí；Öó, ずáç：ç – ¡Ü¿óüÖ　 
ïöÜ¿óî　 öí Öíúß：¿áüñ ½：ïöÜ げíê：ÑÖÜ； ば¡ëí；Öó, Öñ íßó 　¡óú ：Ööñëñï Ñ¿　 ç：Ñç：ÑÜçíô：ç 
äëñÑïöíç¿　є だÑñïí 　¡ ÖíúäÜöÜ¢Ö：üóú ¡Ü¿áöÜëÖÜ-：ïöÜëóôÖóú, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú öí öÜëóïöóôÖóú 
îñÖöë ぢ：çÑÖ　 ば¡ëí；Öó. 

が¿　 ëÜ£çóö¡Ü ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü Öí だÑñàóÖ： ：ïÖÜ0öá çï： çóàñ£í£ÖíôñÖ： 
âí¡öÜëó. ん ïí½ñ ½：ïöÜ çñ¿ó¡í ôóïñ¿áÖ：ïöá ½：ïö ： ëñÇ：ÜÖ：ç, Öí　çÖ：ïöá ½Üëïá¡óê äÜëö：ç, 
äÜöÜ¢ÖÜ； ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ； ßí£ó, ïñëñÑÖ：ú ÑÜê：Ñ Öí ÑÜüÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 ïöíÖÜ½ Öí 
01.01.β014 ë. ï¡¿íÑíє β8λλ ÇëÖ, àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá çóöëíôíöó äñçÖÜ ïÜ½Ü ¡Üüö：ç Öí 
ç：ÑäÜôóÖÜ¡ Ü ïñëñÑóÖ： ëñÇ：ÜÖÜ.  

ゑ だÑñïá¡：ú Üß¿íïö： ëÜ£çóÖñÖí öëíÖïäÜëöÖí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëíμ £í¿：£ÖóôÖ： çÜ£¿ó, ½Üëïá¡： 
öí ë：ô¡Üç： äÜëöó, äÜç：öë　Ö： ¿：Ö：；. ば ïöëÜ¡öÜë： äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí ëñÇ：ÜÖÜ Öíúß：¿áüÜ 
äóöÜ½Ü çíÇÜ ½íє êíëôÜçí. ゎÜ¿ÜçÖñ äëóëÜÑÖñ ßíÇíöïöçÜ Üß¿íïö： – ；； £ñ½ñ¿áÖ： ëñïÜëïó, àÜ 
äëñÑïöíç¿ñÖ： äñëñçí¢ÖÜ ôÜëÖÜ£ñ½Öó½ó ‾ëÜÖöí½ó £ çóïÜ¡Ü0 äëóëÜÑÖÜ0 ëÜÑ0ô：ïö0. ば 
ïäÜ¿ÜôñÖÖ： £ öñä¿ó½ ïöñäÜçó½ ¡¿：½íöÜ½ çÜÖó âÜë½Ü0öá çóïÜ¡óú íÇëÜäëÜ½óï¿Üçóú äÜöñÖî：í¿ 
ëñÇ：ÜÖÜ. ゑ Üß¿íïö： äÜÖíÑ β,5 ½¿Ö Çí ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ÜÇ：Ñá, Ü öÜ½Ü ôóï¿： ß：¿áü β ½¿Ö Çí 
ë：¿¿：, ß：¿áüñ 80 öóï. Çí çóÖÜÇëíÑÖó¡：ç ： ïíÑ：ç. 

とÜ¿áöÜëÖó½ îñÖöëÜ½ ëñÇ：ÜÖÜ є だÑñïí. ぴñ ½：ïöÜ ½íє £ÖíôÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ¡Ü¿áöÜëÖóê 
äí½'　öÜ¡, äí½’　öÖó¡：ç íëê：öñ¡öÜëó. だÑñïí – «ïöÜ¿óî　 ÇÜ½ÜëÜ», í ；； ½ñü¡íÖî： ççí¢í0öá ïñßñ 
ÜÑñïóöí½ó £í Öíî：ÜÖí¿áÖ：ïö0.  

げí Öíî：ÜÖí¿áÖó½ ï¡¿íÑÜ½ Öíïñ¿ñÖÖ　 Üß¿íïö： ïÜööєçÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ ：Öüóê ëñÇ：ÜÖ：ç 
ば¡ëí；Öó. どÜö äëÜ¢óçí0öá 1γγ Öíî：ÜÖí¿áÖÜïö： öí ÖíëÜÑÖÜïö：, äëó îáÜ½Ü ÜïÜßó Öñ¡Üë：ÖÖÜ； 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜïö： ï¡¿íÑí0öá äÜÖíÑ γ7 % Öíïñ¿ñÖÖ　 Üß¿íïö：. ぢëó äñëñçí£： Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ 
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Öíïñ¿ñÖÖ　 – 62,8 %, ç Üß¿íïö： äëÜ¢óçí0öá ëÜï：　Öó – 20,7 %, ßÜ¿Çíëó – 6,1 %, ½Ü¿ÑÜçíÖó – 
5,0 %, єçëñ； – 0,6 %, ÇíÇíÜ£ó – 1,1 %, ß：¿ÜëÜïó – 0,5 %, äÜ¿　¡ó – 0,1 %, ç：ë½ñÖó – 0,3 %, 
îóÇíÖó – 0,2 %, öíöíëó – 0,1 %, Ö：½î： – 0,1 %, í¿ßíÖî： – 0,1 %, ôñêó, Çëñ¡ó öí ：Öü：. 

ぞíúß：¿áüí ïöëÜ¡íö：ïöá ç Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ï¡¿íÑ： ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ç ä：çÑñÖÖÜ-£íê：ÑÖ：ú 
ôíïöóÖ： Üß¿íïö： ç ½ñ¢óë：ôô： がÖ：ïöëí öí がÜÖí0. どÜö äñëñçí¢íє Ü¡ëí；Öïá¡ñ Öíïñ¿ñÖÖ　 – 40,2 %, 
ßÜ¿Çíëó – 20,9 %, ëÜï：　Öó – 20,2 %, ½Ü¿ÑÜçíÖó – 12,7 %, ÇíÇíÜ£ó – 4,0 % öí ：Öü：. ゑ ä：çÖ：ôÖóê 
öí îñÖöëí¿áÖóê ëíúÜÖíê Öíïñ¿ñÖÖ　 ß：¿áü ÜÑÖÜë：ÑÖñ £í Öíî：ÜÖí¿áÖó½ ï¡¿íÑÜ½ öí ï¡¿íÑíєöáï　 
£Ññß：¿áüÜÇÜ £ Ü¡ëí；Öî：ç. IïöÜëó¡Ü-ÇñÜÇëíâ：ôÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： £íïñ¿ñÖÖ　 öñëóöÜë：； Üß¿íïö： 
ÜßÜ½Üçó¿ó âÜë½ÜçíÖÖ　 öÜö ëíúÜÖ：ç ：£ ¡Ü½äí¡öÖó½ äëÜ¢óçíÖÖ　½ ë　ÑÜ Öíî：ÜÖí¿áÖóê ÇëÜä – 
ßÜ¿Çíë, ½Ü¿ÑíçíÖ, ÇíÇíÜ£：ç öí ：Ö. 

éï¡ëíçó½ âëíÇ½ñÖöÜ½ Öíî：ÜÖí¿áÖóê ¡Ü¿áöÜë є Öíî：ÜÖí¿áÖí ¡ÜêÖ　μ öëíÑóî：； ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ïöëíç, ÜïÜß¿óçÜïö： £íïöÜ¿áÖÜÇÜ ñöó¡ñöÜ, ÜïÜß¿óçÜïö： ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ 
；¢： 　¡ ñöóôÖÜ； ¡íöñÇÜë：； öí ：Ö. どí¡óú äÜ¿：Öíî：ÜÖí¿áÖóú ëñÇ：ÜÖ є ÑÜ¢ñ äëóçíß¿óçó½ ：£ ëÜ£çóö¡Ü 
ÇíïöëÜ- öí ñöÖÜöÜëó£½Ü. づí£Ü½ £ îó½, öí¡óú üíÖï ½Ü¢Üöá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ： Öíî：ÜÖí¿áÖ： 
½ñÖüóÖó, àÜ äëÜ¢óçí0öá Öí ÑíÖ：ú öñëóöÜë：；, Ññ½ÜÖïöëÜ0ôó ç¿íïÖÜ íçöñÖöóôÖ：ïöá ôñëñ£ ；¢Ü, 
£ßñë：Çí0ôó öëíÑóî：； ： Üöëó½Ü0ôó ÑÜÑíö¡Üç： ÑÜêÜÑó ç：Ñ öÜëóïö：ç. 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： Ññ　¡： ëíúÜÖó だÑñïá¡Ü； Üß¿íïö： ëÜ£ëÜß¿　0öá öí çäëÜçíÑ¢Ü0öá ïçÜ； 
äëÜÇëí½ó àÜÑÜ ëÜ£çóö¡Ü öÜëó£½Ü ç ëñÇ：ÜÖ：. ゑ¢ñ є î：¡íç： äëó¡¿íÑó çóÖÖóê öÜë：ç, ÑÜ äëÜÇëí½ó 
　¡óê çêÜÑ　öáμ ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 çóÖÜÇëíÑíëïá¡óê ÇÜïäÜÑíëïöç, çóÖÜëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç, ½Ü£ñ；ç; 
ÑñÇÜïöíî：　 çóÖÜëÜßÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；. げíëÜÑ¢Üєöáï　 ç ëñÇ：ÜÖ： äëÜçñÑñÖÖ　 ñöÖ：ôÖóê âñïöóçí¿：ç, 　¡： 
ÑÜ£çÜ¿　0öá ç：Ñç：ÑÜçíôí½ £íÖÜëóöóï　 ç öëíÑóî：； öí ¡Ü¿áöÜëÜ ñöÖÜïÜ.  

だÑñïí – ä：çÑñÖÖóú çóÖÖóú îñÖöë ば¡ëí；Öó. がÜçÜ¿： í¡öóçÖÜ öÜëÜäñëíöÜëó äëÜäÜÖÜ0öá 
ÑñÇÜïöíî：úÖ： çóÖÖ： öÜëó Öí £íçÜÑ üí½äíÖïá¡óê çóÖ, £íçÜÑ どぜ «ぱëíÖîÜ£á¡óú ßÜ¿áçíë», ÑÜ 
½Ü£ñ0 ¡ÜÖá　ôÖÜ； ïäëíçó ぞ.ず. ぷÜïöÜçí, îñÖöëÜ ¡Ü¿áöÜëó çóÖí ぷíßÜ, ば¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ çóÖÜÇëíÑíëïöçí ： çóÖÜëÜßïöçí ：½. ゑ.Є.どí；ëÜçí. 
ぢÜÑÜëÜ¢： äÜ £íïÖÜçíÖÜ½Ü ç ゐñïïíëíß：； ëÜï：úïá¡ó½ó ïöíëÜç：ëí½ó ú Ü¡ëí；Öïá¡ó½ó ¡Ü£í¡í½ó 
：ïöÜëóôÖÜÇÜ ½：ïöí ゑó¿¡Üçñ £ ½ñöÜ0 ëóßÖÜ； ¿Üç¿： öí £ßÜëÜ ïÜÖóî： ： ：Öüñ.  

ゑïñ çóàñ£í£ÖíôñÖñ ïäÜÖÜ¡íє ÑÜ ëÜ£çóö¡Ü öÜëó£½Ü ç ÑíÖÜ½Ü ëñÇ：ÜÖ： öí úÜÇÜ 
äñëñçñÑñÖÖ　 Öí ß：¿áü çóïÜ¡óú ë：çñÖá.  

ゆ¢í ç¢ñ ÑíçÖÜ äñëñïöí¿í ßÜöó ö：¿á¡ó £íïÜßÜ½ ä：Ñöëó½¡ó ¢óöö　 ¿0ÑóÖó. でáÜÇÜÑÖ： îñ 
àÜïá ß：¿áüñ – Ñ¢ñëñ¿Ü ñïöñöóôÖÜÇÜ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　, £íï：ß ä：£ÖíÖÖ　 ：ÖüÜÇÜ ÖíëÜÑÜ. べÜß 
äñëñäëÜßÜçíöó çï： ïöëíçó ゑïñïç：öÜ, Öñ çóïöíôóöá ： î：¿ÜÇÜ ¢óöö　, í¿ñ äÜ£ÖíúÜ½óöóï　 £ 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖó½ó öçÜë：ÖÖ　½ó ÜïÖÜçÖóê Öíî：ÜÖí¿áÖóê ¡ÜêÜÖá ½Ü¢¿óçÜ. ぜñöí 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëÜ – ÖíïÜ¿ÜÑóöóï　 ÜïÜß¿óçÜïö　½ó ö：є； ôó ：ÖüÜ； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ¡ÜêÖ：, 
çêÜäóöó ïí½Ü «ÑÜüÜ» ½：ïîñçÜ； ëñîñäöÜëó, í Öñ äëÜïöÜ ï¡ÜüöÜçíöó çñ¿óôñ£ÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ïöëíç 
： ÖíäÜ；ç.  

ん¡öóçÖÜ çäëÜçíÑ¢Ü0öáï　 ç ëñÇ：ÜÖ： ï：¿áïá¡： öí ½：ïá¡： öÜëó. ぢ：Ñ ôíï ï：¿áïá¡ÜÇÜ öÜëÜ 
½Ü¢¿óçÜ ÖíïÜ¿ÜÑ¢Üçíöóï　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ôóïöó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó, äÜ¿0çíöó Öí £ç：ë：ç, £ßóëíöó 
　ÇÜÑó, ÜçÜô： öí âëÜ¡öó Öí âñë½íê, ÇÜ¿　öó ïñëñÑ çóÖÜÇëíÑÖó¡：ç.  

ぞí だÑñàóÖ： ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖóú öÜëó£½ ö：¿á¡ó £íëÜÑ¢Üєöáï　 – ç：ÑïÜöÖ： öÜëó ç ôóïöÜ½Ü 
çóÇ¿　Ñ：, í¿ñ ñ¿ñ½ñÖöó úÜÇÜ ÑÜçÜ¿： 　ï¡ëíç：. ゑ だÑñïá¡：ú Üß¿íïö： äëÜäÜÖÜ0öá öÜëó 
«ゎíïöëÜÖÜ½：ôÖí ゐñïïíëíß：　», «ぱëÜ½Üü：¡í-ぞÜçí», àÜ ÑÜ£çÜ¿　0öá Ü£ÖíúÜ½óöóï　 £ 
ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖó½ó ÜïÜß¿óçÜïö　½ó ßÜ¿Çíëïá¡ÜÇÜ, ÇíÇíÜ£á¡ÜÇÜ öí ½Ü¿Ñíçïá¡ÜÇÜ ÖíëÜÑ：ç, 
Öíß¿ó£óöóï　 ÑÜ ；ê ¡Ü¿áöÜëó.  

ぞí ä：Ñïöíç： Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó　ç¿ñÖÜ, àÜ ä：çÑñÖá だÑñàóÖó,  í 
ïí½ñ ゐñïïíëíß：　, ½íє çñ¿óôñ£Öóú äÜöñÖî：í¿, 　¡ Üß’є¡ö ÇíïöëÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öÜëó£½Ü. 
でäëó　ö¿óçó½ó âí¡öÜëí½ó є ½Ü¿áö：Öíî：ÜÖí¿áÖ：ïöá ëñÇ：ÜÖÜ, Öí　çÖ：ïöá ëñïÜëïÖÜ； ßí£ó, 
ëÜ£çóÖñÖí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí, ëÜ£çóöÜ¡ ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí. ばÖ：¡í¿áÖ： ¿Ü¡í¿áÖ： äëÜÑÜ¡öó, 
ßÜ¿Çíëïá¡： ï½íôÖ： ïöëíçó, ïÜ¿ÜÑÜà： öÜëñîá¡ÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, Ü¡ëí；Öïá¡： ïÜ¿ÜÖóà：, ÇÜïöëÜöí 
ÇíÇíÜ£á¡óê ïöëíç, £íäñôñÖ： ïöëíçó ëÜï：úïá¡Ü； ¡ÜêÖ：, ½Ü¿Ñíçïá¡： ½í½í¿óÇí öí ë：£ÖÜ½íÖ：öö　 
âëÜ¡ö：ç ： ÜçÜô：ç, ôÜÑÜçí ；¢í öí äëñ¡ëíïÖí äëóëÜÑí ÜïÖÜçÖ： äñëñçíÇó だÑñàóÖó. 
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どぎだづぎどごぶぞや だでぞだゑご だづゎんぞやげんぴやゆ づだゐだどご SPA-ゎだどぎずやゑ  
ぢづご ゑごぞだづだゐぞごび ぢやがぢづごЄぜでどゑんび だがぎべごぞご 

 
でíë¡：ï　Ö ゎ.だ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

でÜôíïÖñ ¢óöö　 êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ôíïöó½ó ïöëñïí½ó, ñ½Üî：úÖó½ äñëñçíÖöí¢ñÖÖ　½ öí 
Ç：äÜÑóÖí½：є0. でÜôíïÖí ¿0ÑóÖí äÜöëñßÜє 　¡：ïÖóú öí ÑÜïöÜäÖóú äëÜâ：¿í¡öóôÖÜ-Ü£ÑÜëÜçôóú 
ç：ÑäÜôóÖÜ¡, 　¡óú Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ：ú ÑñÖá äñëñçí¢ÖÜ äëñÑïöíç¿ñÖóú ïíÖíöÜë：　½ó, 
äëÜâ：¿í¡öÜë：　½ó, SPA-îñÖöëí½ó öí аОХХЧОЬЬ-¡ÜëÜëöí½ó. 

げí ÜïöíÖÖ： ä　öÖíÑî　öá ëÜ¡：ç Ü Єで ç：ÑßÜ¿íï　 ïäëíç¢Ö　 «SPA-ëñçÜ¿0î：　». でÜôíïÖ： 
öëíÖïâÜë½íî：； ¡ÜëÜëöÖóê îñÖöë：ç £Ü½Üç¿ñÖ：, Öíïí½äñëñÑ, £½：ÖÜ0 êíëí¡öñëÜ äÜäóöÜ Öí 
¿：¡Üçí¿áÖÜ-Ü£ÑÜëÜçô： äÜï¿ÜÇó. げíöëñßÜçíÖó½ó є ïäñî：í¿：£ÜçíÖ： çóÑó ïäí äëÜîñÑÜë, öí¡： 　¡ 
í½äñ¿Ü- öí ñÖÜöñëíä：　, ： ç ÜïáÜ½Ü ïç：ö： £ëÜïöíє ¡：¿á¡：ïöá ¿0Ññú, 　¡： äëíÇÖÜöá ä：Ñöëó½Üçíöó 
ÇíëÖÜ â：£óôÖÜ âÜë½Ü ： ½í0öá äÜöëñßÜ Ü ç：ÑÖÜçÖóê äëÜÇëí½íê.  

だÑñïá¡óú ëñÇ：ÜÖ - Öíúäñëïäñ¡öóçÖ：üóú çóÖÜëÜßÖóú ëñÇ：ÜÖ ç ば¡ëí；Ö：. 
げíëí£ ç だÑñï： öí だÑñïá¡：ú Üß¿íïö： ïöë：½¡Ü ëÜ£çóçíєöáï　 çóÖÖóú öÜëó£½. ゑ Ü½Üçíê 

äÜ¿：öóôÖóê £½：Ö Öí ば¡ëí；Ö：, だÑñïí ïöí¿í ÇÜ¿ÜçÖó½ îñÖöëÜ½ çóÖí öí çóÖÜëÜßïöçí. どÜö 
ëÜ£öíüÜçíÖ： Öíú¡ëÜäÖ：ü： çóëÜßÖó¡óμ だÑñïíçóÖäëÜ½ (どぜ «ぱëíÖîÜ£á¡óú ßÜ¿áçíë»), 
だÑñïá¡óú £íçÜÑ üí½äíÖïá¡óê çóÖ, ぢどと ぷíßÜ £ ぴñÖöëÜ½ とÜ¿áöÜëó çóÖí, ぞíî：ÜÖí¿áÖóú 
ÖíÜ¡Üçóú îñÖöë ：ÖïöóöÜö çóÖÜÇëíÑíëïöçí ： çóÖÜëÜßïöçí ：½. どí；ëÜçí, どぜ «どí；ëÜçïá¡： çóÖí», 
どぜ  «とÜ¿ÜÖ：ïö», どぜ «ゑóÖí ゎÜ¿：єçóê», çóÖÜëÜßÖñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ ç ï. とÜß¿ñçÜ, だÑñïá¡óú 
¡ÜÖá　ôÖóú £íçÜÑ ぷÜïöÜç, ゑóÖÜëÜßÖñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ ：½. ¡Ö　£　 どëÜßñîá¡ÜÇÜ öí ：Ö. げíëí£ ç¢ñ 
äëÜçÜÑ　öáï　 ë：£Ö： çóÖÖ： öÜëó äÜ £íçÜÑí½ £ ñ¡ï¡Üëï：є0 öí ÑñÇÜïöíî：є0. げ β014 ëÜ¡Ü 
äëÜçÜÑ　öáï　 £íï：ÑíÖÖ　 £ äóöíÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü çóÖÖÜÇÜ öÜëó£½Ü ç ぶÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ：, Ññ 
ÜïÖÜçÖ： £íçÑíÖÖ　 – îñ ëÜ£ëÜß¡í ïä：¿áÖóê ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ïöëíöñÇ：ú ： ïöçÜëñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜ； 
ÜÖ¿íúÖÜçÜ； ä¿íöâÜë½ó ぶÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ Ñ¿　 ïä：¿áÖÜÇÜ äëÜïÜçíÖÖ　 öÜëóïöóôÖóê 
çóÖÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç.  

ゐÜÑÜçíÖÖ　 ÇÜöñ¿0 Öí çóÖÖóê ä¿íÖöíî：　ê є Üïä：üÖÜ0 ：Ññє0 Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü çóÖÖÜÇÜ 
öÜëó£½Ü ç ½. だÑñïí öí だÑñïá¡：ú Üß¿íïö：, ÜïÜß¿óçÜ ÇÜöñ¿á öóäÜ SЩК, àÜ äëÜäÜÖÜçíöó½ñ ïçÜ；½ 
ç：Ñç：ÑÜçíôí½ äÜï¿ÜÇó ñÖÜöñëíä：； öí í½äñ¿Üöñëíä：； – ¿：¡ÜçíÖÖ　 çóÖÜÇëíÑÜ½ öí çóÖÜ½. 

ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　 ñâñ¡öóçÖóú öí ïö：ú¡óú ëÜ£çóöÜ¡ £í¡¿íÑ：ç 
ÇÜöñ¿áÖÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí äÜç’　£Ü0öá £ ；ê ：ÖÖÜçíî：úÖÜ0 í¡öóçÖ：ïö0. でáÜÇÜÑÖ： ÜïÜß¿óçÜ 
í¡öÜí¿áÖí ¡Ü¿áöÜëí ïñëç：ïÜ öí ¡Ü½ÜÖ：¡íî：ú, üóëÜ¡ñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
ïñëç：ïÖñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　, ¡ÜÖïí¿öóÖÇÜç： äÜï¿ÜÇó öÜàÜ. 

どÜ½Ü £í¡¿íÑó ÇÜöñ¿áÖÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí çïñ ôíïö：üñ ½í0öá çäëÜçíÑ¢Üçíöó Ü ïçÜ；ú 
Ñ：　¿áÖÜïö： 　¡ äëÜÑÜ¡öÜç：, öí¡ ： äëÜîñïÜç： ：ÖÖÜçíî：； Ü ö.ô. ëñí¿：£Ü0ôó ：ÖÖÜçíî：úÖ： ïöëíöñÇ：；. 

どí¡óú çóÑ £í¡¿íÑ：ç ÇÜöñ¿áÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, 　¡ でäí-ÇÜöñ¿： ½í¿Ü ëÜ£çóÖñÖ： äÜ¡ó àÜ ç 
ば¡ëí；ÖÜ, ÜïÜß¿óçÜ ç だÑñïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ：, 　¡óú ½íє äÜöñÖî：úÖÜ ïäëó　ö¿óç： Ü½Üçó Ñ¿　 ë：£Öóê 
çóÑ：ç ïäí-äÜï¿ÜÇ, £ÖíôÖóú ëñïÜëïÖÜ-ëñ¡ëñíî：úÖóú äÜöñÖî：í¿. é¡àÜ ëÜ£Ç¿　ÖÜöó äë　½óê 
¡ÜÖ¡ÜëñÖö：ç, öÜ ；ê çïáÜÇÜ Öñ ß：¿áüñ Ññï　öó. ぢëÜíÖí¿：£Üçíçüó ¡ÜÖ¡ÜëñÖö：ç, ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöó, 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 í½äñ¿Ü- öí çóÖÜöñëíä：；, 　¡ ÜïÖÜçÖÜ； äÜï¿ÜÇó – îñ ：ÖÖÜçíî：　 ç ïâñë： äÜï¿ÜÇ 
ÇÜöñ¿áÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç だÑñàóÖó. 

でöçÜëñÖÖ　 ïäí-ÇÜöñ¿0, Öíäëíç¿ñÖÜÇÜ Öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äÜï¿ÜÇ Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　 
ç：Ñç：ÑÜçíô：ç í½äñ¿Ü- öí ñÖÜöñëíä：є0 є í¡öÜí¿áÖó½, Öíïí½äñëñÑ ç だÑñïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ：, Üï¡：¿á¡ó 
ç：Ö £íú½íє äñëüñ ½：ïîñ äÜ çóÖÜëÜßïöçÜ çóÖÜÇëíÑí ： çóÖí ç ば¡ëí；Ö：. づí£Ü½ £ öó½, ÇÜöñ¿á öí¡Ü； 
ïäñî：í¿：£íî：；, ëÜ£öíüÜçíÖóú ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ Öí öñëóöÜë：； çóÖÖóê ä¿íÖöíî：ú ïöíє Üß'є¡öÜ½ 
çóÖÖóê öÜë：ç.  

é¡ äëíçó¿Ü, ïóëÜçóÖÜ (çóÖÜÇëíÑ, úÜÇÜ íÖíöÜ½：ôÖ： ï¡¿íÑÜç：), çóÖÜÇëíÑÖóú ï：¡ öí çóÖÜ, 
àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 ¿：¡ÜçíÖÖ　 öí ïäí äëÜîñÑÜë, çóëÜß¿　0öá ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ Öí 
çóÖÜëÜßÖÜ½Ü ÇÜïäÜÑíëïö：.  



163 
 

ゑóÖÜöñëíä：　 îñ ç：ÑÖÜïÖÜ ½Ü¿ÜÑóú ½ñöÜÑ ¿：¡ÜçíÖÖ　 ： äëÜâ：¿í¡öó¡ó ¿0ÑóÖó £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ öÜÖ：£Ü0ôóê, ¿：¡Üçí¿áÖóê ç¿íïöóçÜïöñú çóÖí ： çóÖÜÇëíÑÜ. ゑóÖÜöñëíä：　 
(çóÖÜ¿：¡ÜçíÖÖ　, ñÖÜöñëíä：　) £'　çó¿íï　 Ü 1λλ4 ëÜî：, ¡Ü¿ó âëíÖîÜ£á¡： çôñÖ： çó　çó¿ó Ü 
çóÖÜÇëíÑ： äÜ¿：âñÖÜ¿ó. 

ぢÜ¿：âñÖÜ¿ó ß¿Ü¡Ü0öá ç：¿áÖ： ëíÑó¡í¿ó ç ÜëÇíÖ：£½： ¿0ÑóÖó, 　¡： ÜöçÜë00öáï　 ä：Ñ 
çä¿óçÜ½ Ü¿áöëíâ：Ü¿ñöÜçóê äëÜ½ñÖ：ç íßÜ £íßëÜÑÖ00ôóê âí¡öÜë：ç ： ëÜúÖÜ0öá ¡¿：öóÖó 
ÜëÇíÖ：£½Ü. ぢÜ¿：âñÖÜ¿ó, 　¡ «äíïö¡ó» ëíÑó¡í¿：ç, äÜ ïçÜ；ú ñâñ¡öóçÖÜïö： ç β0 ëí£：ç 
äñëñçñëüÜ0öá ç：öí½：Ö で ： ç 50 ëí£：ç – ç：öí½：Ö ぎ. とë：½ öÜÇÜ, ßÜ¿Ü ÑÜçñÑñÖÜ, àÜ çóÖÜÇëíÑ 
½：ïöóöá çï： β0 í½：ÖÜ¡óï¿Üö, í öí¡Ü¢ ÜëÇíÖ：ôÖ： ïäÜ¿Ü¡ó ： ½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöó, ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ¿　 
ëÜ£çóö¡Ü ： ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ¡¿：öóÖ ¿0ÑóÖó. 

どíß¿óî　 1 – だïÖÜçÖ： äëÜÑÜ¡öó Ñ¿　 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡Üï½ñöÜ¿ÜÇÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ çóÖÜÇëíÑÜ  
öí úÜÇÜ íÖíöÜ½：ôÖóê ï¡¿íÑÜçóê 

ぞí£çí ゑ¿íïöóçÜïö： 
ぢÜ¿：âñÖÜ¿ó £ ¡：ïöÜôÜ¡ çóÖÜÇëíÑí  
(Öíú½：îÖ：üóú íÖöóÜ¡ïóÑíÖö 
ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　) 

ゑóç：¿áÖ0є ç：¿áÖ： ëíÑó¡í¿ó, 　¡： çó¡¿ó¡í0öá 4 £ 5 
çóÑ：ç £½ÜëüÜ¡ 

づñïâñëíöëÜ¿, çó¿ÜôñÖóú £ çóÖÜÇëíÑÖÜ； 
¿Ü£ó 
(½íє Ü¿ñ；ÖÜçÜ ¡óï¿ÜöÜ) 

 

でöó½Ü¿0є çóëÜßÖóîöçÜ çÜ¿Ü¡ÜÖ ¡Ü¿íÇñÖÜ, 
£ß：¿áüÜє £¿íöÖ：ïöá ñä：Ññë½：ïÜ 
ßÜëóöáï　 £ ¡íëßÜÖ：¿áÖó½ ïöëñïÜ½. 
ぞíïóôÜє ü¡：ëÜ ¢óëÖó½ó ¡óï¿Üöí½ó Ü½ñÇí γ,6,λ, 
　¡： £íêóàí0öá ü¡：ëÜ ç：Ñ íÇëñïóçÖóê âí¡öÜë：ç, 
£íßñ£äñôÜє ëñÇñÖñëíî：0 öí Ç¿óßÜ¡ñ ¢óç¿ñÖÖ　 

ゑ：Ö：âñëóÖ £ ïÜ¡Ü çóÖÜÇëíÑÖÜ； ¿Ü£ó ゐÜëñöáï　 £ ä：Ç½ñÖöÖó½ó ä¿　½í½ó, ëñÇÜ¿0є 
öóëÜ£óÖí£Ü, ¡ÜÖöëÜ¿0є öó½ ïí½ó½ çóëÜßÖóîöçÜ 
½ñ¿íÖ：Öí. 
ぢÜäñëñÑ¢Üє äÜ　çÜ ÖÜçóê ä：Ç½ñÖöÖóê ä¿　½. 
でäëó　є äÜ¡ëíàíÖÖ0 ½：¡ëÜîóë¡Ü¿　î：； ü¡：ëó. 

ゑóÖÜÇëíÑÖí ß：Ü- çÜÑí 
づÜï¿óÖí çÜÑí, Üöëó½íÖí £ ïç：¢ÜÇÜ 
çóÖÜÇëíÑÜ, £ßíÇíôñÖí £íïäÜ¡：ú¿óçó½ó 
½：¡ëÜñ¿ñ½ñÖöí½ó (¡í¿：ú, ¡í¿áî：ú) í 
öí¡Ü¢ £çÜ¿Ü¢Ü0ôó½ó ïíêíëóÑí½ó 

げÖó¢Üє ôÜö¿óç：ïöá ü¡：ëó. 
ぢ：ÑçóàÜє çÜ¿ÜÇ：ïöá ü¡：ëó. 

ぜíï¿Ü Öíï：ÖÖ　 çóÖÜÇëíÑÜ ゑóïÜ¡í ¡ÜÖîñÖöëíî：　 Ü½ñÇí 6 öí ゑ：öí½：Öí ぎ. 
ぐóçóöá ñä：Ññë½：ï. 

ゑóÖÖ： Ñë：¢¢：  ん¡öóç：£Ü0öá £íêóïÖ： ：½ÜÖÖ： ç¿íïöóçÜïö： ü¡：ëó  

ぞí ÜïÖÜç： çóàñ£í£ÖíôñÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç çóÇÜöÜç¿　0öá ： £íïöÜïÜçÜ0öá äëó ¿：¡ÜçíÖÖ： öí 
äëÜâ：¿í¡öóî： öí¡： ¡Üï½ñöóôÖ： çóëÜßóμ 

— äëÜöóç：¡Üç： ïóëÜçíö¡ó; 
— ¡ëñ½ó äëÜöó ä：Ç½ñÖöÖóê ä¿　½; 
— £çÜ¿Ü¢Ü0ô： ¡ëñ½ó öí ïóëÜçíö¡ó; 
— ¿ÜïáúÜÖó Ñ¿　 ÜôóàñÖÖ　 öí £çÜ¿Ü¢ñÖÖ　;  
— ½íï¡ó öí ï¡ëíßó Ñ¿　 ö：¿í öí ：Ö. 
ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÇÜöñ¿0 Öí öñëóöÜë：； çóÖÜëÜßÖóê ÇÜïäÜÑíëïöç öí çóÖÖóê ä¿íÖöíî：　ê є 

Üïä：üÖÜ0 ：Ññє0 Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ÇÜöñ¿áÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí öí çóÖÖÜÇÜ öÜëó£½Ü ç だÑñïá¡Ü½Ü 
ëñÇ：ÜÖ：. ぴñ ïäëó　öó½ñ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ0 ÖíÑíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ Öí ÖÜçÜ½Ü ë：çÖ： öí ëÜ£çóö¡Ü ÇÜöñ¿áÖÜÇÜ 
ÇÜïäÜÑíëïöçí öí çóÖÖÜÇÜ öÜëó£½Ü Öí ば¡ëí；Ö： ç î：¿Ü½Ü.  
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』╊[を┼っХ【╊｠〉《]《╈┼ぁ〉《╈《Х《╆]╅╉〉╅〉〉っХ｠╅『ぁ《╇¨｠Х┼Х
′╊『〉《》╊『╊『《╆〉¨｠Х╇¨『《╆〉¨を【╇ 

 
ぜぎどだが ぜごどどé とだづぎぞぎぢずだがやゑ 

 
ゎ¿íÑÜüÖ　¡ だ.と., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, ゑïñçÜ¿ÜÑÜç だ.ぜ., ¡.ö.Ö.,ïö. çó¡¿íÑíô 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

が¿　 äëÜîñï：ç ½óöö　 ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ôóïöí äóöÖí çÜÑí, 
ßí¡öñë：í¿áÖÜ, ôó ê：½：ôÖÜ £íßëÜÑÖñÖí çÜÑí Öñ ÑÜäÜï¡íєöáï　 Ö： Ñ¿　 　¡ÜÇÜ ñöíäÜ äëÜîñïÜ ½óöö　. 
が¿　 ½óöö　 ÖíÑ‾ëÜÖöÜçÜ； êíëôÜçÜ； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó Öí ïÜôíïÖÜ½Ü Üß¿íÑÖíÖÖ： çóöëíôíєöáï　 
ÑÜ 1 ¿：öëÜ çÜÑó Öí 1 ¡Ç ïóëÜçóÖó, äëó ½óöö： ¡Üë：ÖÖ　 çóöëíöó çÜÑó ½íú¢ñ ç Ñçí ëí£ó ß：¿áü：. ゑ 
£ç’　£¡Ü £ öó½, àÜ ¡：¿á¡：ïöá äóöÖÜ； çÜÑó ç äëóëÜÑ： £½ñÖüÜєöáï　 ： î：Öó Öí Öñ； £ëÜïöí0öá, 
äóöíÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê çóöëíö çÜÑó Öí äëÜîñï ½óöö　, є í¡öÜí¿áÖó½. 

がÜî：¿áÖÜ äëó äëÜçñÑñÖÖ： äëÜîñïÜ ½óöö　 ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó 　¡ó½ Öñ ßÜÑá ½ñöÜÑÜ½ 
ç：ÑÜ¡ëñ½óöó ôíïöóÖÜ £íßëÜÑÖñÖá ÑÜ ½óöö　 çÜÑÜ0. んÖí¿：£Ü0ôó äëÜîñï «ïÜêÜÇÜ ½óöö　», ½Ü¢Öí 
£ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ öñ, àÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 îáÜÇÜ äëÜîñïÜ ëÜúÖÜ0öáï　 ¡ÜÇñ£：úÖ： £ç'　£¡ó 
‾ëÜÖöÜçóê £íßëÜÑÖñÖá ： ¡：¿á¡：ïöá £íßëÜÑÖñÖá Öí äÜçñëêÖ： ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó £çÜÑóöáï　 ÑÜ 
½：Ö：½Ü½Ü. げíßëÜÑÖñÖÖ　, àÜ £í¿óüó¿óï　 Öí ïóëÜçóÖ： ½Ü¢Öí ¡¿íïóâ：¡Üçíöó 　¡ ä¿：ç¡Üç：. ゑ 
ïçÜ0 ôñëÇÜ î： £íßëÜÑÖñÖÖ　 ¿ñÇ¡Ü çóÑí¿　0öáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Öíäëíç¿ñÖÜÇÜ äÜöÜ¡Ü ë：ÑóÖó 
äëó ßñ£äñëñëçÖ：ú ç£íє½ÜÑ：； (öñëö：) ïóëÜçóÖó Ü ïóëÜçóÖÜ ： Üß çÖÜöë：üÖ0 äÜçñëêÖ0 ßíëíßíÖí 
½íüóÖó. とë：½ öÜÇÜ «ïÜêñ ½óöö　» ÑÜ£çÜ¿　є £ÖíôÖÜ ï¡ÜëÜöóöó çóöëíöó ôóïöÜ； äóöÖÜ； çÜÑó, àÜ 
£íïöÜïÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ½óöö　 êíëôÜçÜ； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó.  

ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ Ñ¿　 ßíëíßíÖÖóê ½óúÖóê ½íüóÖ Öñçñ¿ó¡óú ¡Üñâ：î：єÖö £íçíÖöí¢ñÖÖ　 
ïóëÜçóÖÜ0 ： ÑÜë：çÖ0є φ=0,0β…0,1β Д1Ж. ぶñëñ£ îñ ßíëíßíÖÖ： ½íüóÖó Ñ¿　 ½óöö　 ëÜï¿óÖÖÜ； 
ïóëÜçóÖó ½í0öá çñ¿ó¡Ü ÑÜç¢óÖÜ (ç：Ñ γ,5 ÑÜ 4,5 ½) öí Öñçñ¿ó¡Ü äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá. が¿　 
çó£ÖíôñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ‾ëÜÖöÜçóê £íßëÜÑÖñÖá, 　¡ñ ½Ü¢ñ ßÜöó çóÑí¿ñÖÜ £ äÜçñëêÖ： ëÜï¿óÖÖÜ； 
ïóëÜçóÖó Öí ñöíä： «ïÜêÜÇÜ ½óöö　» ßñ£ ëÜúÖÜçíÖÖ　 î：¿：ïÖÜïö： ñä：Ññë½：ïÜ ： äñëóÑñë½ó ßÜç 
äëÜçñÑñÖóú ñ¡ïäñëó½ñÖö Öí ßíëíßíÖÖ：ú ½óúÖ：ú ½íüóÖ： Ñ¿　 ¡Üë：ÖÖ　 ½ÜÑñ¿： ぷβ4–とぜだ. が¿　 
çó£ÖíôñÖÖ　 ïöÜäñÖ　 £íçíÖöí¢ñÖÖ　 íßÜ ¡Üñâ：î：єÖöí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ßíëíßíÖí ßÜç ëÜ£Ç¿　ÖÜöóú 
Ñ：íäí£ÜÖ £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ßíëíßíÖí (¡ÜëñÖñä¿ÜÑí½ó ¡íëöÜä¿：, ßÜë　¡í, ½Üë¡çó) φ ç：Ñ φ=0,1 ÑÜ 
φ=0,6 £ ¡ëÜ¡Ü½ 0,1 öí Ñ：íäí£ÜÖ ôíïÜ ÜßëÜß¡ó ç：Ñ γ0 ï ÑÜ 180 ï £ ¡ëÜ¡Ü½ γ0 ï. 

んÖí¿：£Ü0ôó äëÜîñï «ïÜêÜÇÜ ½óöö　», ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ öñ, àÜ £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 îáÜÇÜ äëÜîñïÜ ëÜúÖÜ0öáï　 ¡ÜÇñ£：úÖ： £ç'　£¡ó ‾ëÜÖöÜçóê £íßëÜÑÖñÖá ： ¡：¿á¡：ïöá 
£íßëÜÑÖñÖá Öí äÜçñëêÖ： ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó £çÜÑóöáï　 ÑÜ ½：Ö：½Ü½Ü. げíßëÜÑÖñÖÖ　, àÜ 
£í¿óüó¿óï　 Öí ïóëÜçóÖ： ½Ü¢Öí ¡¿íïóâ：¡Üçíöó 　¡ ä¿：ç¡Üç：. ゑ ïçÜ0 ôñëÇÜ î： £íßëÜÑÖñÖÖ　 
¿ñÇ¡Ü çóÑí¿　0öáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Öíäëíç¿ñÖÜÇÜ äÜöÜ¡Ü ë：ÑóÖó äëó ßñ£äñëñëçÖ：ú ç£íє½ÜÑ：； 
(öñëö：) ïóëÜçóÖó Ü ïóëÜçóÖÜ ： Üß çÖÜöë：üÖ0 äÜçñëêÖ0 ßíëíßíÖí ½íüóÖó. とë：½ öÜÇÜ «ïÜêñ 
½óöö　» ÑÜ£çÜ¿　є £ÖíôÖÜ ï¡ÜëÜöóöó çóöëíöó ôóïöÜ； äóöÖÜ； çÜÑó, àÜ £íïöÜïÜçÜєöáï　 Ñ¿　 ½óöö　 
êíëôÜçÜ； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó. 

んÖí¿：£Ü0ôó Üöëó½íÖ： ÑíÖ：, ½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡ äëÜ öñ, àÜ äëóïöÜäñÖ0 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 ßíëíßíÖí φ=0,γ...0,4 ： äëó öñë½：ÖÜ ÜßëÜß¡ó γ0, 60, λ0, 1β0 ïñ¡ÜÖÑ Ñíє Öí 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê äëÜ½：¢¡íê ôíïÜ ½í¡ïó½í¿áÖóú ïöÜä：Öá ÜôóàñÖÖ　 ïóëÜçóÖó ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá. 

げ ½ñöÜ0 £çÜ¢ñÖÖ　 äÜüÜ¡Ü Üß¿íïö： ½：Ö：½í¿áÖóê £íöëíö öí ç：ÑäÜç：ÑÖóê ；ú ïöÜäñÖ：ç 
ÜôóàñÖÖ　 ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá öí ¡ÜëóïöÜ0ôóïá äëÜÇëí½Ü0 TКЛХО CЮЫЯО γD, 
ßÜ¿í Üöëó½íÖí £í¿ñ¢Ö：ïöá, 　¡í Üßôóï¿ñÖí £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëÜÇëí½ó εКЭСМКН 11 EЧЭОЫЩЫТЬО 
EНТЭТШЧ SСШЫЭМЮЭ ДβЖ. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： Üöëó½Üє½Ü, àÜ Öíú½ñÖü： çóöëíöó, ç ½íöñë：í¿áÖÜ½Ü çóëí£：, 
äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： «ïÜêÜÇÜ ½óöö　» ¡ÜëñÖñä¿ÜÑ：ç, ÑÜï　Çí0öáï　 äëó ¡Üñâ：î：єÖö： £íäÜçÖñÖÖ　 
ßíëíßíÖí φ ç：Ñ 0,1γ1 ÑÜ 0,178, äëó îáÜ½Ü ïöÜä：Öá ÜôóàñÖÖ　 ïóëÜçóÖó ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá 
£ÖíêÜÑóöáï　 ç ½ñ¢íê ç：Ñ 6γ ÑÜ 68 %. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є ñ¡ÜÖÜ½óöó ç：Ñ 6γ ÑÜ 68 % ôóïöÜ； äóöÖÜ； 
çÜÑó. だöëó½íÖ： ÑíÖ： ½Ü¢Öí Üäöó½：£Üçíöó. げíçÑíÖÖ　 Üäöó½：£íî：； äÜ¿　Çíє ç £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ： 
½：Ö：½í¿áÖóê ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê çóöëíö Öí «ïÜêñ ½óöö　» ： çíëöÜïö： çóöëíö çÜÑó Öí ÑÜÜôóïö¡Ü 
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ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá ç ïñ¡î：； ½óöö　 çÜÑÜ0 ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ïöÜäñÖ0 ÜôóàñÖÖ　 
ïóëÜçóÖó ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá (ç ïñ¡î：； «ïÜêÜÇÜ ½óöö　») öí ¡Üñâ：î：єÖöí £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ïñ¡î：； 
«ïÜêÜÇÜ ½óöö　». が¿　 îáÜÇÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçó½ ü¿　êÜ½ ßÜ¿ó çó£ÖíôñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：, ñÖñëÇñöóôÖ： 
äíëí½ñöëó ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ïöÜäñÖ　 £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ïñ¡î：； «ïÜêÜÇÜ ½óöö　». ぢÜö：½ äÜ ç：ÑÜ½ó½ 
£í¿ñ¢ÖÜïö　½, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá äëó äëÜçñÑñÖÖ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç, ßÜ¿ó çó£ÖíôñÖ： 
çíëö：ïÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó. ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ ßÜ¿ó äÜßÜÑÜçíÖ： î：¿áÜç： âÜÖ¡î：； Ñ¿　 ¡Üñâ：î：єÖö：ç 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 ßíëíßíÖí «ïÜêÜÇÜ ½óöö　»μ φ = 0,1; φ = 0,β; φ = 0,γ; φ = 0,4; φ = 0,5; φ = 0,6. 

ぢÜßÜÑÜçíÖÜ Çëíâ：¡ (ëóï. 1), 　¡óú Üß'єÑÖÜє çï： ½：Ö：½í¿áÖ： î：¿áÜç： âÜÖ¡î：；, £í 　¡ó½ó 
ßÜ¿ó £ÖíúÑñÖ： ½：Ö：½í¿áÖ： çóöëíöó Öí äëÜîñï «ïÜêÜÇÜ ½óöö　» ： ç：ÑäÜç：ÑÖ： îó½ £íöëíöí½ 
¡Üñâ：î：єÖöó £íäÜçÖñÖÖ　 ßíëíßíÖí ： ïöÜäñÖ： ÜôóàñÖÖ　 ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá. 

 
づóï. 1 – ぜ：Ö：½í¿áÖ： î：¿áÜç： âÜÖ¡î：；, äëó ¡Üñâ：î：єÖöíê £íçíÖöí¢ñÖÖ　:  

1 – φ=0,1ν 2 – φ=0,2ν 3 – φ=0,3ν 4 – φ=0,4ν 5 – φ=0,5; 6 – φ=0,6 
 
ゑó¡¿0ôó½Ü £ ëÜ£Ç¿　ÑÜ ¡ëóçÜ № 6, Ññ £í¡¿íÑñÖ： Öíúß：¿áü： â：ÖíÖïÜç： çóöëíöó öí 

ßÜÑÜє½Ü Çëíâ：¡ £í¿ñ¢ÖÜïö： â：ÖíÖïÜçóê çóöëíö Öí äëÜîñï «ïÜêÜÇÜ ½óöö　» ç：Ñ ïöÜäñÖ0 
ÜôóàñÖÖ　 ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ç：Ñ £íßëÜÑÖñÖá (ëóï. β). 
 

げ Çëíâ：¡í ½Ü¢Öí ßíôóöó, àÜ ôÜöóëó £ÖíôñÖÖ　, àÜ ç：ÑÜßëí¢í0öá â：ÖíÖïÜç： çóöëíöó Öí 
«ïÜêñ ½óöö　» ÑÜïóöá ß¿ó£á¡：, í ä'　öñ £ÖíôñÖÖ　 ç：Ñë：£Ö　єöáï　 £ÖíôÖÜ. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ Çëíâ：¡Ü (ëóï. 
γ), àÜ Ññ½ÜÖïöëÜє £í¿ñ¢Ö：ïöá çóöëíö ç：Ñ ¡Üñâ：î：єÖöí £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ßíëíßíÖí, ½Ü¢Öí ßíôóöó, 
àÜ ¡Üñâ：î：єÖö £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ßíëíßíÖí φ=0,γβ...0,γ4 Ñíє Öíúß：¿áüóú ïöÜä：Öá ÜôóàñÖÖ　 ç：Ñ 
£íßëÜÑÖñÖá äëóß¿ó£ÖÜ 76 %. どí¡ó½ ôóÖÜ½ ½Ü¢Öí £ß：¿áüóöó äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ßíëíßíÖÖóê 
½óúÖóê ½íüóÖ ç β ëí£ó, ßñ£ £ß：¿áüñÖÖ　 ；ê Çíßíëóö：ç, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Öñ £ß：¿áüÜєöáï　 

づóï 2 – げí¿ñ¢Ö：ïöá çóöëíö Öí «ïÜêñ 
½óöö　» ç：Ñ ïöÜäñÖ0 ÜôóàñÖÖ　 

 

づóï. γ – げí¿ñ¢Ö：ïöá çóöëíö ç：Ñ ¡Üñâ：î：єÖöí 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 ßíëíßíÖí 
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½ñöí¿Üє½Ö：ïöá ½íüóÖó. とë：½ öÜÇÜ £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 «ïÜêÜÇÜ ½óöö　» çóöëíöó ôóïöÜ； 
äóöÖÜ； çÜÑó £½ñÖüÜ0öáï　 äëóß¿ó£ÖÜ Öí 70 % ç：Ñ £ äëóúÖ　öóê ç ¡ÜÖïñëçÖÜ½Ü çóëÜßÖóîöç：. 
 

ず：öñëíöÜëí 
1. づçíôÜç, ゑ.ゑ. どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖñÜß¿íÑÖíÖÖ　êíëôÜçóêçóëÜßÖóîöçμ ä：ÑëÜôÖó¡ Дどñ¡ïöЖ / ゑ.ゑ. 

づçíôÜç, ぜ.ゑ. ゎÜëöÜçóú. – だ.μ んïöëÜäëóÖö, β005. – γ5β ï. 
 2. ゑïñçÜ¿ÜÑÜç, ん.ぞ. だßÜïÖÜçíÖóñ ëñ¢ó½Üç ½Üú¡ó äóàñçÜÇÜ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　μ 
Ñóï.…¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡μ ïäñî. 05.18.1β. «ぢëÜîñïï▲ ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ äóàñç▲ê, 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó âíë½íîñçöóôñï¡óê äëÜó£çÜÑïöç» / ゑïñçÜ¿ÜÑÜç ん.ぞ. – だ., β01γ. – 196 
ï. 
 
 

ぢぎづぎづだゐとん とごげごずば びだずだがぞごぜ でぢだでだゐだぜ 
 

とñä：Ö ぜ.や., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ゎ¿íÑÜüÖ　¡ だ.と., Ñ.ö.Ö., äëÜâ.  
ùëôóüñÖ だ.ぢ., ïö. ややや ¡ÜëïÜ, â-ö どだぢ öí どが 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

とó£ó¿ ïäëíç¢Ö：ú ççí¢íєöáï　 ÜÑÖó½ £ Öíúß：¿áü î：ÖÖóê çóÑ：ç ä¿ÜÑ：ç ¡：ïöÜô¡Üçóê 
¡Ü¿áöÜë. ゎñÖÜâÜÖÑ ¡ó£ó¿Ü ç ば¡ëí；Ö： ï¡¿íÑíєöáï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ：£ ïÜëö：ç ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ßÜöíÖ：ôÖÜÇÜ ïíÑÜ ぞんぞ ば¡ëí；Öó, 　¡óê Öí¿：ôÜєöáï　 ß：¿áüñ 14 çóÑ：ç.  

ぢ¿ÜÑó çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 äëóÇÜöÜçíÖÖ　 Ñóö　ôóê öí Ñ：єöóôÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç, çíëñÖÖ　, 
¢ñ¿ñ, Ñ¢ñ½Ü, äíïöó, ñ¡ïöëí¡ö：ç, ïóëÜä：ç öí ：Öüóê äëÜÑÜ¡ö：ç. 

びíëôÜç： öí ¿：¡íëïá¡： ç¿íïöóçÜïö： ¡ó£ó¿Ü ÜßÜ½Üç¿ñÖÖ： Öí　çÖ：ïö0 ç ä¿ÜÑíê äñ¡öóÖÜçóê 
ëñôÜçóÖ, Ç¿0¡Ü£ó öí âëÜ¡öÜ£ó, 　¡： ¿ñÇ¡Ü £íïçÜ00öáï　 ÜëÇíÖ：£½Ü½, ç：öí½：Ö：ç, ½：Öñëí¿áÖóê 
ïÜ¿ñú – £í¿：£í, ¡í¿：0, ¡í¿áî：0, âÜïâÜëÜ, ½íÇÖ：0, 　¡： ïäëó　ö¿óçÜ Ñ：0öá Öí êçÜëóê ：£ 
£íêçÜë0çíÖÖ　½ ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ïóïöñ½ó. だïÜß¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 ½í0öá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ： 
ëñôÜçóÖóμ ¡íöñê：Öó, íÖöÜî：íÖó, づ-í¡öóçÖ： öí ：Öü： £’єÑÖíÖÖ　, 　¡： ÖÜë½í¿：£Ü0öá äëÜÖó¡Ö：ïöá öí 
ñ¿íïöóôÖ：ïöá ¡ëÜçÜÖÜïÖóê ïÜÑóÖ, äÜäñëñÑ¢Ü0öá ï¡¿ñëÜ£, ä：Ñöëó½Ü0öá ÖÜë½í¿áÖóú 
¡ëÜç’　Öóú öóï¡.   

ぢ¿ÜÑó ¡ó£ó¿Ü ïÜ¡Üçóö： ¡：ïö　Ö¡ó ： ï¡¿íÑí0öáï　 ：£ ü¡：ëÜô¡ó, ½’　¡Üö： öí ¡：ïöÜô¡ó, 　¡í Öñ 
ç：ÑÜ¡ëñ½¿0єöáï　 ç：Ñ ½’　¡Üö：. でñëñÑÖ　 ½íïí ¡Ü¿áöÜëÖóê çóÑ：ç ï¡¿íÑíє 5,0…10 Ç. ぜíïí 
¡：ïöÜô¡ó ï¡¿íÑíє 7,5…1β % ç：Ñ ½íïó ä¿ÜÑÜ, Ü Ñó¡ÜëÜï¿óê çóÑ：ç – 18…β1 %. ぱÜë½í ä¿ÜÑ：ç 
ÇëÜüÜäÜÑ：ßÖí, Üçí¿áÖí, îó¿：ÖÑëóôÖí öí ：Öü：. ぱÜë½í ¡：ïöÜôÜ¡, 　¡ äëíçó¿Ü, Üçí¿áÖí. 

ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ë：çÖ： £ ½ñöÜ0 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, 
ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ ¡Ü¿áÜëÜ, äÜ¡ëíàñÖÖ　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖóê öí ：Öüóê ç¿íïöóçÜïöñú Öí ¡ÜÖïñëçÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöçíê Öí ñöíä： äñëçóÖÖÜ； äñëñëÜß¡ó çïñ ß：¿áüñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ïäÜï：ß, äëó 　¡Ü½Ü 
Üäñëíî：； ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜ； ïóëÜçóÖó Öí Öíä：çâíßëó¡íö öí ç：ÑêÜÑó çó¡ÜÖÜ0öá ç 
«êÜ¿ÜÑÖÜ½Ü» (ïç：¢Ü½Ü) ïöíÖ：. でöÜïÜçÖÜ ä¿ÜÑ：ç ¡：ïöÜô¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë öí¡óú ïäÜï：ß ½Ü¢Öí 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ÑÜ ä¿ÜÑ：ç, ç 　¡óê ¡：ïöÜô¡ó ¿ñÇ¡Ü ç：ÑÜ¡ëñ½¿00öáï　 ç：Ñ ½’　¡Üö：μ íßëó¡Üïó, 
çóüÖ：, ôñëñüÖ：, Ññ　¡： ïÜëöó ï¿óç. ぢëó îáÜ½Ü ÜïÖÜçÖó½ çóÑÜ½ Üß¿íÑÖíÖÖ　 є ¡：ïöÜô¡Ü-çóßóçÖ： 
½íüóÖó. ぢ¿ÜÑó, ç 　¡óê ¡：ïöÜô¡ó Öñ ç：ÑÜ¡ëñ½¿00öáï　 ç：Ñ ½’　¡Üö：, Öí äñëüÜ½Ü ñöíä： 
äñëçóÖÖÜ； äñëñëÜß¡ó ß¿íÖüÜ0öá íßÜ ëÜ£çíë00öá, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ëÜ£Ñ：¿　0öá Öí âëí¡î：；, 　¡ 
äëíçó¿Ü, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëÜöóëí¿áÖóê ½íüóÖ. 

ぢëó äëóÇÜöÜçíÖÖ： äëÜÑÜ¡ö：ç ：£ ¡ó£ó¿Ü ÜïöíÖÖ：ú ä：ÑÑí0öá öñä¿Üç：ú ÜßëÜßî： ÇÜïöëÜ0 
äíëÜ0 äëÜö　ÇÜ½ 15…β0 êç äëó öñ½äñëíöÜë： 106…11β Üで, ä：ï¿　 ôÜÇÜ äëñïÜ0öá ç Çíë　ôÜ½Ü 
ïöíÖ： Д1Ж. 

ぜñöí ëÜßÜöó – ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜîñïÜ ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡ ¡ó£ó¿Ü ïÜëöÜ 
«ゑÜ¿ÜÑó½óë：çïá¡óú» Öí äñëâÜëÜçíÖ：ú äÜçñëêÖ： ç äÜ¿： ç：ÑîñÖöëÜçóê ïó¿ ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ 
¡Ü¿ÜçÜ； üçóÑ¡Üïö： ¿Üäíöñú ： Ñ：í½ñöë：ç ÜöçÜë：ç. 

とÜ¿ÜçÜ üçóÑ¡：ïöá ¿Üäíöñú çíë：0çí¿ó Öí ë：çÖ　ê γ,λγ; 5,8λ; 7,85; λ,81 öí 11,78 ½/ï. 
が：í½ñöëó ÜöçÜë：ç äñëâÜëÜçíÖóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ ï¡¿íÑí¿ó β, 4, 6, 8 öí 10 ½½. とÜñâ：î：єÖö ¢óçÜÇÜ 
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ï：ôñÖÖ　 ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ ÑÜë：çÖ0çíç 4β %. ぞí ¡Ü¢ÖÜ½Ü ë：çÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó ç 
Ññï　öó¡ëíöÖ：ú äÜçöÜëÖÜïö：.  

ぢ¿ÜÑó ç：Ñßóëí¿ó î：¿：, ßñ£ ½ñêíÖ：ôÖóê äÜü¡ÜÑ¢ñÖá, äëóß¿ó£ÖÜ ÜÑÖí¡ÜçÜ； âÜë½ó öí 
ÇñÜ½ñöëóôÖóê äíëí½ñöë：ç, êíëí¡öñëÖóê ÑíÖÜ½Ü ïÜëöÜ. 

げ ½ñöÜ0 ÜïÜÖñÖÖ　 çä¿óçÜ Öñ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖóê âí¡öÜë：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó £ 
ÜÑóÖóôÖó½ó ä¿ÜÑí½ó. 

ぜñöÜÑó¡í ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¿　Çí¿í ç ÖíïöÜäÖÜ½Üμ äñëñÑ äÜÑíôñ0 ä¿ÜÑÜ ç ëÜßÜôóú 
äëÜïö：ë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó çó£Öíôí¿ó úÜÇÜ ½íïÜ, ç ÖñëÜßÜôÜ½Ü ïöíÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó 
çïöíÖÜç¿0çí¿ó ä¿：Ñ ç ëÜßÜôóú äëÜïö：ë ÜßÜ¿ÜÖ¡ó £Ç：ÑÖÜ ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ ë：çÖ　 äëÜçñÑñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, ÜÑÖÜôíïÖÜ ：£ ç¡¿0ôñÖÖ　½ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí ç¡¿0ôí¿ó ïñ¡ÜÖÑÜ½：ë ： çó£Öíôí¿ó 
ôíï ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜô¡ó, ä：ï¿　 ôÜÇÜ £ÖÜçÜ çó£Öíôí¿ó £í¿óü¡ÜçÜ ½íïÜ ä¿ÜÑÜ. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿ó Öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ：ú ÜïöíÖÜçî：, ÜäóïíÖÜ； ç ëÜßÜö： ДβЖ. 
でñëñÑÖ： £ÖíôñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡ äÜÑíÖÜ ç öíß¿. 1. 

どíß¿óî　 1 – でñëñÑÖ： £ÖíôñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡ 
ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ¡Ü¿ÜçÜ； üçóÑ¡Üïö： ¿Üäíöñú ： Ñ：í½ñöë：ç ÜöçÜë：ç 

ぷçóÑ¡：ïöá 
¿Üäíöñú, 

½/ï 

でñëñÑÖ： £ÖíôñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡, Ç/ï 
が：í½ñöëó ÜöçÜë：ç, ½½ 

2 4 6 8 10 
3,93 0,02 0,03 0,03 0,07 0,08 
5,89 0,08 0,10 0,15 0,27 0,30 
7,85 0,16 0,30 0,49 0,70 0,81 
9,81 0,34 0,63 0,96 1,15 1,43 
11,78 0,71 1,16 1,41 1,77 2,08 

ぞí ëóïÜÖ¡Ü 1 ïñëñÑÖ： £ÖíôñÖÖ　 ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡ 
äÜÑíÖÜ ç Çëíâ：ôÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ： 

 

 
づóï. 1 – げí¿ñ¢Ö：ïöá ：ÖöñÖïóçÖÜïö： ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡ ç：Ñ ¡Ü¿ÜçÜ； 

üçóÑ¡Üïö： ¿Üäíöñú ： Ñ：í½ñöë：ç ÜöçÜë：ç: 1 – d = 2 ½½; 2 – d = 4 ½½; 3 – d = 6 ½½;  
4 – d = 8 ½½; 5 – d = 10 ½½ 

ゑóïÖÜç¡ó. 1. づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ ïäÜï：ß äñëñëÜß¡ó ¡ó£ó¿Ü ßñ£ äÜäñëñÑÖáÜ； öñë½ÜÜßëÜß¡ó 
Öí Öíä：çâíßëó¡íö (½’　¡Üöá) öí ç：ÑêÜÑó (¡：ïöÜô¡ó) Öí äñëâÜëÜçíÖ：ú äÜçñëêÖ： ç äÜ¿： 
ç：ÑîñÖöëÜçóê ïó¿. 

β. げÇ：ÑÖÜ Ñóïäñëï：úÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ½’　¡Üö： ç：Ñ ¡：ïöÜôÜ¡ 
£í¿ñ¢óöá 　¡ ç：Ñ ¡Ü¿ÜçÜ； üçóÑ¡Üïö： ¿Üäíöñú öí¡ ： ç：Ñ Ñ：í½ñöë：ç ÜöçÜë：ç. 

γ. ぢëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： äñëâÜëÜçíÖóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ £ Ñ：í½ñöëí½ó ÜöçÜë：ç 8 öí 10 ½½ äëó 
üçóÑ¡Üïö： ¿Üäíöñú λ,81 ： 11,78 ½/ï ½íє ½：ïîñ äÜÑë：ßÖñÖÖ　 ¡：ïöÜôÜ¡. げí î：є0 äëóôóÖÜ0 
Öíúß：¿áü Üäöó½í¿áÖó½ çíë：íÖöÜ½ ï¿：Ñ ççí¢íöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äñëâÜëÜçíÖóê ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ £ 
Ñ：í½ñöëí½ó ÜöçÜë：ç 6 ½½. 
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4. ゑ¡í£íÖóú ïäÜï：ß ïöçÜë0є ½Ü¢¿óç：ïöá ïäëÜàñÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ïêñ½ó ñöíäÜ 
äñëçóÖÖÜ； äñëñëÜß¡ó ä¿ÜÑ：ç ¡：ïöÜô¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. でí½ïÜÖÜçí ん.ぞ., ばüñçí ゑ.ゐ. ぱëÜ¡öÜç▲ñ ó ÜçÜàÖ▲ñ ïÜ¡ó (どñêÖó¡í  ó öñêÖÜ¿ÜÇó　). – 

ぜ.μ んÇëÜäëÜ½ó£Ñíö, 1λλ0. – β87 ï. 
β. とñä：Ö ぜ.や. ぢÜë：çÖ　¿áÖí Üî：Ö¡í ïäÜïÜß：ç ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç ¡：ïöÜô¡Üçóê ¡Ü¿áöÜë Öí 

Öíä：çâíßëó¡íö ： ç：ÑêÜÑó ßñ£ äÜäñëñÑÖáÜ； öñë½ÜÜßëÜß¡ó/だぞんびど. ぢóàñçí　 ÖíÜ¡í ó 
öñêÖÜ¿ÜÇó　. – 2008. – № γ – で. 5γ-57. 

 
 

とだぜぢ’ùどぎづぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé づだゐだどご ぜぎぜゐづんぞ 
とづごぷだと とだぞでぎづゑぞだゆ でとずéぞだゆ どんづご 

 
ゑíöëñÖ¡Ü だ.ゑ., Ñ.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑó½ÜÇó ëóÖ¡Ü êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç àÜÑÜ £íêóïÖóê ç¿íïöóçÜïöñú Üäí¡Üç¡ó Ñ¿　 
äëÜÑÜ¡ö：ç öëóçí¿ÜÇÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 ： ÜïÜß¿óçÜ Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 є öëíÑóî：úÖÜ ¢Üëïö¡ó½ó. 
ぞíúß：¿áü 　¡：ïÖ： £ Öóê âíïÜ0öáï　 　¡ äëíçó¿Ü ç ï¡¿　ÖÜ öíëÜ. ゎÜ¿ÜçÖó½ £íïÜßÜ½ â：¡ïíî：； 
äÜôíö¡ÜçÜÇÜ ç：Ñ¡ëóöö　 Üäí¡Üç¡ó öí Çñë½ñöóôÖÜïö： ïóïöñ½ó £í¡ÜäÜë0çíÖÖ　 ï¡¿　ÖÜ； öíëó, 
çßÜÑÜçíÖó½ ç ïí½ £í¡ÜäÜë0çí¿áÖóú £íï：ß, є ïäñî：í¿áÖóú ëñ¿áєâ îñÖöëí¿áÖÜ； ôíïöóÖó äÜ¿　 
½ñöí¿ñçóê ¡ëóüÜ¡ ç：ÑÜ½óú 　¡ «¡ÜÖöëÜ¿áÖí ¡ÖÜä¡í». ぴñú ëñ¿áєâ 　ç¿　є ïÜßÜ0 äëÜ¢ÖÜ 
½ñ½ßëíÖÜ, 　¡í ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ；； ïöíÖÜ ïç：Ñôóöá äëÜ Öí　çÖ：ïöá íßÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá ç Üäí¡Üçî： 
çí¡ÜÜ½Ü. 

だäóï ÑñâÜë½íî：úÖÜ； äÜçñÑ：Ö¡ó öí¡óê ½ñ½ßëíÖ є í¡öÜí¿áÖó½ äëó¡¿íÑÖó½ £íçÑíÖÖ　½ £ 
öñÜë：； äëÜ¢ÖÜïö：. ゑ：öôó£Ö　Ö： çóëÜßÖó¡ó ½ñöí¿ñçÜ； öíëó ÑÜ¢ñ ÖñäëÜïöÜ £Ñ：úïÖ00öá äñëñê：Ñ 
ÑÜ çóëÜßÖóîöçí ¡ëóüÜ¡ öóäÜ ややや £ ½ñ½ßëíÖí½ó. ゑ ÑíÖ：ú ëÜßÜö： äÜïöíç¿ñÖÜ £íçÑíÖÖ　 
çó£ÖíôñÖÖ　 êíëí¡öñëóïöó¡ ÑñâÜë½íî：； ½ñ½ßëíÖ £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ £½：Öó äÜôíö¡ÜçÜÇÜ äëÜÇóÖÜ öí 
öÜçàóÖó ¢ñëïö：, £’　ïÜçíÖÖ　 çä¿óçÜ äÜôíö¡ÜçÜÇÜ äëÜÇóÖÜ öí öÜçàóÖó ¢ñëïö： Öí Öí¿ñ¢Öñ 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ½ñ½ßëíÖ öí Üî：Öî： ëÜßÜöó ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡Ü； 
£Ñ：úïÖ0çí¿Üï　 ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　. 

ぜñ½ßëíÖó âÜÖ¡î：ÜÖÜ0öá £í äëóÖîóäÜ½ ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖÜ； çöëíöó ïö：ú¡Üïö：. げÖíôñÖÖ　 
¡ëóöóôÖÜÇÜ öóï¡Ü çöëíöó ïö：ú¡Üïö： öí ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 äÜôíö¡ÜçÜ； âÜë½ó, 　¡： çó£Öíôí0öá ëÜßÜôóú 
：Ööñëçí¿ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ：ïÖÜ0ôóê ½ñ½ßëíÖ, £íÇí¿Ü½ ç：ÑÜ½：. ぜñ½ßëíÖí ½íє ëÜßÜôÜ ôíïöóÖÜ Ü 
çóÇ¿　Ñ： ä¿íï¡Ü； ¡ëÜÇÜçÜ； öí ¡ÜÖ：ôÖÜ； Ñ：¿　Ö¡ó, 　¡Ü ßÜÑñ½Ü Öí£óçíöó ëÜßÜôó½ ¡ÜÖÜïÜ½, öí 
ëÜ£öíüÜçíÖÜ； £ÜçÖ： ç：Ñ ÖáÜÇÜ ：ÖüÜ； ¡ÜÖ：ôÖÜ； Ñ：¿　Ö¡ó £ ß：¿áüó½ ¡ÜöÜ½ Öíêó¿Ü öç：ëÖÜ；, 　¡Ü 
ßÜÑñ½Ü Öí£óçíöó ÜäÜëÖó½ ¡ÜÖÜïÜ½.  

がÜöëó½Üçí¿óïá ëÜ£ëíêÜÖ¡ÜçÜ； ïêñ½ó ç 　¡：ú ëÜßÜôóú ¡ÜÖÜï £íàñ½¿ñÖóú äÜ ¡ÜÖöÜëÜ, £ 
ç：¿áÖó½ ëíÑ：í¿áÖó½ £½：àñÖÖ　½ öÜôÜ¡ ¡ÜÖöÜëÜ (Ñóç. ëóïÜÖÜ¡). 

づóïÜÖÜ¡ – でêñ½í £í¡ë：ä¿ñÖÖ　 ½ñ½ßëíÖó  
 

ゐí£Üçí ½íöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á Ñ¿　 íÖí¿：£Ü ëÜßÜöó ½ñ½ßëíÖ, Üöëó½íÖí Öí ÜïÖÜç： 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ íäíëíöÜ öñÜë：； ä¿íïöóÖ öí ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ½ñöÜÑ：ç ：ÖöñÇëÜçíÖÖ　, 
½íє çóÇ¿　Ñ  
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 4
3 2 28 1

3 2 0
3 24 28 äô äô

PR
Df E f f f f f     ;   (1) 

Ññ  
3

212 1

E
D


  –  îó¿：ÖÑëóôÖí ¢Üëïö¡：ïöá ½ñ½ßëíÖó; 

fäô ,  f  – äÜôíö¡Üçóú (ëóï. 1) öí ÑÜÑíö¡Üçóú äëÜÇóÖó îñÖöëí ½ñ½ßëíÖó; 
づ ‒ öóï¡ (ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　) Öí ½ñ½ßëíÖÜ (ëóï.); 
R – ëíÑ：Üï ¡ÜÖöÜëÜ ½ñ½ßëíÖó; 
ぎ –  ½ÜÑÜ¿á ÖÜë½í¿áÖÜ； äëÜ¢ÖÜïö： ½íöñë：í¿Ü ½ñ½ßëíÖó; 
h – öÜçàóÖí ½ñ½ßëíÖó (¢ñëïö：); 
た ‒ ¡Üñâ：î：єÖö ぢÜíïïÜÖí ½íöñë：í¿Ü ½ñ½ßëíÖó.  
ぢ：ï¿　 äñëñöçÜëñÖá ÜïÖÜçÖñ ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçñ ë：çÖ　ÖÖ　 (1) ßÜ¿Ü äÜÑíÖÜ ç £íÇí¿áÖ：ú âÜë½： 

¡Üß：ôÖÜÇÜ ë：çÖ　ÖÖ　, öÜßöÜ âÜë½Ü¿ó とíëÑíÖÜ, ： ÖíßÜ¿Ü çóÇ¿　ÑÜ äëóúÖ　öÖÜÇÜ Ñ¿　 
äëÜÇëí½ÜçíÖÖ　 ： ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　  

3 2 2
2

28 1 7
3 2 0

9 1 6äô äô づ             ;   (2) 

Ññ äô
äô

f   ö í  
f   ‒  äÜôíö¡Üçóú öí ÑÜÑíö¡Üçóú ßñ£ëÜ£½：ëÖ： äëÜÇóÖó îñÖöëí 

½ñ½ßëíÖó; 
4

4

PRづ
ぎ   ‒ ßñ£ëÜ£½：ëÖóú öóï¡ Öí ½ñ½ßëíÖÜ. 

とÜ½ä’0öñëÖñ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 çó¡ÜÖÜçí¿Üïá £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 
εATδAB Rβ008К. ぞí ÜïÖÜç： âÜë½Ü¿ó とíëÑíÖÜ ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ¡Ü½ä’0öñëÖÜ äëÜÇëí½Ü Ñ¿　 
ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü   öí づ  ： äÜÑí¿áüÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïö： «öóï¡ ‒ äëÜÇóÖ» (  づ  ) ç 
Çëíâ：ôÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ¡Ü½ä’0öñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ßÜ¿ó Üöëó½íÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ëÜßÜöó 
½ñ½ßëíÖ ¡ëóü¡ó どだ-8β Ñ¿　 Ññ　¡óê ½Ü¢¿óçóê £ÖíôñÖá äÜôíö¡Üçóê ßñ£ëÜ£½：ëÖóê äëÜÇóÖ：ç. 
どí¡Ü¢ ßÜ¿ó Üöëó½íÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ëÜßÜöó ½ñ½ßëíÖ ¡ëóü¡ó どだ-8β Ñ¿　 Ññ　¡óê ½Ü¢¿óçóê 
£ÖíôñÖá öÜçàóÖó ¢ñëïö：. ゑï： êíëí¡öñëóïöó¡ó ½í0öá çóÇ¿　Ñ ¡ëóçóê. ぜÜÑñ¿0çíÖÖ　 Ñí¿Ü öí¡： 
ëñ£Ü¿áöíöóμ 

— ÑñâÜë½íî：úÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ñ½ßëíÖ äÜ¡í£Ü0öá, àÜ äÜëÜüñÖÖ　 ½ÜÖÜöÜÖÖÜïö： 
êÜÑÜ ¡ëóçÜ； Ü£Öíôíє äÜ　çÜ Öñïö：ú¡ÜÇÜ ëñ¢ó½Ü ëÜßÜöó, 　¡óú є ëñ¢ó½Ü½ ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖÜ； 
çöëíöó ïö：ú¡Üïö：; 

— äÜëÜüñÖÖ　 ½ÜÖÜöÜÖÖÜïö： êÜÑÜ ¡ëóçÜ； ç¡í£Üє Öí Öí　çÖ：ïöá ëñ¢ó½Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖÜ； 
çöëíöó ïö：ú¡Üïö： £íÑÜçÇÜ ÑÜ äÜ　çó Öí Ö：ú äñö¿：; 

— ÑñâÜë½íî：úÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ñ½ßëíÖ äÜ¡í£Ü0öá, àÜ £½ñÖüñÖÖ　 öÜçàóÖó 
½ñ½ßëíÖó h çä¿óçíє Öí ；； ç¿íïöóçÜïö： íÖí¿ÜÇ：ôÖÜ ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ßñ£ëÜ£½：ëÖÜÇÜ äÜôíö¡ÜçÜÇÜ 
äëÜÇóÖÜ äô ; 

— 　¡àÜ ：ïÖÜє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÑÜöëó½íÖÖ　 ëñ¢ó½Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖÜ； çöëíöó ïö：ú¡Üïö： öÜ 
£ß：¿áüÜçíöó fäô íßÜ £½ñÖüÜçíöó h ï¿：Ñ ÑÜ¢ñ Üßñëñ¢ÖÜ, Üï¡：¿á¡ó ä：ï¿　 çöëíöó ïö：ú¡Üïö： 
½ñ½ßëíÖí ½Ü¢ñ äñëñúöó ç ëñ¢ó½ ä¿íïöóôÖóê ÑñâÜë½íî：ú ： £ßñëñÇöó äëÜ¢Öóú £í¿óü¡Üçóú 
äëÜÇóÖ, çöëíöóçüó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ：ïöá;  

— ½ÜÑñ¿á ç 　¡：ïÖÜ½Ü ä¿íÖ： ç：ÑäÜç：Ñíє £íÇí¿áÖ：ú ¡íëöóÖ： ëÜßÜöó ½ñ½ßëíÖ ： ½Ü¢ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóïá Ñ¿　 ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½ñ½ßëíÖ öí äÜ　ïÖñÖÖ　 ；ê ëÜßÜöó. 
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ぜだがぎずùゑんぞぞé ぢづだぴぎでば だぢづやでぞぎぞぞé 
ぜぎどだがだぜ ゑごぜだづだぐばゑんぞぞé 

 
やàñÖ¡Ü で.ゑ., íï. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢëÜîñï Üäë：ïÖñÖÖ　 ½ñöÜÑÜ½ çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　½ ½Ü¢Öí ëÜ£Ñ：¿óöó Öí Ññ¡：¿á¡í ïöíÑ：ú, 
¡Ü¢Öí £ 　¡óê ½íє ïçÜ； ÜïÜß¿óçÜïö：μ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　ëÜ£ôóÖÜ ÑÜ ë：çÖÜçí¢ÖÜ； öñ½äñëíöÜëó 
£í½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　, 　¡í £í¿ñ¢óöá ç：Ñ úÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíî：；; äñëñÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £ âÜë½ÜçíÖÖ　½ 
½ñöíïöíß：¿áÖÜ； £ÜÖó ： äÜÑí¿áüí ¡ëóïöí¿：£íî：　 £ çóÑ：¿ñÖÖ　½ öñä¿Üöó ¡ëóïöí¿：£íî：；. ぢëÜîñï 
äñëñÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ： ¡ëóïöí¿：£íî：； äÜçöÜë0єöáï　 ÖñÜÑÖÜëí£ÜçÜ, öÜ½Ü âÜë½ÜçíÖÖ　 öçñëÑÜ； âí£ó 
úÑñ Ñóï¡ëñöÖÜ, äëó îáÜ½Ü ïí½í çñ¿óôóÖí äñëñÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ßíÇíöáÜê âí¡öÜë：ç, 
£Ü¡ëñ½í üçóÑ¡Üïö： ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　, ¡ÜÖîñÖöëíî：； ： çóÑÜ ëÜ£ôóÖÜ, ¡ÜÖïöëÜ¡î：úÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú 
ÜïöíÖÜç¡ó.  

が¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü äëÜîñïÜ öñä¿Üç：ÑÑíô： äëó çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá 
¡ëóöñë：í¿áÖ： ë：çÖ　ÖÖ　 çóÑÜμ  mn dLA Pr)Gr(Nu   – Ñ¿　 äëóëÜÑÖÜ； ¡ÜÖçñ¡î：；; 

cmn とA  PrReNu  – Ñ¿　 çó½ÜüñÖÜ； ¡ÜÖçñ¡î：；. 
げí£ÖíôñÖ： ë：çÖ　ÖÖ　 Öñ çëíêÜçÜ0öá äñçÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： äëÜîñïÜ ¡ëóïöí¿：£íî：； öí 

¡ÜÖïöëÜ¡î：； ÜïöíÖÜç¡ó, í ïí½ñμ Öí　çÖ：ïöá äñëñÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ëÜ£ôóÖÜ; ç£íє½Öóú çä¿óç 
¡ëóïöí¿：£íöÜë：ç;âí£Üçóú äñëñê：Ñ, í öÜ½Ü ëñ£Ü¿áöíöó ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç £í Öó½ó ½í0öá ïÜööєç： 
äÜêóß¡ó.  

ゑ ÑíÖ：ú ëÜßÜö： £í ½ñöÜ ßÜ¿Ü äÜïöíç¿ñÖÜ çëíêÜçíöó £í£ÖíôñÖ： çóàñ âí¡öÜëó ç ½ÜÑñ¿： 
öñä¿Üç：ÑÑíô：. づÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 äëÜîñï ¡ëóïöí¿：£íî：；, 　¡óú £Ñ：úïÖ0єöáï　 Öí çñëöó¡í¿áÖóê 
¡ëóïöí¿：£íöÜëíê, àÜ çó¡ÜÖíÖ： Ü âÜë½： öëÜß¡ó ぱ：¿áÑí ： ëÜ£½：àñÖ： çïñëñÑóÖ： îó¿：ÖÑëóôÖÜ； 
є½ÖÜïö：. ゑ ëñí¿áÖóê Ü½Üçíê £ÜçÖ：üÖ　 äÜçñëêÖ　 ïöëó¢Öñçóê ¡ëóïöí¿：£íöÜë：ç Öñ є 
：£Üöñë½：ôÖÜ0, öÜ½Üç：ÑßÜçíєöáï　 Öñë：çÖÜ½：ëÖñ ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ëÜ£ôóÖÜ. ぴñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ 
çóÖó¡ÖñÖÖ　 ¡ÜÖçñ¡î：； £Ü½Üç¿ñÖÜ； 　¡ öñ½äñëíöÜëÖó½ ÇëíÑ：єÖöÜ½, öí¡ ： ¡ÜÖîñÖöëíî：úÖó½. ん¿ñ 
ç ½ÜÑñ¿： äÜçñëêÖ　 ççí¢íєöáï　 ：£Üöñë½：ôÖÜ0. 

が¿　 Üöëó½íÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïö：, 　¡í ß çëíêÜçÜçí¿í £í£ÖíôñÖ： çóàñ âí¡öÜëó, ï¡Üëóïöíє½Üï　 
½ñöÜÑÜ½ íÖí¿：£Ü ëÜ£½：ëÖÜïöñú. げí¿ñ¢ÖÜ0 £½：ÖÖÜ0 є ïñëñÑÖ：ú ¡Üñâ：î：єÖö öñä¿Üç：ÑÑíô： ç：Ñ 
ëÜ£ôóÖÜ ÑÜ âëÜÖöÜ ¡ëóïöí¿：£íî：；. げíÇí¿áÖóú çóÇ¿　Ñ âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； £í¿ñ¢ÖÜïö： ½Ü¢Öí 
äëñÑïöíçóöó Ü çóÇ¿　Ñ：μ 

  TrgそïたρdLdfα âëâ¡ë¡ë¡ë  ,,,,,,,,,,, ë
ë

ëëë  , (1) 

ぢíëí½ñöëó ½：ïö　öá ôÜöóëó ÜïÖÜçÖóê ëÜ£½：ëÖÜïö：μ ÑÜç¢óÖÜ (δ), ½íïÜ (ε), öñ½äñëíöÜëÜ 
(ど) ： ôíï (). とÜëóïöÜ0ôóïá íÖí¿：£Ü½ ëÜ£½：ëÖÜïöñú, £í½：Öó½Ü î0 âÜÖ¡î：0 £í¿ñ¢Ö：ïö0 ½：¢ 
¡ëóöñë：　½ó äÜÑ：ßÖÜïö：. ば ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ôóï¿Ü £½：ÖÖóê Ч = 10, ôóï¿Ü ；ê ÜÑóÖóîá çó½：ëÜ 
m = 4. どÜÑ：, £Ç：ÑÖÜ π-öñÜëñ½： ôóï¿Ü ßñ£ëÜ£½：ëÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç, àÜ ÜäóïÜ0öá äëÜîñï, ßÜÑñ 
ÑÜë：çÖ0є (Ч – m)=6. 

でäóïÜ¡ äíëí½ñöë：ç äëÜîñïÜ ¡ëóïöí¿：£íî：；μ 
— とÜñâ：î：єÖö öñä¿Üç：ÑÑíô： ç：Ñ ëÜ£ôóÖÜ ÑÜ âëÜÖöÜ ¡ëóïöí¿：£íî：； ë α  £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 

13   TM  ; 

— が：í½ñöë ¡ëóïöí¿：£íöÜëí ¡ëd , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 M ; 

— ゑóïÜöí ¡ëóïöí¿：£íöÜëí ¡ëL  , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 M ; 

— とëÜ¡ ëÜ£½：àñÖÖ　 ¡ëóïöí¿：£íöÜë：ç ¡ë , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 M ; 

— が：í½ñöë £ÜçÖ：üÖáÜ； äÜçñëêÖ： öçñëÑÜ； âí£ó âd , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 M ; 

— ゎÜïöóÖí ëÜ£ôóÖÜ ëρ , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 3LM ; 

— とÜñâ：î：єÖö ÑóÖí½：ôÖÜ； ç’　£¡Üïö： ëÜ£ôóÖÜ ëた , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 11   LM ; 
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— ぢóöÜ½í öñä¿Üє½Ö：ïöá ëÜ£ôóÖÜ £í äÜïö：úÖÜÇÜ öóï¡Ü ë
ëï , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 122   TL  ; 

— とÜñâ：î：єÖö öñä¿ÜäëÜç：ÑÖÜïö： ëÜ£ôóÖÜ ëそ , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 TLM  3 ; 

— ぢëóï¡ÜëñÖÖ　 ç：¿áÖÜÇÜ äíÑ：ÖÖ　 g , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 2L ; 

— げ½：Öí ÇÜïöóÖó ëÜ£ôóÖÜ äëó ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ：  , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 3LM ; 

— ぢóöÜ½í öñä¿Üöí âí£ÜçÜÇÜ äñëñêÜÑÜ âr , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 22 L ; 

— げ½：Öí ñÖöí¿áä：； ëÜ£ôóÖÜ h , £ ëÜ£½：ëÖ：ïö0 22 L ; 
ぢëñÑïöíçó½Ü çóê：ÑÖÜ âÜÖ¡î：0 (1) Ü ïöñäñÖñçÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：μ 

  jihgf

ë
ed

â

c
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¡ë

¡ë
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¡ë

¡ë gρたρïそd
h

r

dd

L
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づ








 



 ppppë . (2) 

だöëó½íє½Ü ßñ£ëÜ£½：ëÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïó 
¡ë

¡ë
d

Lと 1 ,
¡ë

¡ë
dと 1 öí ôóï¿Ü でöñâíÖí 

h
r

Ste â  で¡¿íÑñ½Ü ë：çÖ　ÖÖ　 ëÜ£½：ëÖÜïöñú ßñ£ çëíêÜçíÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ïöñäñÖ：çí, Лöí ï: 

 

jihgfe
d L

L
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L
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L
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LM
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 2332

2

33 . (3) 

が¿　 ë：çÖ　ÖÖ　 (γ) ½íöëóî　 ëÜ£½：ëÖÜïöñú ½íє çóÇ¿　Ñμ 

3 1 3 


3 3 1 
–

 2 
–

1 
–

1 

で¡¿íÑñ½Ü ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá Ñ¿　 ÜïÖÜçÖóê ÜÑóÖóîáμ 

M 1= e + g + h + i 

(4) 
L 0 = d + e +2 f – 3g – h -3i + j   – 3 = –3e – 2 f– h -2j  
T – 1 = – f – h 

ゑ ïóïöñ½： (4) £ ôÜöóëáÜê ë：çÖ　ÖÖ　ê є 7 £½：ÖÖóê. だöëó½íÖÜ ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá (4) ½Ü¢Öí 
çóë：üóöó ç：ÑÖÜïÖÜ ôÜöóëáÜê ßÜÑá-　¡óê çñ¿óôóÖ, ßñëÜôó öëó ：Öü： çñ¿óôóÖó £íÑíÖó½ó. 
ゑóë：üó½Ü ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öá (4) ç：ÑÖÜïÖÜ £½：ÖÖóê d, e, föíg, ççí¢í0ôó £íÑíÖó½ó çñ¿óôóÖó h, 
jöí j. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： Üöëó½íє½Ü ÖíïöÜäÖÜ ïóïöñ½Ü ë：çÖ　Öáμ 

d = 3j –1 
 ñ = 1 – 2j – h  (5) 

f = h + 2j  
g =2j – i  

ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó £ÖíúÑñÖ： £ÖíôñÖÖ　 £½：ÖÖóêd, ñ, f öí С £ çëíêÜçíÖÖ　½äÜ¡í£Öó¡：ç 
ïöñäñÖ：ç í, Л öí ï, äñëñäóüñ½Üë：çÖ　ÖÖ　 (β) ç ÖíïöÜäÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：μ 
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bacfj ととC 21StePrGrNu  . (6) 

だö¢ñ, £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ½ñöÜÑÜ íÖí¿：£Ü ëÜ£½：ëÖÜïöñú Üöëó½íÖí ¡ëóöñë：í¿áÖí 
£í¿ñ¢Ö：ïöá (6) Ñ¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü öñä¿Üç：ÑÑíô： ç：Ñ ëÜ£ôóÖÜ ÑÜ âëÜÖöÜ ¡ëóïöí¿：£íî：； £ 
çëíêÜçíÖÖ　½ çñ¿óôóÖó äñëñÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ëÜ£ôóÖÜ öí ¡ëÜ¡Ü ëÜ£½：àñÖÖ　 ¡ëóïöí¿：£íöÜë：ç.  

 
 

げゐぎづぎぐぎぞぞé ゑやどんぜやぞば «で» ぢづご どぎぢずだゑやざ だゐづだゐぴや だゑだぶやゑ 
 

ぷÜâÜ¿ や.や., ¡.ö.Ö. íïóïöñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぜíú¢ñ çï： ÜçÜô：, ßíÇíö： ç：öí½：ÖÜ½ "で" Д1Ж. ぴñú ç：öí½：Ö, ¿ñÇ¡Ü ëÜúÖÜєöáï　 äëó ÜßëÜßî： 

ÜçÜô：ç ÖíÇë：çíÖÖ　½. づÜúÖÜçíÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ "で" ïäëó　0öá öí¡： ôóÖÖó¡ó, 　¡ öëóçí¿：ïöá ÖíÇë：çÜ, 
¡óïñÖá äÜç：öë　, ¿Ü¢Öñ ïñëñÑÜçóàñ ： äëóïÜöÖ：ïöá Ü¡óïÖóê ½ñöí¿：ç. ぢëó £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ： ÜçÜô：ç 
öëóçí¿óú ôíï Ü çÜÑ： ç：öí½：Ö "で" ëÜ£ôóÖ　єöáï　 ： äñëñêÜÑóöá Ü çÜÑÜ. だôóàíöó ÜçÜô： 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ äñëñÑ öñä¿ÜçÜ0 ÜßëÜß¡Ü0 £ ÜÇ¿　ÑÜ Öí öñ, àÜ äëó £ßñë：ÇíÖÖ： ÜôóàñÖóê ÜçÜô：ç 
Öí äÜç：öë： ç：öí½：Ö "で" öí¡Ü¢ ëÜúÖÜєöáï　 ДβЖ. ゑ：öí½：Ö "で", £çíÖóú ôíïö：üñ íï¡Üëß：ÖÜçÜ0 
¡óï¿ÜöÜ0, є ¿í¡öÜÖÜ½, ÑóñÖÜ¿Ü½, ÇÜ¿ÜÖÜçÜú ¡óï¿Üöó ДβЖ. é¡ £í£Öíôíєöáï　 ç Ñ¢ñëñ¿： ДβЖ öí¡í 
ïöëÜ¡öÜëí ç：öí½：ÖÜ "で" ßÜ¿í ä：ÑöçñëÑ¢ñÖí ïóÖöñ£Ü½. ぱ：£ó¡Ü-ê：½：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： íï¡Üëß：ÖÜçÜ； 
¡óï¿Üöó äëñÑïöíç¿ñÖ： ç öíß¿. 1.1. 

どíß¿óî　 1 – ゑ¿íïöóçÜïö： íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó (Ч = 3; づ ≥ 0,95) 

ぢÜ¡í£Öó¡ げÖíôñÖÖ　 
どñ½äñëíöÜëí ä¿íç¿ñÖÖ　 どä¿ 1λβ °で 

ぢóöÜ½óú ç½：ïö ç çÜÑÖÜ½Ü ëÜ£ôóÖ： ДíЖDβ0 = γβ,5°で 
とÜÖïöíÖöí ÑóïÜî：íî：； づと1 = 4,1 

ëぞ 2,2 
% ëÜ£ôóÖÖÜïö： づÜ£ôóÖÖ：ïöá ç：öí½：ÖÜ "で" £í¿ñ¢óöá  

ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó 
 

é¡ çóÑÖÜ £ öíß¿. 1, ÜïÖÜçÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 ïöÜïÜçÖÜ ÑÜ äëÜîñïÜ ÜßëÜß¡ó ÜçÜô：ç 
Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ "で" є £í¿ñ¢Ö：ïöá ëÜ£ôóÖÖÜïö： íï¡Üëß：ÖÜçÜ； ¡óï¿Üöó ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó. 
どëíÑóî：úÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜєöáï　 £í¡¿íÑíöó ÜçÜô： ö：¿á¡ó ç ¡óä¿　ôÜ çÜÑÜμ ç ¡óä¿　ô：ú çÜÑ： ç：ÑïÜöÖ：ú 
ëÜ£ôóÖñÖóú ¡óïñÖá, ¡ë：½ öÜÇÜ, äëó çóïÜ¡：ú öñ½äñëíöÜë： ëÜúÖÜ0öáï　 ëñôÜçóÖó, àÜ ïäëó　0öá 
Ü¡óï¿ñÖÖ0 ç：öí½：ÖÜ "で" ДγЖ. ぞíÇë：çíÖÖ　 ëÜúÖÜє ç：öí½：Ö "で", öÜ½Ü ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó öñë½：Öó 
öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ： £í¡¿íÑíöó ；ê Ü äñçÖ：ú äÜï¿：ÑÜçÖÜïö：, àÜß çÜÖó ÜÑÖÜôíïÖÜ ßÜ¿ó ÑÜçñÑñÖ： 
ÑÜ ÇÜöÜçÖÜïö：. ぞñ ï¿：Ñ ÑÜçÇÜ £ßñë：Çíöó ÜßëÜß¿ñÖ： ÜçÜô： ç Çíë　ôÜ½Ü ïöíÖ：, öí¡ 　¡ ç îáÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü ç：öí½：Ö "で" ëÜúÖÜєöáï　 ：ÖöñÖïóçÖ：üñ, Ö：¢ äëó ；ê ÜßëÜßî：. ば ¡óï¿Ü½Ü ïñëñÑÜçóà： 
ç：öí½：Ö "で" £ßñë：Çíєöáï　 ¡ëíàñ, Ö：¢ ç ¿Ü¢ÖÜ½Ü, öÜ½Ü Öñ ï¿：Ñ ÑÜÑíçíöó ïÜÑÜ Ñ¿　 äëóï¡ÜëñÖÖ　 
çíë：ÖÖ　 ßÜßÜçóê ： £ßñëñ¢ñÖÖ　 £ñ¿ñÖÜÇÜ £íßíëç¿ñÖÖ　 àíç¿0 ： üäóÖíöÜ ДγЖ. 

だïÖÜçÖóú ñöíä ç ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ½Ü äëÜîñï： öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ÜçÜô：ç ßñ£ çÜÑó ： ¢óë：ç 
äÜ¿　Çíє Ü çó£ÖíôñÖÖ： ½í¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Ü； öñ½äñëíöÜëó çóöëó½¡ó äëÜÑÜ¡öÜ ç ¡ÜÖöí¡ö： £ 
öñä¿Üí¡Ü½Ü¿00ôó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½, àÜ £íßñ£äñôÜє £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ "で" äëó ñ¡ÜÖÜ½ÖÜ½Ü 
çóöëíö： ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；. だäöó½：£íî：úÖ： £ÖíôñÖÖ　 Ü£íÇí¿áÖñÖóê ¡ëóöñë：；ç Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； ÇëÜäó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóê ÜçÜô：ç ÑÜ£çÜ¿　0öá çó£Öíôóöó äñë：ÜÑ öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ： ÑÜäÜïöó½Ü £ÜÖÜ ÖíÇë：çÜ 
öñä¿Üí¡Ü½Ü¿00ôÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöí. ゑä¿óç ôíïÜ çóöëó½¡ó ÜçÜô：ç ç Üß¿íÑÖíÖÖ： £ 
öñä¿Üí¡Ü½Ü¿00ôó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ； ÇëÜäó ÜçÜô：ç äÜ¡í£íÖÜ Öí Çëíâ：¡Ü (ëóï. 1).  

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ で ç ÜçÜôíê ç：Ñë：£Ö　0öáï　 äÜôíö¡Üçó½ 
ç½：ïöÜ½ çÜ¿ÜÇó, äëó ½í¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½：ú öñ½äñëíöÜë： Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ çóÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ 
£ÖíêÜÑ　öáï　 ç ½ñ¢： 7β...80 %. 
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é¡ çóÑÖÜ £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ "で" ç öëáÜê çóÑíê ÜçÜô：ç, 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 äÜôíö¡Üçó½ ¡：¿á¡：ïö0 äëóëÜÑÖÜ； çÜ¿ÜÇó, £íßñ£äñôÜєöáï　 äëó ½í¡ïó½í¿áÖÜ 
ÑÜäÜïöó½：ú öñ½äñëíöÜë： öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ç ½ñ¢： (7β...λγ)°で. 

ば ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ÖíÇë：çÜ, öñ½äñëíöÜëÜ ¡íëöÜä¿： äëóúÖ　öó ë：çÖó½ λ5 °で. ぴñ £íßñ£äñôÜє 
£ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ "で" £í ëíêÜÖÜ¡ äëóÑÜüñÖÖ　 äëÜîñïÜ Ü¡óï¿ñÖÖ　 ç¡í£íÖÜÇÜ ç：öí½：ÖÜ 
¡óïÖñ½ äÜç：öë　 ： âñë½ñÖöÜ½ íï¡ÜëßÜÖí£í. ぴñú âñë½ñÖö ½：ïöóöáï　 ç ß：¿áüÜïö： äëÜÑÜ¡ö：ç 
ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 Д4Ж. 

づóï. 1 – ゎëíâ：¡ £í¿ñ¢ÖÜïö： ç½：ïöÜ ç：öí½：ÖÜ "で" ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó ： ôíïÜ çóöëó½¡ó: 
1 – ¡íäÜïöí; 2 – ¡íëöÜä¿　; 3 – ¡íßíôÜ¡ 

げß：¿áüñÖÖ　 äñë：ÜÑÜ öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ÑÜ £ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖöí¡öÖÜ； öñ½äñëíöÜëó Ñ¿　 ÜçÜô：ç 
(¡íëöÜä¿　, ß：¿Ü¡íôíÖÖí ¡íäÜïöí) ïöíÖÜçóöá 40 – 4β êç. ぜí¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í öñ½äñëíöÜëí 
£ÖíêÜÑóöáï　 ç ：Ööñëçí¿： λ5 – 98 °C. ぴ： äÜ¡í£Öó¡ó ïäëó　0öá Ü½Üçí½, ¡Ü¿ó £ßñëñ¢ñÖÖ　 
ç：öí½：ÖÜ "で" ÑÜï　Ç¿Ü 75 %. が¿　 öí¡óê ÜçÜô：ç 　¡ ¡íßíô¡ó äÜ¡í£Öó¡ó äëÜîñïÜ öí¡：μ 
½í¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í ¡ÜÖöí¡öÖí öñ½äñëíöÜëí, 　¡í Öñ äñëñçóàÜє λ8 °C, £íßñ£äñôÜє 
£ßñëñ¢ñÖ：ïöá ç：öí½：ÖÜ "で" Öí ë：çÖ： 84 % £í äñë：ÜÑ ÜßëÜß¡ó γβ êç. 

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ £ßñëñ¢ñÖ：ïöá ç：öí½：ÖÜ "で" ÑÜï　Ç¿í 86 % äëó £ÖíôñÖÖ： ¡ÜÖöí¡öÖÜ； 
öñ½äñëíöÜëó λ5°C £í 4 êç. ぜÜ¢Öí äëóäÜïöóöó, àÜ Ñ¿　 çï：ê öëáÜê ëÜ£Ç¿　ÖÜöóê ÜçÜô：ç, 
ÜïÖÜçÖóú çä¿óç Öí 　¡：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ ëÜßóöá äÜôíö¡Üçóú ç½：ïö ÖíöÜëí¿áÖÜ； çÜ¿ÜÇó ： 
½í¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í ¡ÜÖöí¡öÖí öñ½äñëíöÜëí ½ñöí¿ñçÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ¡î：úÖÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöí ： 
ÜçÜôñçóú ïñëñÑÜçóàí. が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 Ü½Üç £ßñëñ¢ñÖÖ　 ç：öí½：ÖÜ "で" ： £Öó¢ñÖÖ　 
ñÖñëÇÜçóöëíö Öí öñä¿ÜçÜ ÜßëÜß¡Ü, ï¿：Ñ ëÜ£ëÜßóöó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóú ñ¿ñ½ñÖö £ ä：ÑçóàñÖÜ0 
öñä¿Üí¡Ü½Ü¿00ôÜ； £ÑíöÖ：ïö0. 

でöçÜëñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ äÜ¿　 Ñ¿　 Ü½Üç çóÑ：¿ñÖÖ　 ÖíöÜëí¿áÖÜ； 
çÜ¿ÜÇó, àÜ ½：ïöóöáï　 ç ÜçÜôíê, ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü çó£Öíôóöó ÜïÖÜçÖ： äíëí½ñöëó äëÜîñïÜ. がÜ Öóê 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ç：ÑÖÜï　öáï　 ÖíïöÜäÖ： äÜ¡í£Öó¡óμ ½í¡ïó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½í öñ½äñëíöÜëí 
ÖíÇë：çÜ, äëó 　¡：ú £ßñë：Çíєöáï　 ç：öí½：Ö "で"; ½：Ö：½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½óú äëÜ½：¢Ü¡ ôíïÜ çóöëó½¡ó 
äëó î：ú öñ½äñëíöÜë：; £ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖöí¡öÖÜ； öñ½äñëíöÜëó ¡ÜÖïöëÜ¡î：úÖÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöí £ 
½ñöí¿ñçÜ0 äÜçñëêÖñ0. 

ず：öñëíöÜëí 
1. びëÜßí ぱ. ぜíöñë：í¿ó ぜ：¢ÖíëÜÑÖÜ； ¡ÜÖâñëñÖî：； £ ç：öí½：Ö：ç / びëÜßí ぱ., ぜíüñ¡ é. 

ゐんぞ., でÜâ：　, 1λ6β. – γ1γ ï. 
β. どëÜâíÖÜç ん.ゑ. ゐ：Üê：½：　 ç：öí½：Ö：ç öí íÖöóç：öí½：Ö：ç. ゑóÑ. とÜ¿Üï., ぜ.μ 1λ7β. – γβ7 ï. 
γ. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 ¡ÜÖïñëçÜçíÖÖ　 ä¿ÜÑ：ç, ÜçÜô：ç, ½'　ïí ： ëóßó. ぢ：Ñ ëñÑí¡î：є0 ぱ¿íÜ½ñÖßíÜ- 

½í, とó；ç, ゑóàí ü¡Ü¿í., 1λλ5. – β77 ï. 
4. と：çñë：Ö ぜ.が. ぴ：¿0àóú ç：öí½：Ö. ゑóÑ. "げÖíÖÖ　", んëêíÖÇñ¿áïá¡, 1λ86. – で. β6. 
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やぞどぎぞでごぱやとんぴやé だでぞだゑぞごび ぢづだぴぎでやゑ ぱぎづぜぎづでぽとごび  
どづんぞでぢだづどぞだ-どぎびぞだずだゎやぶぞごび とだぜぢずぎとでやゑ  

ぢだぢぎづぎがぞぽだゆ だゐづだゐとご げぎづぞん 
 

ゎíäÜÖ0¡ だ.や., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゎëÜïÜ¿ ず.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゎÜÖôíëÜ¡ ゎ.ん., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぢ：ï¿　£ßóëí¿áÖí ÜßëÜß¡í є ÜßÜç'　£¡ÜçÜ0 ¿íÖ¡Ü0 äëÜîñïÜ çóëÜßÖóîöçí £ñëÖí ： çóë：üÜє 

Ñçí ç£íє½Ü£ç'　£íÖ： ÜïÖÜçÖ： £íçÑíÖÖ　 – úÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　 ： ïÜü¡Ü. é¡àÜ ç £ÜÖíê ä：ÑçóàñÖÜÇÜ 
£çÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ç ïöëÜ¡öÜë： ïÜß：çíëöÜïö： £ñëÖí ÑÜ 40 % çóöëíö ÑÜçÜÑóöáï　 Öí ä：ï¿　¢ÖóçÖÜ 
ÜßëÜß¡Ü, í çóöëíöó äëíî： ÑÜï　Çí0öá 50 % ç：Ñ £íÇí¿áÖóê çóöëíö, öÜ ç £ÜÖíê £ äÜïÜü¿óçó½ 
¡¿：½íöÜ½ îñú äÜ¡í£Öó¡ ÑÜï　Çíє, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 10-15 ： 15-20 %. 

どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： Üäñëíî：； äÜ ÜôóàñÖÖ0 £ñëÖí ： Öíï：ÖÖ　 äÜ ïçÜє½Ü î：¿áÜçÜ½Ü äëó£ÖíôñÖÖ0 
： öñêÖ：ôÖó½ £íïÜßí½, 　¡： £íïöÜïÜçÜ0öáï　, ä：ÑëÜ£Ñ：¿　0öáï　 Öí ÖíïöÜäÖ： ÜïÖÜçÖ： ñöíäóμ 
äÜäñëñÑÖє ÜôóàñÖÖ　, äñëçóÖÖñ ÜôóàñÖÖ　, çöÜëóÖÖñ ÜôóàñÖÖ　 ： ïÜëöÜçíÖÖ　. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ä：ï¿　£ßóëí¿áÖí ÜßëÜß¡í £ñëÖí є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ç£íє½Ü£ç'　£íÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê Üäñëíî：ú, 　¡： ÑÜäÜçÖ00öá ÜÑÖí ÜÑÖÜ, ç ëñ£Ü¿áöíö： çó¡ÜÖíÖÖ　 　¡óê 
ä：ÑçóàÜєöáï　 　¡：ïöá £ñëÖí ÑÜ öí¡ÜÇÜ ë：çÖ　, ¡Ü¿ó çÜÖÜ ½Ü¢ñ ßÜöó £íïöÜïÜçíÖñ Öí äëÜÑÜçÜ¿áô：, 
âÜëí¢Ö： íßÜ Öíï：ÖÖєç： î：¿：. 

づÜ£ç’　£íÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖóê £íçÑíÖá ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ：ïÖÜ0ôÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñëñÑßíôíєöáï　 
ü¿　êÜ½ çó¡ÜÖíÖÖ　 ÖíïöÜäÖÜ； äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： ÜßëÜßÖóê Üäñëíî：úμ 

— äÜäñëñÑÖє ÜôóàñÖÖ　 çÜëÜêÜ ç：Ñ ÇëÜßóê ÑÜ½：üÜ¡; 
— ïÜü：ÖÖ　 ïÜ½：ü： çÜ¿ÜÇÜÇÜ £ñëÖí £ ÑÜ½：ü¡í½ó; 
— ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £ñëÖí ä：ï¿　 ïÜüíë¡ó; 
— ÜïÖÜçÖñ ÜôóàñÖÖ　 ïÜêÜÇÜ £ñëÖí ç：Ñ ÑÜ½：üÜ¡; 
— ïÜëöÜçíÖÖ　 ïÜêÜÇÜ £ñëÖí Öí âëí¡î：； öÜçíëÖÜÇÜ, äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ öí âÜëí¢ÖÜÇÜ 

äëó£ÖíôñÖÖ　; 
— ÜïöíöÜôÖñ ÜôóàñÖÖ　 äíëö：ú £ñëÖí öí ç：ÑäÜï¡íÖÖ　 úÜÇÜ ïäÜ¢óçíôí½ íßÜ £í¡¿íÑ¡í Öí 

öëóçí¿ñ £ßñë：ÇíÖÖ　. 
だïÖÜçÖó½ó ÖñÑÜ¿：¡í½ó ：ïÖÜ0ôÜ； äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜ； ÜßëÜß¡ó £ß：¢¢　 

½Ü¢Öí ççí¢íöó ÖíïöÜäÖñ. ぞíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 ÑÜ ïÜüíë¡ó ïÜ½：ü： £ñëÖí, Üöëó½íÖÜ； ö：¿á¡ó ä：ï¿　 
äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　 çÜëÜêÜ, £ äÜë：çÖ　ÖÜ çóïÜ¡ó½ ç½：ïöÜ½ ¡ëÜäÖóê öí Ñë：ßÖóê ôíïöÜ¡ ： 
íñëÜÑóÖí½：ôÖÜ ¿ñÇ¡óê öí çí¢¡óê ÑÜ½：üÜ¡, ÜïÜß¿óçÜ ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, Ññïöíß：¿：£Üє 
ëÜßÜöÜ ïÜüíë¡ó. ゑ¡í£íÖí ïÜ½：ü £ñëÖí ç：Ñë：£Ö　єöáï　 £Öó¢ñÖÜ0 ïóä¡：ïö0, ïäëó　є ÜöçÜëñÖÖ0 
£íöÜë：ç ½：¢ äÜç：öëÜëÜ£äÜÑ：¿áÖó½ó ¡ÜëÜßí½ó üíêöó ： äëóçÜÑóöá ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 £íïö：úÖóê £ÜÖ 
ÜäÜç：¿áÖñÖÜÇÜ öñä¿ÜÜß½：ÖÜ. ん ï¿íß¡í öñä¿ÜäëÜç：ÑÖ：ïöá Ñë：ßÖóê ÜëÇíÖ：ôÖóê ÑÜ½：üÜ¡ öí 
Öó£á¡í öñ½äñëíöÜëí £íäí¿0çíÖÖ　 ；ê ôíïöÜ¡ ÜßÜ½Üç¿0є ¿Ü¡í¿áÖ： ä：ÑçóàñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó ç 
ÜöçÜëñÖóê £ÜÖíê ： ïöíє äëóôóÖÜ0 £íÇÜë　Öá öí ïöçÜëñÖÖ　 äÜ¢ñ¢ÜÖñßñ£äñôÖóê ïóöÜíî：ú äëó 
ñ¡ïä¿Üíöíî：； ïÜüíëÜ¡. ばïÜÖñÖÖ　 îóê ÖñÑÜ¿：¡：ç ½Ü¢Öí ÑÜï　Çöó ü¿　êÜ½ äëÜçñÑñÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ÜôóàñÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ïÜ½：ü： ÑÜ Öíäëíç¿ñÖÖ　 ；； Öí ïÜü：ÖÖ　. 

ぢÜç：öë　ÖÜ-ëñü：öÖ： ½íüóÖó, 　¡： ç ÑíÖóú ôíï çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 äÜäñëñÑÖáÜ； Üôóïö¡ó 
£ñëÖÜçÜÇÜ çÜëÜêÜ, ½í0öá Öó£á¡Ü äóöÜ½Ü äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ÖíÑ：úÖ：ïöá äëó 
ÜßëÜßî： çÜ¿ÜÇÜÇÜ ： £íï½：ôñÖÜÇÜ £ñëÖí. ぴñ çó¡¿ó¡íÖÜ öó½, àÜ ：£ £ëÜïöíÖÖ　½ çÜ¿ÜÇÜïö： 
£ß：¿áüÜєöáï　 ¡Üñâ：î：єÖö öñëö　 £ñëÖí äÜ ëñüñöÜ ： üçóÑ¡：ïöá ëÜêÜ äíÑíє, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ 
£Öó¢ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ç î：¿Ü½Ü. 

がÜ ÖñÑÜ¿：¡：ç ：ïÖÜ0ôÜ； äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： Üäñëíî：ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ 
ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜ； ÜßëÜß¡ó £ñëÖí ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöó öÜú âí¡ö, àÜ Öíäëíç¿ñÖí ÑÜ ïÜüíë¡ó ö：¿á¡ó 
ä：ï¿　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ ÜôóàñÖÖ　 ïÜ½：ü ÑÜßëÜ　¡：ïÖÜÇÜ £ñëÖí ï¡¿íÑíєöáï　 £ âëí¡î：ú, 　¡： ïÜööєçÜ 
ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ïçÜ；½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó öí ½Ü¢¿óçó½ó Öíäë　½¡í½ó £íïöÜïÜçíÖÖ　. がÜ öí¡óê 
âëí¡î：ú ç：ÑÖÜïóöáï　 £ñëÖÜ öÜçíëÖÜÇÜ, äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ öí âÜëí¢ÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　, 　¡： 
çó½íÇí0öá ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ëñ¢ó½：ç ïÜü：ÖÖ　 öí ë：£Öóê çóöëíö ñÖñëÇ：； Öí ；ê ÜßëÜß¡Ü. ぢñëñê：Ñ 
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Öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ëñ¢ó½ó öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó ç¡í£íÖóê âëí¡î：ú ½Ü¢ñ £Ñ：úïÖ0çíöóï　 ççñÑñÖÖ　½ 
Üäñëíî：ú ïÜëöÜçíÖÖ　 £ñëÖí äñëñÑ ç：Ñäëíç¡Ü0 ；ê ÑÜ ïÜüíë¡ó Ñ¿　 ëÜ£Ñ：¿áÖÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　. 

ゎÜ¿ÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： Üäñëíî：ú öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
ä：ï¿　£ßóëí¿áÖÜ； ÜßëÜß¡ó £ß：¢¢　 £ äóöíÖá ÜïÜÖñÖÖ　 ç：Ñ½：ôñÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç öí £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 
çó½ÜÇ ÑÜ ç¿íïöóçÜïöñú Üöëó½ÜçíÖÜ； £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó є: 

— äÜäñëñÑÖє ÜôóàñÖÖ　 ü¿　êÜ½ ïñäíëÜçíÖÖ　 çÜëÜêÜ, Öíäëíç¿ñÖÜÇÜ Öí çóÑí¿ñÖÖ　 £ 
ÖáÜÇÜ ÇëÜßóê ç¡¿0ôñÖá öí ôíïö¡Üçñ çóçñÑñÖÖ　 ¡ëÜäÖóê öí Ñë：ßÖóê ÑÜ½：üÜ¡ ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü 
ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öáï　 £í üóëóÖÜ0 ： öÜçàóÖÜ0 ôíïöÜ¡ öí ；ê 
íñëÜÑóÖí½：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó. ゑ¡í£íÖ： ÑÜ½：ü¡ó Öñ ÑÜî：¿áÖÜ Öíäëíç¿　öó ÑÜ ïÜüíëÜ¡, 
Üï¡：¿á¡ó çÜÖó £Öó¢Ü0öá ïóä¡：ïöá £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó, ïäëóôóÖ　0öá ÜöçÜëñÖÖ0 £íöÜë：ç Ü 
öëíÖïäÜëöÖóê ïóïöñ½íê öí ç ëÜßÜôóê £ÜÖíê üíêöÖóê ïÜüíëÜ¡, ïäëóôóÖ　0öá äÜëÜüñÖÖ　 
ÖÜë½í¿áÖóê öñ½äñëíöÜëÖóê ëñ¢ó½：ç ïÜü：ÖÖ　 ： £íÇí¿Ü½ Ññïöíß：¿：£Ü0öá ëÜßÜöÜ ïÜüíëÜ¡; 

— ÜïÖÜçÖñ ÜôóàñÖÖ　 çÜ¿ÜÇÜ； £ñëÖÜçÜ； ïÜ½：ü： ç：Ñ Öí　çÖóê Ü Ö：ú £í¿óü¡：ç ¡ëÜäÖóê öí 
Ñë：ßÖóê ÑÜ½：üÜ¡ äëÜçÜÑóöáï　 £ ½ñöÜ0 çóÑí¿ñÖÖ　 £íï½：ôñÖá, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öáï　 üóëóÖÜ0, 
öÜçàóÖÜ0 ： âÜë½Ü0 ôíïöÜ¡ öí ；ê íñëÜÑóÖí½：ôÖó½ó, â：£óôÖó½ó, ½ñêíÖ：ôÖó½ó öí ：Öüó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó. だïÜß¿óçí ÜçíÇí äëóÑ：¿　єöáï　 çóÑí¿ñÖÖ0 ÑÜ½：üÜ¡ ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, 
Öó£á¡í öñ½äñëíöÜëí £íäí¿0çíÖÖ　 　¡óê ôíïöÜ äëóçÜÑóöá ÑÜ ¿Ü¡í¿áÖóê äñëñÇë：ç：ç, ½：ïîñçóê 
£íÇÜë　Öá öí çóÖó¡ÖñÖÖ0 äÜ¢ñ¢ ç üíêöíê ïÜüíëÜ¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëÜçñÑñÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ÜôóàñÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ïÜ½：ü： äñëñÑ ç：Ñäëíç¡Ü0 ；； ÑÜ ïÜüíë¡ó ÑÜ£çÜ¿óöá £íäÜß：Çöó ïöçÜëñÖÖ0 
äÜ¢ñ¢ÜÖñßñ£äñôÖóê ïóöÜíî：ú öí äÜäñëñÑóöó ½Ü¢¿óç： çöëíöó ÑÜßëÜ　¡：ïÖÜ； £ñëÖÜçÜ； 
ïóëÜçóÖó; 

— ïÜëöÜçíÖÖ　 çÜ¿ÜÇÜ； £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó Öí âëí¡î：； çóäÜçÖñÖÜÇÜ, ¡ëÜäÖÜÇÜ, 
ïñëñÑÖáÜÇÜ, Ñë：ßÖÜÇÜ öí àÜä¿ÜÇÜ £ñëÖí, 　¡： ç：Ñë：£Ö　0öáï　 £í 　¡：ïö0, í, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ： £í 
î：ÖÖ：ïö0 ；ê öÜçíëÖÜÇÜ, äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ ôó âÜëí¢ÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　. とÜ¢Öí £ Üöëó½íÖóê 
âëí¡î：ú ç：Ñë：£Ö　єöáï　 Öñ ö：¿á¡ó ëÜ£½：ëí½ó öí íñëÜÑóÖí½：ôÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó, í¿ñ ú ½íє 
ç：Ñ½：ÖÖ： ç：Ñ ：Öüóê çó½ÜÇó ÑÜ ëñ¢ó½：ç ïÜü：ÖÖ　, àÜ ç：Ñ¡ëóçíє ½Ü¢¿óçÜïö： ；ê Üäöó½：£íî：； 
Ü¡ëñ½Ü Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； âëí¡î：；, ç：ÑäÜç：ÑÖÜÇÜ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ；ê äñëñçíÇ £í äëó£ÖíôñÖÖ　½ ： ç：Ñ¡ëóçíє 
½Ü¢¿óçÜïö： ëíî：ÜÖí¿áÖÜ； ñ¡ÜÖÜ½：； öñä¿í öí ：Öüóê ñÖñëÇñöóôÖóê ëñïÜëï：ç Ü äëÜîñï： äÜÑí¿áüÜ； 
ÜßëÜß¡ó; 

— ëÜ£Ñ：¿áÖñ ïÜü：ÖÖ　 Ü¡ëñ½óê âëí¡î：ú ÜôóàñÖÜÇÜ öí ç：ÑïÜëöÜçíÖÜÇÜ £ñëÖí £í 
Üäöó½í¿áÖóê öñä¿Üçóê ëñ¢ó½：ç öí öñ½äñëíöÜëÖóê Üß½ñ¢ñÖá, àÜ Ñíє £½ÜÇÜ ñâñ¡öóçÖÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñä¿Üçóê ëñïÜëï：ç öí çóëÜßÖóôóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ïÜüíëÜ¡, í öí¡Ü¢ ÑÜ£çÜ¿　є 
½í¡ïó½í¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äëóëÜÑÖ：ú äÜöñÖî：í¿ £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó íßÜ ½Ü¢¿óçÜÇÜ ë：çÖ　 
äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ ；； çó¡ÜëóïöíÖÖ　; 

— ÜïöíöÜôÖñ ÜôóàñÖÖ　 çó¡ÜÖÜєöáï　 Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £ çó½ÜÇí½ó Ñ：0ôóê ¡ÜÖÑóî：ú, 
ïöíÖÑíëö：ç öí öñêÖ：ôÖóê çó½ÜÇ àÜÑÜ 　¡Üïö：, ïöíÖÜ, öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú öí Ü½Üç 
äÜÑí¿áüÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÜôóàñÖÜÇÜ £ñëÖí Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； öí  ç：ÑäÜï¡Ü ïäÜ¢óçíôí½, 　¡ 
Öíï：ÖÖ　 ôó £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó Ñ¿　 äñëñëÜß¡ó Ü äëÜÑÜçÜ¿áô： öÜçíëó íßÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
âÜëí¢ÖÜÇÜ öí àÜä¿ÜÇÜ £ñëÖí Ñ¿　 çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡Üë½：ç. 

づÜ£ç’　£íÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖóê £íçÑíÖá ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：； 
äñëñÑßíôíєöáï　 ü¿　êÜ½ çó¡ÜÖíÖÖ　 ÖíïöÜäÖÜ； äÜï¿：ÑÜçÖÜïö： ÜßëÜßÖóê Üäñëíî：úμ 

— äÜäñëñÑÖє ÜôóàñÖÖ　 çÜëÜêÜ ç：Ñ ÇëÜßóê öí ôíïö¡ÜçÜ ç：Ñ ¡ëÜäÖóê ÑÜ½：üÜ¡; 
— ÜïÖÜçÖñ ÜôóàñÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ïÜ½：ü： ç：Ñ £í¿óü¡：ç ¡ëÜäÖóê öí ç：Ñ Ñë：ßÖóê ÑÜ½：üÜ¡ 

ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ öí ½：Öñëí¿áÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　; 
— ïÜëöÜçíÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó Öí âëí¡î：； £í î：ÖÖ：ïö0 ；ê Öíï：ÖÖєçÜÇÜ, öÜçíëÖÜÇÜ, 

äëÜÑÜçÜ¿áôÜÇÜ öí âÜëí¢ÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　; 
— ëÜ£Ñ：¿áÖñ ïÜü：ÖÖ　 £í Üäöó½í¿áÖóê öñä¿Üçóê ëñ¢ó½：ç; 
— ÜïöíöÜôÖñ ÜôóàñÖÖ　 £í ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0.  
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だでだゐずごゑだでどや ぢづだぎとどばゑんぞぞé どん づだげづんびばぞとば ぜだがばずぽぞごび 
ぱやずぽどづやゑゑぎづどごとんずぽぞだゎだ どごぢば ГEЇ–FV がずé んでぢやづんぴやゆ ぞだづやゆ 

 
ゎíäÜÖ0¡ だ.や., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゎÜÖôíëÜ¡ ゎ.ん., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ば¿á　Öóîá¡óú ん.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞÜë：； ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ ë：£ÖÜçóÑÖÜïö： öëíÖïäÜëöÖóê ½ñêíÖ：£½：ç, 　¡：, ç äëÜîñï： 
öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ÖñÜôóàñÖÜÇÜ £ñëÖí, çóÑ：¿　0öá çñ¿ó¡Ü ¡：¿á¡：ïöá ½：Öñëí¿áÖÜÇÜ öí 
ÜëÇíÖ：ôÖÜÇÜ äó¿Ü. 

げ ½ñöÜ0 £íäÜß：ÇíÖÖ　 çóêÜÑÜ £íäó¿ñÖÜÇÜ äÜç：öë　 £ ÖÜë：； ç ëÜßÜôÜ £ÜÖÜ, ；； äëóєÑÖÜ0öá 
ÑÜ íïä：ëíî：úÖóê ïóïöñ½, £íçÑ　¡ó ôÜ½Ü ïöçÜë00öá ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÖ　 ç ½：ïî　ê Öíúß：¿áüÜÇÜ 
äó¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　. でÜööєçó½ ÖñÑÜ¿：¡Ü½ îáÜÇÜ äëÜîñïÜ є öñ, àÜ £íïöÜïÜçÜ0öá ½ñëñ¢Ü 
äÜç：öëÜäëÜçÜÑ：ç ： äó¿Üç：ÑÑ：¿0çíô：ç. ぴñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ½ñöí¿Üє½¡Üïö： ： çóöëíö 
ñÖñëÇ：；. 

べÜß ÜÖó¡ÖÜöó îóê ÖñÑÜ¿：¡：ç çïöíÖÜç¿00öá Öí ßíü½í¡íê ÖÜë：ú öÜô¡Üç： (½ÜÑÜ¿áÖ：) 
â：¿áöëó. ぴñ ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóú äëóïöë：ú, 　¡óú ç¡¿0ôíє ç ïñßñ ïóïöñ½Ü ö¡íÖóÖÖóê ëÜ¡íç：ç ： 
çñÖöó¿　öÜë. ゆê äëÜñ¡öÜ0öá öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß ßÜ¿í äñëñÑßíôñÖí ½Ü¢¿óç：ïöá ëñÇñÖñëíî：； 
ö¡íÖóÖó ëÜ¡íç：ç ôñëñ£ äñçÖóú ôíï £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 £çÜëÜöÖÜ； ：½äÜ¿áïÖÜ； äëÜÑÜç¡ó ïöóïÖñÖó½ 
äÜç：öë　½. ゑ £ç’　£¡Ü £ öó½, àÜ Öñ½íє ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ç¿Üç¿0çíöó ： çóçÜÑóöó ：£ ïóïöñ½ó äó¿, úÜÇÜ 
äÜçñëöí0öá ç äÜö：¡. どó½ ïí½ó½ ïöçÜë0єöáï　 ö：¿á¡ó ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÖ　 äÜç：öë　 ç ßíü½í¡íê ÖÜë：ú. 

でêñ½í ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ â：¿áöëí äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡Ü. 
ぢëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ： çóß：ë ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ 

â：¿áöëí çó¡ÜÖÜ0öá £í íñëÜÑóÖí½：ôÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó. が¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 ÖíÑ：úÖÜ； 
íïä：ëíî：； £Ç：ÑÖÜ ÖÜë½í½ çó£Öíôí0öá çóöëíöó 
äÜç：öë　 Qâ, 　¡ñ ÖñÜßê：ÑÖÜ ç：Ñ：ßëíöó ç：Ñ 
öëíÖïäÜëöÜ0ôÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 Qどだ, ½3/ÇÜÑ £ 
½ñöÜ0 ÜöçÜëñÖÖ　 ç ÖáÜ½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ 
ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÖ　. ぢëó îáÜ½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ 
ÜßÜç’　£¡ÜçÜ çëíêÜçíöó ¡：¿á¡：ïöá äÜç：öë　 Qぢ, 
　¡ñ ä：Ñï½Ü¡öÜєöáï　 Ü ÖÜë：0 ： â：¿áöë. 

と：¿á¡：ïöá ä：Ñï½Ü¡öÜçíÖÜÇÜ äÜç：öë　 
äëóú½í0öá Ü ½ñ¢íê 0,1-0,5 ½3/ï. 

どだâ QQ  05,1  

ぢÜ Qâ çóßóëí0öá ÖñÜßê：ÑÖóú 
öóäÜëÜ£½：ë â：¿áöëí. (Ñóç. öíß¿.) 

づÜ£ëíêÜÖ¡ÜçÜ ä¿ÜàÜ äÜçñëêÖ： ö¡íÖóÖó 
â：¿áöë：ç Fâë çó£Öíôí0öá £í âÜë½Ü¿Ü0μ 

1 qQF ââë , ½2 

Ññ q – ÖíäëÜ¢ñÖ：ïöá ö¡íÖóÖó â：¿áöëí 
(½3/½2·ï) ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçí, 　¡í ôóïñ¿áÖÜ 
ÑÜë：çÖ0є Ü½ÜçÖ：ú üçóÑ¡Üïö： â：¿áöëíî：； 
äÜç：öë　 υâ, (½/ï). 

ぞíäëÜ¢ñÖ：ïöá ö¡íÖóÖó Ñ¿　 ¿Ü¡í¿áÖóê 
â：¿áöë：ç ГEЇ-FV äëóú½í0öá – γ,00…5,00 

½3/½2·êç. 
ゑöëíöó öóï¡Ü Ü â：¿áöë： Hâ, ぢí çó£Öíôí0öáï　 £ ÜöÜôÖñÖÖ　½ âí¡öóôÖÜ； ÖíäëÜ¢ñÖÜïö： 

ö¡íÖóÖóμ 
1 ââ FQq , 

 

 
づóï. ぢëóÖîóä：í¿áÖí ïêñ½í ëÜßÜöó  

¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ â：¿áöëí  
ZEO-FV 
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Ññ Fâ – ä¿Üàí äÜçñëêÖ： â：¿áöëÜçí¿áÖÜ； ö¡íÖóÖó, ½2, 　¡í çó£Öíôíєöáï　 £í ¡：¿á¡：ïö0 
â：¿áöëÜçí¿áÖóê ëÜ¡íç：ç. ゑ ïçÜ0 ôñëÇÜ ¡：¿á¡：ïöá ëÜ¡íç：ç ä：Ñßóëí0öá ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ½íë¡ó ： 
öóäÜëÜ£½：ëÜ â：¿áöëí. づÜ¡íç â：¿áöëí ï¡ÜÖïöëÜúÜçíÖÜ öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜ ÜÑÖÜôíïÖÜ äëíî00öá 
Ñç： ßÜ¡Üç： úÜÇÜ ïö：Ö¡ó. ぢ¿Üàí ¡Ü¢ÖÜ； ïö：Ö¡ó ëÜ¡íçí ï¡¿íÑíє – 0,5½2. どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íÇí¿áÖí 
ä¿Üàí â：¿áöëÜçí¿áÖÜ； ö¡íÖóÖó ÜÑÖÜÇÜ ëÜ¡íçí ï¡¿íÑíє 1½2, í £íÇí¿áÖí ä¿Üàí ö¡íÖóÖó â：¿áöëí 
çó£Öíôíєöáï　 £í çóëí£Ü½μ  

1 nFâ , ½2 

Ññ n – ¡：¿á¡：ïöá ëÜ¡íç：ç â：¿áöëí. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½μ 

h
â qaH  , 

Ññ a i h – ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ¡Üñâ：î：єÖöó, àÜ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ïöëÜ¡öÜëó â：¿áöëÜçí¿áÖÜ； 
ö¡íÖóÖó, ¡ÜÖïöëÜ¡î：； â：¿áöëí öí êíëí¡öñëóïöó¡ó äó¿Ü. 

が¿　 ñâñ¡öóçÖÜ； ëñÇñÖñëíî：； ö¡íÖóÖó â：¿áöëí £çÜëÜöÖÜ0 äëÜÑÜç¡Ü0 çöëíöó öóï¡Ü ÑÜ 
â：¿áöëí äÜçóÖÖ： ßÜöó ß：¿áüó½ó ç：Ñ çñ¿óôóÖó, çó£ÖíôñÖÜ； £í âÜë½Ü¿Ü0 

qH ëñÇ  155363 , ぢí. 
どíß¿óî　 – どñêÖ：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó â：¿áöë：ç 

 

№ ä/ä ぜíë¡í â：¿áöëí 
ぱ：¿áöëÜ0ôí 
äÜçñëêÖ　, 

½2 
と：¿á¡：ïöá ëÜ¡íç：ç, üö 

と：¿á¡：ïöá 
äÜç：öë　, 
½3/ÇÜÑ 

ずÜ¡í¿ьÖ： â：¿ьöëó 
1 ZEO–FV–1200 6 6 1200 
2 ZEO–FV–1400 7 7 1400 
3 ZEO–FV–1600 8 8 1600 
4 ZEO–FV–1800 9 9 1800 
5 ZEO–FV–2000 10 10 2000 
6 ZEO–FV–2200 11 11 2200 
7 ZEO–FV–2400 12 12 2400 
8 ZEO–FV–2600 13 13 2600 
9 ZEO–FV–2800 14 14 2800 
10 ZEO–FV–3000 15 15 3000 
11 ZEO–FV–3200 16 16 3200 
12 ZEO–FV–3400 17 17 3400 
13 ZEO–FV–3600 18 18 3600 
14 ZEO–FV–3800 19 19 3800 
15 ZEO–FV–4000 20 20 4000 

 

ゑëíêÜçÜ0ôó öñ, àÜ, äëó ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü çöëíö öóï¡Ü ç â：¿áöë：, ¡Üñâ：î：єÖö í ： äÜ¡í£Öó¡ 
ïöÜäñÖ　 h £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ßíÇíöáÜê âí¡öÜë：ç ：, ç öÜ½Ü ôóï¿：, ç：Ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äó¿Ü, àÜ 
Üï¡¿íÑÖ0є çó£ÖíôñÖÖ　 îóê äíëí½ñöë：ç çöëíöó öóï¡Ü Ü â：¿áöëíê öóäÜ ГEЇ-FV £ÖíêÜÑ　öá £í 
Ü£íÇí¿áÖñÖÜ0, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ0 ¡íâñÑëÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 £ñëÖÜçóê çóëÜßÖóîöç 
だÑñïá¡Ü； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, âÜë½Ü¿Ü0 

2
ââ QBAH  , ぢí, 

Ññ ん ： ゑ – ¡Üñâ：î：єÖöó £íçÜÑí çóëÜßÖó¡íμ ん = 670, ゑ = 360; 
Qâ – Üß’є½Ö： çóöëíöó äÜç：öë　, àÜ äÜçóÖÖñ ßÜöó £Öñäó¿ñÖÜ Ü â：¿áöë：. 
げí ïÜ½íëÖó½ó çöëíöí½ó öóï¡Ü öí çóöëíöí½ó äÜç：öë　 çóßóëí0öá äÜç：öëÜÑÜçÖÜ ½íüóÖÜ. 
 
 
 
 



178 
 

づんぴやだぞんずぽぞや びんづんとどぎづごでどごとご «ぢづだぴぎでば げぞぎぢごずぎぞぞé 
でどんぞぴやざ づだげゑんぞどんぐぎぞぞé ゑんゎだぞやゑ» 

 
ゎíäÜÖ0¡ だ.や., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ゎÜÖôíëÜ¡ ゎ.ん., ¡.ö.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ばï： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó ïÜôíïÖÜÇÜ ñ¿ñçíöÜëí ïÜäëÜçÜÑ¢Ü0öáï　 ÜöçÜëñÖÖ　½ äó¿Ü, àÜ 

äëó£çÜÑóöá ÑÜ ä：ÑçóàñÖÜÇÜ £ÖÜïÜ ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, äÜ¢íëÜ- ： 
çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖó½ ïóöÜíî：　½, äÜÇ：ëüÜє ïíÖ：öíëÖóú ïöíÖ ëÜßÜôóê ½：ïîá ： є Ñ¢ñëñ¿Ü½ 
£íßëÜÑÖñÖÖ　 ÑÜç¡：¿¿　. でí½ñ öÜ½Ü íïä：ëíî：úÖ： ÜïöíÖÜç¡ó є Öñç：Ñ'є½ÖÜ0 ôíïöóÖÜ0 ïÜôíïÖÜÇÜ 
ñ¿ñçíöÜëí. 

ぢëóú½íÖÖ　 £ñëÖí ：£ £í¿：£ÖóôÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöÜ ÜÑÖí £ ÜïÖÜçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê Üäñëíî：ú 
Öí ßÜÑá-　¡Ü½Ü ä：Ñäëóє½ïöç： äÜ £ßñë：ÇíÖÖ0 ： äñëñëÜßî： £ñëÖí. でöíÖî：　 ëÜ£çíÖöí¢ñÖÖ　 çíÇÜÖ：ç 
(でづゑ) є £í¡ëóöÜ0 ßÜÑ：ç¿ñ0, ëÜ£½：àñÖÜ0 Öí Ññ¡：¿á¡Üê £í¿：£ÖóôÖóê ¡Ü¿：　ê, Üß¿íÑÖíÖÜ0 
çÜëÜöí½ó £ ßÜ¡Ü ç'；£ÑÜ öí çó；£ÑÜ çíÇÜÖ：ç. が¿　 äëíî：çÖó¡：ç äñëñÑßíôñÖ： Ü¡ëñ½： çêÜÑó, àÜ 
£í¡ëóçí0öáï　 Ñçñëó½í. ぢëó ëÜ£çíÖöí¢ñÖÖ： ¢/Ñ çíÇÜÖ：ç ÜöçÜë0єöáï　 çñ¿ó¡í ¡：¿á¡：ïöá äó¿Ü, 
Ñ¿　 ßÜëÜöáßó £ 　¡Ü0 でづゑ Üß¿íÑÖÜєöáï　 íïä：ëíî：úÖÜ0 ïóïöñ½Ü0. 

やïÖÜ0ô： ïóïöñ½ó íïä：ëíî：； Öíúôíïö：üñ ï¡¿íÑí0öáï　 £ äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡：ç à：¿óÖÖÜÇÜ 
öóäÜ ： ßíöíëñúÖóê îó¡¿ÜÖ：ç ç 　¡Üïö： äó¿Üç：ÑÑ：¿áÖó¡：ç (ëóï. 1). どí¡： ÜïöíÖÜç¡ó ½í0öá ë　Ñ 
ÖñÑÜ¿：¡：çμ 

— ½í¿óú Üß'є½ ç：Ñ：ßëíÖÜÇÜ äÜç：öë　; 
— Öó£á¡í ñâñ¡öóçÖ：ïöá à：¿óÖÖóê äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡：ç; 
— Öí　çÖ：ïöá äëÜö　¢Öóê äÜç：öëÜäëÜçÜÑ：ç £íäó¿ñÖÜÇÜ äÜç：öë　; 
— Öó£á¡í ñâñ¡öóçÖ：ïöá Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 äó¿Ü (¡Üñâ：î：єÖö ÜôóàñÖÖ　 äó¿Ü 

60-80 %). 

 

づóï. 1 – と¿íïóôÖ： íïä：ëíî：úÖ： ÜïöíÖÜç¡ó 
 

と¿íïóôÖ： ïóïöñ½ó íïä：ëíî：； ëÜ£çíÖöí¢Üçí¿áÖóê äëóïöëÜ；ç, çïöíÖÜç¿ñÖ： Öí ß：¿áü：ú 
ôíïöóÖ： £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç Öñ £ÑíöÖ： ç：Ñßóëíöó ÖñÜßê：ÑÖÜ ¡：¿á¡：ïöá £íäó¿ñÖÜÇÜ 
äÜç：öë　 £í ëíêÜÖÜ¡ ÖñÑÜï¡ÜÖí¿Ü； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； à：¿óÖÖóê äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡：ç. ぴ： ÜïöíÖÜç¡ó 
ç：Ñßóëí0öá äó¿ ¿óüñ Ü ßñ£äÜïñëñÑÖ：ú ß¿ó£á¡Üïö： ÑÜ ïí½óê äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡：ç, ¡Ü¿ó äëó 
äíÑ：ÖÖ： £ñëÖí ç äëóú½í¿áÖóú ßÜÖ¡ñë äó¿ äÜüóë0єöáï　 £í Üï：½ Üßï　ÇÜ½ äëó½：àñÖÖ　 でづゑ, í 
　¡àÜ äëó½：àñÖÖ　 Öñ Çñë½ñöó£ÜçíÖñ, öÜ çóÑ：¿　єöáï　 ç ÑÜç¡：¿¿　. 

ぢó¿Üç：ÑÑ：¿áÖó¡ó, ëÜßÜöí 　¡óê ‾ëÜÖöÜçíÖí Öí Ñ：； ç：ÑîñÖöëÜçóê ïó¿, ç¢óçíÖ： Öí 
ÜïöíÖÜç¡íê ïöíëÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 є Öó£á¡Üñâñ¡öóçÖó½ó, Üï¡：¿á¡ó Öñ £ÑíöÖ： Ü¿Üç¿0çíöó Ñë：ßÖÜ 
âëí¡î：0 äó¿Ü. ぴñú äó¿ çó¡óÑíєöáï　 ç íö½ÜïâñëÜ, äñëñçóàÜ0ôó ÑÜäÜïöó½： ÖÜë½ó çó½ÜÇ 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ßñ£äñ¡ó. 

ぢëÜö　¢Öí ½ñëñ¢í äÜç：öëÜäëÜçÜÑ：ç äëó£çÜÑóöá ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ñÖñëÇÜïäÜ¢óçíÖÖ　 £í 
ëíêÜÖÜ¡ ä：ÑçóàñÖÖ　 ÜäÜëÜ, í ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ： äÜöÜ¢ÖÜïö： çñÖöó¿　î：úÖÜÇÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　. どí¡ 
ïí½Ü äëó öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ： çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： äó¿Ü ç：Ñ äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡í ÑÜ äó¿Üç：ÑÑ：¿0çíôí 
ä：ÑçóàÜєöáï　 ú½Üç：ëÖ：ïöá £í¡ÜäÜë0çíÖÖ　 äÜç：öëÜçÜÑ：ç, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ Öñäëíîñ£ÑíöÖÜïö： 
íïä：ëíî：úÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó ç î：¿Ü½Ü. 

ぞíçñÑñ½Ü (ëóï. β,γ) ÜïÖÜçÖ： íñëÜÑóÖí½：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó £Öñäó¿0çíÖÖ　 Ñ¢ñëñ¿ 
äó¿ÜçóÑ：¿ñÖÖ　 ¿：Ö：； äëóúÜ½Ü £ñëÖí £ £í¿：£ÖóôÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöÜ ñ¿ñçíöÜëí £ÜïñëñÑ¢ñÖó½ 
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ç：ÑßÜëÜ½ ç：Ñ äëóú½í¿áÖÜÇÜ ßÜÖ¡ñëí ÖÜë：úÖóê Ç：¿Ü¡. ぜ：Ö：½：£íî：　 ñÖñëÇÜє½ÖÜïö： ïóïöñ½ 
£Öñäó¿0çíÖÖ　 £Ñ：úïÖñÖí ü¿　êÜ½ £ß：¿áüñÖÖ　 Çñë½ñöóôÖÜïö： äëóú½í¿áÖÜÇÜ ßÜÖ¡ñëí, 
£½ñÖüñÖÖ　 çóïÜöó ñ¢ñ¡öóçÖÜÇÜ £íçíÖöí¢ñÖÖ　 £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóïöëÜ；ç Ñ¿　 
ëÜ£ï：0çíÖÖ　, £ß：¿áüñÖÖ　 íñëÜÑóÖí½：ôÖÜÇÜ ÜäÜëÜ çê：ÑÖÜÇÜ äñëñë：£Ü ÜöçÜëÜ ïí½Üä¿óçÜ 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 ÖÜë：；, ÑëÜïñ¿áÖó½ó äëóïöëÜ　½ó, í öí¡Ü¢ ëíî：ÜÖí¿áÖóê £ÖíôñÖá öóï¡Ü – ぞí 
çóöëíöó Qí ç íïä：ëíî：úÖóê äëóú½íôíê. 

       
づóï. 2 – でêñ½í £Öñäó¿ñÖÖ　 ¿：Ö：； 

äëóú½íÖÖ　 £ñëÖí 
づóï. 3. – だïÖÜçÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó äëÜîñï：ç íïä：ëíî：；: 

 í – äëóú½í¿ьÖÜÇÜ ßÜÖ¡ñëí, 1 – êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ñ¢ñ¡î：úÖÜÇÜ äÜöÜ¡Ü, 2 – êíëí¡öñëóïöó¡í 

Çñë½ñöóôÖÜïö：, 3 – êíëí¡öñëóïöó¡í äó¿ñäÜç：öë　ÖÜÇÜ 
äÜöÜ¡Ü, àÜ çóÑíç¿0єöьï　 £ñëÖÜ½ 

 

やïÖÜє Ñçí çíë：íÖöó Öíúß：¿áü ïÜôíïÖÜÇÜ £Öñäó¿0çíÖÖ　 でづゑμ 
— îñÖöëí¿：£ÜçíÖí ïóïöñ½í íïä：ëíî：；; 
— ¿Ü¡í¿áÖí ïóïöñ½í íïä：ëíî：；. 
é¡àÜ でづゑ £ÖíêÜÑóöáï　 Öí £ñëÖÜäñëñëÜßÖÜ½Ü ä：Ñäëóє½ïöç：, Ññ £Öó¢ñÖÖ　 £½：ïöÜ äó¿Ü ç 

£ñëÖ： є öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ çí¢¿óçó½ äëÜîñïÜ½, öÜ ëíî：ÜÖí¿áÖÜ0 ßÜÑñ îñÖöëí¿：£ÜçíÖí ïóïöñ½í 
íïä：ëíî：；, 　¡í çóÇ：ÑÖÜ ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ ¡¿íïóôÖÜ；: 

— £íïöÜïÜçíÖÖ　½ äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡：ç üíâÜçÜÇÜ öóäÜ ぢばぷ, 　¡： ëÜ£ëíêÜçÜ0öáï　 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ä：Ñ ÖñÜßê：ÑÖóú Üß'є½ £íäó¿ñÖÜÇÜ äÜç：öë　, àÜ £íßñ£äñôÜє Üäöó½í¿áÖñ 
äó¿ÜçóÑí¿ñÖÖ　 £ ÜïáÜÇÜ äëó½：àñÖÖ　 でづゑ; 

— íïä：ëíî：úÖí ½ñëñ¢í £ ç：ÑïÜöÖ：ïö0 äëÜö　¢Öóê ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖóê Ñ：¿　ÖÜ¡ 
äÜç：öëÜäëÜçÜÑ：ç, àÜ £ÖíôÖÜ £½ñÖüÜє ç：ëÜÇ：ÑÖ：ïöá £í¿　ÇíÖÖ　 äó¿Ü ç äÜç：öëÜäëÜçÜÑíê, 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ；ê £í¡ÜäÜë0çíÖÖ　; 

— äëÜçñÑñÖÖ　½ ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç íñëÜÑóÖí½：ôÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ ½ñëñ¢： Öí ÜïÖÜç： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïÜôíïÖóê ½ñöÜÑó¡, í ïí½ñ ïäóëí0ôóïá Öí «ぢëíçó¿í äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 öí 
Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÖ　 íïä：ëíî：úÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡ ä：Ñäëóє½ïöç ：£ £ßñë：ÇíÖÖ　 öí äñëñëÜß¡ó £ñëÖí», àÜ 
ä：ÑçóàÜє ；ê ñâñ¡öóçÖ：ïöá ： £Öó¢Üє ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá; 

— çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ç 　¡Üïö： äó¿Üç：ÑÑ：¿0çíô：ç £íäíöñÖöÜçíÖÜÇÜ ¡íâñÑëÜ0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 £ñëÖÜçóê çóëÜßÖóîöç â：¿áöëÜçí¿áÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 (ぢíöñÖö Öí 
¡ÜëóïÖÜ ½ÜÑñ¿á №6βλ4λ «ぱ：¿áöë-îó¡¿ÜÖ» ç：Ñ β6.0λ.β011) öóäÜ â：¿áöë-îó¡¿ÜÖ £ ¡Üñâ：î：єÖöÜ½ 
äó¿ÜçóÑí¿ñÖÖ　 ÑÜ λλ,0...λλ,5 %, àÜ £íßñ£äñôÜє çó¡óÑó ç íö½ÜïâñëÜ £ÖíôÖÜ Öó¢ôñ ：ïÖÜ0ôóê 
ÖÜë½. 

ぞíúß：¿áü ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖó½ є çíë：íÖö £Öñäó¿0çíÖÖ　 でづゑ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ¿Ü¡í¿áÖÜ； 
íïä：ëíî：；, Ññ ç 　¡Üïö：, 　¡ äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡í, öí¡ ： äó¿Üç：ÑÑ：¿0çíôí ½Ü¢Öí çó¡Üëóïöíöó üíâó 
â：¿áöëÜçí¿áÖ：, Öíäëó¡¿íÑ öóäÜ ГEЇ-FW. 

ずÜ¡í¿áÖ： ïóïöñ½ó íïä：ëíî：； でづゑ ½í0öá ë　ÑÜ½ äñëñçíÇμ  
— çó¡¿0ôíєöáï　 ½Ü¢¿óç：ïöá £í¿　ÇíÖÖ　 äó¿Ü ç äÜç：öëÜäëÜçÜÑíê; 
— ñ¡ÜÖÜ½：　 ñÖñëÇÜçóöëíö (ç：Ñ γ ÑÜ 10 ëí£：ç) £í ëíêÜÖÜ¡ ç：ÑïÜöÖÜïö： ÖñÜßê：ÑÖÜïö： 

öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 äó¿ÜäÜç：öë　Öóê ½íï ç：Ñ äó¿Üäëóú½í¿áÖó¡í ÑÜ äó¿Üç：ÑÑ：¿0çíôí; 
— £ß：¿áüÜєöáï　 öñë½：Ö ï¿Ü¢ßó íïä：ëíî：úÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó; 
— ç：ÑïÜöÖ：ïöá ßÜÖ¡ñë：ç Ñ¿　 íïä：ëíî：úÖóê ç：ÑêÜÑ：ç; 
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— çó¡¿0ôíєöáï　 ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 ü¿0£Üçóê £íöçÜë：ç; 
— £ßñë：Çíєöáï　 ßí¿íÖï ½íïó £ñëÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ; 
— ä：ÑçóàÜєöáï　 ñâñ¡öóçÖ：ïöá Üß¿íÑÖíÖÖ　 (¡Üñâ：î：єÖö çóÑí¿ñÖÖ　 äó¿Ü λλ,0-99,5%). 

 
 

とだぜゐやぞだゑんぞや ぜんぷごぞご がずé ぢぎづぎづだゐとご づごでば 
 

ぢñöëÜç ゑ.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ば ßíÇíöáÜê ¡ëí；Öíê äÜë　Ñ £ äÜöÜ¢Öó½ó ä：Ñäëóє½ïöçí½ó £ äñëñëÜß¡ó ëóïÜ ：ïÖÜє 

¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 äñëñëÜß¡ó ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü 0,γ – β öÜÖÖó ëóïÜ Öí ÇÜÑóÖÜ. ぴñ 
ÑÜ£çÜ¿　є ÜäñëíöóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 äÜäóöÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 　¡ 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê, öí¡ ： ëíúÜÖ：ç, ç：ÑÑí¿ñÖóê ç：Ñ çñ¿ó¡óê äëÜ½óï¿Üçóê îñÖöë：ç. 

げíÇí¿áÖí ïêñ½í öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ äñëñëÜß¡ó ëóïÜ ç¡¿0ôíє äÜÑíôÜ ÖÜë：є0 
çê：ÑÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. ぢÜö：½ £Ñ：úïÖ0єöáï　 ïñäíëÜçíÖÖ　 Öí ïóöÜçÜ½Ü ： äÜç：öë　ÖÜ½Ü  ïñäíëíöÜëíê. 
ぞí ¡í½ñÖñç：Ñß：ëÖó¡Ü äëÜçÜÑ　öá ç：Ñß：ë ½：Öñëí¿áÖÜ； ÑÜ½：ü¡ó. ぢÜö：½ ÜôóàñÖñ £ñëÖÜ äÜÑíєöáï　 
ÖÜë：є0 Öí ¿Üàó¿áÖÜ ÇÜ¿Üç¡Ü. ぢ：ï¿　 ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ Öí äÜç：öë　ÖÜ½Ü ïñäíëíöÜë： £ñëÖÜ 
äÜÑíєöáï　 Öí ¡ëÜäÜç：ÑÜ¡ëñ½¿0çíô, Ññ Öñ¿ÜàñÖñ £ñëÖÜ äÜçñëöíєöáï　 ÖÜë：є0 Öí äÜçöÜëÖñ 
¿ÜàñÖÖ　, ÖñëÜ£Ñ：¿ñÖí ïÜ½：ü äÜçñëöíєöáï　 Öí ¡ëÜäÜç：ÑÜ¡ëñ½¿0çíô, í ¿ÜàñÖóú ëóï ÖÜë：є0 
äÜÑíєöáï　 Öí ü¿：âÜçí¿áÖÜ ½íüóÖÜ. ぢ：ï¿　 ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ½Üô¡ó ： äÜÑ：¿Ü ëóïÜ Öí ïñäíëíöÜë： Öí 
ßóöóú ： Öñßóöóú ç：ÑßÜçíєöáï　 Üäí¡Üç¡í äëÜÑÜ¡î：；. やÖÜÑ： Üäñëíî：0 ü¿：âÜçíÖÖ　 çó¡¿0ôí0öá £ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ. 

ゑëíêÜçÜ0ôó ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ½Üß：¿áÖÜïö： Ñ¿　 Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí úÜÇÜ ¢óç¿ñÖÖ　 ç：Ñ 
äñëñïÜçÖóê Ñó£ñ¿á-ÇñÖñëíöÜë：ç ½í¡ïó½í¿áÖÜ Üà：¿áÖ00öá Üß¿íÑÖíÖÖ　, çó¡ÜÖÜ0ôó ôíïöóÖÜ 
úÜÇÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê ½íüóÖ íßÜ Ü çóÇ¿　Ñ： ÜÖ：çñëïí¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó çó¡ÜÖíÖÜ； £í 
ÖíçñÑñÖÜ0 ïêñ½Ü0. だÑÖ：є0 £ Öíúß：¿áü äëÜïöóê ½íüóÖ є ¿Üàóöñ¿á ぎÖÇ¿ñßñëÇí ç ¡Ü½ß：Öíî：； £ 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ0 ½íüóÖÜ0 £ íßëí£óçÖó½ó Ñóï¡í½ó. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є Öí äñëü：ú ïöíÑ：； äëÜçñïöó 
¿ÜàñÖÖ　 £ñëÖí, í Öí ÑëÜÇ：ú £Ñ：úïÖóöó ü¿：âÜç¡Ü 　Ñëí. 

だÑÖí¡ Öíúß：¿áüÜ0 äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ¡ÜëóïöÜ0öáï　 ½íüóÖó ÜÑÖÜëí£ÜçÜÇÜ äëÜêÜÑÜ (ШЧО-
ЩКЬЬ). ぜí0ôó Ü ïçÜє½Ü ï¡¿íÑ： ¿Üàó¿áÖÜ ÇÜ¿Üç¡Ü £ ÑçÜ½í ÜßÇÜ½ÜçíÖó½ó çí¿¡í½ó, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є ë：£¡Ü ä：Ñçóàóöó ñâñ¡öóçÖ：ïöá Üäñëíî：； ¿ÜàñÖÖ　 ： ½íüóÖÜ £ íßëí£óçÖó½ó Ñóï¡í½ó 
Ñ¿　 　¡：ïÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖÖ　 Üäñëíî：； ü¿：âÜçíÖÖ　. どí¡í ¡Ü½ß：ÖÜçíÖí ½íüóÖí ÑÜ£çÜ¿　є 
Üöëó½Üçíöó Öí çóêÜÑ： ÑÜïóöá 　¡：ïÖóú äëÜÑÜ¡ö. ぢëíçÑí, ：ÖÜÑ： £í½：ïöá ½íüóÖó íßëí£óçÖÜ； Ñ：； 
£íïöÜïÜçÜ0öá ½íüóÖÜ âëó¡î：úÖÜ； Ñ：；, àÜ çó¡ÜÖÜє öÜ ¢ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ Üäñëíî：0. 

ば öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ¿íßÜëíöÜë：　ê £ Üî：Ö¡ó 　¡Üïö： ëóïÜ ÑíçÖÜ ç：ÑÜ½： îñÖöëÜß：¢Ö： 
¿Üàó¿áÖó¡ó â：ë½ó SКЭКФО. ゑÜÖó ½í¿ó ÑÜïóöá Öó£á¡Ü äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ： öÜ½Ü Öñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿óï　 Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê £ ½íïÜçÜ0 äñëñëÜß¡Ü0 äëÜÑÜ¡öÜ. ば £ç'　£¡Ü £ 
çó¡ÜÖíÖÖ　½ Üäñëíî：； ¿ÜàñÖÖ　 £ñëÖí ëóïÜ ç ïÜäñë½íë¡ñöíê, äÜôí¿ó ¡ÜëóïöÜçíöóï　 
äÜäÜ¿　ëÖ：ïö0 ½íüóÖó £ çí¡ÜÜ½Öó½ çä¿óçÜ½ Öí äëÜÑÜ¡ö. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ÜöçÜëñÖÖ　 Üß¿íïö： 
Öó£á¡ÜÇÜ öóï¡Ü ç：Ñ ÜßñëöíÖÖ　 Ñóï¡í £： ïäñî：í¿áÖó½ó ¿Üäíö¡í½ó, £ñëÖÜ äëÜêÜÑ　ôó î0 £ÜÖÜ 
çöëíôíє ÜßÜ¿ÜÖ¡Ü. éÑëÜ ： ÜßÜ¿ÜÖ¡ó çÑíë　0öáï　 Üß ÖñëÜêÜ½óú ¡Ü¢Üê çó¡ÜÖíÖóú ：£ 
£ÖÜïÜïö：ú¡ÜÇÜ äÜ¿：ÜëñöíÖÜ, Ñ¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 　Ñëí. ゆê ëÜßÜô： ÜëÇíÖó ¡ë：½ 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； Üäñëíî：； £ÑíöÖ： öëíÖïäÜëöÜçíöó äëÜÑÜ¡öó Öí Öñçñ¿ó¡： 
ç：ÑïöíÖ：, àÜ Öñ çó½íÇíє ÑÜÑíö¡Üçóê öëíÖïäÜëöÖóê äëóïöëÜ；ç. とë：½ Üäñëíî：； ¿ÜàñÖÖ　 ç 
½íüóÖíê äñëñÑßíôñÖí öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí Üäñëíî：　 ü¿：âÜçíÖÖ　 ëóïÜ. ぢëó îáÜ½Ü ¡ÜëóïöÜçíô ç 
£í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ úÜÇÜ ßí¢íÖÖ　 ½Ü¢ñ ïí½ äÜäñëñÑÖáÜ çïöíÖÜçóöó ç：ÑïÜöÜ¡ £Ö　öö　 äÜçñëêÖñçÜÇÜ 
üíëÜ £ñëÖí. ゐ：¿áü：ïöá ëÜ£Ç¿　ÖÜöóê ½íüóÖ çó¡ÜÖÜє äÜÑ：¿ ÇÜöÜçÜÇÜ ü¿：âÜçíÖÜÇÜ ëóïÜ Öí 
ßóöóú ： Öñßóöóú. 

ぢëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ÑíÖÜ； ÇëÜäó ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê ¿Üàó¿áÖÜ-ü¿：âÜçí¿áÖóê ½íüóÖ ï¡¿íÑíє 
60-β000 ¡Ç/ÇÜÑóÖÜ. 
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どí¡Ü¢ üóëÜ¡Ü ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖí ¡Ü½ß：ÖÜçíÖí ½íüóÖí, 　¡í äëó£ÖíôñÖí Ñ¿　 
ÑçÜêïöíÑ：úÖÜÇÜ ü¿：âÜçíÖÖ　 ëóïÜ. ぜíüóÖí ëÜ£ëÜß¿ñÖí â：ë½Ü0 SКЭКФО. ぜíüóÖí äëñÑïöíç¿　є 
¡Ü½ß：Öíî：0 Öí ÜÑÖÜ½Ü çí¿Ü ÑçÜê çñëöó¡í¿áÖóê ½íüóÖ Öí äÜôíö¡Ü £ íßëí£óçÖó½, í äÜö：½ £ 
âëó¡î：úÖó½ çä¿óçÜ½ Öí ÜßëÜß¿0çíÖóú äëÜÑÜ¡ö. 

ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ ÑíÖÜÇÜ çóÑÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿　є çó　çóöó äë：ÜëóöñöÖ： Öíäë　½¡ó 
¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 ÖÜçóê çóÑ：ç ¿Üàó¿áÖÜ-ü¿：âÜçí¿áÖóê ½íüóÖ. 

 
 
ぜだがぎづぞやげんぴやé ずばべごずぽぞごとん げ とだぜゐやぞだゑんぞごぜご ゑんずぽぴéぜご 

 
ゎíäÜÖ0¡ だ.や., Ñ.ö.Ö., äëÜâ., ん¿ñ¡ïíüóÖ だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ゑí¡Ü¿ñÖ¡Ü Є.で., ïöÜÑ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

づ：çñÖá öñêÖ：ôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 £ñëÖÜçóê çóëÜßÖóîöç çó£Öíôíєöáï　 ë：çÖñ½ 
çó¡ÜëóïöíÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 öí öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡ëÜä’　Öóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. ざÜÇÜ äÜÑí¿áüñ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ½Ü¢¿óçñ £í ëíêÜÖÜ¡ Üäöó½：£íî：； ÇñÜ½ñöëóôÖóê öí 
¡：Öñ½íöóôÖóê äíëí½ñöë：ç ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç ¿Üàó¿áÖóê ½íüóÖ. 

だß’є¡öÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÜßëíÖÜ ¿Üàó¿áÖó¡ £ ÜßÇÜ½ÜçíÖó½ó çí¿¡í½ó, 　¡óú äëó£ÖíôñÖóú 
Ñ¿　 ¿ÜàñÖÖ　 ëóïÜ. でöíçóöáï　 £íçÑíÖÖ　 £íßñ£äñôóöó ½Ü¢¿óç：ïöá ÜÖ：çñëïí¿áÖÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 
ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í  Ñ¿　 ÜßëÜß¡ó £ñëÖí £ ½：îÖó½ó öí ï¿íß¡ó½ó £ç’　£¡í½ó ÜßÜ¿ÜÖÜ¡ öí 
　Ñëí ç ïêñ½íê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡ëÜä’　Öóê çóëÜß：ç. 

が¿　 î：є； ½ñöó äëóúÖ　öÜ ë：üñÖÖ　 ëÜ£ëÜß¡ó ¡ÜÖïöëÜ¡î：； öí öñêÖÜ¿ÜÇ：； çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 
íßëí£óçÖóê çí¿¡：ç, £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÜßÇÜ½ÜçíÖóê, í öí¡Ü¢ ¡Ü½ß：Öíî：； çí¿¡：ç, öÜßöÜ ÜÑÖÜÇÜ 
ÜßÇÜ½ÜçíÖÜÇÜ öí ÑëÜÇÜÇÜ íßëí£óçÖÜÇÜ. ぢëÜîñïó ¿ÜàñÖÖ　 ë：£Öóê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë çó½íÇí0öá 
ë：£Öóê ¡：Öñ½íöóôÖóê äíëí½ñöë：ç ¿Üàó¿áÖó¡í. が¿　 çóë：üñÖÖ　 î：є； äëÜß¿ñ½ó ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ 
½Ü¢¿óç：ïöá ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： üçóÑ¡ÜÇÜ ： äÜç：¿áÖÜÇÜ çí¿¡：ç öí äñëñÑíöÜôÖÜÇÜ 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ Öó½ó, £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ÖÜçÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； äëóçÜÑÜ ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç. 

がçÜêçí¿¡Üçóú ¿Üàó¿áÖó¡ äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 ¿ÜàñÖÖ　 £ñëÖí öí £íïöÜïÜçÜєöáï　 Ü ï¡¿íÑ： 
ÖÜçÜ； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ¿：Ö：； çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ÇëñôíÖÜ； ¡ëÜäó. 

ゑóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ÇëñôíÖÜ； ¡ëÜäó ç¡¿0ôíє ÜôóàñÖÖ　 ： ¿ÜàñÖÖ　 ÖñïÜëöÜçíÖÜÇÜ £í 
ëÜ£½：ëí½ó Öí âëí¡î：； £ñëÖí. ずÜàñÖÖ　 £ñëÖí ç：Ñ Öñ¿ÜàñÖÜÇÜ ç：ÑÜ¡ëñ½¿0єöáï　 Öí ¡Ü½：ëôíïöóê 
ïÜëöÜçí¿áÖóê ïöÜ¿íê ä：ï¿　 äÜäñëñÑÖáÜÇÜ çóÑí¿ñÖÖ　 ÜßÜ¿ÜÖÜ¡, ½Üô¡ó ： äÜÑë：ßÖñÖÖ　. べÜß 
äÜ¡ëíàóöó 　¡：ïöá ： ïÜëöÖ：ïöá ¡ëÜäó, í öí¡Ü¢ £ß：¿áüóöó ；； çóê：Ñ, ÖñïÜëöÜçíÖñ £í ëÜ£½：ëí½ó 
£ñëÖÜ äÜï¿：ÑÜçÖÜ ôÜöóëáÜê¡ëíöÖÜ ¿Üàóöáï　 Öí ÑçÜêçí¿¡Üçóê ¿Üàó¿áÖó¡íê. ぞí ÖíïöÜäÖ： 
½íüóÖó ä：ï¿　 ¿ÜàñÖÖ　 äÜÑí0öá çñëêÖ： ïêÜÑó, Üöëó½íÖ： ä：ï¿　 ïÜëöÜçíÖÖ　 £ñëÖí, í ¡ëÜäÜ 
çó¿ÜôÜ0öá äÜï¿：ÑÜçÖÜ ç ¡：¿á¡í ñöíä：ç, ïÜëöÜ0ôó £ßíÇíôñÖÜ ïÜ½：ü Öí ¡ëÜäÜç：Ñß：ëÖóê 
½íüóÖíê. ぢëó îáÜ½Ü çñëêÖ：ú ïêÜÑ, Üöëó½íÖóú ä：ï¿　 ïÜëöÜçíÖÖ　, Öíäëíç¿　0öá Öí ¡ÜÖöëÜ¿á, í 
Öó¢Ö：ú ïêÜÑ ÜïöíÖÖáÜÇÜ ñöíäÜ ¡ëÜäÜç：ÑßÜëÜ – ç äñëüÜ £ÜÖÜ ïÜëöÜçíÖÖ　.  

どí¡óú öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ÇëñôíÖÜ； ¡ëÜäó ÑÜ£çÜ¿　є £ÖíôÖÜ £½ñÖüóöó 
çÖÜöë：üÖáÜ£íçÜÑïá¡óú ÜßÜëÜö äëÜÑÜ¡öÜ, ä：Ñçóàóöó äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ： ñâñ¡öóçÖ：ïöá 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äëÜîñïÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡ëÜäó.  

ぢëóÖîóä Ñ：； ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í äÜ¿　Çíє Ü çä¿óç： Öí £ñëÖÜ, àÜ äëÜêÜÑóöá ½：¢ 
ÑçÜ½í çí¿¡í½ó, ¡ÜëÜö¡ÜôíïÖóê £Üïó¿á ïöóï¡Ü ： £ïÜçÜ, àÜ çó¡¿ó¡í0öá ç：ÑÑ：¿ñÖÖ　 ÜßÜ¿ÜÖ¡ó 
ç：Ñ 　Ñëí. げñëÖÜ £ ßÜÖ¡ñëí äÜÑíєöáï　 ç äëóú½í¿áÖóú äíöëÜßÜ¡, £íäÜçÖ0є ¢óçó¿áÖóú ßÜÖ¡ñë ： 
Öíöóï¡íє Öí £íï¿：Ö¡Ü Ñíöôó¡í Öí　çÖÜïö： äëÜÑÜ¡öÜ. ずÜàñÖñ £ñëÖÜ äÜöëíä¿　є Öí ï¡íö ïöíÖóÖó ： 
Ñí¿： ç çóäÜï¡Öóú Üöç：ë ¿Üàó¿áÖó¡í. がñ　¡í ¡：¿á¡：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ ¿ÜàñÖÖ　 Üöëó½Üєöáï　 ç ¡óüñÖ： 
Öí ïêó¿：, ÜöçÜë00ôó £íêóïÖóú üíë, àÜ Üßñë：Çíє £ñëÖÜ ç：Ñ ÑëÜß¿ñÖÖ　 äëó ÜÑíë： Üß ½ñöí¿.  

がçÜêçí¿¡Üçóú ¿Üàó¿áÖó¡ ï¡¿íÑíєöáï　 £ ïöíÖóÖó ÑÜ 　¡Ü； ¡ë：äóöáï　 ¢óçó¿áÖó¡ öí 
äëóçÜÑÜ. ば ïöíÖóÖ： £ÖíêÜÑ　öáï　 ëÜßÜô： ÜëÇíÖó – üçóÑ¡Üê：ÑÖóú ： öóêÜê：ÑÖóú çí¿¡ó, 
ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖ, 　¡óú äëóçÜÑóöá ç ëÜê çí¿¡ó ôñëñ£ ¡¿óÖÜäíïÜçÜ äñëñÑíôÜ, ½ñêíÖ：£½ ç：Ñçí¿Ü, 
ÑÜ 　¡ÜÇÜ çêÜÑ　öá ß¿Ü¡ó, öëÜïó öí äëóçí¿áÖ： çíÖöí¢：. ぐóçó¿áÖó¡ 　ç¿　є ïÜßÜ0 ßÜÖ¡ñë £ 
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äëóúÜ½Öó½ ： íïä：ëíî：ú Öó½ äíöëÜß¡í½ó; ç ßÜÖ¡ñë： ëÜ£öíüÜçíÖ： £íï¿：Ö¡ó Ñíöôó¡í Öí　çÖÜïö： 
äëÜÑÜ¡öÜ ： Ñíöôó¡í ëñÇÜ¿　öÜëí äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：. 

とÜÖïöëÜ¡î：є0 ÖÜçÜÇÜ äëóçÜÑÜ äñëñÑßíôñÖÜ £í½：ÖÜ ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ÑçóÇÜÖ：ç Öí ÜÑóÖ öí 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡¿óÖÜäíïÜçÜÇÜ çíë：íöÜëí. 

が¿　 ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 üçóÑ¡Üïö： üçóÑ¡ÜÇÜ ： äÜç：¿áÖÜÇÜ çí¿¡：ç öí äñëñÑíöÜôÖÜÇÜ 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ Öó½ó äñëñÑßíôñÖÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 çíë：íöÜëÖÜÇÜ ü¡：çí Öí ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖ： öí 
£½：ÖÖÜÇÜ ü¡：çí üçóÑ¡ÜÇÜ çí¿¡í. が¿　 ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 £íÑíÖÜÇÜ Ñ：í½ñöëí ü¡：çí çóÇÜöÜç¿ñÖÜ 
ä：Ñ½ÜöÜëÖÜ ä¿óöÜ Öí üíëÖ：ë：, öí¡ó½ ôóÖÜ½ àÜß ä：ÑÖ：½íÖÖ　½ ôó ÜäÜï¡íÖÖ　½ ÑçóÇÜÖí 
£½：Ö0çíöó ëÜßÜôóú Ñ：í½ñöë çíë：íöÜëÖÜÇÜ ü¡：çí. ぢ：Ñ½ÜöÜëÖí ä¿óöí ½íє ç：ÑäÜç：ÑÖ： äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 
： â：¡ïÜєöáï　 ÇçóÖöÜçó½ ½ñêíÖ：£½Ü½. が¿　 Öíö　ÇÜ ¡¿óÖÜçÜÇÜ äíïÜ äñëñÑßíôñÖÜ Öíö　¢Öóú 
ëÜ¿ó¡, 　¡óú â：¡ïÜєöáï　 äëÜ¢óÖÖó½ ½ñêíÖ：£½Ü½. 

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí ÜïöíÖÜç¡í Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ ¡：Öñ½íöóôÖóê öí ÇñÜ½ñöëóôÖóê 
äíëí½ñöë：ç ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç Öí äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá öí äÜöÜ¢Ö：ïöá ÑçÜçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í 
ëÜ£ëÜß¿ñÖí ç ÑíÖ：ú ëÜßÜö：, ç¡¿0ôíє ÖíïöÜäÖ： ÜÑóÖóî：μ ¢óçó¿áÖóú äëóïöë：ú; ëÜßÜô： ÜëÇíÖó; 
£ß：ëÖÜ-çóç：ÑÖóú äëóïöë：ú; ïóïöñ½í íïä：ëíî：；; ïóïöñ½í ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ëñ¢ó½Ü ÜßëÜß¡ó; ïóïöñ½í 
íçöÜ½íöóôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿0 Öí　çÖÜïö： äëÜÑÜ¡öÜ ç ëÜßÜô：ú £ÜÖ：; äëóç：ÑÖóú äëóïöë：ú; ¡ÜëäÜï 
½íüóÖó. 

が¿　 Üöëó½íÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïö： äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： öí äÜöÜ¢ÖÜïö： ç：Ñ ¡：Öñ½íöóôÖóê ： 
ÇñÜ½ñöëóôÖóê äíëí½ñöë：ç ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç, 　¡： ½Ü¢Üöá ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖ： 　¡ çê：ÑÖ： ÑíÖ： Ñ¿　 
ëÜ£ëÜß¡ó äíëí½ñöëóôÖÜÇÜ ë　ÑÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ¿Üàó¿áÖóê ½íüóÖ Ñ¿　 äëÜñ¡öÖóê ëÜß：ö äëó 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ： ：ïÖÜ0ôÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 öí ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú ÑçÜêçí¿¡Üçóê 
¿Üàó¿áÖóê ½íüóÖ ÜÖ：çñëïí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíôñÖÖ　 äëÜçñÑñÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çä¿óçÜ äíëí½ñöë：ç 
ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç Öí äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá öí äÜöÜ¢Ö：ïöá ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í. が¿　 îáÜÇÜ 
£Ñ：úïÖñÖÜ íÖí¿：£ öí çóë：üñÖÜ äëÜß¿ñ½Ü çóßÜëÜ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ä¿íÖÜ äëÜçñÑñÖÖ　 
ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç, ü¿　êÜ½ çíë：íî：； çê：ÑÖóê âí¡öÜë：ç öí çóê：ÑÖóê äíëí½ñöë：ç Öí  ÜïÖÜç： 
ä¿íÖÜçíÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç äÜ ïêñ½： Çëñ¡Ü-¿íöóÖïá¡ÜÇÜ ¡çíÑëíöí. づñí¿：£íî：　 öí¡ÜÇÜ ä¿íÖÜ 
ÑÜ£çÜ¿óöá ÜÑñë¢íöó ½í¡ïó½í¿áÖÜ äÜ Üßï　Çí½ öí ÑÜïöÜç：ëÖÜ äÜ £½：ïöÜ ：ÖâÜë½íî：0 äëó 
½：Ö：½í¿áÖ：ú ¡：¿á¡Üïö： ÑÜï¿：Ñ：ç. 

げ ½ñöÜ0 Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 äíëí½ñöë：ç ëÜßÜôóê ÜëÇíÖ：ç ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í 
äëÜçñÑñÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÇñÜ½ñöë：； öí ¡：Öñ½íöóôÖóê äíëí½ñöë：ç ç ÑçÜê Öíäë　½¡íêμ 

— çä¿óç ÑÜç¢óÖó öí Ñ：í½ñöëí ëÜßÜôóê çí¿¡：ç ： ；ê üçóÑ¡Üïöñú Öí äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá 
¿ÜàñÖÖ　 £ñëÖí Çëñô¡ó; 

— çä¿óç äóöÜ½ÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí äÜöÜ¢Ö：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÜÇÜ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí. 
んÖí¿：£ Üöëó½íÖóê ÑíÖóê ïç：Ñôóöá äëÜ äë　½Ü £í¿ñ¢Ö：ïöá äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ç：Ñ ÑÜç¢óÖó 

öí üçóÑ¡Üïö： üçóÑ¡ÜÇÜ çí¿¡í. どÜßöÜ £ëÜïöíÖÖ　 ç¡í£íÖóê äíëí½ñöë：ç ÜßÜ½Üç¿0є äëÜäÜëî：úÖñ 
ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ¿Üàó¿áÖó¡í. どí¡ó½ ôóÖÜ½ ÖíçñÑñÖí £í¡ÜÖÜ½：ëÖ：ïöá ïç：Ñôóöá äëÜ 
½Ü¢¿óç：ïöá çóßÜëÜ ÑÜç¢óÖó öí üçóÑ¡Üïö： üçóÑ¡ÜÇÜ çí¿¡í, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñíöó½Üöá çóë：üñÖÖ　½ 
äÜïöíç¿ñÖÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 äÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ÜÖ：çñëïí¿áÖÜÇÜ ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í. 

げí¿ñ¢ÖÜïö： äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ç：Ñ Ñ：í½ñöëÜ çí¿¡í öí üçóÑ¡Üïö： äÜç：¿áÖÜÇÜ çí¿¡í 　ç¿　0öá 
ïÜßÜ0 ñ¡ïöëñ½í¿áÖ： ¡ëóç： £ ½：Ö：½Ü½í½ó ç öÜô¡íê, àÜ çêÜÑ　öá ÑÜ £½：ÖÖóê äíëí½ñöë：ç 0,β ½ öí 
β,5 ½/ï. ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó î： £ÖíôñÖÖ　 є ½Ü¢¿óç：ïöá £íßñ£äñôóöó ½：Ö：½í¿áÖÜ äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá 
¿Üàó¿áÖó¡í. 

げí¿ñ¢ÖÜïö： äóöÜ½ÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ç：Ñ ÑÜç¢óÖó öí üçóÑ¡Üïö： üçóÑ¡ÜÇÜ çí¿¡í 
ïç：Ñôíöá äëÜ äëÜäÜëî：úÖñ ä：ÑçóàñÖÖ　 äÜöÜ¢ÖÜïö： ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí.  

げí¿ñ¢ÖÜïö： äóöÜ½ÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 ç：Ñ Ñ：í½ñöëÜ çí¿¡í öí üçóÑ¡Üïö： äÜç：¿áÖÜÇÜ çí¿¡í 
　ç¿　0öá ïÜßÜ0 ñ¡ïöëñ½í¿áÖ： ¡ëóç： £ ½：Ö：½Ü½í½ó ç öÜô¡íê àÜ çêÜÑ　öá ÑÜ £½：ÖÖóê äíëí½ñöë：ç 
0,1 ½ öí γ ½/ï. ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó î： £ÖíôñÖÖ　 є ½Ü¢¿óç：ïöá £íßñ£äñôóöó ½：Ö：½í¿áÖÜ äÜöÜ¢Ö：ïöá 
ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí. 

づÜ£ëÜß¡í ½ÜÑñëÖ：£ÜçíÖÜÇÜ ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í Ñ¿　 ¿ÜàñÖÖ　 £ñëÖí ëóïÜ öí 
Çëñô¡ó ば1-ゐぷゑ £ëÜß¿ñÖí Öí î：¿¡Ü½ ÑÜïöíöÖáÜ½Ü ë：çÖ： ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö：. 

ぜÜÑñëÖ：£íî：　 ÑçÜêçí¿¡ÜçÜÇÜ ¿Üàó¿áÖó¡í ：£ £ß：¿áüñÖÖ　½ úÜÇÜ öñêÖ：ôÖÜ； ÖÜë½ó 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ÑÜ 6,0 ö/ÇÜÑ ÑÜ£çÜ¿óöáμ 
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— £½ñÖüóöó ë：ôÖñ ïäÜ¢óçíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；; 
— £Öó£óöó ïÜ¡ÜäÖ： ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖ： çóöëíöó; 
— £Ñ：úïÖóöó £í½：ÖÜ Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 çóÖ　ö¡ÜçÜ £í ëíêÜÖÜ¡ í½Üëöó£íî：úÖÜÇÜ âÜÖÑÜ; 
— Ü¡Üäóöó ¡íä：öí¿áÖ： ç¡¿íÑñÖÖ　 ç ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ñâñ¡öóçÖóú öñë½：Ö. 

 

 
ぜだがぎづぞやげんぴやé ぢづだでやùゑんぶん ゐんづんゐんぞぞだゎだ どごぢば 

 
ん¿ñ¡ïíüóÖ だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., んçíÖñïá　Öî ゎ.ん., íï. とó£ó½í ど.だ., ïöÜÑ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 äëÜï：0çíôí ßÜëÜüÖí 
£í ëíêÜÖÜ¡ £ß：¿áüñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：, £½ñÖüñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖóê çóöëíö, ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： 
ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

げí£ÖíôñÖí ½ñöí ÑÜï　Çíєöáï　 ½ÜÑñëÖ：£íî：є0 ½íüóÖó ü¿　êÜ½ çóßÜëÜ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
çíë：íÖöÜ äëóçÜÑÜ äëÜï：0çíôí, Ññ ÜßñëöíÖÖ　 ïóöÜçÜÇÜ îó¿：ÖÑëí (ßíëíßíÖÜ) öí ß：ôñú 
£íßñ£äñôÜ0öáï　 £ ë：£Öó½ó üçóÑ¡Üïö　½ó, ¡ë：½ öÜÇÜ, ëÜ£ñö¡í ïóöÜçÜÇÜ ßíëíßíÖÜ Öí çóêÜÑ： 
äëÜÑÜ¡öÜ ä：Ñïó¿ñÖÜ ¡：¿á¡：ïö0 ïäóîá. 

どí¡ó äëÜï：0çíô： ç：ÑÖÜï　öáï　 ¡ ½íüóÖí½, 　¡ó Öí£óçí0öá ç：ÑîñÖöëÜçó½ó ßÜëíöí½ó. 
づÜßÜôó½ó ÜëÇíÖí½ó ç ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü є äÜç：¿áÖÜÜßñëöíє½óú ïóöÜçóú îó¿：ÖÑë ： ëÜ£öíüÜçíÖ：ú 
ç ïñëñÑóÖ： ÖáÜÇÜ üçóÑ¡ÜÜßñëöíє½óú ß：ôñçóú ßíëíßíÖ, 　¡óú ï¡¿íÑíєöáï　 £ çí¿í, Ññ çïöíÖÜç¿ñÖ： 
½ñöí¿ñç： ß：ô：. とÜëäÜï ïóöÜçÜÇÜ ßíëíßíÖÜ ïâÜë½ÜçíÖÜ ÑçÜ½í ôíçÜÖÖó½ó ëÜ£ñö¡í½ó, 　¡ó 
£í¡ëñï¿ñÖ： ÜïÜßóïöó½ó ½ñöí¿ñçó½ó ¡ë：ä¿ñÖÖ　½ó. 

どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï ç 　¡Ü½Ü ßñëñ Üôíïöá ÑíÖí ½íüóÖí äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ ßÜëÜüÖÜ 
ÑÜïöíç¿　єöáï　 Öí ê¿：ßÜ£íçÜÑ ç ßÜëÜüÖÜçÜ£íê. ぢÜ öëÜßÜäëÜçÜÑíê ßÜëÜüÖÜ äÜÑíєöáï　 ç ïó¿Üïó 
Ñ¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　. が¿　 ÜôóàñÖÖ　 äÜç：öë　 ç：Ñ äó¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖ： â：¿áöëó. や£ ïó¿Üï：ç ßÜëÜüÖÜ 
äÜÑíєöáï　 ç äëÜ½：¢ÖÜ є½¡：ïöá, Ñí¿： Öí äëÜï：0çíô, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ÑÜ£Üєöáï　 ： äÜÑíєöáï　 ç 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ ¿：Ö：0.  

ぢëóç：Ñ äëÜï：0çíôí £Ñ：úïÖ0єöáï　 ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡¿óÖÜäíïÜçÜ； 
äñëñÑíô： ú ëñÑÜ¡öÜëí, ç：ÑßÜçíєöáï　 ÜßñëöíÖÖ　 ïóöÜçÜÇÜ ßíëíßíÖÜ ú ßóô：ç £ ë：£ÖÜ0 üçóÑ¡：ïö0. 
げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 çí¿í ëÜê äñëñÑíєöáï　 Öí ü¡：çí £ ä¿Üï¡ÜäíïÜçÜ； äñëñÑíôñ0, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá 
ëÜê çóç：ÑÖÜÇÜ üÖñ¡Ü ： à：öÜ¡ ÜôóïÖÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü. とÜÖïöëÜ¡î：　 äëÜï：0çíôí çïöíÖÜç¿0єöáï　 
Öí ïöíÖóÖ：, ç Çñë½ñöóôÖÜ £íôóÖñÖÜ½Ü ¡ÜëäÜï：. ぢÜ¡í£íÖÜ ÜßñëöíÖÖ　 ïóöÜçÜÇÜ ßíëíßíÖí ： ßóô：ç 
£ ë：£ÖÜ0 üçóÑ¡：ïö0, í öí¡Ü¢ äÜ¡í£íÖí ëÜßÜöí Üôóàí0ôÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü. づÜßÜöí äëÜï：0çíôí 
£Ñ：úïÖ0єöáï　 ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí, ¡¿óÖÜäíïÜçÜ； äñëñÑíô： ëñÑÜ¡öÜëí, £ç’　£íÖÜÇÜ £ ïóöÜçó½ 
ßíëíßíÖÜ½ ： çí¿Ü½, Öí 　¡Ü½Ü £í¡ë：ä¿ñÖ： ßóô：. づÜê £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 çí¿í, ä¿Üï¡ÜäíïÜçÜ； äñëñÑíô： 
äñëñÑíєöáï　 Öí Ü çê：ÑÖóú üÖñ¡ ： Öí ü¡：ç Üôóàí0ôÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü, í öí¡Ü¢ Öí çóê：ÑÖóú üÖñ¡ 
Ñ¿　 ç：ÑêÜÑ：ç äëÜï：0çíÖÖ　. づñÑÜ¡öÜë çïöíÖÜç¿0єöáï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÜäÜëÖÜ； ßí¿¡ó ： Öí úÜÇÜ 
çí¿ ¡ë：äóöáï　 ÜïÖÜçÖóú ü¡：ç öí ëÜ£ñö¡í ïóöÜçÜÇÜ îó¿：ÖÑëí.  

づÜ£ñö¡ó ïóöÜçÜÇÜ îó¿：ÖÑëí Öñ ÜÑÖí¡Üç：μ ¡：¿á¡：ïöá ïäóîá Ü çóê：ÑÖóú ëÜ£ñö¡ó ß：¿áüñ 
Üï¡：¿á¡ó ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí çóêÜÑ： ß：¿áüñ Ö：¢ Öí çêÜÑ：. だï¡：¿á¡ó ¡Üö Öíêó¿Ü ßóôí ½ñÖüñ ¡Üöí 
öñëö　 ßÜëÜüÖÜ Ü ßóô, öÜ ßÜëÜüÖÜ Öñ ëÜêíєöáï　 Ü£ÑÜç¢ ïóöí, í ëÜêíєöáï　 Ü£ÑÜç¢ ÖáÜÇÜ ö：¿á¡ó 
Ü äëÜ½：¢ ßóôí ： ïóöí äÜ ÇçóÖöÜçÜ； öëíє¡öÜë：；, ¡ëÜ¡ 　¡Ü； £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ¡Üöí Öíêó¿Ü ßóôí. どÜ½Ü 
öëñßí ÜßëíêÜçÜçíöó üçóÑ¡：ïöá ëÜêÜ ßÜëÜüÖí Ü£ÑÜç¢ ïóöí, ¡Üñâ：î：єÖö £íäÜçÖñÖÖ　, öí 
çÖÜöë：üÖ：ú Ñ：í½ñöë ßóôí. ぢëó ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü äÜöÜ¢ÖÜïö： ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí öëñßí ßëíöó Öí Üß¿：¡ 
üçóÑ¡：ïöá ïóöÜçÜÇÜ ßíëíßíÖÜ, ëÜöÜëí ßóôñú, äÜöÜ¢Ö：ïöá Öí çí¿Ü ëÜöÜëí ÜßñëöíÖÖ　 à：öÜ¡ Ñ¿　 
ÜôóàñÖÖ　 ïóöÜçÜ； äÜçñëêÖ：, í öí¡Ü¢ äÜöÜ¢Ö：ïöá Öí çí¿Ü çóç：ÑÖÜÇÜ üÖñ¡Ü. ゑï： ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ： 
ë：üñÖÖ　 ä：ÑöçñëÑ¢ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó, ¡：Öñ½íöóôÖó½ó öí ïó¿Üçó½ó ëÜ£ëíêÜÖ¡í½ó. 
ぢëÜçñÑñÖ： ÖñÜßê：ÑÖ： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, äÜ¡í£íÖí öñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí 
ÑÜî：¿áÖ：ïöá äëÜçñÑñÖÜ； ëÜßÜöó.  
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どやでどだげぜやぷばゑんぶ がずé ゑごづだゐぞごぴどゑん ゐんづんぞだぶぞごび ゑごづだゐやゑ 
 

ん¿ñ¡ïíüóÖ だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ずíçëñÖ0¡ づ.ù., ïöÜÑ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

     
ぜñöÜ0 äëÜçñÑñÖÜ； ëÜßÜöó є ：ÖöñÖïóâ：¡íî：　 äëÜîñïÜ £½：üÜçíÖÖ　 ö：ïöí äëó çóëÜßÖóîöç： 

ßÜß¿óôÖóê çóëÜß：ç ü¿　êÜ½ £ß：¿áüñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：, £½ñÖüñÖÖ　 ñÖñëÇñöóôÖóê çóöëíö, 
£íßñ£äñôñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ； 　¡Üïö： çóëÜß¿ñÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

げí£ÖíôñÖí ½ñöí ÑÜï　Çíєöáï　 ½ÜÑñëÖ：£íî：є0 ½íüóÖó ü¿　êÜ½ çóßÜëÜ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
çíë：íÖöÜ äëóçÜÑÜ ö：ïöÜ½：ïó¿áÖÜ； ½íüóÖó, í öí¡Ü¢ äÜєÑÖíÖÖ　 ç ÜÑÖÜ½Ü ¡ÜëäÜï： ½：ïó¿áÖÜ； ： 
ä¿íïöóâ：¡Ü0ôÜ； ¡í½ñëó.  

ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ äëÜîñï äëóÇÜöÜçíÖÖ　 ö：ïöí ï¡¿íÑíєöáï　 £ öÜÇÜ, àÜ Ü äëóú½í¿áÖóú 
äíöëÜßÜ¡ äÜÑíєöáï　 ßÜëÜüÖÜ, Üäíëí, ë：Ñ¡： ¡Ü½äÜÖñÖöó. ぜ：ïó¿áÖí ôíïöóÖí Ü½ÜçÖÜ ëÜ£ßóöí Öí 
öëó £ÜÖó, Ññ £Ñ：úïÖ0єöáï　: 

— £½：üÜçíÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç; 
— ä¿íïöóâ：¡íî：　 ö：ïöí;  
— ÖíÇÖ：öíÖÖ　 ： öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ö：ïöí. 
ぢëóç：Ñ ö：ïöÜ½：ïó¿áÖÜ； ½íüóÖó £Ñ：úïÖ0єöáï　 ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí, ¡¿óÖÜäíïÜçÜ； 

äñëñÑíô：, ëñÑÜ¡öÜëí, ç：Ñ 　¡ÜÇÜ ëÜê äñëñÑíєöáï　 Öí ëÜöÜë £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½Üâöó. とÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ 
ö：ïöÜ½：ïó¿áÖí ½íüóÖí ëÜ£öíüÜçÜєöáï　 Öí ¡ÜëäÜï： £ üçñ¿ñëí, äëó¡ë：ä¿ñÖÜÇÜ íÖ¡ñëÖó½ó 
ßÜ¿öí½ó ÑÜ äñëñ¡ëóöö　. どÜö çïöíÖÜç¿ñÖóú ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖ, ëñÑÜ¡öÜë, ½Üâöí, ä：ÑüóäÖó¡Üçóú 
çÜ£Ü¿, Ñí¿： ½：ïó¿áÖí ¡í½ñëí. 

ぜ：ïó¿áÖí ôíïöóÖí ö：ïöÜ£½：üÜçíôí 　ç¿　є ïÜßÜ0 îó¿：ÖÑë, Ü ïñëñÑóÖ： ëÜ£öíüÜçíÖ： ëÜöÜë 
£ äëó¡ë：ä¿ñÖó½ó Öí ÖáÜ½Ü ½：ïó¿áÖó½ó ¿Üäíö¡í½ó, ñ¡ïîñÖöëó¡Üçó½ó Ñóï¡í½ó, äñëñÑßíôñÖ： 
çê：ÑÖóú ： çóê：ÑÖóú äíöëÜß¡ó.  

づÜöÜë ö：ïöÜ½：ïó¿áÖÜ； ½íüóÖó £ÖíêÜÑóöáï　 Ü ä：ÑüóäÖó¡Üçóê çÜ£¿íê, çï　 ½：ïó¿áÖí 
¡í½ñëí ëÜ£Ñ：¿ñÖí Öí £ÜÖó, ç 　¡óê ç：ÑßÜçíєöáï　 £½：üÜçíÖÖ　, ä¿íïöóâ：¡íî：　, çóê：Ñ äëÜÑÜ¡öÜ £ 
½íüóÖó. ぜ：ïó¿áÖ： ¿Üäíö¡ó ： ñ¡ïîñÖöëó¡Üç： Ñóï¡ó ¡ë：ä¿　öáï　 ÑÜ ëÜöÜëí ç：ÑäÜç：ÑÖó½ 
¡ë：ä¿ñÖÖ　½. 

げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ëÜßÜöó, Ññ çïöíÖÜç¿ñÖ： £í¿ñ¢ÖÜïö： ñâñ¡öóçÖÜïö： 
ëÜßÜöó ö：ïöÜ½：ïó¿áÖÜ； ½íüóÖó ç：Ñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê ： â：£ó¡Ü-½ñêíÖ：ôÖóê äíëí½ñöë：ç, 
äÜ¡í£íÖÜ, àÜ ÜïÖÜçÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó ñâñ¡öóçÖÜïö： Ñ：； Ñ：¿　Ö¡ó ä¿íïöóâ：¡íî：； є úÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ： äóöÜ½： çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí ëñí¿：£íî：0 äëÜîñïÜ. が¿　 £íÇí¿áÖÜ； Üî：Ö¡ó 
ñâñ¡öóçÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÜ öç：ë äëóçíöÖóê £ÖíôñÖá ñâñ¡öóçÖÜïö： ëÜßÜöó ä¿íïöóâ：¡íöÜëí, í 
ïí½ñ, äíëí½ñöë：ç £½：Öó äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： öí äóöÜ½óê çóöëíö ñÖñëÇ：；.  

んÖí¿：£ öí Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ïÜöÖÜïö： äëÜîñïÜ Ñíє ä：ÑïöíçÜ ççí¢íöó, àÜ Öíúß：¿áü ：ïöÜöÖóú 
çä¿óç Öí ñâñ¡öóçÖ：ïöá ëÜßÜöó Ñ：¿　Ö¡ó ä¿íïöóâ：¡íî：； ÖíÑí0öáμ £ÜçÖ：üÖ：ú Ñ：í½ñöë ëÜßÜôÜÇÜ 
Ñóï¡í, üóëóÖí Ñóï¡í, ¡：¿á¡：ïöá Ñóï¡：ç, ôíïöÜöí ÜßñëöíÖÖ　 çí¿Ü. 

ぞí ä：Ñïöíç： çï：ê ÑíÖóê ½ÜÑñëÖ：£íî：； öí¡Ü¢ ßÜ¿Ü çó　ç¿ñÖÜ 　¡：ïÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；. だöí¡, Öíäëó¡¿íÑ, äëó çó；½¡ó £ äñô： ßÜß¿ó¡：ç úÑñ äñëñëÜ£äÜÑ：¿ öñä¿Üöó £ ß：¿áü 
äëÜÇë：öóê üíë：ç ö：ïöí ÑÜ ½ñÖü ÖíÇë：öóê îñÖöëí¿áÖó½ üíëí½ ö：ïöí. ぴ　 ëÜßÜöí, äëÜçñÑñÖí ç 
¿íßÜëíöÜëÖóê Ü½Üçíê ä：ÑöçñëÑó¿í äëíçó¿áÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡í öñ½äñëíöÜëó îñÖöëÜ 
½'　¡Üü¡ó ßÜß¿ó¡í 　¡ ¡ëóöñë：ú, àÜ çó£Öíôíє ÇÜöÜçÖ：ïöá çóëÜßÜ. ぢëó îáÜ½Ü çó　ç¿ñÖÜ ëñ¢ó½ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ä：ï¿　 çóä：¡íÖÖ　.   

ゑï： ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ë：üñÖÖ　 ä：ÑöçñëÑ¢ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½, ¡：Öñ½íöóôÖó½ ： ïó¿Üçó½ 
ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü½. ぢëó îáÜ½Ü, äÜ¡í£íÖí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ÑÜî：¿áÖ：ïöá ½ÜÑñëÖ：£íî：；, ÜßÜ½Üç¿ñÖí 
ä：ÑçóàñÖÖ　½ äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：, £½ñÖüñÖÖ　½ çóöëíö Öí ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：0. 
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ぜだがぎづぞやげんぴやé でごどだぢだゑやどづéぞだゎだ でぎぢんづんどだづん 
 

ん¿ñ¡ïíüóÖ だ.ゑ., ¡.ö.Ö., ÑÜî., ぜñ¿：êÜç ん.ゑ., ïöÜÑ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぜñöÜ0 ëÜßÜöó, äëÜçñÑñÖÜ； ç Ü½Üçíê ¡íâñÑëó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üß¿íÑÖíÖÖ　 £ñëÖÜçóê 

çóëÜßÖóîöç, є ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóöÜäÜç：öë　ÖÜÇÜ ïñäíëíöÜëí öóäÜ 
ん1-ゐぜで ü¿　êÜ½ ½ÜÑñëÖ：£íî：； çÜ£¿í ÜôóàñÖÖ　 íñëÜÑóÖí½：ôÖóê ÑÜ½：üÜ¡ ç 
äÖñ½ÜïñäíëóëÜ0ôÜ½Ü ¡íÖí¿： 

でóöÜäÜç：öë　Öóú ïñäíëíöÜë çïöíÖÜç¿00öá Öí £ñëÖÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöçíê Ü ¿：Ö：　ê 
ÜôóàñÖÖ　 öí ä：ÑÇÜöÜç¡ó £ñëÖí ä：ï¿　 ÑÜ£íöÜë：ç äñëñÑ ¡í½Öñç：Ñß：ëÖó¡í½ó. 

ぢëÜîñï ÜôóàñÖÖ　 çóê：ÑÖÜÇÜ £ñëÖí ç：Ñ ÑÜ½：üÜ¡ ç：ÑßÜçíєöáï　 ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½. 
ぢëÜÑÜ¡ö £ äëóú½í¿áÖÜÇÜ äëóïöëÜ0 äÜïöÜäíє ç ïóöÜçóú ¡Ü£Üç, Ññ ç：ÑßÜçíєöáï　 ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 Öí 
ö　¢¡： ÑÜ½：ü¡ó, ôóïöñ £ñëÖÜ, ¿ñÇ¡： ÑÜ½：ü¡ó, àÜ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 íñëÜÑóÖí½：ôÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó. ずñÇ¡： ÑÜ½：ü¡ó ç：ÑÑ：¿　0öáï　 ç äÖñç½ÜïñäíëóëÜ0ôÜ½Ü ¡íÖí¿：, í äÜö：½ 
Üï：Ñí0öá ç îó¡¿ÜÖ：-ëÜ£çíÖöí¢ñÖÖ　 ó çóçÜÑ　öáï　 £ ½íüóÖó ôñëñ£ ç：ÑäÜç：ÑÖóú ëÜ£çíÖöí¢Öó¡. 
どí¡í £í½¡ÖÜöí ïóïöñ½í ëÜêÜ äÜç：öë　 　ç¿　єöáï　 ½ÜÑñëÖ：£íî：є0 ：ïÖÜ0ôÜ； ïêñ½ó ï ÜïíÑÜçó½ó 
¡í½ñëí½ó. 

ぢëóç：Ñ ïóöÜçÜÇÜ ¡Ü£Üçí £Ñ：úïÖ0єöáï　 ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí £ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¡¿óÖÜäíïÜçÜ； 
äñëñÑíô： öí ¡Ü¿óçíöñ¿　, äëóç：Ñ çñÖöó¿　öÜëí £Ñ：úïÖ0єöáï　 ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí £ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
½Üâöó, Üô：ïö¡í ïóö ç：Ñ Öí¿óäíÖÖ　 ôíïöóÖÜ¡ £Ñ：úïÖ0єöáï　 £ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÇÜ½Üçóê ¡Ü¿áÜ¡. 

でóöÜäÜç：öë　Öóú ïñäíëíöÜë çïöíÖÜç¿0єöáï　 Öí ïöíÖóÖ：, 　¡í ¡ë：äóöóï　 ÑÜ äñëñ¡ëóöö　 ï 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 íÖ¡ñëÖóê ßÜ¿ö：ç ： ï¡¿íÑíєöáï　 £ ¢óçóöñ¿　, ïóöÜçÜÇÜ ¡Ü£Üçí, ç：ÑîñÖöëÜçÜÇÜ 
çñÖöó¿　öÜëí, äÖñç½Ü¡íÖí¿Ü. 

でóöÜçóú ¡Ü£Üç 　ç¿　є ïÜßÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡î：0, ç 　¡：ú çïöíÖÜç¿00öáï　 ïóöí öí ïóöÜç： ëí½¡ó 
£ ÜôóàÜçí¿áÖó½ó ÇÜ½Üçó½ó ¡Ü¿á¡í½ó. 

ぞí ä：Ñïöíç： äÜë：çÖ　¿áÖóê öñÜëñöóôÖóê öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç：ÑöçÜëñÖÜ 
äëÜîñï ëÜ£äÜÑ：¿Ü ¿ñÇ¡óê öí çí¢¡óê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ： äëÜçñïöó Üî：Ö¡Ü ñâñ¡öóçÖÜïö： Ü½Üç 
ïñäíëÜçíÖÖ　. ゑïöíÖÜç¿ñÖ： Üäöó½í¿áÖ： äíëí½ñöëó äÖñç½ÜïñäíëÜçí¿áÖóê Ü¿íüöÜçíÖá äÜ ¡ÜöÜ 
ççñÑñÖÖ　 £ñëÖÜçÜ； ½íïó. ぢëó îáÜ½Ü äÜ¡í£íÖí ñâñ¡öóçÖ：ïöá äÖñç½ÜïñäíëóëÜçíÖÖ　 ç ÑÜïç：Ñíê £ 
½íïÜçó½ äÜöÜ¡Ü½ £ñëÖí Öí ë：£Öóê ¡Üöíê ççñÑñÖÖ　 ïÜ½：ü： Ü äÖñç½Ü¡íÖí¿, í öí¡Ü¢ £í¿ñ¢Ö：ïöá 
ñâñ¡öóçÖÜïö： Üôóïö¡ó £ñëÖí ç：Ñ ÇñÜ½ñöëóôÖóê äíëí½ñöë：ç ¡íÖí¿Ü. だäöó½í¿áÖÜ üóëóÖÜ 
äÖñç½Ü¡íÖí¿Ü çó£Öíôí0öá Ü £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ ÜÑ：¿áÖÜÇÜ £ñëÖÜçÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　. が¿　 
£½ñÖüñÖÖ　 ñÖñëÇÜÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖí üóëóÖí ¡íÖí¿Ü ï¡¿íÑíє ëÜ£½：ë ç Ñ：íäí£ÜÖ： β00 
½½. 

ばï： ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ： ë：üñÖÖ　 ä：ÑöçñëÑ¢ñÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½, ¡：Öñ½íöóôÖó½ ： ïó¿Üçó½ 
ëÜ£ëíêÜÖ¡í½ó. づÜ£ëíêÜÖÜ¡ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： äÜ¡í£íç ÑÜî：¿áÖ：ïöá çó¡ÜÖíÖÜ； 
½ÜÑñëÖ：£íî：；. ぢëóßÜöÜ¡ ï¡¿íÑíє ß¿ó£á¡Ü 40 öóï. ÇëóçñÖá, öñë½：Ö Ü¡ÜäÖÜïö： 0,5 ëÜ¡Ü. 
 

 
』╊[を┼っХ》『《を╊』¨,Х╅》╅『╅【¨Х｠╅『ぁ《╇¨｠ ╇¨『《╆〉¨を【╇Х【╅Х

╊〉╊『╈╊【¨ぁ〉¨‶Х〈╊〉╊╉╋〈╊〉【 
 

ぎとでどづんゎばゑんぞぞé づやぢんとば ゑ ぢだどだぴや ゑ ばぜだゑんび 
ぎずぎとどづだぜんゎぞやどぞだゎだ ぢだずé 

 
ゐñëñ¢Ö0¡ が.ぢ., íïä：ëíÖö, ゐíÖÑÜëí ゑ.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 

ゑ：ÖÖóîá¡óú Öíî：ÜÖí¿áÖóú íÇëíëÖóú ÜÖ：çñëïóöñö 
 
だß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 äëóÖîóäÜçÜ； ïêñ½ó £ ：ÖöñÖïóâ：¡ÜçíÖÖ　 äëÜîñïÜ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 

Ü¿：єç½：ïÖÜ； ïóëÜçóÖó ½：¡ëÜêçó¿áÜçó½ ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　½ ßñëÜöá ïç：ú äÜôíöÜ¡ ：£ Öí¡ÜäóôñÖÜ； ßí£ó 
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öñÜëñöóôÖóê öí äëí¡öóôÖóê £ÖíÖá ç Çí¿Ü£： ：ÖöñÖïóâ：¡ÜçíÖÖ　 ½íïÜÜß½：ÖÖóê äëÜîñï：ç ぞゑぶ 
äÜ¿ñ½ ÖíÜ¡ÜçÜ0 ü¡Ü¿Ü0 だÑñïá¡Ü； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ïöçÜëñÖÜ0 
Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜëÜ½ ゐÜëÑÜ だ.ゎ. 

げÇ：ÑÖÜ £ £íÇí¿áÖó½ó äÜ¿Ü¢ñÖÖ　½ó öñÜë：； ½íïÜÜß½：ÖÜ Дγ, 4Ж, Ñ¿　 ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； äëÜîñïÜ 
ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ £ß：¿áüóöó ëÜü：úÖÜ ïó¿Ü äëÜîñïÜ ： £½ñÖüóöó ÑóâÜ£：úÖóú Üä：ë úÜÇÜ 
äñëñß：ÇÜ. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äñëüÜÇÜ £íïöÜïÜçÜєöáï　 äëÜöóöñô：úÖóú ïäÜï：ß ëÜêÜ âí£, Ñ¿　 
ÑëÜÇÜÇÜ – çä¿óçí0öá Öí ÑóâÜ£：úÖ： äëÜîñïó ç ïñëñÑóÖ： ôíïöÜ¡ ïóëÜçóÖó ： Öí ¡Üñâ：î：єÖö 
½íïÜç：ÑÑíô：.  

でí½Üïö：úÖó½ âí¡öÜëÜ½ ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； 　ç¿　єöáï　 £½ñÖüñÖÖ　 ëÜ£½：ëÜ ôíïöÜ¡. 
ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ¿0ßÜÇÜ çóÑÜ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 öçñëÑÜ； ëñôÜçóÖó ë：ÑóÖÜ0 £ÖíôÖÜ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ 
ÜúÇÜ ëÜ£ôóÖÖÜïö：, Üö¢ñ, çí¢¿óçÜ äëíçó¿áÖÜ ä：Ñ：ßëíöó ç：ÑäÜç：ÑÖóú ëÜ£ôóÖÖó¡, ç 　¡óú 
äñëñêÜÑóöá äÜöë：ßÖí Öí½ ëñôÜçóÖí.  

どñêÖÜ¿ÜÇ：； äëÜîñï：ç Ü ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 ë：Ñ¡Ü； ： Çí£ÜçÜ； 
âí£, 　¡ Ü ÖÜë½í¿áÖóê, öí¡ ： ç ïÜäñë¡ëóöóôÖóê Ü½Üçíê. がñ　¡ó½ó äëó¡¿íÑí½ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëÜîñï：ç Ü ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿： ç ë：Ñ¡：ú âí£： єμ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 î：ÖÖóê Ü¿：ú, 
ï½í¡ÜíëÜ½íöóôÖóê ëñôÜçóÖ £ ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó, ß：âñÖÜ¿：ç £ öçíëóÖ ö¡íÖóÖ, äÜ¿：îó¡¿：ôÖóê 
íëÜ½íöóôÖóê çÜÇ¿ñçÜÑ：ç £ äÜ¿：ÜëñöíÖÜçóê ä：Ö, 　¡： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 äëó ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ 
äÜç：öë　 ： ë：£Öóê öçñëÑóê ëñôÜçóÖ – ‾ëÜÖö：, ÜäíÑ：ç ： ö.ä. がëÜÇí Üß¿íïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëÜîñï：ç 
Ü ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿： – îñ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ëÜ£ôóÖñÖóê ÜëÇíÖ：ôÖóê ëñôÜçóÖ £ çÜÑó Д1Ж. 

ぜ：¡ëÜêçó¿： – îñ ëíÑ：Üêçó¿： £ ÑÜ¢ñ ½í¿Ü0 ÑÜç¢óÖÜ0 £ ôíïöÜöí½ó ç：Ñ γ00 ぜゎî ÑÜ γ0 
ゎゎî. ぎÖñëÇ：　 ½：¡ëÜêçó¿á ÜöçÜë0єöáï　 £ ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ñÖñëÇ：；, 　¡í ¡ÜÖçñëöÜєöáï　 ç 
½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ, ôñëñ£ ÇñÖñëíöÜë.  

ぢëóôóÖÜ0 £íïöÜïÜçíÖÖ　 ½：¡ëÜêçó¿á ç êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： є ；ê ç¿íïöóç：ïöá 
ÖíÇë：çíöó äëÜÑÜ¡öó. ぢñëñçíÇÜ0 ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ ÖíÇë：çíÖÖ　 ç äÜë：çÖ　ÖÖ： ：£ öëíÑóî：úÖó½ó 
ïäÜïÜßí½ó ÜßëÜß¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç єμ  

1) çóïÜ¡í üçóÑ¡：ïöá äëÜîñïÜ (ôíï ïÜü：ÖÖ　 ï¡ÜëÜôÜєöáï　 ç 10-γ0 ëí£：ç);  
β) Öñ£ÖíôÖóú ôíï çóêÜÑÜ Öí ëñ¢ó½ (Öñ äñëñçóàÜє 1-β êç.);  
γ) ëÜ£äÜÑ：¿ öñä¿í äÜ çïáÜ½Ü Üß’є½Ü ½íöñë：í¿Ü, Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ úÜÇÜ öñä¿ÜäëÜç：ÑÖÜïö：;  
4) çóß：ë¡Üç：ïöá äëÜîñïÜμ çÜ¿ÜÇ： ôíïö¡ó ½íöñë：í¿Ü äëÜÇë：çí0öáï　 üçóÑüñ, Ö：¢ ïÜê：, àÜ 

Öñ ç¿íïöóçÜ ¡ÜÖçñ¡î：úÖÜ½Ü ÖíÇë：çÜ;  
5) ½Ü¢¿óç：ïöá äÜçÖÜ； íçöÜ½íöó£íî：； äëÜîñïÜ £ êíëí¡öñëÖÜ0 ßñ£：Öñëî：úÖ：ïö0 ÖíÇë：çÜ;  
6) çóïÜ¡óú ¡Üñâ：î：єÖö ¡ÜëóïÖÜ； Ñ：； äëÜîñïÜ;  
7) ç：ÑïÜöÖ：ïöá äÜöëñßó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñä¿ÜÖÜï：；ç, £ÖíôÖñ £½ñÖüñÖÖ　 öñä¿Üçóê çöëíö Ü 

Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ ： £Öó¢ñÖÖ　 úÜÇÜ £íßëÜÑÖñÖÖ　;  
8) çóïÜ¡í ßí¡öñëóîóÑÖí Ñ：　 ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ； ñÖñëÇ：； ДβЖ;  
ぢ：Ñ ôíï ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ ßÜ¿ó Üöëó½íÖ： £ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíî：ú Ü¿：ú ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ 

öñ½äñëíöÜëó, ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 öçñëÑÜ； ： ë：Ñ¡Ü； âí£, äÜÑë：ßÖñÖÖ　 ïóëÜçóÖó, çä¿óçÜ öí 
äÜöÜ¢ÖÜïö： ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ äÜ¿　, çóÑÜ ñ¡ïöëíÇñÖöí öí ïóëÜçóÖó. 

どí¡Ü¢ ç ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ëÜ£Ç¿　Ñíçï　 äëÜîñï ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ¢½óêÜ 
ë：äí¡Ü, 　¡óú £í¿óüíєöáï　 ä：ï¿　 äëñïÜçíÖÖ　. が¿　 çóÑ：¿ñÖÖ　 Ü¿：；, àÜ ½：ïöóöáï　 Ü ¡¿：öóÖíê 
Öíï：ÖÖ　, £Ç：ÑÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ； ïêñ½ó, ëÜúÖÜ0öá ¡¿：öóÖÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ 　Ññë. 

ぢ：Ñ ôíï äëñïÜçíÖÖ　 äëó ë：£¡Ü½Ü £½ñÖüñÖÖ： äëÜ½：¢¡：ç, ¡Ü¿ó Öí äÜçñëêÖ： £í¿óüí0öáï　 
½ÜÖÜ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ： üíëó Ü¿：；, 　¡： Öíúß：¿áü ½：îÖÜ Üöëó½Ü0öáï　 Öí äÜçñëêÖ　ê, ç：Ñ¢ó½íÖÖ　 
äëóäóÖ　єöáï　, ½ÜÖÜ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖóú üíë äëó äëñïÜçíÖÖ： Öñ ç：ÑÑ：¿　єöáï　, £í¿óüíєöáï　 Öñçñ¿ó¡í 
¡：¿á¡：ïöá çÜ£á¡óê äëÜ½：¢¡：ç. ん¿ñ î： äëÜ½：¢¡ó ßñ£çóê：ÑÖ：, Ü¿：　 ç Öóê £í¿óüíєöáï　 Ö：ßó 
£í¡íäïÜ¿áÜçíÖÜ0. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ゐÜëÑÜ だ.ゎ. Ä¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ ç ïóïöñ½ñ «¡Üâñ-çÜÑí» / だ.ゎ. ゐÜëÑÜ, ゎ.ぜ. づ　ü¡Ü. – 

だÑñïïí, β007. – 176 ï. 
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β. ゐñ£ÜïÜç ん.ど. ぢëó½ñÖñÖóñ でゑぶ-ÜßëíßÜö¡ó ç ¡ÜÖïñëçÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ /ん.ど. ゐñ£ÜïÜç, 
ゑ.ご. げóôñÖ¡Ü //ぜТ¡ëÜêçó¿áÜçТ öñêÖÜ¿ÜÇТТ ç ÖíëÜÑÖÜ½Ü ÇÜïäÜÑíëïöçТμ ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　. 
ぢëÜß¿ñ½ó. – だÑñïí μ だとぱん, 1λλ6. – で. 35–37. 

γ. ず▲ï　Öï¡óú ゑ.ぜ. Ä¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÜïöó. /ゑ.ぜ. ず▲ï　Öï¡óú, 
で.ぜ. ゎëñßñÖ0¡. – んÇëÜäëÜ½ó£Ñíö, 1λ87. – 188ï. 

4. どñÜëñöóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ öñä¿Ü- ó ç¿íÇÜÜß½ñÖÖ▲ê äëÜîñïÜç äóàñçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó / 
ゑ.ぜ. びíëóÖ, ゎ.ゑ. んÇíâÜÖÜç. – ぜ.μ ぢóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, β001. – γ4γ ï. 

 
 

んぞんずやげ ぎぞぎづゎだぎぱぎとどごゑぞだでどや ゑごとだづごでどんぞぞé がごでぢぎづでぞだゆ 
ぞんでんがとご ゑ づぎゎぎぞぎづんどだづんび-ぢだゑやどづéぢやがやゎづやゑんぶんび 

 
でÜ¿ÜÑ¡í ん.ゑ., íïä：ëíÖö¡í ¡íâ. どどどぎ  

 
んÖí¿：£ öñä¿Üçóê çöëíö ç ñÖñëÇñöóôÖóê ú öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ÜïöíÖÜç¡íê ë：£ÖÜÇÜ 

äëó£ÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Üє, àÜ ；ê £ÖíôÖÜ ôíïöóÖÜ ïöíÖÜçóöá öñä¿Üöí Çí£：ç, àÜ ç：ÑêÜÑ　öá, 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 　¡Ü； äÜçóÖÖñ ßÜöó ïäë　½ÜçíÖñ Öí ä：ÑçóàñÖÖ　 öñä¿ÜçÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： ïí½óê 
ÜïöíÖÜçÜ¡. ぢÜç：öëÜä：Ñ：Çë：çÖó¡ ÑÜ£çÜ¿　є £Ñ：úïÖóöó £Öó¢ñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó Çí£：ç, àÜ 
£íßñ£äñôÜє ñ¡ÜÖÜ½：0 ïäÜ¢óçíÖÜÇÜ äí¿óçí. だÑÖí¡ öñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ÑÜî：¿áÖ：ïöá 
£íïöÜïÜçíÖÖ　 äÜç：öëÜä：Ñ：Çë：çÖó¡í Öñ £íç¢Ñó çóäëíçÑíÖí, àÜ £ç'　£íÖñ, ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü, £ 
Öó£á¡ó½ó öñ½äñëíöÜëÖó½ó ÖíäÜëí½ó öñä¿ÜÖÜï：；ç, ß：¿áüó½ Ç：Ñëíç¿：ôÖó½ ÜäÜëÜ½ íäíëíöí, 
£íßëÜÑÖñÖÖ　½ äÜçñëêÜÖá öñä¿ÜÜß½：ÖÜ £ ßÜ¡Ü öñä¿ÜÖÜï：　, àÜ Çë：є, ë：£Öó½ó ç：Ñ¡¿íÑíÖÖ　½ó íßÜ 
；； ëÜúÖÜçíÖÖ　½ £í ëíêÜÖÜ¡ ¡ÜëÜ£：； íßÜ ñëÜ£：；. ゑ ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó ç ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 
çïñ ß：¿áüñ äÜüóëñÖÖ　 ÜÑñë¢Ü0öá ëñÇñÖñëíöóçÖ： öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡ó, ÜïÜß¿óç：ïö0 　¡óê є 
ôñëñÑÜçíÖÖ　 äñë：ÜÑ：ç ÖíÇë：çíÖÖ　 ú ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äëÜ½：¢ÖÜ； ÖíïíÑ¡ó (½íöëóî：) äëó 
äñë：ÜÑóôÖÜ½Ü äñëñ½：àñÖÖ： ；； ôñëñ£ äÜö：¡ ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖóê Çí£：ç äÜç：öë　, àÜ ú ÖíÇë：çíєöáï　 
(íßÜ äÜöÜ¡ó öñä¿ÜÖÜï：；ç äÜçóÖÖ： ôñëÇÜçíöóï　, äëÜêÜÑ　ôó ôñëñ£ ÖíïíÑ¡Ü). ぞíïíÑ¡í 
ëñÇñÖñëíöóçÖóê öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡：ç £çóôíúÖÜ çóßóëíєöáï　 çóêÜÑ　ôó £ ½ñöÜÑÜ ；； äñë：ÜÑóôÖÜÇÜ 
ÖíÇë：çíÖÖ　 ú ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　. ゑÜÖí ½Ü¢ñ ï¡¿íÑíöóï　 ：£ ä¿íïöóÖ (Öíäëó¡¿íÑ, ëÜöÜëÖóú 
öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡), Öíßóëíöóï　 ：£ ÑëÜö　Öóê ï：öÜ¡, çó¡ÜÖÜçíöóï　 Ü çóÇ¿　Ñ： £íïóäíÖÖ　 
ÑóïäñëïÖÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü (Öíäëó¡¿íÑ, ¡Ü¿á¡Üçí  ½íöëóî　). é¡Üïö： ÑíÖÜ； ÖíïíÑ¡ó ÜßÜ½Üç¿ñÖ： 
öí¡ó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó üíëÜ, 　¡ ëÜ£çóÖñÖí äÜçñëêÖ　 ½：¢âí£ÖÜÇÜ öñä¿ÜÜß½：ÖÜ, çóïÜ¡： 
¡Üñâ：î：єÖöó öñä¿Üç：ÑÑíô：.  

ぢëÜ½：¢Öí ÑóïäñëïÖí ÖíïíÑ¡í äÜçóÖÖí ßÜöó çóÇÜöÜç¿ñÖí £ öñë½Üïö：ú¡ÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü, 
àÜ ½í¿Ü ä：ÑÑíєöáï　 ïöóëíÖÖ0. ゑñ¿óôóÖí ôíïöÜ¡ ÜßÜ½Üç¿0єöáï　 ÖñÜßê：ÑÖó½ó üçóÑ¡Üïö　½ó 
Çí£Üçóê äÜöÜ¡：ç, í öí¡Ü¢ Ü½Üçí½ó £íßñ£äñôñÖÖ　 Öíúß：¿áü ：ÖöñÖïóçÖÜ； öñä¿Üç：ÑÑíô： ç：Ñ üíëÜ 
ÑÜ äÜçñëêÖ： öñä¿ÜÜß½：ÖÜ. 

ゑ ÑíÖ：ú ëÜßÜö： çóçôñÖóú öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡-ëñÇñÖñëíöÜë, äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 
çóïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ÖíÇë：çíÖÖ　 äÜç：öë　 äëÜÑÜ¡öí½ó £ÇÜë　ÖÖ　. ゑ：Ö äëíî0є ç öí¡óú ïäÜï：ß. 
ぞíïíÑ¡í £ çñëêÖáÜÇÜ ßÜÖ¡ñëí ä：Ñ Ñ：є0 Çëíç：öíî：úÖóê ïó¿ ÖíÑêÜÑóöá Ü ¡í½ñëÜ, Ññ ÖíÇë：çíєöáï　 
äëÜÑÜ¡öí½ó £ÇÜë　ÖÖ　, àÜ äëÜÑÜçí0öáï　 ôñëñ£ ¢í¿0£： Ü ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü Öíäë　½¡Ü. ぶñëñ£ 
£íä：ëÖóú çÜ£Ü¿ ÖíïíÑ¡í ÖíÑêÜÑóöá Ü ¡í½ñëÜ, Ññ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üєöáï　, ÖíÇë：çí0ôó äÜç：öë　, àÜ 
äëÜÑÜçíєöáï　 ¡ë：£á üíë. げ Öó¢ÖáÜÇÜ ßÜÖ¡ñëí ôñëñ£ çóäÜï¡Öóú äëóïöë：ú ÖíïíÑ¡í ÖíÑêÜÑóöá ç 
ïóïöñ½Ü öëíÖïäÜëöÜ, àÜ äÜçñëöíє ；； Ü çñëêÖ：ú ßÜÖ¡ñë. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÖíïíÑ¡í, àÜ є äëÜ½：¢Öó½ 
öñä¿ÜÖÜï：є½, îóë¡Ü¿0є äÜ £í½¡ÖÜöÜ½Ü ¡ÜÖöÜëÜ. げíä：ëÖóú çÜ£Ü¿ ï¿Ü¢óöá Ñ¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 
äñëñö：ôÜ¡ äÜç：öë　 £ ¡í½ñëó Ü ¡í½ñëÜ. ゑóäÜï¡Öóú äëóïöë：ú £íßñ£äñôÜє ëÜê ÖíïíÑ¡ó Ü çóÇ¿　Ñ： 
à：¿áÖÜÇÜ üíëÜ ： ÖñÜßê：ÑÖÜ çóöëíöÜ. ぞíïíÑ¡í 　ç¿　є ïÜßÜ0 ïâñëóôÖ： ôíïö¡ó ¡ÜëÜÖÑÜ 
Ñ：í½ñöëÜ½ 10 ½½, äÜëÜ£Ö：ïöá üíëÜ 4,0ü . 

づÜ£ëíêÜçíÖ： ¡Üñâ：î：єÖöó ½：¢¡Ü½äÜÖñÖöÖÜÇÜ öñä¿ÜÜß½：ÖÜ ½：¢ äÜçñëêÖñ0 ôíïöÜ¡ öí 
Çí£ÜçÜ0 ïñëñÑÜ0 ïç：Ñôíöá äëÜ çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑóïäñëïÖÜ； ÖíïíÑ¡óμ 

7,2631   ゑö/(½2と), 3,2082   ゑö/(½2と). ぎâñ¡öóçÖ：ïöá çïáÜÇÜ íäíëíöí çó£ÖíôñÖí £í 
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£ÖíôñÖÖ　½ó ñâñ¡öóçÖÜïö： Ü¡ëñ½óê ¡í½ñëμ Ñ¿　 äñëüÜ； ¡í½ñëó 93,01 Ö , Ñ¿　 ÑëÜÇÜ； ¡í½ñëó 

93,02 Ö ; Ñ¿　 çïáÜÇÜ öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡í-ëñÇñÖñëíöÜëí £ ÑóïäñëïÖÜ0 ÖíïíÑ¡Ü0μ 

87,01
11

1

21




 


ÖÖ   

ゑóïÜöí üíëÜ ÑóïäñëïÖÜ； ÖíïíÑ¡ó çóßóëíєöáï　 çóêÜÑ　ôó £ Ç：Ñëíç¿：ôÖÜÇÜ ÜäÜëÜ ¡í½ñëó 
£ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê ½：ë¡ÜçíÖá.  

 
 

ぜやとづだびゑごずぽだゑん ばでどんぞだゑとん ゐぎげぢぎづぎづゑぞだゆ がやゆ がずé 
ぎとでどづんゎばゑんぞぞé ゐんづ げ づだでずごぞぞごび ぜんどぎづやんずやゑ 

 
ゎñÜëÇ：єü と.ゑ., íïä：ëíÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú   
 

ぎ¡ïöëí¡öó £ ëÜï¿óÖÖóê ½íöñë：í¿：ç, àÜ ½：ïö　öá ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ： ëñôÜçóÖó (ゐんづ), 
£ÖíêÜÑ　öá ïçÜє £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç âíë½íîñçöóôÖ：ú, ê：½：ôÖ：ú, êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ½ñÑóîóÖ： 
öí ï：¿áïá¡Ü½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç：. だöëó½íÖÖ　 öí¡óê ñ¡ïöëí¡ö：ç öëíÑóî：úÖó½ó ½ñöÜÑí½ó ½íє ë　Ñ 
ÖñÑÜ¿：¡：ç, äÜç'　£íÖóê £ öëóçí¿：ïö0 äëÜîñïÜ, ÖñÑÜïöíöÖáÜ0 äÜçÖÜöÜ0 çó¿ÜôñÖÖ　, í ç Ññ　¡óê 
çóäíÑ¡íê – Öó£á¡Ü0 ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖ：ïö0. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ç：Ñ¡ëóçíє 
üóëÜ¡： äñëïäñ¡öóçó Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 öí¡óê ñ¡ïöëí¡ö：ç, Üï¡：¿á¡ó ÑÜ£çÜ¿　є £ÖíôÖÜ äëóï¡Üëóöó 
äëÜîñï, ¡ë：½ öÜÇÜ, £'　ç¿　єöáï　 ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íÖÖ　 ëñôÜçóÖ £ 　¡：ïÖÜ ÖÜçó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó.  

どó½ Öñ ½ñÖü, Ü ÑíÖóú ôíï ½ñöÜÑ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ぜゑ äÜ¿　 ÖñÑÜïöíöÖáÜ 
ëÜ£çóÖñÖóú, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ç：ÑôÜçíєöáï　 ßëí¡ ÖíÑ：úÖóê ÑíÖóê äÜ ëñ¢ó½í½ ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ 
ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 Ñ¿　 üóëÜ¡ÜÇÜ ïäñ¡öëÜ ½íöñë：í¿：ç, ç¿íïöóçÜïö　½ ÜÑñë¢ÜçíÖóê ñ¡ïöëí¡ö：ç öí ；ê 
ïö：ú¡Üïö：, àÜ Öñ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ïöçÜëóöó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ；ê çó¿ÜôñÖÖ　. が¿　 
ëÜ£üóëñÖÖ　 Ñ：íäí£ÜÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： ç：Ñäëíî0çíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； ßÜç ëÜ£ëíêÜçíÖóú ： 
ïäëÜñ¡öÜçíÖóú ½：¡ëÜêçó¿áÜçóú ñ¡ïöëí¡öÜë ßñ£äñëñëçÖÜ； Ñ：； (ëóï.1). 

 

 
1 – ÖíïÜïν 2 – є½¡：ïöь Ñ¿　 äÜÑíô： ñ¡ïöëí¡öÜν 3 – ëÜßÜôí ¡í½ñëíν  

4 – є½¡：ïöь Ñ¿　 £ßÜëÜ ñ¡ïöëí¡öÜν ん, ゐ – çñÖöó¿　öÜëν ゑ, が – ëñÇÜ¿00ôóú çñÖöó¿ьν 
ゐぜ – ß¿Ü¡ ½íÇÖñöëÜÖíν ゐぐぜ – ß¿Ü¡ ¢óç¿ñÖÖ　 ½íÇÖñöëÜÖíν 

ぢば – äÜ¿ьö Üäëíç¿：ÖÖ　 
づóï.1 – ゐ¿Ü¡-ïêñ½í ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜëí ßñ£äñëñëçÖÜ； Ñ：； 

が 

4 

ん 

ゐ 

ゐぜ 

ゐぢぜ ぢば 
3 

ゑ 

1 

どだ 

2 
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ぎ¡ïöëí¡öÜë äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ë：£Öóê çóÑ：ç ëÜï¿óÖÖóê ½íöñë：í¿：ç, î：¿áÜç： 
¡Ü½äÜÖñÖöó £ 　¡óê ½í0öá ë：£Ö： Üß½ñ¢ñÖÖ　 äÜ öñ½äñëíöÜëíê. どí¡, Öíäëó¡¿íÑ, ëñôÜçóÖí 
í¿¿：îóÖ, àÜ ÜöçÜë0єöáï　 äëó äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ： ¡¿：öóÖ ôíïÖó¡Ü, ÖíÑ£çóôíúÖÜ ôÜö¿óçóú ÑÜ 
öñ½äñëíöÜëó, í çóö　Ç ½ÜÖÜ½ñöó¿ÜçÜÇÜ ñâ：ëíä：ÖÜï：¿áç：Öí £ ÑñëñçóÖó ¡ñÑëÜçÜÇÜ ïö¿íÖó¡í 
çó½íÇíє, Öíçäí¡ó, çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë. とë：½ öÜÇÜ, öëóçí¿：ïöá çó¿ÜôñÖÖ　 Ñ¿　 ë：£Öóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç £½：Ö0єöáï　 ç üóëÜ¡Ü½Ü Ñ：íäí£ÜÖ：. とÜÖïöëÜ¡î：　 ñ¡ïöëí¡öÜëí ÑÜäÜï¡íє çóöëó½¡Ü 
äëó £íÑíÖóê öñ½äñëíöÜëíê ÑóïäñëïÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ, àÜ ç¡¿0ôíє ñ¡ïöëíÇñÖö £ äÜÑë：ßÖñÖó½ 
ëÜï¿óÖÖó½ ½íöñë：í¿Ü½, Ñ¿　 ôÜÇÜ äñëñÑßíôñÖóú £í½¡ÖÜöóú ¡ÜÖöÜë, äÜ 　¡Ü½Ü ë：ÑóÖí ëÜêíєöáï　, 
äÜï¿：ÑÜçÖÜ äëÜêÜÑ　ôó ëÜßÜôÜ ¡í½ñëÜ づと, Ññ çÜÖí ÖíÇë：çíєöáï　, ： öñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡ どだ, ç 　¡Ü½Ü 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ；； ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £ ÖíïöÜäÖó½ äÜçñëÖñÖÖ　½ ç ëÜßÜôÜ ¡í½ñëÜ. 

ぢÜçÖÜöí ñ¡ïöëí¡î：； ëñÇÜ¿0єöáï　 öëóçí¿：ïö0 £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ÑóïäñëïÖÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ ： úÜÇÜ 
çóöëíöÜ0. ぢ：ï¿　 £íçñëüñÖÖ　 äëÜîñïÜ ñ¡ïöëíÇñÖö £¿óçíєöáï　 ç є½Ö：ïöá ôñëñ£ çñÖöó¿á «が». ば 
ëÜßÜôÜ ¡í½ñëÜ γ ½：¡ëÜêçó¿áÜçí ñÖñëÇ：　 ÖíÑêÜÑóöá ç：Ñ ½íÇÖñöëÜÖí ゐぜ, äÜç'　£íÖÜÇÜ £ äÜ¿áöÜ½ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ぢば. ば ïí½：ú ëÜßÜô：ú ¡í½ñë： ëÜ£öíüÜçíÖí ¡çíëîÜçí öëÜß¡í, ç 　¡：ú ëÜêíєöáï　 
ÑóïäñëïÖóú ëÜ£ôóÖ.  

が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 öñä¿ÜçÜÇÜ ëñ¢ó½Ü ½íÇÖñöëÜÖí äñëñÑßíôñÖí ïóïöñ½í äÜç：öë　ÖÜÇÜ 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　μ çñÖöó¿　öÜë, ÜßÑÜçí0ôó ëñßëí, çïöíÖÜç¿ñÖ： Öí íÖÜÑÖÜ½ ß¿Üî：, £íßñ£äñôÜє 
£Ö　öö　 ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　. どñä¿ÜÜß½：ÖÖó¡, äñëñÑßíôñÖóú Ü ïêñ½： Ñ¿　 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 ë：ÑóÖó, ëÜ£ëíêÜçíÖóú Öí ½í¡ïó½í¿áÖóú £Ö：½íÖÖ　 öñä¿í ： äñëñÑßíôíє 
ëñÇÜ¿0çíÖÖ　. ぢëó úÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ： äëÜçñÑñÖÜ öñä¿Üçóú öí ¡Ü½äÜÖÜçí¿áÖóú ëÜ£ëíêÜÖ¡ó. 

どñêÖ：ôÖ： ÑíÖ： ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó ÖíïöÜäÖ：μ 

1) ぢëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá (ëñÇÜ¿áÜçíÖí), ¡Ç /ï 0,015-0,03 
β) ぢÜöÜ¢Ö：ïöá ç：Ñ ½ñëñ¢：, ¡ゑö 2,3 
γ) ぢÜöÜ¢Ö：ïöá ç ëÜßÜô：ú ¡í½ñë：, ¡ゑö 1,0 
4) ぶíïöÜöí ÇñÖñëÜçíÖóê ¡Ü¿óçíÖá, ぜゎî 2450 
5) ゎíßíëóöÖ： ëÜ£½：ëó ÜïöíÖÜç¡ó, ½½ 700ê500ê1450 
6) ぜíïí Ü £：ßëíÖÜ½Ü ïöíÖ：, ¡Ç 95 

ばïöíÖÜç¡í Ñ¿　 ñ¡ïöëí¡î：； ç ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿： äëó£ÖíôñÖí Ñ¿　 ßñ£äñëñëçÖÜ；, 
íçöÜ½íöóôÖÜ；, ñÖñëÇÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ： ë：çÖÜ½：ëÖÜ； £í Üßï　ÇÜ½ ÜßëÜß¡ó ñ¡ïöëíÇñÖöí £ ëÜï¿óÖÖó½ 
½íöñë：í¿Ü½. ぜ：¡ëÜêçó¿áÜçóú ñ¡ïöëí¡öÜë ßñ£äñëñëçÖÜ； Ñ：； ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖóú Ñ¿　 
ÜßëÜß¡ó ë：Ñ¡óê ïÜ½：üñú, ß¿ó£á¡óê äÜ ç'　£¡Üïö： ÑÜ çÜÑó. ゑ 　¡Üïö： öñä¿ÜÖÜï：　 ½Ü¢ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 ïäóëöÜç： ëÜ£ôóÖó, Ñóïöó¿áÜçíÖí íßÜ çÜÑÜäëÜç：ÑÖí çÜÑí ßñ£ ç½：ïöÜ 
½ñêíÖ：ôÖóê ÑÜ½：üÜ¡. 

 
 

ゑごとだづごでどんぞぞé でごでどぎぜ んがづぎでぞだゆ がだでどんゑとご ぎぞぎづゎやゆ ぢづご 
ばがだでとだぞんずぎぞぞや ぢづだぴぎでやゑ づぎとどごぱやとんぴやゆ 

げó¡Üç だ.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡,  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

でñëñÑ ：ïÖÜ0ôóê ½ñöÜÑ：ç ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 ë：Ñ¡óê ïÜ½：üñú äëÜîñï ëñ¡öóâ：¡íî：； є ÜÑÖó½ £ 
Öíúß：¿áü ñÖñëÇÜє½Öóê ：£-£í çóïÜ¡Ü； öñä¿Üöó äíëÜöçÜëñÖÖ　 ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ïÜ½：ü：. ば ÖíÜ¡Üç：ú 
¿：öñëíöÜë： äóöíÖÖ　 ëÜ£ëÜß¡ó ñÖñëÇÜ£ßñëñ¢Öóê ïäÜïÜß：ç çñÑñÖÖ　 äëÜîñï：ç ëñ¡öóâ：¡íî：； 
ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 ßíÇíöá½í ÜôñÖó½ó. 

ぞíúß：¿áü ÜôñçóÑÖó½ ïäÜïÜßÜ½ £Öó¢ñÖÖ　 çóöëíö öñä¿Üöó Öí ÜïöíÖÜç¡íê ëñ¡öóâ：¡íî：ú 
є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñä¿Üöó äÜöÜ¡：ç, àÜ úÑÜöá (Çíë　ôóê), Ñ¿　 ÖíÇë：çíÖÖ　 öóê, àÜ çêÜÑ　öá. 
だï¡：¿á¡ó ç £çóôíúÖ：ú ÜÑÖÜ¡Ü¿ÜÖÖ：ú ÜïöíÖÜçî： ëñ¡öóâ：¡íî：； ÜïÖÜçÖ： ñÖñëÇñöóôÖ： çóöëíöó 
äÜç'　£íÖ： £ çóöëíöÜ0 Çë：0ôÜ； äíëó ç ¡óä'　öó¿áÖó¡Ü (¡Üß： ¡Ü¿ÜÖó) ： ç ä：Ñ：Çë：çíô： äÜôíö¡ÜçÜ； 
ïÜ½：ü：, öÜ öñä¿Üöí ¡ÜßÜçÜÇÜ £í¿óü¡Ü ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖí Ñ¿　 ä：Ñ：Çë：çÜ äÜôíö¡ÜçÜ； 
ïÜ½：ü：. 
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ば öóê çóäíÑ¡íê, ¡Ü¿ó Öñ½Ü¢¿óçí äëÜïöí ëñ¡Üäñëíî：　, Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ öñä¿ÜÖÜï：　, Öíäëó¡¿íÑ äíëó, àÜ çóêÜÑóöá £ ¡Ü¿ÜÖó Ü çñëêÖ：ú ôíïöóÖ：, 
£íïöÜïÜçÜ0öá öñ, àÜ ¡íï¡íÑÜє öñä¿í íßÜ öñä¿Üçóú ÖíïÜï. 

げí Öí　çÖÜïö： Ññ¡：¿á¡Üê ¡Ü¿ÜÖ ëñ¡öóâ：¡íî：ú, äÜ íÖí¿ÜÇ：； £ ßíÇíöÜ¡ÜëäÜïÖÜ0 çóäíëÖÜ0 
ÜïöíÖÜç¡Ü0, £íïöÜïÜçÜ0öá ë：£Ö： çíë：íÖöó ßíÇíöÜ¡Ü¿ÜÖÖÜ； (ÑçÜ¡Ü¿ÜÖÖÜ0) ëñ¡öóâ：¡íî：； äëó 
Üß：Çë：ç： äÜÑí¿áüÜ； ¡Ü¿ÜÖó äíëí½ó, àÜ çóçÜÑ　öáï　 £çñëêÜ äÜäñëñÑÖáÜ0, ： £í ëíêÜÖÜ¡ ëÜßÜöó 
¡Ü¿ÜÖ ä：Ñ ë：£Öó½ öóï¡Ü½, öÜßöÜ çñ¿ó¡í ôíïöóÖí äíëó £ çñëêÜ çóïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ； ¡Ü¿ÜÖó 
¡ÜÖÑñÖïÜєöáï　 ç ¡óä'　öó¿áÖó¡Ü Öó£á¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ； ¡Ü¿ÜÖó, äÜçÖ：ïö0 £í½：Ö00ôó Çë：0ôÜ 
çÜÑ　ÖÜ äíëÜ. ぎ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ñâñ¡ö £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ë：£Öóî： öñ½äñëíöÜë ç ¡óä'　öó¿áÖó¡Ü ： 
â¿ñÇ½ÜçÜÇÜ ôóï¿í. でóïöñ½ó £ öñä¿ÜÜß½：ÖÜ½ ½：¢ äÜöÜ¡í½ó ë：£Öóê ¡Ü¿ÜÖ ëñ¡öóâ：¡íî：ú, àÜ 
¡ÜÖÑñÖïÜ0öáï　 ： çóäíëÜçÜ0öáï　, ÑÜî：¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äëó ÑÜïöíöÖ：ú äÜ£óöóçÖ：ú ë：£Öóî： 
öñ½äñëíöÜë ½：¢ çñëêÜ½ ÜÑÖ：є； ¡Ü¿ÜÖó ： Öó£Ü½ ：Öüóú. 

ば ç：ÑïÜöÖ：ïöá ½Ü¢¿óçÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äíëó £ çñëêÜ ¡Ü¿ÜÖó Ñ¿　 Üß：Çë：çÜ ：Öüóê 
íäíëíö：ç úÜÇÜ ôíïöÜ ïöóï¡í0öá ç ¡Ü½äëñïÜë： £ Üöëó½íÖÖ　½ äíëó çóàÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü, 
ÑÜïöíöÖáÜÇÜ Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß £íïöÜïÜçÜçíöó ïöóï¿Ü äíëÜ ç ¡óä'　öó¿áÖó¡Ü ö：є； ¢ ¡Ü¿ÜÖó.  

だÑÖó½ £ ½ñöÜÑ：ç ä：ÑçóàñÖÖ　 ñÖñëÇÜäÜöñÖî：í¿Ü öñä¿ÜÖÜï：　 (äíëó) £ ½ñöÜ0 ëñ¡Üäñëíî：； 
öñä¿í ç äëÜîñï： ëñ¡öóâ：¡íî：； є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÜïöíÖÜçÜ¡ ëñ¡öóâ：¡íî：ú £ öñë½Ü¡Ü½äëñï：є0 äíëó 
(öñä¿Üçó½ ÖíïÜïÜ½). ば Öóê öñä¿Üöí âí£ÜçÜÇÜ äñëñêÜÑÜ äíëó, àÜ ç：Ñßóëíєöáï　 £ ¡Ü¿ÜÖó 
ëñ¡öóâ：¡íî：；, úÑñ Öí ïöçÜëñÖÖ　 äíëÜçÜÇÜ äÜöÜ¡Ü ç ¡Ü¿ÜÖ：. どñ½äñëíöÜëí îóë¡Ü¿00ôÜÇÜ ç 
ïóïöñ½： öñä¿ÜÖÜï：　, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡ÜÇÜ äñëñÑíєöáï　 öñä¿Ü £ Öó£á¡ÜÇÜ ë：çÖ　 ç ¡ÜÖÑñÖïíöÜë： 
Öí çóàóú ç ¡óä'　öó¿áÖó¡Ü, ä：ÑçóàÜєöáï　 ç ¡Ü½äëñïÜë：. どñä¿ÜÖÜï：ú çóäíëÜçÜєöáï　 ç 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë：, úÜÇÜ äíëó ïöóï¡í0öáï　 ç ¡Ü½äëñïÜë： ÑÜ öóï¡Ü, äëó 　¡Ü½Ü öñ½äñëíöÜëí 
¡ÜÖÑñÖïíî：； öñä¿ÜÖÜï：　 ßÜÑñ çóàí £í öñ½äñëíöÜëÜ ¡óä：ÖÖ　 ¡ÜßÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. ぢÜö：½ 
öñä¿ÜÖÜï：ú äë　½Üє ç ¡óä'　öó¿áÖó¡, Ññ ¡ÜÖÑñÖïÜєöáï　, çóäíëÜçÜçíçüó ôíïöóÖÜ ¡ÜßÜçÜ； 
ë：ÑóÖó. 

どí¡Ü¢ ç：ÑÜ½： ïäÜïÜßó ñ¡ÜÖÜ½：； çóöëíö ç äëÜîñï： ëñ¡öóâ：¡íî：；, àÜ Öñ çó½íÇí0öá 
ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； íäíëíö：ç, öí¡： 　¡μ Üäöó½：£íî：　 £ëÜüÜçíÖÖ　 ： öóï¡Ü; £½ñÖüñÖÖ　 ë：£Öóî： 
öñ½äñëíöÜë äëó çóäíëÜçÜçíÖÖ： ïóëÜçóÖó ： ¡ÜÖÑñÖïíî：； äëÜÑÜ¡ö：ç; ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
½íïÜÜß½：ÖÜ ： £Öó¢ñÖÖ　 Ç：Ñëíç¿：ôÖóê ÜäÜë：ç; äÜÇ¿óß¿ñÖÖ　 ç：ÑßÜëÜ öñä¿í äÜöÜ¡：ç, àÜ 
ç：ÑêÜÑ　öá, äÜ¿：äüñÖÖ　 öñä¿Ü：£Ü¿　î：； ： ：Öü： ïäÜïÜßó. 

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ Öíúß：¿áüí çöëíöí öñë½ÜÑóÖí½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： ÜßÜ½Üç¿ñÖí 
ÖñÜßÜëÜöÖ：ïö0 äëÜîñï：ç äëó íÑ：íßíöóôÖ：ú ëñ¡öóâ：¡íî：； ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ÜßÜëÜöÖÜ0. どÜ½Ü 
ÜÑÖó½ £ ÇÜ¿ÜçÖóê Öíäë　½¡：ç Ü ëÜ£ëÜßî： ñÖñëÇÜ£ßñë：Çí0ôóê ïêñ½ äëÜîñïÜ ëñ¡öóâ：¡íî：； є 
Öíß¿ó¢ñÖÖ　 ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ ÑÜ öñë½ÜÑóÖí½：ôÖÜ ÜßÜëÜöÖÜÇÜ ëñ¡öóâ：¡íî：；. ぴñ ½Ü¢ñ ßÜöó 
ÑÜï　ÇÖÜöÜ £í½：ÖÜ0 íÑ：íßíöóôÖ：ú ëñ¡öóâ：¡íî：； Öí äëÜöóçÜöÜôÖÜ0 ¡ÜÖÑñÖïíî：0 ： äëÜöóöñô：úÖñ 
çóäíëÜçÜçíÖÖ　. だÑÖí¡ ïí½í äÜ ïÜß： öí¡í £í½：Öí ç ö：ú ôó ：Öü：ú ïêñ½： àñ Öñ Ü£Öíôíє £Öó¢ñÖÖ　 
çóöëíöó ñÖñëÇ：；. ぴñ £½ñÖüñÖÖ　 ½Ü¢ñ ßÜöó ÑÜï　ÇÖÜöÜ £í Ü½Üçó, àÜ öñä¿ÜÜß½：Ö ：£ £ÜçÖ：üÖ：½ 
ïñëñÑÜçóàñ½ ç äëÜîñï： ÖñíÑ：íßíöóôÖóê ëñ¡öóâ：¡íî：； äëÜö：¡íє äëó £½：ÖÖóê öñ½äñëíöÜëíê 
ê¿íÑÜíÇñÖöí ： öñä¿ÜÖÜï：　, ç：ÑäÜç：ÑÖóê öñ½äñëíöÜë： ç ÑíÖÜ½Ü äñëñöóÖ： ¡Ü¿ÜÖó. é¡àÜ ¢ 
öñ½äñëíöÜëó ê¿íÑÜíÇñÖöí ： öñä¿ÜÖÜï：　 ßÜÑÜöá äÜïö：úÖ： äÜ çï：ú çóïÜö： ïñ¡î：；, öÜ, ÜôñçóÑÖÜ, 
çóÇëíüÜ Ü çóöëíö： ñÖñëÇ：； Üöëó½íöó Öñ ½Ü¢Öí, Üï¡：¿á¡ó, äÜë　Ñ £： £½ñÖüñÖÖ　½ çöëíö ç：Ñ 
Öñ£çÜëÜöÖÜïö： äëÜîñïÜ ½íïÜÜß½：ÖÜ, ç öí¡óê Ü½Üçíê ßÜÑÜöá £ß：¿áüÜçíöóï　 öñë½ÜÑóÖí½：ôÖ： 
çöëíöó ç äëÜîñï： öñä¿ÜäñëñÑíô：. 

だïÜß¿óçó½ ë：£ÖÜçóÑÜ½ ¡ÜÖÑñÖïíî：úÖÜ-çóäíëÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ëÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 ë：Ñ¡óê ïÜ½：üñú 
є ïóïöñ½í £ çÖÜöë：üÖáÜ öñä¿Ü：ÖöñÇë：ëÜçíÖÖó½： ¡Ü¿ÜÖí½ó HIDТC, Ññ ¡Ü½äëñïÜë ïöóï¡íє äíë £ 
çóïÖí¢Üçí¿áÖÜ； ôíïöóÖó ¡Ü¿ÜÖó Ñ¿　 äÜÑíô： úÜÇÜ ç £½：îÖ00ôÜ ôíïöóÖÜ £ ä：ÑçóàñÖó½ öóï¡Ü½. 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, öñä¿Ü ½Ü¢ñ ßÜöó äñëñÑíÖÜ çÖÜöë：üÖáÜ £ £½：îÖ0çí¿áÖÜ； ïñ¡î：； ç çóïÖí¢Üçí¿áÖÜ 
ïñ¡î：0. ゑÖíï¿：ÑÜ¡ ÖíÇë：çíÖÖ　 öí ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äÜö：¡ äíëó ßÜÑñ ½í¡ïó½í¿áÖó½ äÜß¿ó£Ü 
öíë：¿¡ó ¢óç¿ñÖÖ　 öí £Öó¢Üçíöóï　 ÑÜ ¡：Öî：ç. ぴñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ ßñ£äñëñëçÖÜ； £½：Öó 
äÜäñëñôÖÜÇÜ äñëñë：£Ü äÜ çóïÜö：. でóïöñ½í £ çÖÜöë：üÖáÜ öñä¿Ü-：ÖöñÇëÜçíÖó½ó ¡Ü¿ÜÖí½ó 
：ïöÜöÖÜ £Öó¢Üє Öñ£çÜëÜöÖ： çöëíöó £½：üÜçíÖÖ　 çïñëñÑóÖ： ïñ¡î：ú ：, öí¡ó½ ôóÖÜ½, £Öó¢Üє 
äÜöëñßÜ ç £ÜçÖ：üÖáÜ½Ü öñä¿ÜäÜïöíôíÖÖ：. ぢëó îáÜ½Ü äÜöë：ßÖÜ çóöëíöóöó ëÜßÜöÜ ïöóïÖñÖÖ　 ： 
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äëó Üî：Öî： îáÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ñÖñëÇÜ£ßñëñ¢ñÖÖ　 çëíêÜçÜçíöó ïÜ½Ü çóöëíö ñÖñëÇ：； ç ¡Ü½äëñïÜë： ： 
ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê (öñä¿Üçóê) çóöëíö. ぜñöÜÑ HIDТC ¡ÜëóïöÜєöáï　 ä：ÑçóàñÖÜ0 ÜçíÇÜ0 ç éäÜÖ：；. 
ぢëóÖîóäÜçí ïêñ½í ¡ÜÖîñäî：； ¡ÜÖîñÖöëóôñï¡Üú HIDТC äÜ¡í£íÖí Öí ëóï. 1 

 
1 – ¡Ü¿ÜÖí Ü¡ë：ä¿ñÖÖ　, 2 – ¡Ü¿ÜÖí çóïÖí¢ñÖÖ　, 3 – ¡Ü½äëñïÜë 

づóï.1 – ぢëóÖîóäÜçí ïêñ½í ¡ÜÖîñäî：； ¡ÜÖîñÖöëóôÖÜ； HIDТC 

ぢ：Ñçóàóöó ñâñ¡öóçÖ：ïöá öí¡Ü； ¡Ü¿ÜÖó ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó öñä¿Üç： öëÜßó Ñ¿　 
äñëñÑíô： öñä¿í £ ¡Ü¿ÜÖó çóïÖí¢ñÖÖ　 ç ¡Ü¿ÜÖÜ Ü¡ë：ä¿ñÖÖ　. だÑÖí¡ ä：ÑçóàñÖÖ　 öóï¡Ü ç ¡Ü¿ÜÖ： 
£½：îÖñÖÖ　 £½：àÜє í£ñÜöëÜäÖÜ öÜô¡Ü ç ß：¡ ½ñÖüóê ¡ÜÖîñÖöëíî：ú ¿ñÇ¡Ü¿ñö¡ÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí. 
ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ £í¡ÜÖÜ ゑëñçïá¡ÜÇÜ äëó ä：ÑçóàñÖÖ： öóï¡Ü ëÜ£ôóÖó £ Öó£á¡Ü0 ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 
ïäóëöÜ, äëóß¿ó£ÖÜ ÑÜ γ0 – 40 ½íï.%, ÜöçÜë00öá äíëó £ ß：¿áüó½ ç½：ïöÜ½ ïäóëöÜ, í ëÜ£ôóÖó £ 
çóïÜ¡Ü0 ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 ïäóëöÜ – äíëó £ ½ñÖüó½ ç½：ïöÜ½ ïäóëöÜ. どí¡ó½ ôóÖÜ½, Ñ¿　 
£Öó¢ñÖÖ　 çóïÜöó ¡Ü¿ÜÖó ：, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ¡íä：öí¿áÖóê çóöëíö ½íє ïñÖï £Öó¢Üçíöó öóï¡ ïí½ñ ç 
¡Ü¿ÜÖ： £½：îÖñÖÖ　 ßëí¢ÖÜ； ¡Ü¿ÜÖó. でêñ½Ü, äÜÑíÖÜ Öí ëóï 1. çÜôñçóÑá є ïñÖï çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
Ñ¿　 ñä0ëíî：úÖÜ； ¡Ü¿ÜÖó. だïöíöÜôÖ： çóïÖÜç¡ó äëÜ Öíú¡ëíàÜ ¡ÜÖïöëÜ¡î：0 ゐづば ½Ü¢Öí £ëÜßóöó 
Üî：Öóçüó ïÜ½Ü ¡íä：öí¿áÖóê çóöëíö (çíëöÜïö： Üïöíö¡ÜçíÖÖ　) ： ñ¡ïä¿Üíöíî：úÖóê çóöëíö 
(çíëöÜïö： ñÖñëÇ：；). 

が¿　 ¡：¿á¡：ïÖÜ； Üî：Ö¡ó ñÖñëÇÜïäÜ¢óçíÖÖ　 Öí äñëüÜ½Ü ñöíä： ½Ü¢Öí çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó 
äÜÖ　öö　 ½：Ö：½í¿áÖÜ； ñÖñëÇ：； íßÜ ½：Ö：½í¿áÖÜ； çóöëíöó äíëó (VЦТЧ), Ññ ÑÜäÜï¡í0öáï　 ïñ¡î：； £ 
Öñï¡：ÖôñÖÖó½ ôóï¿Ü½ öíë：¿Ü¡. どí¡ó½ ôóÖÜ½, î： çñ¿óôóÖó Öñ£í¿ñ¢Ö： ç：Ñ £íÑíÖóê Ü½Üç 
äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÜïöíÖÜç¡ó.  

 
 

ぜだがぎずùゑんぞぞé ぢづだぴぎででば でばぷやぞぞé げ ゑごとだづごでどんぞぞéぜ 
ぜぎびんぞやげぜば とんぢやずéづぞだゎだ ゎんずぽぜばゑんぞぞé 

げó¡Üç だ.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, で½：ëÖÜç ゎ.ぱ., Ñ.ö.Ö. äëÜâ.  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

ば ÖíÜ¡Üç：ú ÇëÜä：, àÜ ÜôÜ¿0є äëÜâ. ゐÜëÑÜ だ.ゎ. çóçôí¿óï　 ½Ü¢¿óçÜïö： ëÜ£çóö¡Ü öñÜë：； 
äëÜîñïÜ ïÜü：ÖÖ　 £ ¡ÜÖîñÖöëíî：є0 ÜçíÇó ç £íäëÜäÜÖÜçíÖóê ½ÜÑñ¿　ê Öí Ññöí¿　ê öñä¿Ü-
Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖóê äëÜîñï：ç, àÜ є ¡¿0ôÜ½ ÑÜ ëÜ£Ü½：ÖÖ　 Ç¿óßóÖÖóê £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú. ぞó£¡Ü0 
ëíÖ：üñ çó¡ÜÖíÖóê ç îáÜ½Ü ¡Ü¿ñ¡öóç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü äÜ¡í£íÖÜ, àÜ çñ¿á½ó äñëïäñ¡öóçÖí 
ÜëÇíÖ：£íî：　 äëÜîñïÜ ïÜü：ÖÖ　 £ñëÖí £ ççñÑñÖÖ　½ ç ¿íÖî0¢Ü¡ ä：ÑçñÑñÖÖ　 öñä¿í 
öñä¿ÜäñëñÑí0ôóê äëóïöëÜ；ç ： öñä¿ÜÜß½：ÖÖóê íäíëíö：ç Öí ；ê ÜïÖÜç： ë：£Öóê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê 
âÜë½. ぎâñ¡öóçÖó½ çó　çó¿Üï　 £íïöÜïÜçíÖÖ　 çóäíëÖóê öñë½ÜïóâÜÖ：ç (ゑどで), àÜ Üßñëöí¿óï　, 
Ñ¿　 ïÜü：ÖÖ　 £ñëÖí. ば ëÜßÜö：, àÜ äëñÑïöíç¿　єöáï　, íçöÜëó äëÜäÜÖÜ0öá ä：Ñê：Ñ ÑÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 
äëÜîñï：ç ïÜü：ÖÖ　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ½ñêíÖ：£½：ç ¡íä：¿　ëÖÜÇÜ Çí¿á½ÜçíÖÖ　. とÜÖ¡ëñöÖóú £ç'　£Ü¡ 
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ëÜßÜöó £ ÑÜï¿：Ñí½ó çó¡ÜÖÜçíçï　 ïöÜïÜçÖÜ Ü½Üç ïÜü：ÖÖ　 £ñëÖí ç：Ñ çóäíëÖÜÇÜ öñë½ÜïóâÜÖÜ, 
àÜ Üßñëöíçï　 ： £íßñ£äñôÜçíç íÑëñïÖÜ ÑÜïöíç¡Ü ñÖñëÇ：； £ñëÖÜçÜ½Ü üíëÜ. ゑí¢¿óçó½ ñ¿ñ½ñÖöÜ½ 
£íÇí¿áÖÜ； ½ñöÜÑó¡ó ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü äÜçóÖñÖ ïöíöó Üß¿：¡ ôíïÜ £íÇí¿áÖÜÇÜ äÜôíö¡ÜçÜÇÜ 
äëÜÇë：çíÖÖ　 ゑどで ： äëó¿ñÇ¿ÜÇÜ ÑÜ ÖáÜÇÜ £ñëÖÜçÜÇÜ üíëÜ. ぴáÜ½Ü ç：ÑäÜç：Ñíє ë：üñÖÖ　 £íÑíô： 
ïÜ½：ïÖÜÇÜ ëÜ£：Çë：çíÖÖ　 ゑどで, àÜ Üßñëöíєöáï　, ： äëó¿ñÇ¿ÜÇÜ ÑÜ ÖáÜÇÜ £ñëÖÜçÜÇÜ üíëÜ. ぞí 
ä：Ñïöíç： äÜäñëñÑÖ：ê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç çóö：¡íє, àÜ çñïá äÜôíö¡Üçóú äñë：ÜÑ ïÜü：ÖÖ　 äÜç'　£íÖóú £ 
Öñïöí¿ó½ öñ½äñëíöÜëÖó½ ëñ¢ó½Ü½ ÖíÇë：çÜ, ¡Ü¿ó öñ½äñëíöÜëó Öí ¡ÜÖöí¡öÖ：ú äÜçñëêÖ： 
öñä¿ÜÜß½：ÖÜ ： ç £ñëÖÜçÜ½Ü üíë：, äÜôóÖí0ôó ç：Ñ £ÜÖ, äëó¿ñÇ¿óê ÑÜ ¡ÜÖöí¡öÖÜ； äÜçñëêÖ： ：, 
ç¡¿0ôí0ôó ëñüöÜ üíë：ç; ：ïöÜöÖÜ £½：Ö00öáï　. ぴ0 ÜßïöíçóÖÜ äÜöë：ßÖÜ çëíêÜçÜçíöó ç 
ëñ£Ü¿áöÜ0ô：ú ½ÜÑñ¿： ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü äëÜîñïÜ ïÜü：ÖÖ　. だ¡ë：½ Öí£çíÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç 
öñä¿Üçóê ëñ¢ó½：ç ïÜü：ÖÖ　 ç äÜôíö¡Üçóú ；； äñë：ÜÑ ï¿：Ñ ç£　öó ÑÜ ÜçíÇó, àÜ ç îñú äñë：ÜÑ 
äÜ½：öÖí ôíïö¡í öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡Ü, àÜ ä：ÑçÜÑóöáï　, ç：ÑçÜÑóöó½ñöáï　 ç Öíç¡Ü¿óüÖє 
ïñëñÑÜçóàñ ç：Ñ ö：є； ôíïöóÖó äÜçñëêÖ： やどで, 　¡í Öñ ¡ÜÖöí¡öÜє ：£ £ñëÖÜçó½ üíëÜ½, í¿ñ 
Ü½óçíєöáï　 äÜç：öë　½ Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí.  

ぴ　 ：ÖâÜë½íî：　 є äñëçóÖÖÜ0 ÜïÖÜçÜ0 äñëñêÜÑÜ ÑÜ äÜñöíäÖÜÇÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü äëÜîñïÜ 
ïÜü：ÖÖ　 £ñëÖÜçÜÇÜ üíëÜ, àÜ Üßñëöíєöáï　. ゑ ëí½¡íê äëóúÖ　öÜÇÜ íçöÜëí½ó ä：ÑêÜÑÜ, 
äëóú½íєöáï　, àÜ äÜôíö¡Üçó½ äëÜîñïÜ½, àÜ äñëñÑÜє çóäíëÜçÜçíÖÖ0 çÜ¿ÜÇó ÜïñëñÑóÖ： 
£ñëÖÜçÜÇÜ üíëÜ, є úÜÇÜ äëÜÇë：çíÖÖ　. ぴñ äëÜîñï Öñïöíî：ÜÖíëÖÜ； öñä¿ÜäëÜç：ÑÖÜïö：. ゑ êÜÑ： 
îáÜÇÜ äëÜîñïÜ ëÜ£çóçíєöáï　 äíëí¿ñ¿áÖÜ £ ÖíÇë：çÜ½ £ñëÖí çóäíëÜçÜçíÖÖ　 çÜ¿ÜÇó £ öóê ôíïöóÖ 
ÖíÇë：öÜ； £ÜÖó, ç 　¡óê öñ½äñëíöÜëí ÑÜï　Ç¿í ë：çÖ　, äëó 　¡Ü½Ü öóï¡ ÖíïóôñÖÖ　, ç：ÑäÜç：ÑÖóú î：ú 
öñ½äñëíöÜë： çó　ç¿　єöáï　 ß：¿áü Ö：¢ äíëî：í¿áÖóú öóï¡ çÜÑ　ÖÜ； äíëó ç äíëÜäÜç：öë　Ö：ú ïÜ½：ü： 
ÖíÑ ÖíÇë：öÜ0 äÜçñëêÖñ0. ゑÜ¿ÜÇí, àÜ ÜöçÜë0єöáï　 äëó îáÜ½Ü, ä：ÑçóàÜє öóï¡ ÖíÑ çÜ¿ÜÇÜ0 
äÜçñëêÖñ0 ：, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü Ññ¡：¿á¡í £Öó¢Üє ëÜü：úÖóú Öíöóï¡ äëÜîñïÜ ½íïïÜÜöÑíôó, í, £ 
：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, ïöçÜë0є ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 â：¿áöëíî：； äíëÜäÜç：öë　ÖÜ； ïÜ½：ü： £ äÜëÜçÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ： 
çóÑí¿ñÖÖ　 ç îáÜ½Ü äëÜîñï： çÜ¿ÜÇó. どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öí îáÜ½Ü ñöíä：, ï¿：Ñ çóë：üÜçíöó ïä：¿áÖÜ 
ë：çÖ　ÖÖ　 ½íïïÜÜöÑíôó, ë：çÖ　ÖÖ　 ë：çÖÜçíÇó ÖíÑ äÜçñëêÖñ0 çóäíëÜçÜçíÖÖ　 ： ë：çÖ　ÖÖ　 
â：¿áöëíî：； äíëÜäÜç：öë　ÖÜ； ïÜ½：ü： £ äÜëÜçÜÇÜ äëÜïöÜëÜ, çÖñï¡Ü½ 　¡ÜÇÜ çó£Öíôíєöáï　 
çóÑí¿ñÖÖ　 ½íïó çÜ¿ÜÇó, öÜßöÜ ëñ£Ü¿áöíö äëÜîñïÜ ïÜü¡ó. ゑïñ îñ ï¿：Ñ çó¡ÜÖÜçíöó Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
½í¿ÜÇÜ ñ¿ñ½ñÖöÜ ÖíÇë：öÜ； ôíïöóÖó üíëÜ0ôó. んçöÜëó äëóúÖ　¿ó, àÜ ñ¿ñ½ñÖöó ÖíÇë：öÜ； £ÜÖó 
½Ü¢Öí ëÜ£Ç¿　Ñíöó, 　¡ Ññ　¡： ëÜêÜ½： ç ôíï： üíëó, öÜçàóÖí ¡Ü¢ÖÜÇÜ £ 　¡óê ½Ü¢ñ ßÜöó £ÖíúÑñÖí 
£ ç：ÑÜ½ÜÇÜ ë：üñÖÖ　 Ñ¿　 ÑóÖí½：¡ó öñ½äñëíöÜëó Öíä：çÜß½ñ¢ñÖÜ½Ü ½íïóç：. べÜ çó£Öíôíєöáï　 
ÖíïöÜäÖÜ0 âÜë½Ü¿Ü0μ  絞� = √�待 ∙ ����怠 ∙ �鉄

 . (1) 
がñ で0, aekv1, τ  - äÜïö：úÖí Ñ¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü; Ü½ÜçÖóú ¡Üñâ：î：єÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜç：ÑÖÜïö：, 

àÜ çëíêÜçÜє çä¿óç äñëñ½：üÜçíÖÖ　 Öí öÜëßÜ¿ñÖöÖ：ïöá äëÜîñïÜ äñëñÖñïñÖÖ　 ç ñ¿ñ½ñÖöíê 
ÖíÇë：öÜ； £ÜÖó, ôíï ç：Ñ äÜôíö¡Ü äëÜîñïÜ.  

だï¡：¿á¡ó ：ÖâÜë½íî：　 äëÜ öí¡óú Üß¿：¡ Öñ ßÜ¿í çó　ç¿ñÖí, öÜ íçöÜëí½ó ßÜ¿Ü äëóäÜàñÖÜ, 
àÜ çä¿óç äñëñ½：üÜçíÖÖ　 Öí îñú äëÜîñï є íÖí¿ÜÇ：ôÖó½ äëÜîñïÜ ç öÜëßÜ¿ñÖöÖóê ïöëÜ½ñÖ　ê. 
どÜßöÜ ½Ü¢Öí £íäóïíöó, àÜμ  ����怠 = � + 綱� ∙ ���怠 ∙ 絞�3待 (2) 

がñμ í, iê, WxS1, he30 - Ñ：úïÖóú ïñëñÑÖ：ú ¡Üñâ：î：єÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜç：ÑÖÜïö： £ñëÖÜçÜÇÜ 
üíëÜ; ñ½ä：ëóôÖóú ¡Üñâ：î：єÖö; ïñëñÑÖ　 üçóÑ¡：ïöá ëÜêÜ äñëñ½：üÜçíÖÜÇÜ üíëÜ; úÜÇÜ 
êíëí¡öñëÖóú ëÜ£½：ë (ç ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ßÜ¿í äëóúÖ　öí äÜçÖí öÜçàóÖí üíëÜ). ぎ½ä：ëóôÖóú 
¡Üñâ：î：єÖö iê - äëóÖ　ö ëíçÖ▲½ 0.1∙10-3; çñ¿óôóÖí ¡Ü~ââóîóñÖöí öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöó 
ï¿Ü　 äëóÖ　öí ëíçÖÜú 0.λβ∙10-7 ½2/ï, ：Öü： çñ¿óôóÖó £ÖíúÑñÖ： £í ÑíÖó½ó ÑÜï¿：Ñ：ç. ば 
ëÜ£ëíêÜÖ¡íê ÖñÜßê：ÑÖÜ ßÜ¿Ü çëíêÜçíöó, àÜ Üöëó½íÖóú ëíÖ：üñ ëñ£Ü¿áöíö ë：üñÖÖ　 £íÑíô： 
ÖíÇë：çÜ Ñíє £ÖíôñÖÖ　 ïñëñÑÖáÜ； öñ½äñëíöÜëó äÜ öÜçàóÖ： üíëÜ, äëó îáÜ½Ü ç ëÜ£ëíêÜÖ¡íê 
öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½Ü äÜ ñ¿ñ½ñÖöíê ÖíÇë：öÜ； £ÜÖó ï¿：ÑÜçí¿Ü ïñëñÑÖñ £ÖíôñÖÖ　 ÖíÑ½：ëÖÜ； 
öñ½äñëíöÜëó ÑÜ½ÖÜ¢íöó Öí ç：ÑÖÜüñÖÖ　 he30/he. げíÇí¿áÖóú í¿ÇÜëóö½ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü öñä¿Ü – 
çÜ¿ÜÇ：ïÖÜÇÜ ëñ¢ó½Ü ïÜü：ÖÖ　 £ñëÖÜçÜÇÜ üíëÜ çëíêÜçÜє £½：ÖÜ äíëí½ñöë：ç çÜ¿ÜÇÜÇÜ äÜç：öë　 ç 
£ñëÖÜçÜ½Ü üíë： çÖíï¿：ÑÜ¡ äëÜÇë：çíÖÖ　 çóäíëÜçÜçíÖÖ　 ： â：¿áöëíî：；. どí¡ ïí½Ü çëíêÜçÜєöáï　 



193 
 

£Öó¢ñÖÖ　 äíëî：í¿áÖÜÇÜ öóï¡Ü çÜÑ　ÖÜ； äíëó ÖíÑ äÜçñëêÖñ0 ½íöñë：í¿Ü çÖíï¿：ÑÜ¡ ¡íä：¿　ëÖÜÇÜ 
Çí¿á½ÜçíÖÖ　. どóäÜç： ëñ£Ü¿áöíöó ÜïÖÜçÖóê äíëí½ñöë：ç äëñÑïöíç¿ñÖ： Öí ÖíïöÜäÖóê ëóïÜÖ¡íêμ  

 
づóï.1. – どñ½äñëíöÜëó ñ¿ñ½ñÖö：ç ÖíÇë：öÜ； £ÜÖó T1K ： £½：Öí öÜçàóÖó Ñ：¿　ÖÜ¡ ÖíÇë：öÜ； 

£ÜÖó δe £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ôíïÜ ç ïñ¡ÜÖÑíê 
 

 
づóï.2 – げí¿ñ¢Ö：ïöá öóï¡Ü çÜÑ　ÖÜ； äíëó ÖíÑ çÜ¿ÜÇÜ0 äÜçñëêÖñ0  

£ñëñÖ £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ôíïÜ 

ぢÜë：çÖ　ÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç £ ÑíÖó½ó ñ¡ïäñëó½ñÖö：ç, äÜ¡í£Üє 　¡：ïÖÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá. ぴñ Ü£Öíôíє, àÜ öí¡óú ä：Ñê：Ñ ½íє ïñÖï ： ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖóú ç 
½íúßÜöÖáÜ½Ü ç 　¡Üïö： ÜïÖÜçó Ñ¿　 äÜÑí¿áüóê ¡ëÜ¡：ç ëÜ£çóö¡Ü ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 äëÜîñï：ç ïÜü：ÖÖ　 
£ íÑëñïÖÜ0 ÑÜïöíç¡Ü0 ñÖñëÇ：；. 

 
 

ばげんゎんずぽぞぎぞぞé ゐんげご ぎとでぢぎづごぜぎぞどんずぽぞごび がんぞごび ぢづご 
ぎとでどづんゎばゑんぞぞや づだでずごぞぞだゆ でごづだゑごぞご  

ゑ ぎずぎとどづだぜんゎぞやどぞだぜば ぢだずや 
 

とíäñöÜ¿í で.ぜ., ¡.ö.Ö., íïóïöñÖö,  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぢëó ï¡¿íÑíÖÖ： ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： äëÜîñïÜ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ä：Ñ çä¿óçÜ½ 

：ÖöñÖïóâ：¡Ü0ôóê âí¡öÜë：ç ÑÜëñôÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó Öíúß：¿áü £íÇí¿áÖÜ ïêñ½Ü äÜßÜÑÜçó 
：½：öíî：úÖÜ； ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： –äëÜîñï äÜï¿：ÑÜçÖóê Öíß¿ó¢ñÖá. ゑ：Ö äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ 
äëó Üäëíî0çíÖÖ： ½ÜÑñ¿： Öí ¡Ü¢ÖÜ½Ü ¡ëÜî： ；； ÜöÜôÖñÖÖ　 çëíêÜçÜ0öáï　 ëñ£Ü¿áöíöó 
ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç. げíÑíôí äÜ¿　Çíє Ü çó£ÖíôñÖÖ： (ä：ÑßÜë：) ôóï¿Üçóê £ÖíôñÖá Öñç：ÑÜ½óê äíëí½ñöë：ç 
½ÜÑñ¿： öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß ë：£Öóî　 ½：¢ ÑíÖó½ó ïäÜïöñëñ¢ñÖá ： ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçó½ó £ÖíôñÖÖ　½ó 
ßÜ¿í ½：Ö：½í¿áÖÜ0.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. ぢëÜçñÑñÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ çóßÜëÜ ëñ¢ó½：ç äëÜîñïÜ 
ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ä：Ñ çä¿óçÜ½ ぞゑぶ äÜ¿　 Д1Ж. 
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ぢÜïöíÖÜç¡í £íçÑíÖÖ　. ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є Ü£íÇí¿áÖñÖÖ　 ßí£ó ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖóê ÑíÖóê öí 
ëÜ£ëÜß¡í ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： äëÜîñïÜ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 ëÜ£ôóÖÖóê ëñôÜçóÖ £ Öíï：ÖÖ　 í½íëíÖöÜ 
ä：Ñ Ñ：є0 ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜÇÜ äÜ¿　. だß’є¡ö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 – ñ¡ïöëí¡ö Ü¿：； í½íëíÖöÜ, Üöëó½íÖóú 
ÜßëÜß¡Ü0 ぞゑぶ äÜ¿　. ゑ 　¡Üïö： ñ¡ïöëíÇñÖöÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Çñ¡ïíÖ, ïäóëö, Öñâëíï.  

だïÖÜçÖóú ½íöñë：í¿ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá. だöëó½íöó ïöëÜ¡öÜëÜ ë：çÖ　ÖÖ　 ç Ü£íÇí¿áÖñÖóê 
äñëñ½：ÖÖóê Ñ¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü Ç：Ñëíç¿：ôÖóê ： Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖóê ÜäÜë：ç öí ç：ÑäÜç：ÑÖóê 
¡Üñâ：î：єÖö：ç äñëñÖÜïÜ ½Ü¢¿óçñ, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ½ñöÜÑ íÖí¿：£Ü ëÜ£½：ëÖÜïöñú. ДβЖ. が¿　 îáÜÇÜ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ï¡Üëóïöíöóï　 £íÇí¿áÖó½ó äëóÖîóäí½ó ÑíÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є 
çïöíÖÜçóöó ïöëÜ¡öÜëÜ ë：çÖ　ÖÖ　 Ñ¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ¡Üñâ：î：єÖöÜ ½íïÜç：ÑÑíô： äëó ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÜ½Ü 
äëÜö：¡íÖÖ： äëÜîñï：ç ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　. 

ゑ £íÇí¿áÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü çä¿óç Öí çñ¿óôóÖÜ ¡Üñâ：î：єÖöÜ ½íïÜç：ÑÑíô： く ½í0öá ëÜ£½：ë 
ôíïöóÖÜ¡, ÇÜïöóÖí äÜöÜ¡Ü, ç’　£¡：ïöá äÜöÜ¡Ü, ¡Üñâ：î：єÖö ÑóâÜ£：；. ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá 
£íÇí¿áÖÜÇÜ çóÑÜ ½Ü¢Öí £íäóïíöó Ü çóÇ¿　Ñ：μ 

),,,,,,,,,( ëÜ£äë GGgCNrDdf  
    (1) 

でäóïÜ¡ îóê äíëí½ñöë：ç äëñÑïöíç¿ñÖóú ç öíß¿óî： 1. ゑï： äíëí½ñöëó ½：ïö　öá ¿óüñ öëó 
ÜïÖÜçÖ： ëÜ£½：ëÖÜïö：μ ÑÜç¢óÖÜ (½), ½íïÜ (¡Ç) ： öëóçí¿：ïöá äëÜîñïÜ (ï).  

どíß¿óî　 1 – でäóïÜ¡ äíëí½ñöë：ç 

ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ½ñöÜÑ íÖí¿：£Ü ëÜ£½：ëÖÜïöñú, £í½：Öó½Ü Öñç：ÑÜ½Ü âÜÖ¡î：0 £í¿ñ¢Ö：ïö0 
½：¢ ôóï¿í½ó äÜÑ：ßÖÜïö：. ゑ ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ôóï¿Ü äñëñ½：ÖÖóê Ч=11, ôóï¿Ü ；ê ÜÑóÖóîá 
çó½：ë0çíÖÖ　 Ц=γ. どÜÑ：, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ π–öñÜëñ½：, ôóï¿Ü ßñ£ëÜ£½：ëÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç, 　¡： ÜäóïÜ0öá 
äëÜîñï, ÑÜë：çÖ0є Ч – m = 8. 

ぜñöÜÑí½ó íÖí¿：£Ü ëÜ£½：ëÖÜïöñú Üöëó½íє½Ü ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　μ 
k

ëÜ£
j

äë
ihgfe
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   (2) 
とÜ½ä¿ñ¡ïó, Üöëó½íÖ： ç ë：çÖ　ÖÖ： çó¡ÜëóïöÜçÜє½Ü Ñ¿　 äÜüÜ¡Ü ¡Ü½ß：Öíî：ú, 　¡： Ñí0öá 

ïöëÜ¡öÜëÜ ë：çÖ　ÖÖ　 ç Ü£íÇí¿áÖñÖóê £½：ÖÖóê. 

ゎëÜäó 
d ó 


D

 Ñí0öá ôóï¿Ü ぷñëçÜÑí 
D

d
Sh

  

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ   Gr
CdgdgC

ih
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3

2

23







  (ôóï¿Ü ゎëíïÇÜâí) 

が¿　 çëíêÜçíÖÖ　 çä¿óçÜ ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ äÜ¿　 äëÜäÜÖÜєöáï　 ÖÜçóú ßñ£ëÜ£½：ëÖóú 
¡Ü½ä¿ñ¡ï, 　¡óú Üöëó½íÖóú ç ëñ£Ü¿áöíö： ÖíïöÜäÖÜ； ¡Ü½ß：Öíî：；μ 

ぢíëí½ñöë でó½çÜ¿ づÜ£½：ëÖ：ïöá 
でñëñÑÖ：ú ¡Üñâ：î：єÖö ½íïÜç：ÑÑíô： く 1ï½  
づÜ£½：ë ôíïöóÖ¡ó, 　¡Ü ä：ÑÑí0öá ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ0 d ½  
でñëñÑÖ　 ÇÜïöóÖí äÜöÜ¡Ü ρ 3 ½¡Ç  
でñëñÑÖ　 ç’　£¡：ïöá äÜöÜ¡Ü た 11   ï½¡Ç  
とÜñâ：î：єÖö ÑóâÜ£：； D 12 ï½  
どñä¿Üöí äíëÜÜöçÜëñÖÖ　 r 22 ï½  
ぢÜöÜ¢Ö：ïöá ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜÇÜ äÜ¿　 N 32  ï½¡Ç  
づ：£Öóî　 ¡ÜÖîñÖöëíî：ú Δで 3 ½¡Ç  
ゎëíç：öíî：úÖí äÜïö：úÖí g 2ï½  
ぜíïí äëÜÑÜ¡öÜ Gäë 1ï¡Ç  
ぜíïí ëÜ£ôóÖÖó¡í GëÜ£ 1ï¡Ç  
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2

 (ôóï¿Ü ñÖñëÇñöóôÖÜ； Ñ：；) 

ぶóï¿Ü ñÖñëÇñöóôÖÜ； Ñ：； äÜ¡í£Üє ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ½：¢ ñÖñëÇ：є0 çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 ： ö：є0 
ñÖñëÇ：є0, 　¡í ÖñÜßê：ÑÖí Ñ¿　 äñëñöçÜëñÖÖ　 ç äíë çïáÜÇÜ ëÜ£ôóÖÜ, 　¡óú äëÜêÜÑóöá ôñëñ£ 
ñ¡ïöëí¡öÜë.  

とÜ½ä¿ñ¡ï ゎ
G

G

G

d

d

G

ëÜ£

äë
k

ëÜ£

j

äë 







 







  є ßñ£ëÜ£½：ëÖó½ ： çëíêÜçÜє Ç：ÑëÜ½ÜÑÜ¿á 

(ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ë：Ñ¡Ü； ： öçñëÑÜ； âí£) 
どí¡ó½ ôóÖÜ½, ôñëñ£ ôóï¿í äÜÑ：ßÖÜïö： Üöëó½íє½Üμ 

kmn BuゎScんSh    
Ññ, SМ – ôóï¿Ü ぷ½：Ñöí. 
ゑ Ü½Üçíê ïÜööєçÜ； Ñ：； ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜÇÜ äÜ¿　, Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖí ïóöÜíî：　 ç ñ¡ïöëí¡öÜë： 

çó£Öíôíєöáï　 ôóï¿Ü½ BЮ, öÜ½Ü çä¿óçÜ½ ôóï¿í GЫ ½Ü¢Öí £ÖñêöÜçíöó.  
だö¢ñ, ëÜ£ëÜß¿ñÖí ½íöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á ÑÜïóöá ÑÜßëñ ÜäóïÜє öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú äëÜîñï, í 

¡Üñâ：î：єÖöó Ч, Ц, Ф ½í0öá ¡ÜÖ¡ëñöÖóú â：£óôÖóú £½：ïö. ぜíöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á (β) ÑÜî：¿áÖÜ 
£íïöÜïÜçÜçíöó Ñ¿　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜîñïÜ ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ゐÜëÑÜ だ.ゎ., づ　ü¡Ü ゎ.ぜ. Ä¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ ç ïóïöñ½ñ «¡Üâñ – çÜÑí», だÑñïïí, β007. – 

176 ï. 
2. ゐÜúçÜ¿ で.ぜ. やÖöñÖïóâ：¡íî：　 ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 Ü¿：； ç ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜ½Ü äÜ¿： Дどñ¡ïöЖ / 

で.ぜ. ゐÜúçÜ¿, ぢ.や. でçñö¿：ôÖóú, で.ん. ぜí¿íüñçóô // げß：ëÖó¡ ÖíÜ¡Üçóê äëíîá だぞんびど – 2011. – 
ゑóä. γλ – ど.β – で. 16γ – 166. 

 
 

とだぞぴぎぞどづばゑんぞぞé とんゑだゑごび ぎとでどづんとどやゑ ゑ ぜやとづだびゑごずぽだゑやざ 
ゑんとばばぜ-ゑごぢんづぞやざ ばでどんぞだゑぴや 

 
づÜ¢óîá¡í ぞ.ゑ., ¡.ö.Ö., íïóïöñÖö, ぜí¡íëñÖ¡Ü ど.ん., íïä：ëíÖö,  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢëÜîñï çóäíë0çíÖÖ　 є ¡¿0ôÜçó½ Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê î：¿ÜÇÜ ë　ÑÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. 
ぢëÜöñ Ü ß：¿áüÜïö： ：ïÖÜ0ôóê çóäíëÖóê íäíëíö：ç Öñ £íßñ£äñôÜєöáï　 ë：çÖÜ½：ëÖóñ ä：ÑçñÑñÖÖ　 
ñÖñëÇ：； ÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ. とë：½ öÜÇÜ öñä¿Üçí ñÖñëÇ：　 ä：ÑçÜÑóöáï　 ÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ 　¡ äëíçó¿Ü £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äëÜ½：¢Öóê öñä¿ÜÖÜï：；ç (äíëí, Çíë　ôí çÜÑí), àÜ çñÑñ ÑÜ ÑÜÑíö¡Üçóê çöëíö ñÖñëÇ：；. 

ぢëó ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü ä：ÑçÜÑ： ñÖñëÇ：；, ñÖñëÇ：　 ä：ÑçÜÑóöáï　 ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ÑÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿ 
çÜÑó ç äëÜÑÜ¡ö：, Üï¡：¿á¡ó ïÜê： ëñôÜçóÖó 　¡ äëíçó¿Ü ëíÑ：Ü äëÜ£Üë：. だïñëñÑ¡ó äíëÜÜöçÜëñÖÖ　 
çóÖó¡í0öá Ü çïáÜ½Ü Üß’є½：. どí¡ó½ ôóÖÜ½ ëñí¿：£Üєöáï　 ïêñ½í ä：ÑçñÑñÖÖ　 ñÖñëÇ：；, 　¡í äÜ¡í£í¿í 
çóïÜ¡Ü ñâñ¡öóçÖ：ïöá ç öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê ïÜü：ÖÖ　. Д1, βЖ. 

ゑ Ü½Üçíê çí¡ÜÜ½Ü äíëÜÜöçÜëñÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 äëó ç：ÑÖÜïÖÜ Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜëíê 
どí¡ó½ ôóÖÜ½ £½ñÖüÜ0öáï　 çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí ÖíÇë：çíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ, £íäÜß：Çíєöáï　 öñë½：ôÖñ 
äÜü¡ÜÑ¢ñÖÖ　 ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ, £½ñÖüÜ0öáï　 çöëíöó ¿ñö¡óê íëÜ½íöóôÖóê 
¡Ü½äÜÖñÖö：ç.  

ぞí ¡íâñÑë： äëÜîñï：ç, íääíëíö：ç öí ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ ½ñÖñÑ¢½ñÖöÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ çí¡ÜÜ½-
çóäíëÖÜ ÜïöíÖÜç¡Ü £ ½：¡ëÜêçó¿áÜçó½ ä：ÑçÜÑÜ½ ñÖñëÇ：；.  

ぢëÜçÜÑó¿óïá çóäëÜßÜçíÖÖ　 ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ç：ÑÇÜÖ¡ó ñ¡ïöëíÇñÖöí £ ïäóëöÜçÜÇÜ 
ñ¡ïöëí¡öÜ ¡íçÜçÜ； Ü¿：；. ゑ½：ïö Ü¿：； ç ñ¡ïöëí¡ö： ï¡¿íÑíç γ %. ぎ¡ïäñëó½ñÖöó äëÜçÜÑó¿óïá 　¡ ä：Ñ 
çí¡ÜÜ½Ü½ –λ0…λβ ¡Çï/ï½2, öí¡ ： ä：Ñ íö½ÜïâñëÖó½ öóï¡Ü½. づñ£Ü¿áöíöó äÜë：çÖ　ÖÖ　 äíëí½ñöë：ç 
äëÜîñï：ç ÖíçñÑñÖÜ Ü öíß¿. 1.  
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Т°′＊％■я 1 – П☆○⊃″§я§§я ＠⊃＆○☆□″％＊ь☆″☆∪ ″°＆◇◇＠-″％★°○＆％ £ ″％★°○＆☆＃ ★⊃￥ 
°◎＠☆●◆＄○§％＠ ◎％●＆☆＠ 

ぢíëí½ñöë ゑí¡ÜÜ½-çóäíë¡í ゑíäíë¡í ä：Ñ íö½ÜïâñëÖó½ 
öóï¡Ü½ 

どñ½äñëíöÜëí, ºで γ1…γ6 78 
ぢóöÜ½： ñÖñëÇÜçóöëíöó, 
ぜが¢/¡Ç ñ¡ïöëí¡öí 

0,91 1,5 

 

ぢëÜö　ÇÜ½ äëÜîñïÜ çí¡ÜÜ½-çóäíë¡ó ¡íçÜçÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ ¡ÜÖöëÜ¿0çí¿óïá öñ½äñëíöÜëí ： 
çóöëíöó ñ¡ïöëíÇñÖöí. だÑñë¢íÖ： ÑíÖ： ÖíçñÑñÖÜ Öí ëóï. β.  

 
                 í)                                                                                                         ß) 

    í) – öñë½ÜÇëí½í äëÜîñïÜν                                              ß) – çóöëíöó ¡ÜÖÑñÖïíöÜ 

づóï. 1 – びíëí¡öñëóïöó¡ó äëÜîñïÜ ç：ÑÇÜÖ¡ó ñöíÖÜ¿Ü £ ¡íçÜçÜÇÜ ñ¡ïöëí¡öÜ 

げ Çëíâ：¡：ç çóÑÖÜ, àÜ äëÜîñï çóäíë0çíÖÖ　 ñ¡ïöëíÇñÖöÜ äÜôóÖíєöáï　 ôñëñ£ γ – 4 
êçó¿óÖó ä：ï¿　 £íäÜï¡Ü ÜïöíÖÜç¡ó, äëó îáÜ½Ü öñ½äñëíöÜëí ： çóöëíöó Ñóïöó¿　öÜ £ßñë：Çí0öáï　 
Öí äÜïö：úÖÜ½Ü ë：çÖ：, àÜ ç¡í£Üє Öí ñâñ¡öóçÖ： çóöëíöó ä：ÑçñÑñÖÜ； ñÖñëÇ：；.  

ぜ：¡ëÜêçó¿áÜçí çí¡ÜÜ½-çóäíë¡í ÑÜ£çÜ¿　є çóÑí¿　öó çÜÑÜ íßÜ ñ¡ïöëíÇñÖö äëó Öó£á¡óê 
öñ½äñëíöÜëíê (γ0…γ5 ºで), àÜ äÜ£óöóçÖÜ çä¿óçíє Öí 　¡：ïöá ¡：ÖîñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ.  

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ゐÜëÑÜ だ.ゎ. ÄçÜ¿0îó　 ïÜüó¿áÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. – だÑñïïíμ «ぢÜ¿óÇëíâ», β010. – γ68 ï. 

   2. ゐÜëÑÜ だ.ゎ. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ½ÜÑÜ¿　 ¿ñÖöÜôÖÜú ïÜüó¿ó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ï 
¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲½ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲½ äÜÑçÜÑÜ½ ~ÖñëÇóó /ゐÜëÑÜ だ.ゎ., どñë£óñç で.ゎ., 
éëÜçÜú ご.ご., づÜ¢óî¡í　 ぞ.ゑ.// どëÜÑ▲ IV ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó «でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ~ÖñëÇÜïßñëÇí0àóñ öñä¿Üç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó (ïÜü¡í ó 
öñë½Üç¿í¢ÖÜïöÖí　 ÜßëíßÜö¡í ½íöñëóí¿Üç でÄどど-β011». – ぜÜï¡çí, β011. – ど.1, – で. 4ββ– 
426. 

 
 
づぎげばずぽどんどご ゑごづだゐぞごぶごび がだでずやがぐぎぞぽ ゑんとばばぜぞだゆ 

ぜやとづだびゑごずぽだゑだゆ でばぷんづとご ずぎぴごどごぞば 
 

ぜÜëÑóÖïá¡óú ゑ.ぢ., ¡.ö.Ö., でçñö¿：ôÖóú ぢ.や., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ずñîóöóÖ – îñ ÑëÜÇñ £í £ÖíôñÖÖ　½ ä：ï¿　 ß：¿¡：ç ßÜÑ：çñ¿áÖñ ： äÜ¢óçÖí ëñôÜçóÖí 

¿0Ñïá¡ÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü. ずñîóöóÖ Öí¿ñ¢óöá ÑÜ ÇëÜäó ÜëÇíÖ：ôÖóê ëñôÜçóÖ, 　¡： ÑÜ¢ñ çí¢¿óç： Ñ¿　 
¿0Ñïá¡ÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü. ぢëñÑïöíç¿　0ôó ïÜßÜ0 Öíß：ë âÜïâÜ¿：ä：Ñ：ç ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　, 
¿ñîóöóÖ ßñëñ í¡öóçÖÜ Üôíïöá ç Üß½：ÖÖóê äëÜîñïÜ ： ç：ÑäÜç：Ñíє £í ñÖñëÇñöóôÖóê ßí¿íÖï. 

ずñîóöóÖ £íïöÜïÜçÜєöáï　 ç ½ñÑóîóÖ： äëó ¿：¡ÜçíÖÖ： öí¡óê £íêçÜë0çíÖÖá 　¡ Üëí¢ñÖÖ　 
ÖñëçÜçÜ； ïóïöñ½óμ îñÖöëí¿áÖÜ； ： äñëóâñëóôÖÜ；, ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 ä：ï¿　 ：ÖïÜ¿áö：ç, äëó êëÜÖ：ôÖÜ½Ü 
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äíÖ¡ëñíöóö： öí îÜ¡ëÜçÜ½Ü Ñ：íßñö：, êëÜÖ：ôÖ： £íêçÜë0çíÖÖ　 äñô：Ö¡ó öí ßíÇíöÜ ：Öüóê 
£íêçÜë0çíÖá. 

だÑÖí¡ Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä：, ¡Ü¿ó î：Öó Öí ñÖñëÇÜÖÜï：； äÜïö：úÖÜ £ß：¿áüÜ0öáï　, çóÖó¡íє 
äÜöëñßí ç £Öó¢ñÖ0 çíëöÜïö： ñÖñëÇ：； ç ïÜß：çíëöÜïö： ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. でä：çëÜß：öÖó¡í½ó 
¡íâñÑëó ぢん öí ぎぜ だぞんびど ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ñÖñëÇñöóôÖóú íÜÑóö çóëÜßÖóîçÜ ¿ñîóöóÖÜ ç 
ぞぢぴ "がÖ：äëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：；". ゑ ëñ£Ü¿áöíö： 　¡ÜÇÜ çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ äëó  çóëÜßÖóîöç： ¿ñîóöóÖÜ 
ÜïÖÜçÖí ¡：¿á¡：ïöá ñÖñëÇ：； çóöëíôíєöï　 Öí úÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　 ç çí¡Ü½Ö： ïÜüíëî：. が¿　 Üöëó½íÖÖ　 1 ¡Ç 
ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Öí çóëÜßÖóîöç： £íöëíôíєöáï　 ß¿ó£á¡Ü 6 ぜが¢ öñä¿ÜçÜ； ñÖñëÇ：；, àÜ ç 4 ëí£ó 
ß：¿áüñ â：£óôÖÜ-ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ ë：çÖ　. ぴñ £Ü½Üç¿ñÖÖÜ çñ¿ó¡ó½ó çöëíöí½ó öñä¿í £ ïÜüó¿áÖó½ 
íÇñÖöÜ½ öí ç Öíç¡Ü¿óüє ïñëñÑÜçóàñ. ゐÜ¿Ü £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ £í½：Öóöó ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ çí¡ÜÜ½ÖÜ 
ïÜüíë¡Ü Öí çí¡ÜÜ½ÖÜ ïÜüíë¡Ü ç ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿：. でÜü：ÖÖ　 ç ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿： 
êíëí¡öñëó£Üєöáï　 íÑëñïÖó½ ä：ÑçÜëÑÜ½ ñÖñëÇ：；, çñ¿ó¡Ü0 üçóÑ¡：ïö0 ïÜü：ÖÖ　, Öó£á¡ó½ó 
ñÖñëÇÜ£íöëíöí½ó öí çóïÜ¡Ü0 　¡：ïö0 Üöëó½íÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. げí £í½Üç¿ñÖÖ　 ぞぢぴ 
"がÖ：äëÜöñêÖÜ¿ÜÇ：；" Öí ¡íâñÑë： ぢん öí ぎぜ ßÜ¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ÑÜï¿：ÑÖóú £ëí£Ü¡ çí¡ÜÜ½ÖÜ； 
½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ； ïÜüíë¡ó, äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïö0 4 ¡Ç/ÇÜÑ äÜ ÇÜöÜçÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ. でêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó 
äëñÑïöíç¿ñÖÖÜ Öí ëóï.1. ばïöíÖÜç¡í ï¡¿íÑíєöáï　 £ ïÜüíë¡ó (1), äÜçñëêÖñçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜ 
(β), ßí¡ Ñ¿　 íîñöÜÖÜ (γ),  çí¡ÜÜ½-ÖíïÜïÜ (4).  

 
 

づóï.1 – でêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ïÜü：ÖÖ　 ¿ñîóöóÖÜ ç ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü äÜ¿： ä：Ñ çí¡ÜÜ½Ü½ 

だïÖÜçÖó½ó äíëí½ñöëí½ó ¡ÜÖöëÜ¿0 äëÜîñïÜ ßÜ¿ó öñ½äñëíöÜëí äëÜÑÜ¡öÜ, 　¡í Öñ 
äÜçóÖÖí äñëñçóàÜçíöó 60 0で öí çÜ¿ÜÇ：ïöá ¿ñîóöóÖÜ. どñ½äñëíöÜëí ¿ñîóöóÖÜ çó½：ë0çí¿óïá £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ä：ëÜ½ñöëí, í çÜ¿ÜÇ：ïöá çó£Öíôí¿ó £ ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ ßí¿íÖïÜ. どí¡Ü¢ çó½：ë0çí¿íïá 
¡：¿á¡：ïöá ïäÜ¢óöÜ； ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ñÖñëÇ：；. ぢ：Ñ ôíï çóëÜßÖóôóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, ÑÜï¿：ÑÖó½ ü¿　êÜ½ 
çïöíÖÜç¿0çí¿óïá ëñ¢ó½ó ïÜü：ÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ Öí ë：£Öóê ñöíäíê ïÜü：ÖÖ　 ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ 
äÜôíö¡ÜçÜ； çÜ¿ÜÇÜïö： ½íöñë：í¿Ü. ぢëÜçñÑñÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ä：ÑöçñëÑó¿ó Öíü： äëóäÜàñÖÖ　. 
ぢóöÜ½： çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí 1 ¡Ç. ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ï¡¿í¿ó 0,48 ¡ゑö ÇÜÑ íßÜ 1,7β ぜが¢ öñä¿ÜçÜ； 
ñÖñëÇ：；, àÜ ç γ,5 ëí£ó ½ñÖüñ Ö：¢ öëíÑóî：úÖó½ ¡ÜÖçñ¡öóçÖó½ ïäÜïÜßÜ½. 

 
 

でばぷやぞぞé でだゆ ゑ でどづやぶとだゑやざ やぞぱづんぶぎづゑだぞやざ ばでどんぞだゑぴや 
 

ぢí¿í½íëôÜ¡ ゑ.や., íïä：ëíÖö, ゐíÖÑÜëí ゑ.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
ゑ：ÖÖóîá¡óú Öíî：ÜÖí¿áÖóú íÇëíëÖóú ÜÖ：çñëïóöñö 

 
ぜñöÜÑ やぶ-ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 є ÜÑÖó½ ：£ äñëïäñ¡öóçÖóê â：£óôÖóê ½ñöÜÑ：ç ÜßëÜß¡ó 

êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. げíçÑ　¡ó äñëñçíÇí½ äñëñÑ öëíÑóî：úÖó½ó ïäÜïÜßí½ó öñä¿ÜçÜ； ÜßëÜß¡ó 

1 2 3 
4 
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úÜÇÜ çïñ ß：¿áüñ £íïöÜïÜçÜ0öá Ü ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： öí ëñïöÜëíÖÖÜ½Ü 
ÇÜïäÜÑíëïöç： Д5]. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 やぶ ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ　, 　¡ ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ öñë½Üä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íöñë：í¿Ü £ Ü¿：úÖóê ¡Ü¿áöÜë äñëñÑ çóö　ÇíÖÖ　½ ½íï¿í, äÜ-äñëüñ, £íßñ£äñôÜє ：Öí¡öóçíî：0 
íÖöó¢óçó¿áÖóê ëñôÜçóÖ – öëóäïóÖÜçÜÇÜ ：ÖÇ：ß：öÜëÜ ： âñë½ñÖöÜ Üëñí£ó, äÜ í¡öóçÖÜïö： 　¡Ü； 
çó£Öíôí0öá ë：çñÖá öÜ¡ïóôÖÜïö：; äÜ-ÑëÜÇñ, ¡ÜëÜö¡ÜôíïÖí ：ÖöñÖïóçÖí öñä¿Üçí Ñ：　 ÑÜ£çÜ¿　є 
Üöëó½íöó çóïÜ¡Ü　¡：ïÖ： ½í¡ÜêÜ ： ½íï¿Ü; äÜ-öëñöє, ÜïöíÖÜç¡í Ñ¿　 やぶ ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ　, àÜ 
çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ ¿：Ö：； Ñ¿　 çóëÜßÖóîöçí ëÜï¿óÖÖÜÇÜ ½íï¿í ½í¿Ü； äÜöÜ¢ÖÜïö：, Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
äñëñëÜß¿　öó Ü¿：úÖñ Öíï：ÖÖ　 ç £ÜÖ： ；ê çóëÜàÜçíÖÖ　, öÜßöÜ Ü âñë½ñëïá¡óê ÇÜïäÜÑíëïöçíê, 
¡Ü¿ÇÜïäíê ： ：Öüóê íÇëÜä：Ñäëóє½ïöçíê, 　¡： £íú½í0öáï　 ；ê çóëÜàÜçíÖÖ　½. どÜ½Ü ç：ÑäíÑíє 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ßÜÑ：çÖóîöçí ÑÜëÜÇÜ； ¡Üöñ¿áÖ：, àÜ £íßñ£äñôÜє çóëÜßÖóîöçÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ0 
çÜÑ　ÖÜ0 äíëÜ0. 

げí Ü½Üçó £íïöÜïÜçíÖÖ　 やぶ-çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 £ÖíôÖÜ ï¡ÜëÜôÜєöáï　 öëóçí¿：ïöá öñë½：ôÖÜ； 
ÜßëÜß¡ó, àÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ç：ÑïÜöÖ：ïö0 öñë½：ôÖÜÇÜ ÜäÜëÜ äÜÇëíÖóôÖÜÇÜ üíëÜ äëÜÑÜ¡öÜ 
äëÜ½ñÖóïöÜ½Ü äÜöÜ¡Ü, ñÖñëÇ：　 　¡ÜÇÜ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ äÜÇ¿óÖíєöáï　 äÜçñëêÖñ0 ôíïöóÖÜ¡ 
ïóëÜçóÖó. ぢëó îáÜ½Ü やぶ-çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 í¡öóçÖÜ äÜÇ¿óÖíєöáï　 çÜÑÜ0, 　¡í ½：ïöóöáï　 Ü 
äëÜÑÜ¡ö：, í¿ñ Öñ äÜÇ¿óÖíєöáï　 ö¡íÖóÖÜ0 äëÜÑÜ¡öÜ, ¡Üöëóú çóïÜüÜєöáï　 íßÜ 
öñë½ÜÜßëÜß¿0єöáï　. どÜ½Ü çóÑí¿ñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó ½Ü¢¿óçñ £í ÖñçóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë (40...60°で), 
àÜ Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá ½í¡ïó½í¿áÖÜ £ßñëñÇöó ç：öí½：Öó, ß：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ í¡öóçÖ： ëñôÜçóÖó (ゐんづ), 
äëóëÜÑÖóú (ÖíöÜëí¿áÖóú) ¡Ü¿：ë, ï½í¡ ： íëÜ½íö äëÜÑÜ¡ö：ç, 　¡： ä：Ñ¿　Çí0öá ïÜü：ÖÖ0 íßÜ 
öñë½：ôÖ：ú ÜßëÜßî：. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є çóçôñÖÖ　 ½ñêíÖ：£½Ü öí ¡：Öñöó¡ó äëÜîñïÜ ïÜü：ÖÖ　 î：¿ÜÇÜ Öíï：ÖÖ　 ïÜ； £ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ：ÖâëíôñëçÜÖÜÇÜ ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó öñÜëñöóôÖóê ÜïÖÜç ÑíÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ. 

が¿　 çóçôñÖÖ　 çä¿óçÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê, ñÖñëÇñöóôÖóê ： ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê äíëí½ñöë：ç äëó 
やぶ ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ： Öí ñâñ¡öóçÖ：ïöá çóÑí¿ñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó £ äëÜÑÜ¡öÜ ßÜ¿í ïöçÜëñÖí 
ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí ÜïöíÖÜç¡í. ゑÜÖí äëíî0є ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½μ Öí ïöë：ô¡Ü äÜÑíєöáï　 äñçÖí 
¡：¿á¡：ïöá î：¿ÜÇÜ £ñëÖí ë：äí¡Ü íßÜ ïÜ；, Üöëó½Ü0ôó £ÖíôñÖÖ　 äóöÜ½ÜÇÜ £íçíÖöí¢ñÖÖ　 ë：çÖó½ó 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 1,5; γ,5; 5¡Ç/½2. ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ äëóçÜÑó¿ó ç ëÜê ïöë：ô¡Ü £： üçóÑ¡：ïö0 0,1γ; 0,γγ íßÜ 
0,54ï½/ï. ぢ：Ñ ôíï ëÜêÜ ïöë：ô¡ó ä：Ñ ：ÖâëíôñëçÜÖó½ó çóäëÜ½：Ö0çíôí½ó äëÜÑÜ¡î：　 ä：ÑÑíçí¿íïá 
çä¿óçÜ ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　 äñçÖÜ； äÜöÜ¢ÖÜïö： 100, β00, γ00ゑö. ぢëó îáÜ½Ü äÜ êÜÑÜ ïöë：ô¡ó ç½ó¡í¿ó 
ÜÑóÖ, Ñçí íßÜ öëó çóäëÜ½：Ö0çíô： Д1Ж. 

ば äëÜîñï： ÜßëÜß¡ó äëÜÑÜ¡ö äÜÑíєöáï　 Öí ïöë：ô¡Ü öëíÖïäÜëöñëí, ÖíÑ 　¡Ü0 £ÖíêÜÑ　öáï　 
ÇñÖñëíöÜëó やぶ ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ　. でÜöÖ：ïöá äëÜîñïÜ ÜßëÜß¡ó êíëôÜçÜ； ïóëÜçóÖó ç äÜ¿： やぶ 
ÜäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 £í Ü½Üç ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ ëÜßÜôÜÇÜ äëÜïöÜëÜ äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖ： 
êçó¿： ç：Ñ Ñ¢ñëñ¿í çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 äëÜÖó¡í0öá Ü äëÜÑÜ¡ö Öí Ç¿óßóÖÜ ÑÜ β ½½ ： ôíïö¡ÜçÜ íßÜ 
äÜçÖ：ïö0 äÜÇ¿óÖí0öáï　 ç ÖáÜ½Ü. ぢëó îáÜ½Ü ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖí ñÖñëÇ：　 äñëñöçÜë0єöáï　 ç 
öñä¿ÜçÜ,  àÜ çó¡¿ó¡íє ÖíÇë：çíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ. だ¡ë：½ îáÜÇÜ, ÖíÇë：çíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 
¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ, öÜßöÜ Çíë　ôó½ äÜç：öë　½ ëÜßÜôÜÇÜ äëÜïöÜëÜ (175...β50で).  

ぢëÜçñÑñÖóú íÖí¿：£ öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ÇÜçÜë　öá äëÜ öñ, àÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やぶ ÜäëÜ½：ÖñÖÖ　 Ñ¿　 ïÜü：ÖÖ　 Ü¿：úÖÜ； ëÜï¿óÖÖÜ； ïóëÜçóÖó ½íє £ÖíôÖ： 
äñëïäñ¡öóçó. ぢëó ïÜü：ÖÖ： ïÜ； £ ë：£Öó½ó £íçíÖöí¢ñÖÖ　½ó є öñÖÑñÖî：　 £ß：¿áüñÖÖ　 çóÑí¿ñÖÖ　 
çÜ¿ÜÇó ： üçóÑ¡Üïö： ïÜü：ÖÖ　 äëó ½ñÖüóê £íçíÖöí¢ñÖÖ　ê. ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ Üäöó½í¿áÖó½ 
çíë：íÖöÜ½ є çó¡ÜëóïöíÖÖ　 γ ÜäëÜ½：Ö0çíô：ç äÜöÜ¢Ö：ïö0 Ñ¿　 äÜ β00 ゑö, í äóöÜ½ñ 
£íçíÖöí¢ñÖÖ　 Öñ ß：¿áüñ γ,5 ¡Ç/½2 äëó üçóÑ¡Üïö： ÑÜ 0,γγ ï½/ï.  

ゑó¿ÜôñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Ññ¡：¿á¡Üê çóäëÜ½：Ö0çíô：ç є ñâñ¡öóçÖ：üó½ £ öóê 
½：ë¡ÜçíÖá, àÜ êíëí¡öñë äëÜö：¡íÖÖ　 äëÜîñïÜ çó£Öíôíєöáï　 ½ñêíÖ：£½Ü½ äñëñÖñïñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó ç 
½íöñë：í¿： ： ½ñêíÖ：£½Ü½ äñëñÖñïñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó £ äÜçñëêÖ： ½íöñë：í¿Ü ç Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ 
ôñëñ£ äÜçñëêÖñçóú üíë, 　¡óú ëÜ£½：àñÖóú ß：¿　 ïí½Ü； äÜçñëêÖ： ½íöñë：í¿Ü. どÜ½Ü ïÜü：ÖÖ　 ç 
Ññ¡：¿á¡í ñöíä：ç ÑÜ£çÜ¿　є £íäÜß：Çíöó ÜöçÜëñÖÖ0 Öí äÜçñëêÖ： ½íöñë：í¿Ü ¡：ëÜô¡ó, 　¡Ü äëÜîñï 
äñëñÖñïñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó ßÜÑñ ïäÜç：¿áÖ0çíöóïá. ん ¡ÜëÜö¡： äñëñëçó ½：¢ ñöíäí½ó ïÜü：ÖÖ　 
ÑÜ£çÜ¿　0öá çÜ¿Ü£： ëÜ£äÜÑ：¿óöóïá ：£ ïñëñÑóÖó ½íöñë：í¿Ü ÑÜ úÜÇÜ äÜçñëêÖ：. 
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ず：öñëíöÜëí 
1. ゐíÖÑÜëí ゑ.ぜ. ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡：Öñöó¡ó ïÜü：ÖÖ　 ë：äí¡Ü öí ïÜ； ç 

ÖñëÜêÜ½Ü½Ü üíë： ç ：ÖâëíôñëçÜÖÜ½Ü äÜ¿： / ゑ.ぜ. ゐíÖÑÜëí, ゑ.や. ぢí¿í½íëôÜ¡. – だÑñïíμ だぞんびど, 
ぞíÜ¡Üç： äëíî：. – 2012. – ゑóä. γ0, ö. 1.  

β. がñëñçñÖ¡Ü ゑ.ゑ. だïÖÜçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó öñë½ÜäÜÑÇÜöÜç¡ó 
½íï¿óôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ¡ ó£ç¿ñôñÖó0 ½íï¿í // ББIV づÜïïóúï¡í　 ü¡Ü¿í äÜ äëÜß¿ñ½í½ ÖíÜ¡ó ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, äÜïç　àñÖÖí　 80-¿ñöó0 ïÜ ÑÖ　 ëÜ¢ÑñÖó　 í¡íÑñ½ó¡í ゑ.ぢ. ぜí¡ññçíμ ïß. öë. – 
ぜóíïï. – 2004. – で. 144-146. 

γ. げçñëñç C.B., ど0ëñç ぎ.ぢ., で0 ぶ¢ó ぴ£0Öá だäöó½ó£íîó　 äíëí½ñöëÜç ß¿Ü¡í 
ó£¿Üôíöñ¿ñú äëó óÖâëí¡ëíïÖÜ½ ÖíÇëñçñ ïÜó // ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡í　 
¡ÜÖâñëñÖîó　 ぢëÜÇëñïïóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
どñ£óï▲ ÑÜ¡¿íÑÜç. – ゑÜëÜÖñ¢μ 1λλ7. – で. 180-181. 

4. でíâíëÜç ん.ぱ. ゑ¿íÇÜöñä¿Üçí　 ÜßëíßÜö¡í ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë // がóï.  ÑÜ¡öÜëí öñêÖ. 
ÖíÜ¡. どíü¡ñÖö. 1λλ1.-β88 ï. 

5. どÜäÜ¿áÖó¡, ゑ.ゎ. だî：Ö¡í 　¡Üïö： やぶ-Üß¿íÑÖíÖÖ　 £ ç：Ñ¡ëóöÜ0 ëÜßÜôÜ0 £ÜÖÜ0 Ñ¿　 
£í¡¿íÑ：ç ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí / ゑ.ゎ. どÜäÜ¿áÖó¡, ù.ぜ. とÜëñÖñîá // だß¿íÑÖ. öí 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； êíëô. çóë-ç. – 2007. – ゑóä.16. – で. 87-93. 

 
 

ぢぎずぎどご げ ゑごぞだゎづんがぞごび ゑごぶんゑとやゑ 
 

ぢñëñö　¡í で.ぜ., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げÇ：ÑÖÜ £ ÑíÖó½ó がñë¢íçÖÜ； ï¿Ü¢ßó ïöíöóïöó¡ó ç ば¡ëí；Ö： Ü β014 ëÜî： Öí çóÖÜ½íöñë：í¿ó 

ßÜ¿Ü äñëñëÜß¿ñÖÜ ββ8,λγ öóï　ô öÜÖ çóÖÜÇëíÑÜ. ぢëÜîñÖö çóôíç¡：ç ï¡¿íÑíє 1γ–20 % ç：Ñ 
£íÇí¿áÖÜ； ½íïó çóÖÜÇëíÑÜ. どí¡í ¡：¿á¡：ïöá ç：ÑêÜÑ：ç ïöçÜë0є £ÖíôÖñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 Öí 
Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ. とë：½ îáÜÇÜ, ä：Ñäëóє½ïöçí äÜçóÖÖ： çóöëíôíöó ÇëÜü： Öí 
öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 öí äÜêÜçíÖÖ　 çóôíç¡：ç Öí ï½：ööєçóê äÜ¿：ÇÜÖíê.  

ば ëÜ£çóÖñÖóê çóÖÜëÜßÖóê ¡ëí；Öíê £ çóôíç¡：ç çóëÜß¿　0öáμ 
— çóÖÜÇëíÑÖÜ Ü¿：0; 
— ¡Üë½ÜçÜ ½Ü¡Ü öí ¡Ü½ß：¡Üë½ó; 
— ÑÜßëóçí; 
— ¿：¡ñëó; 
— ïäóëö; 
— ÑÜßíç¡ó Ñ¿　 ¡ÜÖÑóöñëïá¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：; 
— ßíëçÖó¡ó; 
— ï¡¿íÑÜç： ÑÜ ¿：¡：ç.  
ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ ÑÜ ê：½：ôÖÜÇÜ ï¡¿íÑÜ çóôíç¡：ç çêÜÑ　öá çÜÇ¿ñçÜÑó, í ïí½ñ îñ¿0¿Ü£í (γ6,1 %) 

öí ¿：ÇÖ：Ö (1λ,0 %). ぴñ Ñí¿Ü ä：ÑïöíçÜ äëóäÜïöóöó, àÜ çóôíç¡ó ½Ü¢Üöá ïöíöó ïóëÜçóÖÜ0 Ñ¿　 
çóëÜßÖóîöçí äñ¿ñö (ñÖñëÇñöóôÖóê ÇëíÖÜ¿).  

ぜñöÜ0 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïöí¿í ëÜ£ëÜß¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； äñ¿ñö £ çóÖÜÇëíÑÖóê çóôíç¡：ç öí 
çó£ÖíôñÖÖ　 äóöÜ½óê çóöëíö ñÖñëÇ：； Öí ¡Ü¢ÖÜ ïöíÑ：0 äëÜîñïÜ. 

どëíÑóî：úÖí ïêñ½í çóëÜßÖóîöçí äñ¿ñö £ ÑñëñçóÖó äñëñÑßíôíєμ ¡ëÜäÖñ ÑëÜß¿ñÖÖ　 
ïóëÜçóÖó Ñ¿　 äÜ¡ëíàñÖÖ　 Ü½Üç ÖíïöÜäÖÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　, ïÜü：ÖÖ　 (çÜ¿ÜÇ：ïöá ïç：¢óê çóôíç¡：ç 
ïöíÖÜçóöá 48 – 55 %), öÜÖ¡ñ ÑëÜß¿ñÖÖ　 Ñ¿　 äÜ¡ëíàñÖÖ　 Ü½Üç äëñïÜçíÖÖ　, äëñïÜçíÖÖ　 öí 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 äñ¿ñö. ぞí Öíü äÜÇ¿　Ñ î　 ïêñ½í ½Ü¢ñ ßÜöó £íäëÜäÜÖÜçíÖí äëó çóëÜßÖóîöç： 
äñ¿ñö ：£ çóÖÜÇëíÑÖóê çóôíç¡：ç.  

ぎ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äñëñÑßíôí¿ó çóçôñÖÖ　 äëÜîñï：ç ïÜü：ÖÖ　, äÜÑë：ßÖñÖÖ　 
öí äëñïÜçíÖÖ　 çóôíç¡：ç. 
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が¿　 çó¿ÜôñÖÖ　 çÜ¿ÜÇó £ çóôíç¡：ç çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ïÜü：ÖÖ　 Ü ¡óä¿　ôÜ½Ü üíë：, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿　є ë：£¡Ü ï¡ÜëÜöóöó öëóçí¿：ïöá ïÜü：ÖÖ　. と：Öîñçí çÜ¿ÜÇ：ïöá çóôíç¡：ç 10 – 1β %, £í 　¡Ü0 
çÜÖó ½Ü¢Üöá £ßñë：Çíöóï　 öëóçí¿óú ôíï. 

が¿　 äÜÑë：ßÖñÖÖ　 çóôíç¡：ç çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ÑëÜßíë¡Ü, äëó îáÜ½Ü â：¡ïÜçí¿ó 
äÜöÜ¢Ö：ïöá, 　¡í ïäÜ¢óçíєöáï　 Üß¿íÑÖíÖÖ　½, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 í½äñë½ñöëí ： çÜ¿áö½ñöëí. ぢóöÜ½： 
çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí ÑëÜß¿ñÖÖ　 äëó ¡Üñâ：î：єÖö： äÜÑë：ßÖñÖÖ　 ： = 10 ï¡¿í¿ó 0,5 ぜが¢/¡Ç. 

ぱÜë½ÜçíÖÖ　 äñ¿ñö äëÜçÜÑó¿ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Ç：Ñëíç¿：ôÖÜÇÜ äëñïÜ. ぜí¡ïó½í¿áÖóú öóï¡ 
äëñïÜçíÖÖ　 6,5 ぜぢí. ぢÜäñëñÑÖáÜ ½íöëóî　 öí äÜíÖïÜÖ ÖíÇë：çí¿óï　 ÑÜ öñ½äñëíöÜëó 1β0 ºで, 
öÜ½Ü àÜ äëó öñ½äñëíöÜë： ß：¿áü 100 ºで äÜôóÖíєöáï　 ä¿íç¿ñÖÖ　 ¿：ÇÖ：ÖÜ ： äñ¿ñöó Üöëó½í0öá 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ½：îÖ：ïöá. どñ½äñëíöÜëÜ ½íöëóî： çó£Öíôí¿ó ÑóïöíÖî：úÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ä：ëÜ½ñöëí. 
ぢóöÜ½： çóöëíöó ñÖñëÇ：；  ÑÜë：çÖ00öá 0,γ7 ぜが¢/¡Ç.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíö： ½ó Üöëó½í¿ó äñ¿ñöó îó¿：ÖÑëóôÖÜ； âÜë½ó £ çóÖÜÇëíÑÖóê çóôíç¡：ç 
ÇÜïöóÖÜ0 1100 – 1200 ¡Ç/½3, Ñ：í½ñöëÜ½ β0 ½½ ： ÑÜç¢óÖÜ0 β0 ½½.  

だöëó½íÖ： äñ¿ñöó ïäí¿ó¿ó Ü ïäñî：í¿áÖÜ½Ü ïöñÖÑ：, àÜ ÑÜçÜÑóöá àÜ £í½：ïöá ç：ÑêÜÑ：ç, àÜ 
£íßëÜÑÖ00öá Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ, ½Ü¢¿óçÜ Üöëó½íöó ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖñ ôóïöñ äí¿óçÜ. げí¿óüÜ¡ 
£Ü¿ó £ÖíêÜÑóöá ç ½ñ¢íê 1 – β %, öñä¿Üöí £ÇÜëíÖÖ　 14 – 16 ぜが¢/¡Ç. 

だö¢ñ, £í Öíüó½ó ä：ÑëíêÜÖ¡í½ó £íÇí¿áÖ： çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí çóëÜßÖóîöçÜ äñ¿ñö ßÜÑÜöá 
ï¡¿íÑíöó 6,5 – 7 ぜが¢/¡Ç. ぢëó öñä¿Üö： £ÇÜëíÖÖ　 äñ¿ñö £ çóôíç¡：ç, 　¡í ç¡í£íÖí çóàñ ；ê 
çóëÜßÖóîöçÜ ßÜÑñ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ÑÜî：¿áÖó½. ぞñÜßê：ÑÖÜ ÑÜÑíöó, àÜ äÜä：¿, 　¡óú ÜöçÜë0єöáï　 äëó 
£ÇÜëíÖÖ：, є çóïÜ¡Ü　¡：ïÖó½ ÑÜßëóçÜ½.  

 
 

でごでどぎぜぞござ んぞんずやげ どぎぢずだぞんでだでぞだゆ ゑんとばばぜ-ゑごぢんづぞだゆ 
ばでどんぞだゑとご 

づñ£Ö：ôñÖ¡Ü が.ぜ., íïä：ëíÖö, げó¡Üç だ.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, で½：ëÖÜç ゎ.ぱ., Ñ.ö.Ö., äëÜâ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

ぢëó ¡ÜÖîñÖöëíî：； äëÜÑÜ¡ö：ç ç ÜÑÖÜ¡ÜëäÜïÖóê çí¡ÜÜ½-íäíëíöíê çóöëíôíєöáï　 1,β...1,γ 
¡Ç äíëó Öí 1 ¡Ç çóäíëÜçíÖÜ； çÜÑó. ぢëó îáÜ½Ü 75% çï：ú öñä¿Üç：ú ñÖñëÇ：；, àÜ çóöëíôíєöáï　, 
£í¿óüíєöáï　 Ü çöÜëóÖÖóê äíëíê, àÜ Öíäëíç¿　0öáï　 Öí ¡ÜÖÑñÖïíî：0. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñä¿Üöó 
çöÜëóÖÖÜ； äíëó ç öñä¿Üçóê íäíëíöíê Üß½ñ¢Üєöáï　 ó£-£í ；ê Öó£á¡Ü； öñ½äñëíöÜëó (50...60°で). 
ぢëÜöñ ñÖöí¿áä：　 çöÜëóÖÖÜ； äíëó öñ½äñëíöÜëÜ0 50...60°で äÜë：çÖ　ÖÜ ½í¿Ü ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ 
ñÖöí¿áä：； çÜÑ　ÖÜ； ÖíïóôñÖÜ； äíëó öñ½äñëíöÜëÜ0 1β0...1γ0°で. どÜ½Ü ÑÜ¢ñ çóÇ：ÑÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ç öñä¿Üçóê íäíëíöíê 　¡ çöÜëóÖÖÜ äíëÜ Ü 　¡Üïö： öñä¿ÜÖÜï：　. が¿　 îáÜÇÜ ；； 
£í£Ñí¿ñÇ：Ñá ïöóï¡í0öá, çÖíï¿：ÑÜ¡ ôÜÇÜ öóï¡ ： öñ½äñëíöÜëí ；； ä：ÑçóàÜ0öáï　. 

ぢëó £ß：¿áüñÖÖ： ïöÜäñÖ　 ïöóïÖñÖÖ　 çöÜëóÖÖÜ； äíëó ä：ÑçóàÜєöáï　 çóöëíöí ñÖñëÇ：；, öÜ½Ü 
çöÜëóÖÖÜ äíëÜ ïöóï¡í0öá ö：¿á¡ó ÑÜ äñçÖÜ； ½ñ¢：. ぜ：Ö：½í¿áÖñ ä：ÑçóàñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó 
çöÜëóÖÖÜ； äíëó äëó ïöóïÖñÖÖ： 8...1β°で ： çó£Öíôíєöáï　 ÖñÜßê：ÑÖó½ äñëñäíÑÜ½ ½：¢ 
öñ½äñëíöÜëí½ó äíëó ： ïñëñÑÜçóàí, àÜ ïäëóú½íє öñä¿ÜöÜ. ぢëó öí¡Ü½Ü äñëñäíÑ： öñ½äñëíöÜë 
£íßñ£äñôÜєöáï　 ÖÜë½í¿áÖí ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá öñä¿ÜÜß½：ÖÜ, êÜôí ç îóê Ü½Üçíê ÖñÜßê：ÑÖí 
äÜë：çÖ　ÖÜ çñ¿ó¡í äÜçñëêÖ　 ÖíÇë：çÜ. ぜÜ¢¿óçñ £½ñÖüñÖÖ　 äÜçñëêÖ： £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëÜ½：¢ÖÜÇÜ öñä¿ÜÖÜï：　 ： ÑÜÑíö¡Üçóê ïöÜäñÖ：ç öñë½ÜöëíÖïâÜë½íî：；. 

が¿　 £：ïöíç¿ñÖÖ　 β-ê çíë：íÖö：ç (ßñ£ どぞば ： £ Öó½) ÖñÜßê：ÑÖ： ÑíÖ： çóöëíö ñÖñëÇ：； ： 
çíëöÜïö：. ぢÜë：çÖ0єöáï　 çíë：íÖö ßñ£ どぞば Ü 　¡Ü½Ü çóöëíöó ñÖñëÇ：； ½í0öá ½：ïîñ Ü âÜë½： öñä¿í 
Çë：0ôÜ； äíëó ç ¡：¿á¡Üïö： ë：çÖÜ½Ü 40.4 ¡Ç/ÇÜÑóÖí. だ¡ë：½ îáÜÇÜ ï¿：Ñ çëíêÜçíöó çóöëíöó ñÖñëÇ：； 
Öí ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 çöÜëóÖÖÜ； äíëó £ ½ñöÜ0 úÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíî：；; í öí¡Ü¢ çóöëíöó äÜöÜ¢ÖÜïö： Öí 
ç：Ñï½Ü¡öÜçíÖÖ　 ¡ÜÖÑñÖïíöÜ £ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí ： úÜÇÜ äÜÑíôÜ ÖíïÜïÜ½. 

ゑíë：íÖö £ どぞば ½íє çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí ëÜßÜöÜ öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïí, 　¡： çó£ÖíôñÖ： 
çñ¿óôóÖÜ0 ç 18 ¡ゑö ñ¿ñ¡öëóôÖ：ú ñÖñëÇ：；. ば çóäíÑ¡Ü, 　àÜ どぞば ç：ÑçÜÑóöá öñä¿Ü ¡ÜÖÑñÖïíî：；, 
äÜöë：ßÖÜ çëíêÜçÜçíöó ö：¿á¡ó çóöëíöó ½ñêíÖ：ôÖÜ； ñÖñëÇ：； Öí äÜçñëÖñÖÖ　 ¡ÜÖÑñÖïíöÜ ç ïóïöñ½Ü. 
ざ½Üç：ëÖÜ, äÜöë：ßÖÜ ßÜÑñ öí¡Ü¢ çëíêÜçÜçíöó çóöëíöó ñÖñëÇ：； Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 äÜöë：ßÖÜÇÜ 
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çí¡ÜÜ½Ü ç íäíëíö：. ぢëÜöñ, äëñÑïöíç¿　єöáï　, àÜ î： çóöëíöó ßÜÑÜöá ÜÑÖí¡Üçó½ó ç ÜßÜê 
çíë：íÖöíê. どí¡ó½ ôóÖÜ½, çí¢¿óçÜ ëÜ¿á ç äëÜîñÑÜë： £：ïöíç¿ñÖÖ　 äÜë：çÖ0çíÖóê çíë：íÖö：ç 
öñêÖ：ôÖóê ë：üñÖá Çëíöó½ñ Üß'є¡öóçÖí Üî：Ö¡í £ äÜÇ¿　ÑÜ ñÖñëÇñöóôÖÜ； î：ÖÖ：ïöá çñ¿óôóÖó 
Çë：0ôÜ； äíëó.  

が¿　 Üß'є¡öóçÖÜÇÜ äÜë：çÖ　ÖÖ　 äÜöë：ßÖÜ Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ çóäíÑ¡Ü £Öíúöó ïçÜ； Üäöó½í¿áÖ： 
Ü½Üçó. どí¡ Ñ¿　 öëíÑóî：úÖÜ； ïêñ½ó ï¿：Ñ çïöíÖÜçóöó ö： ë：çÖ： öñ½äñëíöÜë Çë：0ôÜ； äíëó ： çóöëíö 
ïñëñÑÜçóàí, àÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üє, äëó 　¡óê ïÜ½íëÖ： ëÜ£ëíêÜÖ¡Üç： çóöëíöó ßÜÑÜöá ½：Ö：½í¿áÖó½ó. 
ぢëó îáÜ½Ü äñëñÑßíôíєöáï　, àÜ ç ïÜ½íëÖ： çóöëíöó çêÜÑ　öá çóöëíöó Öí Çë：0ôÜ äíëÜ ： äÜçñëêÖ0 
öñä¿ÜÜß½：ÖÜ äíëÜÇñÖñëíöÜëí Öí ïöÜëÜÖ： ÖíÇë：çÜ ： çóöëíöó Öí ïóïöñ½Ü ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 
Üöëó½íÖÖ　 ¡ÜÖÑñÖïíöÜ çöÜëóÖÖÜ； äíëó ： çó£ÖíôñÖÖ　 úÜÇÜ çíëöÜïö：. ば ïêñ½： £ öñä¿Üçó½ 
ÖíïÜïÜ½ ë：çÖ： öñ½äñëíöÜë ÖíÇë：çÜ ： ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 çó£Öíôíöá çóöëíöó ： çíëö：ïöá ñÖñëÇ：； Öí 
ëÜßÜöÜ どぞば. げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, î： ¢ äíëí½ñöëó, ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ, çä¿óçí0öá Öí ëÜ£½：ëó öóê ¢ñ 
öñä¿ÜÜß½：ÖÖóê íäíëíö：ç. ば äñëçóÖÖ：ú äÜïöíÖÜçî： ½Ü¢Öí Öñ çëíêÜçÜçíöó £½：Öó Ü çíëöÜïö： 
ÖíÇÖ：öíô：çμ ÖíïÜïí ç ïêñ½： ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ： ¡Ü½äëñïÜëí ç どぞば. ゑó£Öíôó½Ü äëÜîñÑÜëÜ çóßÜëÜ 
ç¡í£íÖóê Üäöó½í¿áÖóê äíëí½ñöë：çμ öñ½äñëíöÜë ÖíÇë：çÜ ： ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ÜßÜê Ü½Üç 
äÜë：çÖ　ÖÖ　μ öëíÑóî：úÖÜ； ïêñ½ó çóäíëÜçÜçíÖÖ　 (£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ Çë：0ôÜ； äíëó) ： ïêñ½ó £ 
öñä¿Üçó½ ÖíïÜïÜ½.  

1. ぢëóú½ñ½Ü ëÜ£ëíêÜÖÜ¡ çóöëíö, £ç'　£íÖóê £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ Çë：0ôÜ； äíëó, çóêÜÑ　ôó £ 
çó£ÖíôñÖÖ　 úÜÇÜ ½Ü¢¿óçÜïöñú çóëÜßÖóîöçí Öó½ ñÖñëÇ：； äëó úÜÇÜ äÜÑíô： ç äíëÜïó¿ÜçÜ 
ÜïöíÖÜç¡Ü, àÜ äëíî0є £í ïöíÖÑíëöÖÜ0 ïêñ½Ü0, äëó ÜëÇíÖ：£íî：； ïöíÖÑíëöÖóê Ü½Üç 
¡ÜÖÑñÖïíî：；. ぢëó îáÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 öñ½äñëíöÜëó Çë：0ôÜ； 
äíëó äÜ çñ¿óôóÖ： ïÜ½íëÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçóê çóöëíö ßÜÑñ ÖñÜßê：ÑÖÜ ëíêÜçíöó ½íïüöíßó çöëíö 
(çóöëíö) ñÖñëÇ：；, ÜßÜ½Üç¿ñÖóê £½：ÖÜ0 úÜÇÜ öñ½äñëíöÜëó (öóï¡) ： ä：ÑïÜ½ÜçÜçíöó ；ê çóöëíöí½ó 
Öí äÜçñëêÖ0 ÇñÖñëíöÜëí çöÜëóÖÖÜ； äíëó (çóäíëÖó¡í). だäöó½í¿áÖí öñ½äñëíöÜëí 
ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 çó£Öíôíöó½ñöáï　 ïÜ½Ü0 çóöëíö Öí ÜëÇíÖ：£íî：0 äÜÑíô： ïñëñÑÜçóàí (çóöëíöí 
Çí£Ü íßÜ ë：ÑóÖó), àÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üє, ç¡¿0ôí0ôó çóöëíöó ñÖñëÇ：； Öí äÜÑíôÜ öñä¿ÜÖÜï：　, ： çóöëíö 
Öí äÜçñëêÖ0 ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí çöÜëóÖÖÜ； äíëó. 

β. が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê Ü½Üç ÖíÇë：çÜ ： ÜêÜ¿ÜÑ¢ÜçíÖÖ　 ç ïêñ½： £ öñä¿Üçó½ 
ÖíïÜïÜ½; äñëñÑßíôíєöáï　, àÜ £½：Öó öñ½äñëíöÜë ： äÜç'　£íÖÜÇÜ £ Öó½ó öóï¡Ü Ü çóäíëÖó¡Ü ： 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë： öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïí, ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ, çä¿óçíöó½Üöá Öí çóöëíöó äÜöÜ¢ÖÜïö：; £ 
：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü çÜÖó ¢ çä¿óçíöó½Üöá Öí çóöëíöó Öí çíëö：ïöá ç：ÑäÜç：ÑÖóê öñä¿ÜÜß½：ÖÖóê 
íäíëíö：ç. 

が¿　 ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç äëóú½ñ½Ü, àÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：　 çó½íÇíє öñ½äñëíöÜëó çóäíëÜçÜçíÖÖ　 
(¡ÜÖîñÖöëíî：；) ç 50°で. ぢëóú½ñ½Ü ÖíïöÜäÖóú Öíß：ë £ÖíôñÖá öñ½äñëíöÜë Çë：0ôÜ； äíëó ： 
ïñëñÑÜçóàí, àÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üєμ 55°で; 60°で; 65°で; 70°で; ： β0°で; 18°で;15°で ： 1β°で; ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 
ï¿：Ñ öí¡Ü¢ ½íöó Öí Üçí£：, àÜ çí¢¿óçó½ ôóÖÖó¡Ü½, àÜ çä¿óçíє Öí ë：üñÖÖ　, ßÜÑñ ½íïÜçí 
çóöëíöí ïñëñÑÜçóàí, àÜ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üє. だß½ñ¢ó½Üï　 Öí îáÜ½Ü ¡ëÜî： öñ½äñëíöÜëÖó½ó 
äíëí½ñöëí½ó, ççí¢í0ôó, àÜ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 çöëíö ñÖñëÇ：；, äÜç'　£íÖóê £ ç：ÑßÜëÜ½ Çë：0ôÜ； 
äíëó, ç：Ö ½Ü¢ñ ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖóú ç äíëÜç：ú öÜëß：Ö： £ öóï¡Ü½ Öí çóêÜÑ： 0.00γ ぜäí ： ¡.¡.Ñ. 0.8. 
ぢëóúÖ　öó½ çóàñ öñ½äñëíöÜëí½ Çë：0ôÜ； äíëó ç：ÑäÜç：Ñíöó½ñ ÖíïöÜäÖóú öóï¡μ 15.74 ¡ぢí; 
19.19 ¡ぢí; β5 ¡ぢí ： γ1.16 ¡ぢí, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. ぢëó îáÜ½Ü íÑ：íßíöóôÖ： äñëñäíÑó äëó ëÜ£üóëñÖÖ： 
ÑÜ öóï¡Ü ç γ ¡ぢí ßÜÑÜöá ë：çÖ： ç：ÑäÜç：ÑÖÜμ 18γ ¡Ñ¢/¡Ç; 18λ ¡Ñ¢/¡Ç; 1λ5 ¡Ñ¢/¡Ç ： ββ4 ¡Ñ¢/¡Ç. 
ぢëó Э=55°C; 60°で; 65°で ： 70°で íöó½ñ½Ü ÖíïöÜäÖ： Ü½ÜçÖ： çöëíöó ñÖñëÇñöóôÖÜ； äÜöÜ¢ÖÜïö： 
1.67 ¡ゑö; 1.7γ ¡ゑö; 1.7λ ¡ゑö ： β.06 ¡ゑö. が¿　 öÜÇÜ, àÜß äëóçñïöó î0 ï¡¿íÑÜçÜ ïÜ½íëÖóê çóöëíö 
£ç'　£íÖóê £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ Çë：0ôÜ； äíëó Ññ　¡ÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü, ÑÜ ÇëÜüñú ï¿：Ñ äÜ½ÖÜ¢óöó î： 
çñ¿óôóÖó Öí ôíï ëÜßÜöó çóäíëÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó ç ëÜî： ： Öí çíëö：ïöá ÜÑóÖóî： ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ñÖñëÇ：；. 
ば ¡Üëñ¡öÖ：üÜ½Ü ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó £½：ÖÜ çóöëíöó Çë：0ôÜ； äíëó, äÜç'　£íÖÜ £ 
ç¡í£íÖÜ0 £½：ÖÜ0 öóï¡Ü ÖíïóôñÖÖ　 ： öñä¿Üöó âí£ÜçÜÇÜ äñëñêÜÑÜ. ば îóâëíê ç¡í£íÖóê çóàñ îñ 
Öñ çëíêÜçÜєöáï　. ば £íÇí¿áÖÜ½Ü ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ïÜ½íëÖóê çóöëíö ßÜ¿Ü ß äëíçó¿áÖÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äÜçÖóú ôíï ëÜßÜöó çóäíëÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó (ç ëÜ¡íê). やÖüí çí¢¿óçí ï¡¿íÑÜçí 
ïÜ½íëÖóê çóöëíö äÜçóÖÖí çëíêÜçÜçíöó çíëö：ïöá äÜçñëêÜÖá öñä¿ÜÜß½：ÖÜ äíëÜÇñÖñëíöÜëí ： 
¡ÜÖÑñÖïíöÜëí. ば äëÜïöóê çóäíÑ¡íê ½Ü¢Öí £ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü äÜçñëêÖ： öñä¿ÜÜß½：ÖÜ îóê íäíëíö：ç, 
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äñëñêÜÑ　ôó ÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ½íïó ½íöñë：í¿Ü, äëóú½í0ôó £ íÖí¿：£Ü äëÜäÜëî：úÖÜïö： çíëöÜïö： 
çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ½ÜÖöí¢Ü ： Öí¿íÑ¡ó, ççÜÑ　ôó ¡Üñâ：î：єÖöó, àÜ çëíêÜçÜ0öá í½Üëöó£íî：0, ëñ½ÜÖö ： 
äÜöÜôÖñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 £í öÜú ¢ñ äñë：ÜÑ, àÜ ： ç ëÜ£ëíêÜÖ¡íê çöëíö ñÖñëÇ：；, Üöëó½Üçíöó îñú 
çí¢¿óçóú ÑÜÑíÖÜ¡ ç ïÜ½íëÖóê çóöëíöíê. どí¡ó½ ôóÖÜ½, ½Ü¢Öí £íäóïíöóμ 

      (1) 
Ññ S¡íä – ¡íä：öí¿áÖ： çóöëíöó, TH.O. – ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçñ ôóï¿Ü ëÜ¡：ç (öñë½：Ö Ü¡ÜäÖÜïö：), S~ – 

çï： çóöëíöó Öí ñ¡ïä¿Üíöíî：0, ç¡¿0ôí0ôó çíëö：ïöá çóöëíö ñÖñëÇ：； ： çíëö：ïöá Çë：0ôÜ； äíëó, í 
öí¡Ü¢ çóöëíöó Öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ： ëñ½ÜÖö Üïöíö¡ÜçíÖÖ　.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½ íçöÜëí½ó äëÜçíÑ　öáï　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äñëïäñ¡öóçÖÜïö： öí äñëñçíÇ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóïöñ½ öñë½ÜöëíÖïâÜë½íî：； Öí äëó¡¿íÑíê ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê 
ë：ÑóÖÖóê ëÜ£ôóÖ：ç ü¿　êÜ½ ççñÑñÖÖ　 ç ¿íÖî0Ç öñêÖÜ¿ÜÇ：； öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïí, àÜ çó¡ÜÖÜє 
ÜÑÖÜôíïÖÜ ： âÜÖ¡î：； ÖíÇë：çíÖÖ　 ： ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　. づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：； ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 ç 
çí¡ÜÜ½ çóäíëÖóê íäíëíöíê ë：£Öóê öñë½Ü¿íß：¿áÖóê ëÜ£ôóÖ：ç, ç¡¿0ôí0ôó ïÜ¡ó, ½Ü¿Ü¡Ü öí ：Ö. 
げíäëÜäÜÖÜçíÖÜ ½ñöÜÑó¡ó çóßÜëÜ Üäöó½í¿áÖóê äíëí½ñöë：ç ： Üöëó½íÖ： ¡ÜÖ¡ëñöÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：；. 
ゑó£ÖíôñÖÜ Üß¿íïö： ÜäÜÑÜßíÖá öëíÑóî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ： öóê, àÜ £íïÖÜçíÖ： Öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ： 
öñä¿Üçóê ÖíïÜï：ç. だ¡ëñï¿ñÖ： Öíäë　½¡ó äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： ëÜ£ëÜßÜ¡. 

 

でどぎぞが がずé がだでずやがぐぎぞぞé ゑんとばばぜ-ゑごぢんづぞだゆ ばでどんぞだゑとご 
ぞん だでぞだゑや どぎぢずだゑだゎだ ぞんでだでば 

づñ£Ö：ôñÖ¡Ü が.ぜ., íïä., ぜÜëÑóÖïá¡óú ゑ.ぢ., ¡.ö.Ö. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ば¡ëí；Öí ½íє çñ¿ó¡óú äÜöñÖî：í¿ çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. だÑÖí¡ ¡ÜÖ¡ÜëÜçíöó 

Öí ïç：öÜçóê ëóÖ¡íê äÜ¡ó Öñ ½Ü¢¿óçÜ, ç ïó¿Ü öÜÇÜ, àÜ Ñ¿　 ；ê çóëÜßÖóîöçí çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 
ïöíë：, ñÖñëÇÜє½Ö： öñêÖÜ¿ÜÇ：；. だÑÖó½ ；ê ñÖñëÇÜє½Öóê ïñ¡öÜëÜ½ êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： є 
çóëÜßÖóîöçÜ ¡ÜÖîñÖöëíö：ç. ぞí ÑíÖóú ½Ü½ñÖö ¡ÜÖîñÖöëíöó êíëôÜçóê ë：ÑóÖ Üöëó½Ü0öá £í 
çóäíë0çíÖÖ　½ £ Öóê ôíïöóÖó çÜÑó. ぜñöÜ0 ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç є £½ñÖüñÖÖ　 
¡ÜëóïÖÜÇÜ Üß'є½Ü äëÜÑÜ¡öÜ, £ß：¿áüñÖÖ　 ë：çÖ　 äñçÖóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ç ëÜ£ôóÖ：, £Öó¢ñÖÖ　 
í¡öóçÖÜïö： ½：¡ëÜÜëÇíÖ：£½：ç Ü äëÜÑÜ¡ö：, ôíïö¡Üçñ £ÖñçÜÑÖñÖÖ　 ëÜ£ôóÖÜ äñëñÑ úÜÇÜ äÜçÖÜ； 
ÑñÇ：Ñëíöíî：є0 ： äëóï¡ÜëñÖÖ　 äëÜîñïÜ ÜöçÜëñÖÖ　 ÜïíÑÜ. とë：½ öÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 êíëôÜçóê 
¡ÜÖîñÖöëíö：ç ÑÜ£çÜ¿　є £½：Öóöó £íöëíöó öí öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç.  

だÑÖí¡ Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä：, ¡Ü¿ó î：Öó Öí ñÖñëÇÜÖÜï：； äÜïö：úÖÜ £ß：¿áüÜ0öáï　, çóÖó¡íє 
äÜöëñßí Ü £Öó¢ñÖÖ： çíëöÜïö： ñÖñëÇ：； ç ïÜß：çíëöÜïö： ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. だÑÖó½ ë：üñÖÖ　½ î：є； 
äëÜß¿ñ½ó є çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÖ　 í¿áöñëÖíöóçÖóê Ñ¢ñëñ¿ ñÖñëÇ：；. が¿　 çóäíë0çíÖÖ　 ÑÜî：¿áÖó½ є 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÖ　 öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïÜ Öí ÜïÖÜç： êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ½íüóÖó. んÖí¿：£ öñ½äñëíöÜëÖóê 
ëñ¢ó½：ç ëÜßÜöó çóäíëÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó ÑÜ£çÜ¿　є ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ äëó çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÖ： 
öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïÜ Öí äëó çóäíë0çíÖÖ： ¡Üñâ：î：єÖö äñëñöçÜë0çíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ñÖñëÇ：； ç 
öñä¿ÜçÜ ï¡¿íÑíє 6-7. ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä：, ¡Ü¿ó çíëö：ïöá 1 が¢. ñ¿ñ¡öëóôÖÜ； ñÖñëÇ：； ç çÑç：ô： 
ß：¿áüñ Ö：¢ çíëö：ïöá 1 が¢. öñä¿ÜçÜ； ñÖñëÇ：；, ñÖñëÇñöóôÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ ç ïÜß：çíëöÜïö： ßÜÑñ 
£½ñÖüñÖÜ ç γ ëí£ó. が¿　 ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　 Öíüóê äëóäÜàñÖá öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëñ¢ó½Öóê 
äíëí½ñöë：ç ëÜßÜöó ïöçÜëñÖÜ ïöñÖÑ, ïêñ½í 　¡ÜÇÜ äëóçñÑñÖí Öí ëóï 1.  
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1 – ïóïöñ½í çó½：ë0çíÖÖ　, 2 – çóäíëÖó¡, 3 – どづゑ, 4 – ¡Ü½äëñïÜë, 5 – ¡ÜÖÑñÖïíöÜë,  

6 – çí¡ÜÜ½-ÖíïÜï 
づóï. 1 – でêñ½í ïöñÖÑÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çí¡ÜÜ½-çóäíëÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó Öí ÜïÖÜç： öñä¿ÜçÜÇÜ 

ÖíïÜïÜ 

ぢ：Ñ ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá çó½：ë00öáï　 ÖíïöÜäÖ： äíëí½ñöëóμ ¡：¿á¡：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ, 
ôíï äëÜçñÑñÖÖ　 ñ¡ïäñëó½ñÖöÜ, öóï¡ çóäíë0çíÖÖ　, öñ½äñëíöÜëí ¡óä：ÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ, 
öñ½äñëíöÜëí ¡ÜÖÑñÖïíî：； çÜÑ　Öóê äíë：ç, ñ¿ñ¡öëÜïäÜ¢óçíÖÖ　 öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïÜ, öóï¡ öí 
öñ½äñëíöÜëÜ ¡ÜÖÑñÖïíî：； êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ íÇñÖöÜ, öóï¡ öí öñ½äñëíöÜëÜ çóäíëÜçÜçíÖÖ　 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ íÇñÖöÜ, ¡：¿á¡：ïöá çóÑ：¿ñÖÜ； çÜ¿ÜÇó. 

 
 

とだぞでどづばとぴやゆ ゑんとばばぜ-ゑごぢんづぞごび んぢんづんどやゑ ぞだゑだゎだ どごぢば 
 

づÜ¢óîá¡í ぞ.ゑ., ¡.ö.Ö., íï., ぜí¡íëñÖ¡Ü ど.ん., íïä：ëíÖö, ぜí¿íüñçóô で.ん., ：Ö¢ñÖñë 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゑóäíë0çíÖÖ　 – äëÜîñï ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 (£ÇÜàñÖÖ　) ëÜ£ôóÖ：ç, ïÜïäñÖ£：ú öí ñ½Ü¿áï：ú 

äëó ¡óä：ÖÖ： ëÜ£ôóÖÖó¡í. ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ öñä¿ÜäëÜç：ÑÖ：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç (ïÜ¡ó, ñ¡ïöëí¡öó) 
£： £ß：¿áüñÖÖ　½ ç½：ïöÜ ïÜêóê ëñôÜçóÖ £½ñÖüÜєöáï　. ぴñ Üï¡¿íÑÖ0є äëÜîñï äñëñÑíô： öñä¿Üöó 
ç：Ñ Çë：0ôÜ； äÜçñëêÖ： ÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ ： çó¡¿ó¡íє «äëóÇÜë　ÖÖ　»..  

ぢëÜß¿ñ½Ü ë：çÖÜ½：ëÖÜïö： ä：ÑçñÑñÖÖ　 ñÖñëÇ：； ½Ü¢Öí çóë：üóöó £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½  
½：¡ëÜêçó¿áÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. ぜ：¡ëÜêçó¿： – Öñ：ÜÖ：£Ü0ô： êçó¿： ôíïöÜöÜ0 ç：Ñ γ00 ぜゎî ÑÜ γ00 
ゎゎî ： ç ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜ½Ü ïäñ¡öë： ëÜ£öíüÜçÜ0öáï　 ½：¢ ëñÖöÇñÖ：çïá¡ó½ öí ：ÖâëíôñëçÜÖó½ 
äëÜ½：ÖÖ　½ Д1Ж. ぢëó îáÜ½Ü ÑÜäÜï¡íєöáï　 àÜ Öñöñë½：ôÖí Ñ：　 ½：¡ëÜêçó¿á Öí ê：½：ôÖ： ïäÜ¿Ü¡ó 
ç：ÑïÜöÖ：ú. とçíÖö ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ； ñÖñëÇ：； çóëí¢íєöáï　 £çóôíúÖó½ ë：çÖ　ÖÖ　½ А = hち. ゑ 
Ñ：íäí£ÜÖ： ôíïöÜö γ00 ぜゎî – γ00 ゎゎî, ç：ÑäÜç：ÑÖ： ñÖñëÇ：； ï¡¿íÑí0öá 1,β4·10-6 – 1,β4·10-3 ñゑ, àÜ 
£ÖíôÖÜ Öó¢ôñ ñÖñëÇ：； ：ÜÖ：£íî：； ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ïäÜ¿Ü¡ (1γ,6 ñゑ), ñÖñëÇ：； ¡Üçí¿ñÖöÖóê £ç’　£¡：ç öóäÜ 
だぞ (5 ñゑ), çÜÑÖñçóê £ç’　£¡：ç (β ñゑ), ½：¢½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； ゑíÖ-Ññë-ゑíí¿áïí (½ñÖüñ β 
ñゑ) ： Öíç：öá ½ñÖüñ ñÖñëÇ：；, äÜç’　£íÖÜ； £ ゐëÜÜÖ：çïá¡ó½ ëÜêÜ½ äëó γ7 ºで (β,7·10-3 ñゑ). げ î：є； 
äÜ£óî：； äëí½í ½：¡ëÜêçó¿áÜçí í¡öóçíî：　 ½Ü¿ñ¡Ü¿ çó¡¿0ôíєöáï　 ДβЖ. 

ぢëóÖîóä ÖíÇë：çíÖÖ　 ½：¡ëÜêçó¿　½ó ßí£Üєöáï　 Öí ；ê ßñ£äÜïñëñÑÖ：ú ç£íє½ÜÑ：； £ 
äÜ¿　ëÖó½ó ½íöñë：í¿í½ó ： ëÜ£ôóÖÖó¡í½ó ： ¡ñëÜєöáï　 ÑçÜ½í 　çóàí½óμ ：ÜÖÖÜ0 äëÜç：ÑÖ：ïö0 ： 
ÜßñëöíÖÖ　½ ÑóäÜ¿：ç, 　¡： ç ß：¿áüÜïö： çóäíÑ¡：ç ç：ÑßÜçí0öáï　 ÜÑÖÜôíïÖÜ. やÜÖÖí äëÜç：ÑÖ：ïöá 

1 2 
 

3 4 5 6 
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äÜ　ïÖ0єöáï　 ñ¿ñ¡öëÜâÜëñöóôÖÜ0 ½：Çëíî：є0 ：ÜÖ：ç ä：Ñ Ñ：є0 £½：ÖÖÜÇÜ ñ¿ñ¡öëóôÖÜÇÜ äÜ¿　. だä：ë 
ëÜ£ôóÖÜ ½：Çëíî：； ：ÜÖ：ç çó¡¿ó¡íє öñëö　, 　¡ñ ÖíÇë：çíє ëÜ£ôóÖ. だßñëöíÖÖ　 ÑóäÜ¿：ç Ü£Öíôíє àÜ 
½Ü¿ñ¡Ü¿ó äñëñßÜÑÜçÜ0öáï　 £í £½：ÖÖó½ ñ¿ñ¡öëóôÖó½ äÜ¿ñ½, ç：ßëÜ0öá ： çÖíï¿：ÑÜ¡ öñëö　 
çóÖó¡íє öñä¿Ü Д1Ж. 

ゑ：ÑÜ½： £ëí£¡ó ½：¡ëÜêçó¿áÜçóê çí¡ÜÜ½-çóäíëÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡ £ ½：üí¿¡Ü0 Öñçñ¿ó¡Ü； 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： Ñ¿　 £í¡¿íÑ：ç ÇëÜ½íÑïá¡ÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 ДγЖ. 

ぞí ¡íâñÑë： äëÜîñï：ç, íäíëíö：ç öí ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ ½ñÖñÑ¢½ñÖöÜ, ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ çí¡ÜÜ½-
çóäíëÖÜ ÜïöíÖÜç¡Ü £ ½：¡ëÜêçó¿áÜçó½ ä：ÑçñÑñÖÖ　½ ñÖñëÇ：；. 

でêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó ÖíçñÑñÖí Öí ëóï. 1. 
 

 
づóï. 1 – ぜ：¡ëÜêçó¿áÜçí çí¡ÜÜ½-çóäíëÖí ÜïöíÖÜç¡í 

ばïöíÖÜç¡í äëíî0є ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½. ゑ ：ÖçñëöÜë Ö：ú ½：¡ëÜêçó¿áÜç：ú ¡í½ñë： 1 
ëÜ£½：àñÖí ëñí¡î：úÖí є½Ö：ïöá β £ öñë½Üïö：ú¡ÜÇÜ ëíÑ：ÜäëÜ£ÜëÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü. ゑ є½Ö：ïöá 
£í¿óçíєöáï　 çóäíë0çíÖóú ñ¡ïöëí¡ö. が¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 ¿Ü¡í¿áÖóê äñëñÇë：ç：ç äëÜÑÜ¡öÜ є½Ö：ïöá 
äëóçÜÑóöáï　 Ü ëÜê ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖÜ½ γ. ぢíëó ñ¡ïöëíÇñÖöÜ ÖíÑêÜÑ　öá Ü ¡ÜÖÑñÖïíöÜë 4, ÑÜ 　¡ÜÇÜ 
êÜ¿ÜÑÖóú öñä¿ÜÖÜï：ú äÜÑíєöáï　 £ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó 5. ゑí¡ÜÜ½ ç ïóïöñ½： ïöçÜë0єöáï　 
çí¡ÜÜ½-ÖíïÜïÜ½ 6 ： ¡ÜÖöëÜ¿0єöáï　 çí¡ÜÜ½½ñöëÜ½ £ëí£¡Üçó½ 7. がóïöó¿　ö ïö：¡íє £ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í ç äëóú½í¿áÖÜ є½Ö：ïöá 8. ゑí¡ÜÜ½ ä：Ñöëó½Üєöáï　 Öí ë：çÖ： –λ0…λβ ¡Çï/ï½2. 

げíïöÜïÜçíÖÖ　 ½：¡ëÜêçó¿áÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ÑÜ£çÜ¿　є ÑÜï　Çöó ë：çÖÜ½：ëÖÜïö： ä：ÑçÜÑÜ 
ñÖñëÇ：； ÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ Ü çóäíëÖÜ½Ü íäíëíö： ： çó¡¿0ôóöó äëÜ½：¢Öóú öñä¿ÜÖÜï：ú. ぢëó îáÜ½Ü 
ñÖñëÇ：　 ä：ÑçÜÑóöáï　 ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ÑÜ çÜÑó (äÜ¿　ëÖÜÇÜ ñ¡ïöëíÇñÖöÜ) Ü äëÜÑÜ¡ö：.  

 
ず：öñëíöÜëí 
1. PHCOG REV.: Microwave Assisted Extraction – An Innovative and Promising 

Extraction Tool for Medicinal Plant Research [Text] / Vivecananda Mandal, Yogesh Mohan, S. 
Hemalatha // Pharmacognosy Reviews, Vol.1, Issue 1, Jan-May, 2007, P. 7 – 18. 

2. Chemat-Djenni Z. Atmospheric Pressure Microwave Assisted Heterogeneous Catalytic 
Reactions [Text] / Z. Chemat-Djenni, Boudjema Hamada, F. Chemat // Molecules 2007, 12, P. 1399 
– 1409. 

γ. ぢíö 570β8 ば¡ëí；Öí, ぜぢと んβγδ 1/0β5 ばïöíÖÜç¡í Ñ¿　 ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　 (ïÜü：ÖÖ　) 
êíëôÜçóê ïóïöñ½ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ぞゑぶ-ÖíÇë：çÜ çí¡ÜÜ½ÜçíÖÖ　 / ぶñëñç¡Ü だ.や., Єâëñ½Üç ù.や., 
ぜóêíú¿Üç ゑ.ぜ., ぢÜöíäÜç ゑ.だ., ぜóêíú¿Üçí で.ゑ., とíôí¿Üç ゑ.ゑ.μ £í　çÖó¡ ： ç¿íïÖó¡ びíë¡：çïá¡óú 
Ññë¢íçÖóú ÜÖ：çñëïóöñö êíëôÜçíÖÖ　 öí öÜëÇ：ç¿：. – № β010 08088; £í　ç¿. βλ.06.β010; ÜäÜß¿. 
10.0β.β011, ゐ0¿. № γ. 

 
 

1 2 3 

4 5 

6 
7 

8 
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ぢだづやゑぞéぞぞé ぜぎどだがやゑ ぞごげぽとだどぎぜぢぎづんどばづぞだゆ 
がぎぜやぞぎづんずやげんぴやゆ ゑだがご 

 
ゐÜëÑÜ だ.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë, どë：üóÖ ぱ.ん., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, だë¿Üçïá¡í ù.ゑ., ½íÇ：ïöë 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ÜÑÖí ¿0ÑóÖí ç ïç：ö： ïäÜ¢óçíє ç ïñëñÑÖáÜ½Ü ç Ñçí ëí£ó ß：¿áüñ çÜÑó, Ö：¢ 
100 ëÜ¡：ç öÜ½Ü. や î　 öñÖÑñÖî：　 äëÜÑÜç¢óöáï　 Ü £ç'　£¡Ü £： £½：ÖÜ0 £çóôÖÜÇÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　 ç 
¡ëí；Öíê £ ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü0, àÜ ëÜ£çóçíєöáï　. ぢëÜÇÖÜ£Üєöáï　, àÜ ¿0ÑïöçÜ ëó£ó¡Üє ç¢ñ ÑÜ β0β5 
ëÜ¡Ü £：ö¡ÖÜöóï　 £ ïñëúÜ£ÖÜ0 Öñïöíôñ0 çÜÑó. ば¡ëí；Öí ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ ½í¿Ü£íßñ£äñôñÖóê ¡ëí；Ö 
£í £íäíïí½ó çÜÑó, äëóÑíöÖÜ； Ñ¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　. ゑ¢ñ ïáÜÇÜÑÖ： Ü £ç'　£¡Ü £ ç：ÑïÜöÖ：ïö0 ½：ïîñçóê 
Ñ¢ñëñ¿ ß¿ó£á¡Ü 1β00 Öíïñ¿ñÖóê äÜÖ¡ö：ç Ü ä：çÑñÖÖóê Üß¿íïö　ê ば¡ëí；Öó ôíïö¡ÜçÜ íßÜ äÜçÖ：ïö0 
¡ÜëóïöÜ0öáï　 äëóç：£ÖÜ0 äóöÖÜ0 çÜÑÜ0. げí ÜïöíÖÖ： β0 ëÜ¡：ç Ü ïç：ö： ïÜ½íëÖí äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá 
Üäë：ïÖ0çí¿áÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡ £ëÜï¿í ß：¿áü Ö：¢ Ü 50 ëí£：ç. でäÜïöñë：Çíєöáï　 öñÖÑñÖî：　 ïöçÜëñÖÖ　 
　¡ çñ¿ó¡óê Üäë：ïÖ0çí¿áÖóê ïóïöñ½ äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïö0 ÑÜ 500000 ½3/ÑÜßÜ, öí¡ ： ïñëñÑÖ：ê, ： 
½í¿óê ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê äÜöëñß. 

でâÜë½ÜçíÖí ïóöÜíî：　 ïöó½Ü¿0є ßÜëê¿óçóú ëÜ£çóöÜ¡ í¡öÜí¿áÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ 
Öíäë　½¡Ü – çÜÑÜä：ÑÇÜöÜç¡ó. でñëñÑ êÜ¿ÜÑó¿áÖóê ½ñöÜÑ：ç Üäë：ïÖñÖÖ　 çÜÑó äñëïäñ¡öóçÖó½ó 
ççí¢í0öáï　 öñêÖÜ¿ÜÇ：； ß¿ÜôÖÜÇÜ çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　. 

ぱ：£óôÖ： äëóÖîóäó, 　¡： ¿ñ¢íöá ç ÜïÖÜç： Ññ½：Öñëí¿：£íî：； ïÜ¿ÜÖÜ； çÜÑó çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　½, 
£Ü½Üç¿00öá ë　Ñ úÜÇÜ Öñ£íäñëñôÖóê äñëñçíÇ. ゑ äñëüÜ ôñëÇÜ, ¡：¿á¡：ïöá ñÖñëÇ：；, 　¡í ÖñÜßê：ÑÖí 
Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 1 ¡Ç äë：ïÖÜ； çÜÑó äëó çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　 ç 7 ëí£：ç ½ñÖüñ, Ö：¢ äëó öñë½：ôÖóê 
½ñöÜÑíê (Ñóïöó¿　î：； íßÜ çóäíë¡ó). ぢëó Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ： çóßÜëÜ ½ñöÜÑÜ Üäë：ïÖñÖÖ　 çÜÑó ç 
¡：ÖîñçÜ½Ü ä：ÑïÜ½¡Ü çóë：üí¿áÖñ £ÖíôñÖÖ　 ½í0öá ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó. ぞí äí¿óçÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ 
äíÑíє (45...68) % çíëöÜïö： Üäë：ïÖñÖÖ　 çÜÑó Ñóïöó¿　î：є0 ： (γ0...43) % – çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　½. 
ぢëóôÜ½Ü, £： £ß：¿áüñÖÖ　½ ÜÑóÖóôÖÜ； äÜöÜ¢ÖÜïö： Üäë：ïÖ0çíôí ï¡¿íÑÜç： çóöëíö Öí 
Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 öí í½Üëöó£íî：0 üçóÑ¡Ü äíÑí0öá, í ôíïö¡í ñÖñëÇñöóôÖóê çóöëíö £ëÜïöíє, 
Üï¡：¿á¡ó äóöÜ½í çóöëíöí ñÖñëÇ：； £： £ß：¿áüñÖÖ　½ äÜöÜ¢ÖÜïö： ÜïöíÖÜç¡ó £Öó¢Üєöáï　 ÑÜ¢ñ 
äÜç：¿áÖÜ. 

でêñ½í ëÜßÜöó çóÇ¿　Ñíє ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½. げ ëÜ£ôóÖÜ Öí ¡ëóïöí¿：£íöÜëíê âÜë½Üєöáï　 
ß¿Ü¡ ¡ëóïöí¿：ç ¿áÜÑÜ, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ëÜ£ôóÖ, 　¡óú £í¿óüóçï　 çóÑí¿　єöáï　 £ ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí. 
ばöçÜëñÖóú ß¿Ü¡ ¿áÜÑÜ ç：ÑÜ¡ëñ½¿0єöáï　 ç：Ñ ¡ëóïöí¿：£íöÜëí ： £Ñ：úïÖ0єöáï　 Çëíç：öíî：úÖñ 
ïñäíëÜçíÖÖ　. ぞñöëóçí¿í ç：Ñöíú¡í ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 ä¿íç¿ñÖÖ　½ öÜÖ¡ÜÇÜ äÜçñëêÖñçÜÇÜ üíëÜ 
ß¿Ü¡Ü, ÜöçÜëñÖí äëó îáÜ½Ü çÜÑí £½óçíє ëÜ£ôóÖ ïÜ¿： £ ¡íä：¿　ëÖóê Üßï　Ç：ç ： £ äÜçñëêÖ： ß¿Ü¡Ü. 
がí¿： çóëÜß¿　єöáï　 ëÜ£ä¿íç ¿áÜÑÜ öí Üöëó½íÖÖ　 ÜôóàñÖÜ； çÜÑó. 

げíçÑíÖÖ　½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿Ü äÜäñëñÑÖáÜ Üî：Öóöó ½Ü¢¿óçÜïö： ë：£Öóê äëóÖîóä：ç 
çÜÑÜä：ÑÇÜöÜç¡ó, ëÜ£ëÜß¿ñÖóê ç だぞんびど. ぢÜë：çÖ0çí¿óï　 Üöëó½íÖ： £ëí£¡ó öí¡Ü¢ £ íäöñôÖÜ； 
çÜÑÜ0 Ñ¿　 ：Ö'є¡î：ú ： Ñóïöó¿íöÜ½ £ äëÜ½óï¿ÜçÜ； ÜïöíÖÜç¡ó. だïÖÜçÖó½ äíëí½ñöëÜ½ äÜë：çÖ　ÖÖ　 
ßÜç ç½：ïö ïÜ¿： ç Ñóïöó¿íö：. でí½Üïö：úÖó½ó äóöíÖÖ　½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßÜ¿ó Üî：Ö¡ó Öó£¡ó 
äíëí½ñöë：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 　¡： êíëí¡öñëó£Ü0öá öñêÖ：ôÖ： öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó. ぞí äñëüÜ½Ü 
ñöíä： íÖí¿：£Ü äëÜçÜÑó¿óï　 äÜë：çÖ　¿áÖ： Üî：Ö¡ó £íäëÜäÜÖÜçíÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £í öëáÜ½í ë：çÖ　½óμ 
½：Ö：½í¿áÖóú, ïñëñÑÖ：ú ： ½í¡ïó½í¿áÖóú. だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ïç：Ñôíöá äëÜ äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá 
£íäëÜäÜÖÜçíÖóê ë：üñÖá. ぢÜÑí¿áü： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ï¿：Ñ ëÜ£çóçíöó ç Öíäë　½¡íê çó£ÖíôñÖÖ　 
£í¿ñ¢ÖÜïöñú öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê, ñÖñëÇñöóôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê äíëí½ñöë：ç ç：Ñ ëñ¢ó½Öóê ： 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ Üß¿íÑÖíÖÖ　. 

づÜ¿á Üäë：ïÖñÖÖ　 Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： Öñ Üß½ñ¢Üєöáï　 ¿óüñ äëÜß¿ñ½Ü0 ¿：¡ç：Ñíî：； 
Ññâ：îóöÜ çÜÑó ç ë　Ñ： ½í¿ÜçÜÑÖóê ： ßñ£çÜÑÖóê ëñÇ：ÜÖ：ç ïç：öÜ. ぢëóÖîóä Üäë：ïÖñÖÖ　 çïñ üóëüñ 
ïÜäëÜçÜÑ¢Üєöáï　 ¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　½ ëÜ£ôóÖ：ç £ ½ñöÜ0 Üöëó½íÖÖ　 £ Öóê öÜçíëÖóê ½：Öñëí¿áÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. ば £ç'　£¡Ü £ îó½ Öí ïç：öÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü £ëÜïöíє äÜäóö Öí Üäë：ïÖ00ô： ÜïöíÖÜç¡ó, àÜ 
çÜ¿ÜÑ：0öá çóïÜ¡ó½ó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó.  

 
 



206 
 

ぜんどぎぜんどごぶぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé ぢづだぴぎでば とづごでどんずやげんぴやゆ 
ゑだがご ゑ ばずぽどづんげゑばとだゑだぜば ぢだずや 

 
ゐÜëÑÜ だ.ゎ., Ñ.ö.Ö., äëÜâñïÜë, どë：üóÖ ぱ.ん., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö, どëíô だ.づ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぢëÜß¿ñ½ó 　¡Üïö： öí ÜôóàñÖÖ　 çÜÑó äÜëÜüÜ0öáï　 Ü çñ¿ó¡：ú ¡：¿á¡Üïö： ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜ； 
¿：öñëíöÜëó. だïÖÜçÖó½ ïÜôíïÖó½ ½ñöÜÑÜ½ Üöëó½íÖÖ　 　¡：ïÖÜ； çÜÑó £í¿óüíєöáï　 ；； Ñóïöó¿　î：　. 
づí£Ü½ £ öó½, çïñ üóëüñ ëÜ£äÜçï0Ñ¢Ü0öáï　 ÖñöëíÑóî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÜôóàñÖÖ　 çÜÑó. 

ゑ ÑíÖóú ôíï £ëÜïöíє ：Ööñëñï ÑÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Üäë：ïÖñÖÖ　 çÜÑó. でñëñÑ öí¡óê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çÜÑÜä：ÑÇÜöÜç¡ó ÜïÜß¿óçñ ½：ïîñ £íú½í0öá çó½ÜëÜ¢Ü0ô： Üäë：ïÖ00ô： ÜïöíÖÜç¡ó 
ß¿Ü¡ÜçÜÇÜ öóäÜ. ゆê äñëñçíÇÜ0 є äëÜïöÜöí ： ÖíÑ：úÖ：ïöá ¡ÜÖïöëÜ¡î：；, ¡Ü½äí¡öÖ：ïöá ： çóïÜ¡í 
ñÖñëÇñöóôÖí ñâñ¡öóçÖ：ïöá. ぢëóÖîóä ß¿ÜôÖÜÇÜ çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　 ÜïÜçíє ïóïöñ½Ö： çöëíöó 
êÜ¿ÜÑÜ, 　¡： êíëí¡öñëÖ： Ñ¿　 öëíÑóî：úÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡ ¡ë：Ü¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÖ　. ぢÜÑí¿áü： 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ0 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ß¿ÜôÖÜÇÜ çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　 ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
：ÖöñÖïóâ：¡íî：0 äëÜîñï：ç ½íïÜäñëñÖÜïÜ ç äëÜîñï： âÜë½ÜçíÖÖ　 ¿áÜÑÜ. でí½ñ ¡ëóïöí¿：£íî：　 
çó£Öíôíє öëóçí¿：ïöá äëÜîñïÜ çó½ÜëÜ¢ÜçíÖÖ　, 　¡ ç ÜïöíÖÜç¡íê ß¿ÜôÖÜÇÜ öóäÜ, öí¡ ： ç 
öëíÑóî：úÖóê ¡ë：Ü¡ÜÖîñÖöëíöÜëíê. 

ぢñëïäñ¡öóçÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； ½íïÜäñëñÖÜïÜ äëó ¡ëóïöí¿：£íî：； є í¡ÜïöóôÖ： 
êçó¿áÜç： äÜ¿　. ぢ：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　½ îáÜÇÜ є ôóï¿ñÖÖ： ëñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, 　¡： Öñ ïöÜïÜ0öáï　 
ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ äëÜîñï：ç ¡ëóïöí¿：£íî：；, í¿ñ ïç：Ñôíöá äëÜ äÜ£óöóçÖóú çä¿óç Ü¿áöëí£çÜ¡Ü Öí 
äñëñÖÜï öñä¿í 

が¿　 ÑçÜâí£Öóê ïóïöñ½ «¿：Ñ – ëÜ£ôóÖ» Ü £ç'　£¡Ü £ ë：£ÖÜ½íÖ：öö　½ ÑóÖí½：ôÖóê ïöëÜ¡öÜë, 
；ê ï¡¿íÑÖó½ ： Öñçó£ÖíôñÖó½ êíëí¡öñëÜ½ ½Ü¢¿óç：ïöá £íÇí¿áÖÜÇÜ ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ ÜäóïÜ 
¡ëóïöí¿：£íî：； £ ëÜ£ôóÖÜ ç Ü½Üçíê ¡Ü½ß：ÖÜçíÖóê çä¿óç：ç ç ÑíÖóú ôíï ïÜ½Ö：çÖí. どÜ½Ü, äëó 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ： îáÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 ÑÜî：¿áÖÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ö： ä：ÑêÜÑó, 　¡： ç：ÑÜ½： 
äëó íÖí¿：£： ÑçÜâí£Öóê äÜöÜ¡：ç äëó ç：ÑïÜöÖÜïö： £ÜçÖ：üÖ：ê çä¿óç：ç, í, öí¡Ü¢, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 £ 
：ÖöñÖïóâ：¡íî：； öñä¿ÜÜß½：ÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ë：£Öóê äÜ¿：ç. ぢëóëÜÑÖÜ, àÜ £íçÑíÖÖ　 Üï¡¿íÑÖñÖñ 
âí£Üçó½ó äñëñêÜÑí½ó £ ëÜêÜ½Ü0 ½ñ¢ñ0 äÜÑ：¿Ü âí£. 

ゑó£Öíôí¿áÖó½ó ç äëÜîñï： ïäë　½ÜçíÖÜ； ¡ëóïöí¿：£íî：； є ñÖñëÇñöóôÖ： äëÜîñïó. ば 
£íÇí¿áÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ÑóâñëñÖî：í¿áÖñ ë：çÖ　ÖÖ　 ぱÜë'є–と：ëêÇÜâí ½íє çóÇ¿　Ñμ 
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ず：çí ôíïöóÖí ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ç：ÑÜßëí¢íє äÜçÖÜ £½：Öí ñÖöí¿áä：； äëÜÑÜ¡öÜ ç ÑíÖ：ú 
öÜôî：. ば äëíç：ú ôíïöóÖ： äñëüí ï¡¿íÑÜçí êíëí¡öñëó£Üє ½：¡ëÜ¡：ÖñöóôÖóú äñëñÖÜï öñä¿Üöó 
(öñä¿ÜäëÜç：ÑÖ：ïö0 ： ÑóâÜ£：úÖÜ； öñä¿ÜäëÜç：ÑÖ：ïö0). がëÜÇí ï¡¿íÑÜçí – îñ öñä¿Üöí 
¡ëóïöí¿：£íî：；, ÜßÜ½Üç¿ñÖí âí£Üçó½ äñëñêÜÑÜ½ äÜöÜ¡Ü ½íïó (IVk). どëñö　 ï¡¿íÑÜçí (НP/Н) 
ç：ÑÜßëí¢íє ëÜßÜöÜ ïó¿ öóï¡Ü. ぞíïöÜäÖí ï¡¿íÑÜçí є Ñ¢ñëñ¿Ü½ öñä¿Üöó £í ëíêÜÖÜ¡ Ñóïóäíî：； 
ñÖñëÇ：； ëÜêÜ, öÜßöÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ëÜßÜöó ïó¿ çÖÜöë：üÖáÜÇÜ öñëö　, ÜßÜ½Üç¿ñÖóê öñÖ£ÜëÜ½ 
ç’　£¡óê ÖíäëÜÇ Ñ¿　 ë：ÑóÖó (). ぢñëñÑÜïöíÖÖ　 ï¡¿íÑÜçí ç：ÑÜßëí¢íє äñëñÖñïñÖÖ　 öñä¿Üöó £í 
ëíêÜÖÜ¡ ÑóâÜ£：úÖÜÇÜ äÜöÜ¡Ü ½íïó, í ÜïöíÖÖ：ú ô¿ñÖ є Ñ¢ñëñ¿Ü½ öñä¿Üöó, ÜßÜ½Üç¿ñÖó½ 
ëÜßÜöÜ0 £ÜçÖ：üÖ：ê ïó¿ ç äëÜîñï： £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ äñëñÖñïñÖÖ　 ½íïó. 

ぜÜÑñ¿0çíÖÖ0 ä：Ñ¿　Çíє ï¡¿íÑÖí ïóïöñ½Öí £íÑíôí, äëó ïäÜ¿ÜôñÖÜ½Ü äëÜö：¡íÖÖ： 
Ç：Ñëíç¿：ôÖóê, öñä¿Üçóê ： ½íïÜÜß½：ÖÖóê äëÜîñï：ç, Üï¡¿íÑÖñÖí ¡Ü½ß：ÖÜçíÖó½ó çä¿óçí½ó Öí 
äëÜÑÜ¡ö. どÜ½Ü äñëñúÑñ½Ü ÑÜ íÖí¿：£Ü £íÑíô： ½ñöÜÑí½ó öñÜë：； Ü£íÇí¿áÖñÖóê £½：ÖÖóê. 

げ ëÜïöÜ½ äÜöÜ¢ÖÜïö：, àÜ ïäÜ¢óçíєöáï　 ÇñÖñëíöÜëÜ½ ¡Ü¿óçíÖá, £ëÜïöíöó½Üöá Üß'є½Öí 
çóöëíöí, äñëñäíÑ öóï¡：ç ： üçóÑ¡：ïöá Öíß：Çí0ôÜÇÜ äÜöÜ¡Ü. ぢëó äÜ¿áïíî：； üçóÑ¡Üïö： 
ç：ÑßÜçíєöáï　 äñëñÖñïñÖÖ　 ½ñêíÖ：ôÖÜ； ñÖñëÇ：；. ゑí¢¿óçÜ ÜëÇíÖ：£Üçíöó îñú äñëñÖÜï Öí ¡ÜëÑÜÖ： 
Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖÜÇÜ äëó¡ÜëÑÜÖÖÜÇÜ üíëÜ, ëñ£Ü¿áöíöÜ½ îáÜÇÜ ßÜÑñ ëÜúÖÜçíÖÖ　 äëó¡ÜëÑÜÖÖÜÇÜ 
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üíëÜ. ゑóÑíєöáï　, àÜ £íÇí¿áÖÜ Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖÜ ïóöÜíî：0 ç íäíëíö： ½Ü¢ñ êíëí¡öñëó£Üçíöó 
ïÜ½íëÖí ÜïñëñÑÖñÖí üçóÑ¡：ïöá äÜöÜ¡Ü öí ç：ÑäÜç：ÑÖñ ；ú ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí. だÑÖí¡ Ü îáÜ½Ü 
çóäíÑ¡Ü ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí äÜçóÖÖÜ ëí£Ü½ £ ôóï¿Ü½ ゎëíïÇÜâí êíëí¡öñëó£Üçíöó £íÇí¿áÖÜ 
Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖÜ ïóöÜíî：0 ç ¡ë：Ü¡ÜÖîñÖöëíöÜë：. 

ぢ：ï¿　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½ñöÜÑÜ Ü£íÇí¿áÖñÖóê £½：ÖÖóê üÜ¡íÖñ ë：çÖ　ÖÖ　 äëóú½ñ çóÇ¿　Ñμ 
k

B
mn

B
b

B )(Eu(Sc))(ReA(Gr)= St  
ゑó£ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖïöíÖö ん, Л, Ч, Ц, Ф є £íçÑíÖÖ　½ ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　. 
 

ゎやがづんゑずやぶぞや びんづんとどぎづごでどごとご ぜんでだだゐぜやぞぞごび ぜだがばずやゑ 
ぎとでどづんとどだづん とんゑご 

 
どñë£：єç で.ゎ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ずñçöëóÖïá¡í ù.だ., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゎ：Ñëíç¿：ôÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 є çí¢¿óçÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 äëó ëÜ£ëÜßî： öí äëÜñ¡öÜçíÖÖ： ÖÜçÜÇÜ 
Üß¿íÑÖíÖÖ　. ゑÜÖó Ñí0öá £½ÜÇÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê £í¿ñ¢ÖÜïöñú öí êíëí¡öñëóïöó¡, àÜ 
çóÖó¡í0öá Ü íäíëíö：, Ñí0öá £½ÜÇÜ çóëÜß¿ñÖÖ　 äëóÖîóäÜçóê ：Ö¢ñÖñëÖóê ë：üñÖá, 　¡： 
ÑÜäÜ½Ü¢Üöá ä：Ñçóàóöó ÖíÑ：úÖ：ïöá, ñÖñëÇñöóôÖÜ öí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá ¡ÜÖïöëÜ¡î：；.  

ぜñöÜ0 äëñÑïöíç¿ñÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ÜïÖÜçÖóê çóöëíöÖóê 
êíëí¡öñëóïöó¡ Ñ¿　 ¡íçÜçÜ； ïóëÜçóÖó, çó£ÖíôñÖÖ　 Ç：ÑëÜÑóÖí½：ôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú äëÜÑÜ¡öÜ, 
Üî：Ö¡í ÖíÑ：úÖÜïö： ½íïÜÜß½：ÖÖóê ½ÜÑÜ¿：ç. 

ゎ：ÑëÜÑóÖí½：ôÖ： ç¿íïöóçÜïö： äëÜÑÜ¡öÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ çëíêÜçÜçíöó äëó Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÖ： 
äëÜîñïÜ úÜÇÜ äñëñëÜß¡ó, ç ÑíÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü – ïöçÜëñÖÖ： ½ÜÑÜ¿：ç Ü 　¡óê ßÜÑñ äëÜçÜÑóöóïá 
äëÜîñï ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　. ぞí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ ¡íçÜçÜÇÜ ü¿í½Ü äÜëó öí ¡íä：¿　ëó çïñëñÑóÖ： ¡íçÜçóê 
£ñëñÖ £íäÜçÖñÖ： Öñ çÜÑÜ0, í äÜç：öë　½. べ：¿áÖ：ïöá ¡íçÜçóê £ñëñÖ £ÖíôÖÜ äÜïöÜäíєöáï　 
à：¿áÖÜïö： çÜÑó, çÜÖí äëóß¿ó£ÖÜ ÑÜë：çÖ0є à：¿áÖÜïö： ÑñëñçóÖó ： ¡íçÜç： £ñëÖí Öñ £íÖÜë00öáï　 
Ü çÜÑÜ, í ä¿íçí0öá Öí ；； äÜçñëêÖ：. とíä：¿　ëó Ü ¡íçÜçóê £ñëÖíê äëñÑïöíç¿　0öá ïÜßÜ0 
ÖíÖÜëÜ£½：ëÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ àÜ ÑÜ£çÜ¿　є ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ çÜÑó äëÜÖó¡íöó ÑÜ Öóê. Д1Ж 

ゑ £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ öñ½äñëíöÜëó ñ¡ïöëíÇñÖöÜ, ôñëñ£ Ññ　¡óú ôíï ¡íä：¿　ëó Ü £ñëÖíê ¡íçó 
ÖíäÜçÖ00öáï　 çÜÑÜ0 ： £ñëÖí äÜçÖ：ïö0 £íÖÜë00öáï　 Ü çÜÑÜ. ぢëó ÖÜë½í¿áÖóê Ü½Üçíê 
(öñ½äñëíöÜëí äÜç：öë　 β0˚で, çÜÑó – 16˚で, íö½ÜïâñëÖóú öóï¡ ß¿ó£á¡Ü 756 ½½.ëö.ïö.) ¡íçÜç： 
£ñëÖí öÜÖÜöá Ü çÜÑ： ôñëñ£ 4,5 – 5 ÇÜÑóÖ. ぢëó ä：ÑçóàñÖÖ： öñ½äñëíöÜëó îñú äëÜîñï 
äëóüçóÑüÜєöáï　. が¿　 î：¿óê ¡íçÜçóê £ñëñÖ äëÜîñï ÜïíÑ¢ñÖÖ　 äëÜö：¡íє ÑÜçüñ Ö：¢ Ñ¿　 
ÑëÜß¿ñÖÜÇÜ ： ½ñ¿ñÖÜÇÜ £ñëÖí ôñëñ£ öñ, àÜ ÜßÜ¿ÜÖ¡í £ñëÖí ÖñäÜëÜüñÖí ó ÜöçÜë0є ÑÜÑíö¡ÜçÜ 
äñëñü¡ÜÑÜ äëÜÖó¡ÖñÖÖ0 çÜÑó çÇ¿óß £ñëÖí. が¿　 ¡íçó ë：£Öóê âëí¡î：ú ç¿íïöóç： ë：£Ö： ëñ¢ó½ó 
äëÜö：¡íÖÖ　 ñ¡ïöëíÇñÖöÜ, äëÜöñ ä：ï¿　 ÖíïóôñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ çÜÑÜ0, î： ëÜ£ß：¢ÖÜïö： äëí¡öóôÖÜ 
Ö：çñ¿00öáï　.  

だïÖÜçÖ： äíëí½ñöëó ½íïÜÜß½：ÖÖóê ½ÜÑÜ¿：ç äÜÑíÖÜ Ü çóÇ¿　Ñ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê £í¿ñ¢-
ÖÜïöñú çóöëíö (V) ç：Ñ ë：£Öóî： öóï¡Ü (Δづ), 　¡óú çóÖó¡íє ç £í¿ñ¢ÖÜïö： ç：Ñ öÜçàóÖó ï¿Ü0 ë：ÑóÖó 
Ü ½íïÜÜß½：ÖÖÜ½Ü ½ÜÑÜ¿： ： úÜÇÜ Ç：Ñëíç¿：ôÖó½ ïäëÜöóçÜ½ (R), àÜ çó£Öíôíєöáï　 ç £í¿ñ¢ÖÜïö： 
ç：Ñ çóïÜöó ï¿Ü0 äëÜÑÜ¡öÜ Ü ½íïÜÜß½：ÖÖÜ½Ü ½ÜÑÜ¿： (h). 

どíß¿óî　 1 – とÜÖïöëÜ¡öóçÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ½íïÜÜß½：ÖÖóê ½ÜÑÜ¿：ç 
ゑóïÜöí, 
h·102, 

½ 

がÜç¢óÖí, 
l·102, 

½ 

ぷóëóÖí, 
b·102, 

½ 

と：¿á¡：ïöá 
çóê：ÑÖóê 

äíöëÜß¡：ç, üö. 

ぐóçóú äñëñöóÖ 
äíöëÜß¡：ç, 
f ·106, ½2 

ぐóçóú 
äñëñöóÖ ï¿Ü0, 

Fï¿, ½2 

3,5 2,2 13,5 1 15,9 β,γ…6,5 

だî：Ö¡í Ç：Ñëíç¿：ôÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ äëÜçÜÑó¿óïá Öí ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½Ü ïöñÖÑ：, àÜ 
ï¡¿íÑíєöáï　 £： üöíöóçí, Öí 　¡Ü½Ü Ü ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½Ü äÜ¿Ü¢ñÖÖ： ßÜ¿Ü £íâ：¡ïÜçíÖÜ ½ÜÑÜ¿á, 
ÖíäÜçÖñÖóú äëÜÑÜ¡öÜ½. ぞíä：ëÖÜ є½Ö：ïöá £ ÇÖÜô¡ó½ öëÜßÜäëÜçÜÑÜ½, àÜ äÜєÑÖÜє є½Ö：ïöá £ 
½ÜÑÜ¿ñ½ ßÜ¿Ü çïöíÖÜç¿ñÖÜ Öí äÜïö：úÖ：ú çóïÜö：. ぎ¡ïöëíÇñÖö, àÜ äëÜúüÜç ôñëñ£ ½ÜÑÜ¿á 
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£ßóëíçï　 ÑÜ ½：ëÖÜ； є½ÖÜïö：. ぷçóÑ¡：ïöá ÖíäÜëÜ çó£Öíôí¿íïá çíÇÜçó½ ïäÜïÜßÜ½, 　¡óú ÇíëíÖöÜє 
çóïÜ¡Ü öÜôÖ：ïöá çó½：ë：ç. げí ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 £½：Öó äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ëñÇÜ¿00ôÜÇÜ ¡¿íäíÖÜ 
çïöíÖÜç¿ñÖÜÇÜ Öí ÇÖÜô¡Ü½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑ：, ôñëñ£ 　¡óú ñ¡ïöëíÇñÖö äÜÑíєöáï　 ÑÜ ½íïÜß½：ÖÖÜÇÜ 
½ÜÑÜ¿0, ëñÇÜ¿0çí¿íïá üçóÑ¡：ïöá ÖíäÜëÜ. ぶíï £íäÜçÖñÖÖ　 ½：ëÖÜ； є½ÖÜïö： çó£Öíôíçï　 £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äÜç：ëñÖÜÇÜ ïñ¡ÜÖÑÜ½：ëÜ.  

がÜï¿：Ñó £í ½ñöÜÑó¡Ü0, àÜ ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ Ü ëÜßÜö： ど.ず. ぜí¡：єçïá¡Ü； ДβЖ ßÜ¿Ü 
äëÜçñÑñÖÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ î：¿óê ¡íçÜçóê £ñëñÖ, 1/β £ñëÖí, 1/4, ÑëÜß¿ñÖ： £ñëÖí ëÜ£½：ëí½ó ç：Ñ 
γ ÑÜ β,5 ½½, ç：Ñ β,5 ÑÜ β, ç：Ñ β ÑÜ 1 ½½ ： Ñ¿　 Ñë：ßÖÜ ëÜ£½Ü¿ÜöÜ； ¡íçó âëí¡î：є0 ëÜ£½：ëÜ½ ç：Ñ 0,8 
½½. づÜ£Ñ：¿ñÖÖ　 ¡íçó Öí âëí¡î：； ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ¿íßÜëíöÜëÖóê ïóö £ ë：£Öó½ 
ëÜ£½：ëÜ½ ï：ö¡ó.  

ゎ：Ñëíç¿：ôÖóú ½ÜÑÜ¿á (¡íïñöí) £íäÜçÖ0çíçï　 äëÜÑÜ¡öÜ½ Öí 10 ½½. ぢëó £½：Ö： üçóÑ¡Üïö： 
äÜÑíô： ñ¡ïöëíÇñÖöí ë：çñÖá äëÜÑÜ¡öÜ Ü ¡íïñö： çó½：ë0çíçï　 £íÖÜëñÖÖ　½ ½：ëÖÜÇÜ äëóïöëÜ0 Ü 
¡íïñöÜ £ äëÜÑÜ¡öÜ½. ゐÜ¿Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ, àÜ ß：¿áü Ñë：ßÖÜ ëÜ£½ñ¿ñÖí ¡íçí ÜöçÜë0є ß：¿áüóú 
Ç：Ñëíç¿：ôÖóú ïäëÜöóç, ôñëñ£ öñ, àÜ ôíïöÜô¡ó äëÜÑÜ¡öÜ à：¿áÖÜ äëó¿　Çí0öá ÜÑÖí ÑÜ ÜÑÖÜ；. どí¡： 
ÜïÜß¿óçÜïö： ½Ü¢Üöá ïäëóôóÖóöó äñëñäÜçÖñÖÖ　 ½íïÜÜß½：ÖÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿0 ñ¡ïöëíÇñÖöÜ½, àÜ 
½Ü¢ñ ï¿ÜÇÜçíöó äëóôóÖÜ0 äëóäóÖñÖÖ　 îó¡¿Ü ñ¡ïöëíÇÜçíÖÖ　 Ü ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ½Ü ñ¡ïöëí¡öÜë：. 
ぞí ÜïÖÜç： ëñ£Ü¿áöíö：ç îáÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ßÜÑñ ÜßëíÖÜ ëÜ£½：ë âëí¡î：； äÜÑë：ßÖñÖÖ　 ¡íçÜçóê 
£ñëñÖ Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜÇÜ £íçíÖöí¢ñÖÖ　 Ü ½íïÜÜß½：ÖÖ： ½ÜÑÜ¿： ñ¡ïöëí¡öÜëí.  
 

ず：öñëíöÜëí 
1. ゐÜëÑÜ, だ.ゎ. Ä¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ ç ïóïöñ½ñ «¡Üâñ-çÜÑí» Дどñ¡ïöЖμ ½ÜÖÜÇë. / だ.ゎ. ゐÜëÑÜ, 

ゎ.ぜ. づ　ü¡Ü. – だ.μ どぎで, β007. – 176 ï.  
β. ぜí¡óñçï¡í　, ど.ず. とóÖñöó¡í ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç äëÜó£çÜÑïöçí ~¡ïöëí¡öÜç 

¡Üâñ ç ½ó¡ëÜçÜ¿ÖÜçÜ½ äÜ¿ñ Дどñ¡ïöЖμ Ñóïñëö./ ど.ず. ぜí¡óñçï¡í　 – だ.μ だぞんぢど, β01γ. – 18β ï. 
 
 

ぢぎづでぢぎとどごゑご ゑんとばばぜぞごび ぜやとづだびゑごずぽだゑごび でばぷんづだと 
 

éëÜçóú や.や., ¡.ö.Ö., íï. ぢñëüóÖí ず.や., ：Ö¢. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
が¿　 ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ïÜü：ÖÖ　 êíëí¡öñëÖñ £íÇÜïöëñÖÖ　 öëáÜê ÜïÖÜçÖóê äëÜß¿ñ½μ 

ñÖñëÇñöóôÖí ñâñ¡öóçÖ：ïöá äëÜîñïÜ çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí ßñ£äñ¡í öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïÜü：ÖÖ　 
öí ßñ£äñ¡í Üöëó½íÖóê çóïÜüñÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ぞí ÑíÖóú ôíï ïÜü¡Ü £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë 
äñëñçí¢ÖÜ £Ñ：úïÖ00öá ç üíêöÖóê ïÜüó¿áÖóê ÜïöíÖÜç¡íê, ¡ÜÖçñ¡öóçÖó½ ïäÜïÜßÜ½, 
£íïöÜïÜçÜ0ôó ç 　¡Üïö： ïÜüó¿áÖÜÇÜ íÇñÖöÜ ïÜ½：ü öÜä¡Üçóê Çí£：ç ： íö½ÜïâñëÖÜÇÜ äÜç：öë　. ぞñ 
½Ü¢Öí ççí¢íöó öí¡Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：0 äÜçÖ：ïö0 ßñ£äñôÖÜ0 Ö： £ öÜô¡ó £ÜëÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：； Ö： £ äÜ£óî：； 
ßñ£äñôÖÜïö： äëÜÑÜ¡ö：ç çóëÜß¿ñÖóê ：£ £ñëÖÜçÜ； ïóëÜçóÖó. がí¿ñ¡Ü Öñ ¡ëíàó½ ôóÖÜ½ 
çóÇ¿　Ñí0öá ¡ÜÖçñ¡öóçÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïÜü：ÖÖ　 ： £ öÜô¡ó £ÜëÜ ñÖñëÇñöóôÖóê çóöëíö, í Öí âÜÖ： 
ïöë：½¡ÜÇÜ äÜÑÜëÜ¢ôíÖÖ　 çÜÇ¿ñçÜÑÖ：ç, î　 ïöÜëÜÖí äëÜß¿ñ½ó ïöíє çïñ ß：¿áü í¡öÜí¿áÖÜ0.   

ぢëó çï：ú ë：£ÖÜ½íÖ：öÖÜïö： ：ïÖÜ0ôóê ½ñöÜÑ：ç çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　 íßïÜ¿0öÖí ß：¿áü：ïöá £ 
Öóê çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ¡ÜÖçñ¡î：úÖóú ½ñêíÖ：£½ ñÖñëÇÜä：ÑçÜÑÜ. ん ïí½ñ ÖñÑÜ¿：¡ó ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜÇÜ 
ñÖñëÇÜä：ÑçÜÑÜ, 　¡ öÜμ Ññ¡：¿á¡íëí£Üçí ¡ÜÖçñëï：　 ： 　¡ Öíï¿：ÑÜ¡ çöëíöó ñÖñëÇ：；, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
íÇñÖöÜ ïÜü¡ó, ï¡¿íÑÖ：ïöá ¡ÜÖöëÜ¿0 öí ¡ñëÜçíÖÖ　 äëÜîñïÜ½ ÖíÇë：çíÖÖ　, çóïÜ¡í ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá 
ïÜüó¿áÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡, öÜàÜ, Öñ ÑÜ£çÜ¿　0öá äëÜÇÖÜ£Üçíöó £ÖíôÖÜÇÜ ëÜïöÜ 　¡：ïÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç 
ïÜü：ÖÖ　 Ñ¿　 öëíÑóî：úÖóê ïäÜïÜß：ç çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　. ぞí£çíÖ： ÖñÑÜ¿：¡ó ½Ü¢Üöá ßÜöó ¿óüñ 
¡Ü½äñÖïÜçíÖó½ó íßÜ ôíïö¡ÜçÜ ÜïÜÖñÖó½ó, öí¡ 　¡ äëóëÜÑí îóê ÖñÑÜ¿：¡：ç ¿ñ¢óöá Ü â：£óôÖóê 
　çóàíê öí Üß½ñ¢ñÖÖ　ê äëóöí½íÖÖóê ïí½Ü½Ü ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ½Ü ïäÜïÜßÜ öñä¿ÜäñëñÑíô：.       

づÜ£Ç¿　Ñí0ôó ½Ü¢¿óç： í¿áöñëÖíöóçó ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ½Ü ïäÜïÜßÜ ïÜü：ÖÖ　, 　¡ äëó¡¿íÑÖ： 
Ñ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ÑÜî：¿áÖÜ, ç äñëüÜ ôñëÇÜ £çñëÖÜöó ÜçíÇÜ 
Öí ïäÜï：ß ñÖñëÇÜä：ÑçÜÑÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ÖíÑçóïÜ¡ÜôíïöÜöÖÜÇÜ (ぞゑぶ) ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜÇÜ 
çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　. ぢëó ぞゑぶ ÜäëÜ½：ÖñÖÖ： ÖíÇë：çíÖÖ　 çÜ¿ÜÇÜÇÜ ½íöñë：í¿Ü £Ñ：úïÖ0єöáï　 
çÖíï¿：ÑÜ¡ çä¿óçÜ £½：ÖÖÜÇÜ ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜÇÜ äÜ¿　 ÖíÑçóïÜ¡Ü； (β000-β500 ½ゎî) ôíïöÜöó, 
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öÜ½Ü íäíëíöó àÜ úÜÇÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Öí£óçí0öá öí¡Ü¢ ½：¡ëÜêçó¿áÜçó½ó (ぜび). ぱ：£ó¡í  
ÑíÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, 　¡ ： ïí½ ïäÜï：ß ÖíÇë：çíÖÖ　 ç ぜび äÜ¿： ÑÜïöíöÖáÜ ç：ÑÜ½：, ÜäóïíÖ： ç 
¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿íê Д1Ж, äëÜöñ çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ぜび ïÜü：ÖÖ　 ÑÜ¢ñ Üß½ñ¢ñÖÜ çÖíï¿：ÑÜ¡ 
î：¿ÜÇÜ ë　ÑÜ âí¡öÜë：ç ДβЖ. だïÖÜçÖó½ó äëóôóÖí½ó ÖñçóïÜ¡óê öñ½ä：ç äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 ぜび 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ïÜü：ÖÖ　 ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： äëÜîñïó ççí¢í0öá ç：ÑÖÜïÖÜ Öó£á¡Ü ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖ：ïöá 
ぜび ÖíÇë：çÜ öí ï¡¿íÑÖ：ïöá íäíëíöÜëó Ñ¿　 ÇñÖñëíî：； ñ¿ñ¡öëÜ½íÇÖ：öÖÜÇÜ äÜ¿　 çóïÜ¡Ü； 
äÜöÜ¢ÖÜïö：. ゑ öÜú ¢ñ ôíï äñëñçíÇ, 　¡： ÖíÑíє Ñ¿　 ïÜü：ÖÖ　 ぜび ÖíÇë：ç £ÖíôÖÜ ß：¿áüñμ çó¡¿0ôÖí 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí ôóïöÜöí äëÜîñïÜ, Üß'є½Öóú, ïí½ÜëñÇÜ¿áÜçíÖóú ÖíÇë：ç ½íöñë：í¿Ü, çóïÜ¡í üçóÑ¡：ïöá 
ÖíÇë：çíÖÖ　 ： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÖíÑçóïÜ¡í äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　, ïÜü：ÖÖ　 äëó ç：ÑÖÜïÖÜ 
Öó£á¡óê öñ½äñëíöÜëíê, ïÜäÜöÖ　 ïöñëó¿：£íî：　 ½íöñë：í¿Ü, £ëÜôÖ：ïöá ¡ñëÜçíÖÖ　 äëÜîñïÜ½, 
çóïÜ¡í 　¡：ïöá çóïÜüñÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ öí ：Öü：.  

ゑóàñÖí£çíÖ： Üß½ñ¢ñÖÖ　 ½í0öá ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü öñêÖ：ôÖóú êíëí¡öñë ： ç Öíúß¿ó¢ôóú ôíï 
ßÜÑÜöá äÜÑÜ¿íÖ：, ç¢ñ ïáÜÇÜÑÖ： ¡ëíà： £ëí£¡ó ÇñÖñëíöÜë：ç ぜび çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　 (½íÇÖñöëÜÖ：ç) 
äÜ¡í£Ü0öá ¡¡Ñ Öí ë：çÖ： 80-85 % äÜë：çÖ　ÖÜ £ 60 % Ñ¿　 Öíúß：¿áü äÜüóëñÖóê ½ÜÑñ¿ñú í 
¡Ü½äíÖ：є0 «Freescale Semiconductor Inc», ç¢ñ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ： ïñë：úÖÜ çóäÜï¡í0öáï　 ДγЖ 
Öíä：çäëÜç：ÑÖó¡Üç： äëó¿íÑó £ êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ß¿ó£á¡ó½ó ÑÜ äíëí½ñöë：ç ïÜôíïÖóê 
½íÇÖñöëÜÖ：ç, Öíäëó¡¿íÑ δDεЇS öëíÖ£óïöÜë εHT100γІμ β50 ゑö, β,45 ゎゎî, £ ¡¡Ñ 58 %. 
ぢÜÑí¿áüóú ëÜ£çóöÜ¡ ñ¿ñ½ñÖöÖÜ； ßí£ó öí¡ÜÇÜ ¡¿íïÜ ÑÜ£çÜ¿óöá £ÖíôÖÜ ä：Ñçóàóöó 
ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖ：ïöá ïóïöñ½ ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ぜび ÖíÇë：çÜ, í ç äñëïäñ¡öóç： £ëÜßóöó ；ê Öñ£ë：çÖ　ÖÖÜ 
äëÜïö：üó½ó öí Ññüñçüó½ó Ö：¢ ßÜÑá 　¡： ：ïÖÜ0ô： ïáÜÇÜÑÖ： ïÜüó¿áÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； öí íäíëíöó.      

だÑÖ：є0 £ äëÜß¿ñ½ äÜüóëñÖÖ　 ぜび ïÜü：ÖÖ　 є ÖñÑÜïöíöÖ　 çóçôñÖ：ïöá ïí½ÜÇÜ äëÜîñïÜ 
çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　 çÖíï¿：ÑÜ¡ ç£íє½ÜÑ：； ぜび äÜ¿　 £ çÜ¿ÜÇó½ó ½íöñë：í¿í½ó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ 
äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 öí êíëôÜçó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó. ぞíç：öá ëñ¢ó½ó öí ïäÜïÜßó ぜび ÖíÇë：çíÖÖ　, àÜ 
üóëÜ¡Ü çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ü äÜßÜöÜçóê ½：¡ëÜêçó¿áÜçóê äñôíê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： Öñ ÖíÑöÜ Ññöí¿áÖÜ 
： ç äñëüÜ ôñëÇÜ ôñëñ£ ßñ£äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá öí¡ÜÇÜ «äÜßÜöÜçÜÇÜ» ½íïüöíßÜ Ñ¿　 äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　. ぢëÜöñ çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ß¿Ü¡ó £ Ññ¡：¿á¡Üê ぜび ÇñÖñëíöÜë：ç ½Ü¢¿óçÜ 
ïöçÜë0çíöó äëÜ½óï¿Üç： öí ÑÜï¿：ÑÖ： ÜïöíÖÜç¡ó £ÖíôÖÜ； äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：.  

でä：çïöíç¿　0ôó üóëÜ¡ÜÑÜïöÜäÖÜ ñ¿ñ½ñÖöÖÜ ßí£Ü öí äñëñçíÇó ぜび ïÜü：ÖÖ　, ½Ü¢Öí 
äëÜÇÖÜ£Üçíöó Öíúß：¿áü çóïÜ¡Ü ç：ëÜÇ：ÑÖ：ïöá äëÜÖó¡ÖñÖÖ　 ぜび öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 
äëÜîñïó £ ÖñçóïÜ¡Ü0 öí ïñëñÑÖáÜ0 äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïö0 öí çóïÜ¡Ü0 çíëö：ïö0 ÜßëÜß¿　є½Ü； 
ïóëÜçóÖó. でñëñÑ ¡ÜÖîñäî：ú íäíëíö：ç Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； ぜび ïÜü：ÖÖ　 ½Ü¢Öí í¡îñÖöÜçíöó ÜçíÇÜ Öí 
äÜєÑÖíÖÖ： ぜび ñÖñëÇÜä：ÑçÜÑÜ £ öñêÖÜ¿ÜÇ：є0 çí¡ÜÜ½ÖÜÇÜ çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　. ぢÜöñÖî：í¿áÖÜ, 
íäíëíöó, àÜ ëñí¿：£Ü0öá äÜÑ：ßÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：0 ½í0öá äÜєÑÖíöó çï： äñëñçíÇó ぜび ÖíÇë：çÜ £ 
äñëñçíÇí½ó ïÜü：ÖÖ　 Ü çí¡ÜÜ½：, £ÖíôÖÜ ；ê äÜïó¿óçüó. どñêÖÜ¿ÜÇ：； çí¡ÜÜ½ÖÜÇÜ ぜび ïÜü：ÖÖ　 
½í0öá çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóïá ç äñëüÜ ôñëÇÜ Ñ¿　 çóïÜ¡Üçíëö：ïÖÜ； ïóëÜçóÖó £ çóïÜ¡ó½ó çó½ÜÇí½ó 
ÑÜ ëñ¢ó½：ç ïÜü：ÖÖ　 öí ëñ£Ü¿áöÜ0ôÜ； 　¡Üïö： çóïÜüñÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 

どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ïêñ½í çí¡ÜÜ½ÖÜ； ぜび ïÜüíë¡ó äñë：ÜÑóôÖÜ； Ñ：； ½íє ÖíïöÜäÖóú çóÇ¿　Ñ. 

 
1 – çí¡ÜÜ½Öí ¡í½ñëíν 2 – ¡ÜÖöñúÖñë £ çÜ¿ÜÇó½ ½íöñë：í¿Ü½ν 3 – ½：¡ëÜêçó¿ьÜçñ 

çóäëÜ½：Ö0çíÖÖ　ν 4 – ½íÇÖñöëÜÖó (ÇñÖñëíöÜëó ぜび äÜ¿　)ν 5 – çí¡ÜÜ½Öóú ÖíïÜïν 6 – çóÑí¿ñÖí 
çÜ¿ÜÇíν 7 – çóäíëÜçíÖí çÜ¿ÜÇí   

づóï. 1 – どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖí ïêñ½í çí¡ÜÜ½ÖÜ； ぜび ïÜüíë¡ó äñë：ÜÑóôÖÜ； Ñ：；:  

http://www.freescale.com/
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とÜ½ñëî：úÖÜ çí¢¿óçó½ó Ü öñêÖÜ¿ÜÇ：； çí¡ÜÜ½ÖÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　 є ÖíïöÜäÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó 
öí Üô：¡ÜçíÖ： ëñ£Ü¿áöíöóμ ÖíÑÖó£á¡： öñ½äñëíöÜëó çÜ¿ÜÇÜçóÑí¿ñÖÖ　, àÜ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ëñ¢ó½Ü 
ÜßëÜß¡ó öí çñ¿óôóÖó çí¡ÜÜ½ÜçíÖÖ　; çóïÜ¡í 　¡：ïöá öí Öó£á¡óú çÜ¿ÜÇÜç½：ïö ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ 
£ ½í¡ïó½í¿áÖó½ £ßñëñ¢ñÖÖ　½ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ çóÑÜ öí ¡ÜëóïÖóê 　¡Üïöñú; çóïÜ¡í üçóÑ¡：ïöá 
ïÜü：ÖÖ　, £íÇí¿áÖí öëóçí¿：ïöá äëÜîñïÜ ½íє £½ñÖüÜçíöóïá ç γ-5 ëí£：ç äÜë：çÖ　ÖÜ £ öëíÑóî：úÖó½ 
çí¡ÜÜ½Öó½ ïÜü：ÖÖ　½.   

ゑíë：00ôó äÜöÜ¢Ö：ïöá ぜび äÜ¿　, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ：½äÜ¿áïÖóú ëñ¢ó½ ñÖñëÇÜä：ÑçÜÑÜ,  
½Ü¢¿óçñ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ëñ¢ó½Ü, ç 　¡Ü½Ü £ÖíôÖí ôíïöóÖí çÜ¿ÜÇó £ ½íöñë：í¿Ü ßÜÑñ ç：ÑÑí¿　öóï　 
çÖíï¿：ÑÜ¡ ñâñ¡öÜ «ßíëÜÑóâÜ£：；». がíÖóú ñâñ¡ö Üß½ñ¢ñÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖóú Öí ¡íâñÑë： ぢん：ぎぜ 
だぞんびど Ñ¿　 ½íöñë：í¿：ç, £ çÜ¿Ü¡ÖóïöÜ-¡íä：¿　ëÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ0, ç：Ö çóÖó¡íє ç öí¡óê ëñ¢ó½íê 
ぜび ÖíÇë：çíÖÖ　 ¡Ü¿ó ßÜ¿áßíü¡ó äíëó, àÜ ÜöçÜëó¿óïá çïñëñÑóÖ： ¡íä：¿　ë：ç, ëÜ£üóë00ôóïá, 
çóüöÜçêÜ0öá £ Öóê ôíïöóÖÜ çÜ¿ÜÇó ßñ£ äÜçÖÜÇÜ çóäíëÜçÜçíÖÖ　, Ü çóÇ¿　Ñ： öÜ½íÖÜ. ぢëó 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ： öí¡ÜÇÜ ëñ¢ó½Ü £ÖñçÜÑÖñÖÖ　 ïöíє ½Ü¢¿óçó½ ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 ïÜüó¿áÖóê ÜïöíÖÜçÜ¡ 
£ ÖíÑçóïÜ¡ó½ó ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖ：ïö0 ： äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïö0. 

ぢñëüóú £ëí£Ü¡ ÑÜï¿：ÑÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜ； ½：¡ëÜêçó¿áÜçÜ； çí¡ÜÜ½ÖÜ； ïÜüíë¡ó äñë：ÜÑóôÖÜ； 
Ñ：； ÖíÜ¡Üçî　½ó ¡íâñÑëó ぢん：ぎぜ だぞんびど ç äÜöÜôÖÜ½Ü ëÜî： £íäëÜçíÑ¢ñÖÜ ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú 
äëÜîñï ÜÑÖÜÇÜ £ äëóçíöÖóê ä：Ñäëóє½ïöç ½. がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡ Ñ¿　 çóïÜ¡Ü　¡：ïÖÜÇÜ ïÜü：ÖÖ　 
¿ñîñöóÖÜ.  

 
ず：öñëíöÜëí  
1. ず▲¡Üç, ん.ゑ. どñÜëó　 ïÜü¡ó. – ぜμ ÄÖñëÇó　, 1λ68. –47β ï.  
β. ゐÜëÑÜ, だ.ゎ. HШçТ äëóÖîóäó öñë½ÜÜßëÜß¡ó £ñëÖí Дどñ¡ïöЖ / だ.ゎ. ゐÜëÑÜ, げó¡Üç, で. 

ゎíúÑí // ぞíÜ¡. äë. だがんびど. – だ.μ «どぎで», 1λλλ. – ゑóä. β0, – で. ββγ-229.  
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ぜんどぎぜんどごぶぞん どぎだづやé ゑやゐづんぴやざぞだゎだ ゎだづやぞぞé  
 

ゑÜ¿¡Üç ゑ.ぎ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜîñï：ç ç：ßëíî：úÖÜÇÜ ÇÜë：ÖÖ　 є í¡öÜí¿áÖó½ó £ öÜô¡ó £ÜëÜ çóçôñÖÖ　 

â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê öí ½ñêíÖ：¡Ü-í¡ÜïöóôÖóê äëÜîñï：ç ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê äí¿óçÖ　ê öí ¡í½ñëíê 
£ÇÜë　ÖÖ　, í öí¡Ü¢ £ äÜ£óî：； ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： öñêÖÜ¿ÜÇ：； öí öñêÖ：¡ó ïäí¿0çíÖÖ　.  

ぢëó £ÇÜë　ÖÖ： äí¿óçí ç £í½¡ÖñÖÜ½Ü äëÜïöÜë：, 　¡ó½ є ¡í½ñëí £ÇÜë　ÖÖ　, ßí¢íÖÜ ÜÖó¡íöó 
ëñ¢ó½：ç, äëó 　¡óê çóÖó¡í0öá ：ÖöñÖïóçÖ： í¡ÜïöóôÖ： ¡Ü¿óçíÖÖ　. どí¡： ¡Ü¿óçíÖÖ　 ½ñêíÖ：ôÖÜ 
äÜü¡ÜÑ¢Ü0öá öí ëÜúÖÜ0öá ïö：Ö¡ó ¡í½ñëó, í ç Ññ　¡óê çóäíÑ¡íê ½Ü¢Üöá Öíç：öá äëó£çñïöó ÑÜ 
Ññâ¿íÇëíî：úÖÜÇÜ çóßÜêÜ íßÜ ÑñöÜÖíî：； (¡Ü¿ó ä：Ñïó¿ñÖ： £í ëíêÜÖÜ¡ ç：Ñßóöö　 ç：Ñ ïö：ÖÜ¡ 
í¡ÜïöóôÖ： êçó¿： äñëñöçÜë00öáï　 Ü êçó¿： ÜÑíëÖ：). とë：½ öÜÇÜ, ç äñçÖóê çóäíÑ¡íê ïó¿áÖ： 
¡Ü¿óçíÖÖ　 ½Ü¢Üöá ç£íÇí¿： äëó£çñïöó ÑÜ £ëóçÜ äëÜîñïÜ ÇÜë：ÖÖ　. 

ぢÜßÜÑÜçíÖÜ äëóÖîóäÜçÜ ÖÜçÜ ¡：¿á¡：ïÖÜ öñÜë：0 ç：ßëíî：úÖÜÇÜ ÇÜë：ÖÖ　 Çí£ÜçÜÇÜ äí¿óçí 
ç öëÜßíê öí ¡íÖí¿íê. ゑ ÜïÖÜçÜ öñÜë：； äÜ¡¿íÑñÖÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïö：ú¡Üïö： âëÜÖöÜ äÜ¿Ü½’　, àÜ 
ëÜ£äÜçï0Ñ¢Üєöáï　 Ü £í¡ëóö：ú öëÜß： íßÜ Ü £í¡ëóöÜ½Ü ¡íÖí¿： ï¡：ÖôñÖÜ； ÑÜç¢óÖó, ç：ÑÖÜïÖÜ 
ÜÑÖÜçó½：ëÖóê £ßÜëñÖá ñ¡ïäÜÖñÖî：úÖÜÇÜ öóäÜ. 

ぱëÜÖö äÜ¿Ü½’　 äëÜ½ÜÑñ¿áÜçíÖóú 　¡ ä¿Üï¡í äÜçñëêÖ　 ëÜ£ëóçÜ (ä¿Üï¡óú «ïöëóßÜ¡») 
öñë½ÜÑóÖí½：ôÖóê ： Çí£ÜÑóÖí½：ôÖóê äíëí½ñöë：ç, £ 　¡Ü0 äÜç’　£íÖí ïóïöñ½í ¡ÜÜëÑóÖíö. 
ぢÜ¿Ü½’　 ëÜ£äÜçï0Ñ¢Üєöáï　 äÜ öëÜß： íßÜ ¡íÖí¿Ü ：£ üçóÑ¡：ïö0, 　¡í є ÖíßíÇíöÜ ½ñÖüÜ0 £í 
üçóÑ¡：ïöá £çÜ¡Ü. ゑóäíÑ¡Üç： ÜÑÖÜçó½：ëÖ： äÜ¿áïíî：； Öñ £½：Ö00öá ÇñÜ½ñöë：； äÜ¿Ü½’　. どñô：　 Çí£Ü 
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äÜ ÜßóÑç： ïöÜëÜÖó äÜçñëêÖ： ëÜ£ëóçÜ ÜäóïÜєöáï　 ¿：Öñíë：£ÜçíÖÜ0 ïóïöñ½Ü0 ÑóâñëñÖî：úÖóê 
ë：çÖ　Öá ÖñëÜ£ëóçÖÜïö：, ぎú¿ñëí öí ßí¿íÖïÜ ñÖñëÇ：； Ñ¿　 ：Ññí¿áÖÜÇÜ Çí£Ü. ゎëíÖóôÖó½ó Ü½Üçí½ó є 
£í¡ÜÖó £ßñëñ¢ñÖÖ　 ½íïó, ：½äÜ¿áïÜ öí ñÖñëÇ：； Öí £ßÜëñÖ：ú äÜçñëêÖ： äÜ¿Ü½’　 (çÜÖó 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 ïäë　¢ñÖÖ　 £ßÜëñÖóê ïöíÖ：ç äí¿áÖÜÇÜ öí äëÜÑÜ¡ö：ç £ÇÜë　ÖÖ　), í öí¡Ü¢ 
Ü½Üçó ç：ÑïÜöÖÜïö： £ßÜëñÖá üçóÑ¡Üïö： Öí ïö：Ö¡íê, àÜ ëÜ£öíüÜçíÖ： Öí ¡：Öî　ê öëÜßó. é¡ 
ÑÜÑíö¡Üç： ÇëíÖóôÖ： Ü½Üçó çó¡ÜëóïöíÖÜ Ü½ÜçÜ ずíÖÑíÜ ç：ÑïÜöÖÜïö： £í¿ñ¢ÖÜïö： üçóÑ¡Üïö： 
äëÜîñïÜ ÇÜë：ÖÖ　 ç：Ñ ½í¿óê £ßÜëñÖá (öÜßöÜ äëóäÜï¡íєöáï　, àÜ öí¡ £çíÖí üçóÑ¡：ïöá 
ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ÇÜë：ÖÖ　 Ü £ßÜÑ¢ñÖÜ½Ü ïöíÖ： ¿óüíєöáï　 Öñ£½：ÖÖÜ0). 

げíÑíôÜ Öí ç¿íïÖ： £ÖíôñÖÖ　 £çñÑñÖÜ ÑÜ êíëí¡öñëóïöóôÖÜÇÜ (ç：¡ÜçÜÇÜ) í¿Çñßëí；ôÖÜÇÜ 
ë：çÖ　ÖÖ　 £ ¡çí£：äÜ¿：ÖÜ½Ü½ £ ÇÜ¿ÜçÖó½ ô¿ñÖÜ½ ç ¿：ç：ú ôíïöóÖ： ： £ ÖÜ¿ñ½ ç äëíç：ú (öí¡óú 
¡çí£：äÜ¿：ÖÜ½ ç £íÇí¿áÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ½Ü¢ñ ßÜöó 　¡ ïö：ú¡ó½, öí¡ ： Öñïö：ú¡ó½, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ 
¡çí£：äÜ¿：ÖÜ½Ü ßñ£ ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ô¿ñÖÜ, àÜ є Öñïö：ú¡ó½ ç ßÜÑá-　¡Ü½Ü çóäíÑ¡Ü). 

んÖí¿：öóôÖÜ ÑÜçñÑñÖÜ ÜÑÖÜçó½：ëÖÜ Öñïö：ú¡：ïöá äÜ¿Ü½’　 ß：¿　 ¡：Öî：ç £í¡ëóöÜ； öëÜßó íßÜ 
£í¡ëóöÜÇÜ ¡íÖí¿Ü, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ Öñ½Ü¢¿óç：ïöá äÜçÖÜÇÜ ÜÖó¡ÖñÖÖ　 ç：ßëíî：ú (äëóÖíú½Ö： ç 
ÑÜïöíöÖáÜ çÜ£á¡óê öëÜßíê ： ¡íÖí¿íê, Ññ ÜÖñ½Ü¢¿óç¿ñÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ÑçÜçó½：ëÖÜ； íßÜ 
ßíÇíöÜçó½：ëÖÜ； Öñïö：ú¡Üïö：, 　¡í, £çóôíúÖÜ, äëñçí¿0є ÖíÑ ÜÑÖÜçó½：ëÖÜ0). 

だöëó½íöó £íÇí¿áÖ： ¡ëóöñë：； Öñïö：ú¡Üïö： Öñ çÑí¿Üï　, í¿ñ äñçÖ： Ü½Üçó Öñïö：ú¡Üïö： 
£íäóïíÖ： Ñ¿　 Ü¡ëñ½óê äÜÜÑóÖÜ¡óê öí ÇëíÖóôÖóê çóäíÑ¡：ç. 

ぢëÜçñÑñÖÜ ôóï¿Üçóú íÖí¿：£ êíëí¡öñëóïöóôÖÜÇÜ ë：çÖ　ÖÖ　. ぞí ßí£： îáÜÇÜ íÖí¿：£Ü Ñ¿　 
çí¢¿óçóê £ äëí¡öóôÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ çóäíÑ¡：ç ëÜ£ëíêÜçíÖÜ ôíïöÜöÜ äÜ¿áïíî：ú – Öíúçí¢¿óç：üÜ £ 
êíëí¡öñëóïöó¡ ¡Ü¿óçí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, çó　ç¿ñÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ôíïöÜöó äÜ¿áïíî：ú ç：Ñ 
äÜôíö¡ÜçÜÇÜ öóï¡Ü äí¿áÖÜÇÜ öí ¡Üñâ：î：єÖöí ëÜ£ë：Ñ¢ñÖÖ　 ç êçó¿： ÇÜë：ÖÖ　 (îñú ¡Üñâ：î：єÖö 
ÑÜë：çÖ0є ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÇÜïöóÖó äí¿áÖÜÇÜ ÑÜ ÇÜïöóÖó äëÜÑÜ¡ö：ç £ÇÜë　ÖÖ　 ： £íç¢Ñó äñëñçóàÜє 
ÜÑóÖóî0). げëÜß¿ñÖÜ Üî：Ö¡ó Ñ¿　 üçóÑ¡Üïö： £ëÜïöíÖÖ： í½ä¿：öÜÑó ½í¿óê £ßÜëñÖá. 

ぞíçñÑñÖÜ Ññ　¡： äëí¡öóôÖ： ëñ¡Ü½ñÖÑíî：； àÜÑÜ Çíï：ÖÖ　 Öñßí¢íÖóê £ßÜëñÖá öí ¡Ü¿óçíÖá. 
で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ äÜßÜÑÜçíÖí öñÜë：　 ßí£Üєöáï　 Öí ßíÇíöáÜê â：£ó¡Ü-ê：½：ôÖóê 

äëóäÜàñÖÖ　ê öí ïäëÜàñÖÖ　ê, 　¡： ç äñçÖóê çóäíÑ¡íê ½í0öá äëóÖîóäÜçóú êíëí¡öñë. どÜ½Ü 
ÖñÜßê：ÑÖ： äÜÑí¿áü： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, äÜç’　£íÖ： £ Üï¡¿íÑÖñÖÖ　½ ÜäóïíÖÜ； çóàñ ½ÜÑñ¿：.  

 
 

ぞぎぶやどとん ずだゎやとん どん とぎづばゑんぞぞé でとずんがぞごぜご でごでどぎぜんぜご  
 

ゑÜ¿¡Üç ゑ.ぎ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ぜí¡ÜєÑ ぞ.だ., ¡íÖÑ. äñÑ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
づÜ£Ç¿　ÖÜöÜ äóöíÖÖ　 äëÜ ¡¿íïóâ：¡íî：0 ïóïöñ½ 　¡ çäÜë　Ñ¡ÜçíÖóê ½ÖÜ¢óÖ ïöëÜ¡öÜëÖÜ 

ç£íє½Ü£ç’　£íÖóê öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ ç£íє½ÜÑ：0ôóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ßÜÑá-　¡Ü； äëóëÜÑó, Üß’єÑÖíÖóê ç 
î：¿：ïÖóú Üß’є¡ö, ï¡¿íÑ öí ½ñ¢： 　¡ÜÇÜ ½Ü¢Öí çó£Öíôóöó î：¿　½ó ïóïöñ½ÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 
ぢëÜçñÑñÖÜ ½ñ¢Ü ½：¢ ï¡¿íÑÖó½ó ïóïöñ½í½ó, àÜ є ½ÖÜ¢óÖí½ó ïöëÜ¡öÜëÖÜ ç£íє½Ü£ç’　£íÖóê öí 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ ç£íє½ÜÑ：0ôóê ë：£ÖÜöóäÖóê ïóïöñ½, öí çñ¿ó¡ó½ó ïóïöñ½í½ó, 　¡： çó£Öíôí0öáï　 
Öíïí½äñëñÑ çñ¿ó¡Ü0 ¡：¿á¡：ïö0 ÜÑÖÜöóäÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç.  

ばï： ïóïöñ½ó çóçôí0öáï　 Öíïí½äñëñÑ 　¡ Üß’є¡öó ¡ñëÜçíÖÖ　. でóïöñ½ó ç£íє½ÜÑ：0öá ：£ 
£ÜçÖ：üÖ：½ ïñëñÑÜçóàñ½ öí êíëí¡öñëó£Ü0öáï　 çê：ÑÖó½ó öí çóê：ÑÖó½ó äíëí½ñöëí½ó. 

ぜíöñ½íöóôÖóú Üäóï äëÜîñï：ç âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó є ½íöñ½íöóôÖÜ0 ½ÜÑñ¿¿0 
ïóïöñ½ó. げçóôíúÖÜ, äëÜîñï âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó Öñ £íç¢Ñó ½Ü¢Öí Üäóïíöó ½íöñ½íöóôÖÜ, 
öÜßöÜ âÜë½í¿：£Üçíöó. ば öóê çóäíÑ¡íê, ¡Ü¿ó äëÜîñï âÜë½í¿：£íî：； äëÜîñïÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
ïóïöñ½ó є äëóÖîóäÜçÜ ½Ü¢¿óçó½, äÜïöíє äóöíÖÖ　 äëÜ ½íöñ½íöóôÖ： £íïÜßó öí¡Ü； âÜë½í¿：£íî：；. 

ぞí ÜïÖÜç： ½íöñ½íöóôÖóê ½ÜÑñ¿ñú ï¡¿íÑÖóê íßÜ çñ¿ó¡óê ïóïöñ½ ïöçÜë00öáï　 £íïÜßó 
½íöñ½íöóôÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê ïóïöñ½ ä：Ñöëó½¡ó äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá (やでぢぢづ) 
Ñ¿　 (Üäöó½í¿áÖÜÇÜ) ¡ñëÜçíÖÖ　 öí¡ó½ó ïóïöñ½í½ó. 

ゑó　ç¿ñÖÜ, àÜ Ñ¿　 ¡ñëÜçíÖÖ　 çñ¿ó¡ó½ó ïóïöñ½í½ó äëó äëÜñ¡öÜçíÖÖ： やでぢぢづ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ¡¿íïóôÖÜ ½ÜÑñ¿á äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá (àÜ ßí£Üєöáï　 Öí ½ñöÜÑíê ¡¿íïóôÖÜ； íßÜ 
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Üßôóï¿0çí¿áÖÜ； ½íöñ½íöó¡ó) íßÜ ½ÜÑñ¿á äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá ç Ü½Üçíê ëó£ó¡Ü (àÜ ßí£Üєöáï　 Öí 
½ñöÜÑíê öñÜë：； ú½Üç：ëÖÜïöñú öí öñÜë：； çóäíÑ¡Üçóê äëÜîñï：ç). 

ゑ ïçÜ0 ôñëÇÜ, Ñ¿　 ¡ñëÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÖó½ó ïóïöñ½í½ó äëó äëÜñ¡öÜçíÖÖ： やでぢぢづ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ½ÜÑñ¿á äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá ç Ü½Üçíê Öñçó£ÖíôñÖÜïö：, àÜ ßí£Üєöáï　 Öí ½ñöÜÑíê 
öñÜë：； Öñô：ö¡óê ½ÖÜ¢óÖ öí Öñô：ö¡Ü； ¿ÜÇ：¡ó. づñí¿：£íî：　 öí¡Ü； ½ÜÑñ¿： äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá ½íє 
ßíÇíöÜ ÜïÜß¿óçÜïöñú, ß：¿áü：ïöá £ 　¡óê äÜç’　£íÖí £ öó½, àÜ ç Öñô：ö¡：ú ¿ÜÇ：î： Öñ½íє £í¡ÜÖÜ 
çó¡¿0ôñÖÜÇÜ öëñöáÜÇÜ. 

ゑóß：ë ½ÜÑñ¿： äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá Ñ¿　 ¡ñëÜçíÖÖ　 ïóïöñ½Ü0 ½Ü¢Öí Öíç：öá äÜ¡¿íïöó ç 
ÜïÖÜçÜ ¡¿íïóâ：¡íî：； ïóïöñ½. 

がÜçñÑñÖÜ, àÜ ç äñçÖóê çóäíÑ¡íê ¡ñëÜçíÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜ0 ïóïöñ½Ü0 є Öíúß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖó½ äëó äÜєÑÖíÖÖ： ¡¿íïóôÖóê ½ñöÜÑ：ç äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá £ ½ñöÜÑí½ó äëóúÖ　öö　 
ë：üñÖá ç Ü½Üçíê Öñçó£ÖíôñÖÜïö：. どí¡óú ä：Ñê：Ñ äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíÖÜ Öí äëó¡¿íÑ： ¡ñëÜçíÖÖ　 
äÜöñÖî：úÖÜ çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖó½ Üß'є¡öÜ½ (ぢゑぞだ) ÑÜç：¿áÖÜ； äëóëÜÑó, 　¡óú є ïí½ñ ï¡¿íÑÖÜ0 
(í Öñ çñ¿ó¡Ü0!) ïóïöñ½Ü0. ぜñöÜ0 ¡ñëÜçíÖÖ　 є ä：Ñöëó½íÖÖ　 ぢゑぞだ Ü çóßÜêÜßñ£äñôÖÜ½Ü ïöíÖ： 
íßÜ, 　¡àÜ îñ Öñ є ½Ü¢¿óçó½ £ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëóôóÖ, ½í¡ïó½í¿áÖñ £½ñÖüñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïö： 
çóÖó¡ÖñÖÖ　 çóßÜêÜ. ゐÜ¿Ü ççñÑñÖÜ äÜ¡í£Öó¡ó çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖÜïö： öí ç：ÑÖÜïÖÜ； 
çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖÜïö： 　¡ Öñô：ö¡： ¿ÜÇ：ôÖ： £½：ÖÖ： öí ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ í¿ÇÜëóö½ó Üßôóï¿ñÖÖ　 îóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç. ぞí ÜïÖÜç： £ÖíôñÖá îóê äÜ¡í£Öó¡：ç ßÜ¿Ü öí¡Ü¢ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ í¿ÇÜëóö½ó ÜïÖÜçÖóê 
äëÜîñÑÜë, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ä：Ñöëó½¡Ü äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá £ çóßÜêÜßñ£äñôÖÜïö： ぢゑぞだ. 
ゑäñëüñ ßÜ¿Ü £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ öí Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ ÜÖ：çñëïí¿áÖÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜ ½ÜÑñ¿á ぢゑぞだ, 　¡í 
ïäóëíєöáï　 Öí ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ½íöñ½íöóôÖ： ½ÜÑñ¿：, àÜ ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü ïöçÜëóöó ÖÜç： £íïÜßó 
：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 íçöÜ½íöó£ÜçíÖóê ïóïöñ½ ¡ñëÜçíÖÖ　 (んでと) ぢゑぞだ. ぞí ßí£： 
ÖÜçÜÇÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 んでと ぢゑぞだ ßÜ¿Ü, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ÖÜçñ 
äëÜÇëí½Öñ £íßñ£äñôñÖÖ　 んでと. どí¡ó½ ôóÖÜ½ ßÜ¿Ü ïöçÜëñÖÜ äëóÖîóäÜçÜ ÖÜçÜ £íßñ£äñôÜ0ôÜ 
ä：Ñïóïöñ½Ü (½íöñ½íöóôÖñ ú ：ÖâÜë½íî：úÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　) んでと ぢゑぞだ, àÜ ½íє çñ¿ó¡Ü 
äëí¡öóôÖÜ î：ÖÖ：ïöá. とÜëóïöÜçíôí½ó öí¡Ü； ä：Ñïóïöñ½ó ½Ü¢Üöá ßÜöó ÜäñëíöÜëó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜîñï：ç, äëÜñ¡öÜçí¿áÖó¡ó ú ¡ñë：çÖó¡ó çóßÜêÜÖñßñ£äñôÖóê ä：Ñäëóє½ïöç, ：Ö¢ñÖñëó-
öñêÖÜ¿ÜÇó, í öí¡Ü¢ ：Ö¢ñÖñëó £ ÜêÜëÜÖó äëíî： öí öñêÖ：¡ó ßñ£äñ¡ó.  

 
 

でばどぞやでどぽ や ぱばぞとぴやゆ ぎずぎとどづだぞぞだゎだ ぢやがづばぶぞごとん ゑ ぢづだぴぎでや 
ぢづだぱぎでやざぞだゆ ぢやがゎだどだゑとご 

 
ずÜßÜÑí ù.ゎ., ¡íÖÑ. äñÑ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, だë¿Üçí だ.ù. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

が¿　 äÜ¡ëíàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： Öíçôí¿áÖÜ-çóêÜçÖÜÇÜ äëÜîñïÜ Öí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： 
ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó ：ïÖÜ0öá ßíÇíöÜ ä：ÑêÜÑ：ç, âÜë½ öí ½ñöÜÑ：ç, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç. だö¢ñ, äÜïöíє äóöíÖÖ　, 　¡ó½ ôóÖÜ½ ëñí¿：£Üçíöó ÖÜç： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ç Üïç：ö：, 
í ïí½ñ ç ïóïöñ½： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó. が¿　 ëÜ£ç’　£íÖÖ　 îáÜÇÜ äóöíÖÖ　 Öí ÑÜäÜ½ÜÇÜ 
äëóúü¿ó ïÜôíïÖ： ÖÜç： äñÑíÇÜÇ：ôÖ： öí ÖÜç： ：ÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； (ぞやど). ぞやど – îñ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá 
âÜë½, ½ñöÜÑ：ç, £íïÜß：ç, äëóúÜ½：ç, ä：ÑêÜÑ：ç, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Ñ¿　 ëÜßÜöó £ ：ÖâÜë½íî：є0. 
ぞやど ç¡¿0ôí0öá ç ïñßñ çï0 Üßôóï¿0çí¿áÖÜ öñêÖ：¡Ü (¡Ü½ä’0öñëÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；) ： öñêÖ：¡Ü 
£ç’　£¡Ü, í öí¡Ü¢ íÜÑ：Ü-, ç：ÑñÜöñêÖ：¡Ü. ぞやど öí¡Ü¢ ½Ü¢Öí ççí¢íöó öñêÖÜ¿ÜÇ：；, àÜ ßí£Ü0öáï　 Öí 
ç¢ñ ÑÜßëñ ç：ÑÜ½óê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê, í¿ñ ïöë：½¡óú ëÜ£çóöÜ¡ ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ 
äëÜÇëñïÜ ç Çí¿Ü£： ：ÖâÜë½íî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äëó£ç：ç ÑÜ ；ê ½ÜÑñëÖ：£íî：； öí çóÑÜ£½：ÖñÖÖ　. 

ば öëíÑóî：úÖ：ú ïóïöñ½： ÖíçôíÖÖ　 ÜïÖÜçÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ ：ÖâÜë½íî：； є çó¡¿íÑíô ： ¡ÖóÇí. 
でöçÜëñÖÖ　 çÜ£：çïá¡ÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í – äëÜîñï ÖíÑ£çóôíúÖÜ ï¡¿íÑÖóú ： ßíÇíöÜÇëíÖÖóú. でáÜÇÜÑÖ： 
ä：ÑëÜôÖó¡ – îñ Öñ ÜßÜç’　£¡ÜçÜ ¡ÖóÇí. ゑóÖó¡í0öá ÖÜç： âÜë½ó, äÜ¡¿ó¡íÖ： ÑÜ ¢óöö　 ïÜôíïÖó½ó 
öñêÖ：ôÖó½ó ½Ü¢¿óçÜïö　½ó öí çó½ÜÇí½ó ôíïÜ. ぢëÜöñ öëíÑóî：úÖÜ ä：ÑëÜôÖó¡, £í ïí½ó½ 
çó£ÖíôñÖÖ　½, є Öíçôí¿áÖÜ0 ¡ÖóÇÜ0. ゑ ÖáÜ½Ü ÜßÜç’　£¡ÜçÜ äëóïÜöÖ： ： ：ÖâÜë½íöóçÖóú, ： 
¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóú, ： ïÜî：í¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóú, ： äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖóú, ： êÜÑÜ¢ÖáÜ-ñïöñöóôÖóú, ： 
â：¿ÜïÜâïá¡Ü-í¡ï：Ü¿ÜÇ：ôÖóú, ： ¡ÖóÇÜ£Öíçôóú íïäñ¡öó. ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ¡Ü¢Öóú £ öí¡óê íïäñ¡ö：ç 
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çó½íÇíє ïçÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ, ïçÜÇÜ ¡íöñÇÜë：í¿áÖÜÇÜ íäíëíöÜ ú ç¿íïÖÜ； ½ñöÜÑó¡ó 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　.  

ん¿ñ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Üïç：öÜ çä¿óÖÜ¿Ü Öí ïöçÜëñÖÖ　, 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ： £íïöÜïÜçíÖÖ　 £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　 Ü äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö： ½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç. 
どëíÖïâÜë½íî：　 öëíÑóî：úÖÜ； ¡ÖóÇó íßÜ ä：ÑëÜôÖó¡í ： ëñí¿：£íî：　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； 
ÜïÖÜçó ÖíßÜçíє ÖÜçóê ÑóÑí¡öóôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú. ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
½Ü¢¿óçÜïöñú ¡Ü½ä’0öñëí äñëñöçÜëóçï　 ç ÖÜçóú £íï：ß ÖíçôíÖÖ　, 　¡óú ïöçÜë0є Öíçôí¿áÖÜ-
ä：£Öíçí¿áÖñ ïñëñÑÜçóàñ. 

ぞí íëê：öñ¡öÜëÜ ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç çä¿óçí0öá ：ÖâÜë½íî：úÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：；. ぢÜ ½：ë： 
öÜÇÜ, 　¡ ç ¡Ü½ä’0öñëíê £íïçÜ0çí¿óï　 ß：¿áü ÖÜç： âÜë½ó äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：；, àÜ 
£ÖíêÜÑó¿Ü ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ç £½：ïö： ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í, Ü¡ë：½ öñ¡ïöÜ, çÜÖó äÜôí¿ó 
ç¡¿0ôíöó ç ïñßñ ：¿0ïöëíî：； ： âëíÇ½ñÖöó öñ¿ñç：£：úÖóê äñëñÑíô ôó ¡：ÖÜâ：¿á½：ç. げíïöÜïÜçíÖÖ　 
½Ü¿áöó½ñÑ：úÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ïäÜÖÜ¡í¿Ü ÑÜ ïöçÜëñÖÖ　 Ñó£íúÖÜ ñ¡ëíÖí, £ 　¡ó½ äëíî0є 
ïöÜÑñÖö íßÜ çó¡¿íÑíô. づ：£ÖÜçóÑÖ：ïöá âÜë½ äëñÑïöíç¿ñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； Ñíçí¿Ü ÖÜç： ½Ü¢¿óçÜïö： 
Ñ¿　 Üïç：öÖáÜÇÜ ëñïÜëïÜ. だÑÖÜôíïÖÜ öí¡í ë：£ÖÜçóÑÖ：ïöá äÜëÜÑ¢Üçí¿í äëÜß¿ñ½ó, äÜç’　£íÖ：, 
Öíäëó¡¿íÑ, £ ¿0Ñïá¡ó½ ïäëóúÖ　öö　½ ： £ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 ÜÑñë¢íÖÖ　 ïäñî：í¿áÖóê ÖíçóôÜ¡ 
½íÖ：äÜ¿0çíÖÖ　 ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖó½ó ëñïÜëïí½ó. でí½ñ ë：üñÖÖ　 öí¡óê äëÜß¿ñ½ ÜßÜ½Üç¿0є 
ÖñäÜçöÜëÖóú çóÇ¿　Ñ ¡ëíàóê ïÜôíïÖóê ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç. 

ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ 　¡ Öíçôí¿áÖóú £íï：ß ÖÜçÜÇÜ öóäÜ Öñ äëÜïöÜ ½íє £í½：Ö　öó 
öëíÑóî：úÖóú ä：ÑëÜôÖó¡, í¿ñ ú £íçÑ　¡ó ïçÜ；½ âÜÖ¡î：　½ ç：Ñ¡ëóçíöó ½Ü¢¿óç：ïöá Üî：Ö0çíÖÖ　 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ë：çÖ　 öñÜëñöóôÖóê £ÖíÖá. 

ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ є ïäñî：í¿：£ÜçíÖóú äëÜÇëí½Öóú äëÜÑÜ¡ö Öíçôí¿áÖÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　, 　¡óú ç：Ñ：Çëíє Öñ½í¿Üçí¢Öñ £ÖíôñÖÖ　 Ü äëÜâñï：úÖ：ú ä：ÑÇÜöÜçî： âíê：çî：ç ë：£Öóê 
ïäñî：í¿áÖÜïöñú. ぞñÜßê：ÑÖÜ ä：Ñ¡ëñï¿óöó öÜ Öó£¡Ü ÜïÜß¿óçÜïöñú, 　¡Ü ½í0öá ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： 
ä：ÑëÜôÖó¡ó, ： 　¡： Öñäëóöí½íÖÖ： öëíÑóî：úÖó½ ä：ÑëÜôÖó¡í½μ Öó£á¡í ïÜß：çíëö：ïöá, ¡Ü½äí¡öÖ：ïöá 
£ßñëñ¢ñÖÖ　, ÖíÜôÖ：ïöá, ïÜôíïÖ：ïöá ： ïöëÜ¡öÜëÜçíÖ：ïöá, öóëí¢Ö：ïöá, ½Üß：¿áÖ：ïöá, ½Ü¢¿óç：ïöá 
¡ÜÖöëÜ¿0, Ç：äñëöñ¡ïöÜç： öí ½Ü¿áöó½ñÑ：úÖ： ½Ü¢¿óçÜïö：, ½Ü¢¿óç：ïöá çÖñïñÖÖ　 £½：Ö ： 
ÑÜäÜçÖñÖá öí ：Ö.  

ぢëó ïöçÜëñÖÖ： ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç £ ßÜÑá-　¡Ü； ïäñî：í¿áÖÜïö： ÖñÜßê：ÑÖÜ 
çëíêÜçÜçíöó ：Ööñëñïó ïöÜÑñÖö：ç, ；ê äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖ： ÜïÜß¿óçÜïö：, ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ äëñÑ½ñöí ： 
äñÑíÇÜÇí, ½Ü¢¿óçÜïö： ïöÜÑñÖö：ç çó¡ÜÖÜçíöó öçÜëô： £íçÑíÖÖ　, Üï¡¿íÑÖñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç äëó 
çóçôñÖÖ： öÜÇÜ ôó ：ÖüÜÇÜ äëñÑ½ñöÜ ： çóÑó ÑÜäÜ½ÜÇó, 　¡ó½ çÜÖó ç：ÑÑí0öá äñëñçíÇÜ, 
¡Ü½äñöñÖî：；, 　¡： äÜçóÖÖ： ßÜöó ïâÜë½ÜçíÖ： ç ëñ£Ü¿áöíö： ÖíçôíÖÖ　 öí ：Ö. 

ぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ ½Ü¢ñ ç：ÑÖÜïóöóï　 　¡ ÑÜ âíêÜçóê, öí¡ ： ÖñâíêÜçóê çóÑíÖá. 
げÇ：ÑÖÜ £ Öí¡í£Ü½ äëÜ £íöçñëÑ¢ñÖÖ　 ぢÜ¿Ü¢ñÖÖ　 «ぢëÜ ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： ÖíÜ¡Üç： âíêÜç： çóÑíÖÖ　», 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖñ ÖíÜ¡Üçñ âíêÜçñ çóÑíÖÖ　 – ÑÜ¡Ü½ñÖö, ：ÖâÜë½íî：　 ç 　¡Ü½Ü äëñÑïöíç¿ñÖí Ü âÜë½： 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ÑíÖóê, àÜ äëÜúüÜç ëñÑí¡î：úÖÜ-çóÑíçÖóôñ Üäëíî0çíÖÖ　, äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 
äÜüóëñÖÖ　 ç Öñ£½：ÖÖÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：, ½íє çóê：ÑÖ： ç：ÑÜ½Üïö： öí ç¡¿0ôñÖóú ÑÜ £íöçñëÑ¢ñÖóê ゑんと 
ば¡ëí；Öó äñëñ¿：¡：ç ÖíÜ¡Üçóê âíêÜçóê çóÑíÖá, ç 　¡óê ½Ü¢Üöá äÜß¿：¡Üçíöóï　 ëñ£Ü¿áöíöó 
Ñóïñëöíî：úÖóê ëÜß：ö Öí £ÑÜßÜöö　 ÖíÜ¡Üçóê ïöÜäñÖ：ç ÑÜ¡öÜëí öí ¡íÖÑóÑíöí ÖíÜ¡ ： Öí 　¡： ½Ü¢Öí 
äÜïó¿íöóï　 Ü ÖíÜ¡Üçóê ïöíöö　ê öí Ñóïñëöíî：　ê. 

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖñ âíêÜçñ çóÑíÖÖ　 ½íє ½：ïöóöóμ 
— öóöÜ¿áÖóú âíú¿ Ü âÜë½íö： HTεδ; 
— ：ÖÑñ¡ïÖóú âíú¿ Ü âÜë½íö： HTεδ; 
— ïöëÜ¡öÜëÜçíÖóú öñ¡ïöÜçóú âíú¿ £ ß：ß¿：ÜÇëíâ：ôÖó½ó Üäóïí½ó ïöíöñú Ü¡ëí；Öïá¡Ü0, 

ëÜï：úïá¡Ü0 öí íÖÇ¿：úïá¡Ü0 ½Üçí½ó Ñ¿　 íçöÜ½íöó£ÜçíÖÜÇÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 £çñÑñÖÜÇÜ 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ¡íöí¿ÜÇÜ ïöíöñú çóÑíÖá; 

— âíú¿ó £ öñ¡ïöí½ó ïöíöñú Ü âÜë½íö： HTεδ íßÜ PDF. ば ëí£： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 âÜë½íöÜ 
HTεδ Ñ¿　 öñ¡ïöÜçÜ； ôíïöóÖó ïöíöö： Çëíâ：ôÖ： ½íöñë：í¿ó ½í0öá ßÜöó äëñÑïöíç¿ñÖ： Ü âÜë½íöíê 
GIF íßÜ JPG. どñ¡ïöÜ ïöíöö： ½í0öá äñëñÑÜçíöó ；； Öí£çí, íçöÜë(ó) öí ëñâñëíö (íÖÜöíî：　, ëñ£0½ñ); 

— Üäí¡Üç¡Ü (¡ÜëÜß¡Ü, ¡ÜÖçñëö, äíä¡Ü) £ ñöó¡ñö¡Ü0, Öí 　¡：ú ÖíçñÑñÖÜ çóê：ÑÖ： ÑíÖ：.  
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びÜö：¿Üïá ßó ä：Ñ¡ëñï¿óöó ÜïÜß¿óçÜ äëÜß¿ñ½Ü – £íêóïö íçöÜëïá¡ÜÇÜ äëíçí Öí ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： 
ä：ÑëÜôÖó¡ó. げÇ：ÑÖÜ £ ¡ÜÖîñäî：є0 £íêóïöÜ ：ÖâÜë½íî：； ïÜß’є¡öó ：ÖâÜë½íî：úÖóê ç：ÑÖÜüñÖá 
äÜçóÖÖ： ßÜöó £íêóàñÖ： ç：Ñ ÖíÖñïñÖÖ　 ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ, ½Üëí¿áÖÜÇÜ íßÜ ：Öüóê çä¿óç：ç ü¿　êÜ½ 
Ñ：； Öí ñ¿ñ¡öëÜÖÖ： £íïÜßó ；； ÜßëÜß¡ó ： äñëñÑíô：. が¿　 îáÜÇÜ ½íє ßÜöó ÑÜïöÜä ÑÜ ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ 
ëñïÜëïÜ, í¿ñ £Ç：ÑÖÜ £ çïöíÖÜç¿ñÖó½ó äëíçó¿í½ó. がÜïöÜä ： äÜëÜüñÖÖ　 îóê äëíçó¿ Öí£óçíєöáï　 
ÖñïíÖ¡î：ÜÖÜçíÖó½ ÑÜïöÜäÜ½, í ÜïÜßÜ, 　¡í ¡ÜëóïöÜєöáï　 Öó½ – äÜëÜüÖó¡Ü½. が¿　 ßÜëÜöáßó £ 
ÖñïíÖ¡î：ÜÖÜçíÖó½ ÑÜïöÜäÜ½ äÜïö：úÖÜ ïöçÜë00öáï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： ½：ëó £íêóïöÜ ：ÖâÜë½íî：；, ç 
ï¡¿íÑ 　¡óê çêÜÑ　öá äëíçÜç：, ½Üëí¿áÖÜ-ñöóôÖ：, ÜëÇíÖ：£íî：úÖ： (íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖ：), â：£óôÖ： öí 
öñêÖ：ôÖ： (íäíëíöÖÜ-äëÜÇëí½Ö：) £íïÜßó. 

だïÖÜçÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡íμ çí¿：ÑÖ：ïöá, ç：Ñ¡ëóö：ïöá, 
ÑÜïöÜäÖ：ïöá, í¡öÜí¿áÖ：ïöá, ：Ööñëí¡öóçÖ：ïöá, ÖíÜôÖ：ïöá, ¡ÜÖ¡ëñöÖ：ïöá, ï¡¿íÑÖ：ïöá, ÖíÑ：úÖ：ïöá, 
ñâñ¡öóçÖ：ïöá ½ñöÜÑó¡ó ÖíçôíÖÖ　, Üßëí£Ö：ïöá, ñïöñöóôÖ：ïöá, ：Ööñëñï ÑÜ äëñÑ½ñöí.  

ぞñÜßê：ÑÖÜ ç：Ñ£Öíôóöó, àÜ ïöëÜ¡öÜëí ： âÜÖ¡î：； ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í £í¿ñ¢íöá ç：Ñ 
Ñóïîóä¿：Öó, £ 　¡Ü； ç：Ö ïöçÜë0çíçï　. ゑ äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ÇÜ½íÖ：öíëÖó½ó Ñóïîóä¿：Öí½ó 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ä：ÑëÜôÖó¡ £ öñêÖ：ôÖóê ÖíÜ¡ ß：¿áü ñä：£ÜÑóôÖóú, ñïöñöóôÖóú ： ÖíÜôÖóú £íçÑ　¡ó 
½Ü¢¿óçÜïö： äëñÑïöíç¿ñÖÖ　, Öíäëó¡¿íÑ, Ü â：£óî： äëÜîñï：ç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿0çíÖÖ　, ôÜÇÜ Öñ ½Ü¢Öí ÑÜï　Çöó ç ïöçÜëñÖÖ： ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í Ñ¿　 ïÜî：í¿áÖóê 
äñÑíÇÜÇ：ç. どÜ½Ü ä：ÑÇÜöÜç¡í âíê：çî：ç ：£ £íïöÜïÜçíÖÖ　½ ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê ä：ÑëÜôÖó¡：ç ½íє ïçÜ； 
äñëñçíÇó ： ÖñÑÜ¿：¡ó ç ßÜÑá-　¡：ú Ñóïîóä¿：Ö：. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íïöÜïÜçíÖÖ　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ä：ÑëÜôÖó¡í ç Öíçôí¿áÖÜ½Ü äëÜîñï： ÑÜ£çÜ¿　є 
ëñí¿：£Üçíöó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóú ： ÑóâñëñÖî：úÖóú ½ñöÜÑ ÖíçôíÖÖ　, £íßñ£äñôóöó ÑÜïöÜäÖ：ïöá ： 
çóÑó½：ïöá, çóïÜ¡Ü ä：£Öíçí¿áÖÜ ½Üöóçíî：0 ç Ü½Üçíê ïí½Üïö：úÖÜÇÜ ë：üñÖÖ　 äëí¡öóôÖóê £íÑíô. 
ぞñÜßê：ÑÖÜ äëóÑ：¿　öó ÜçíÇÜ ：Ööñëäëñöíî：úÖÜ½Ü íÖí¿：£Ü öñ¡ïöÜ, àÜ ßÜÑñ ½：ïöóöóï　 ç 
ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü ä：ÑëÜôÖó¡Ü öí 　¡óú ½íє ïçÜє0 ½ñöÜ0 äëóçñëÖÜöó ÜçíÇÜ ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ öóê 
ôíïöóÖ, àÜ çó¡¿ó¡í0öá Öíúß：¿áüóú ：Ööñëñï ： £íïç：ÑôÜє çóïÜ¡óú ë：çñÖá çó½ÜÇ ÑÜ £ÖíÖá 
ïöÜÑñÖö：ç.  

 
とだぜぢ’ùどぎづぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé ぢづだぴぎでやゑ  

ぢぎづとだずéぴやざぞだゎだ どごぢば  
 

ゎñëñÇí だ.ぜ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
でäñî：í¿：£ÜçíÖóú äëÜÇëí½Öóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï «だがぞだ» Д1,βЖ, äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 

ïöëÜ¡öÜëó ： ç¿íïöóçÜïöñú £ç'　£íÖóê Ñ：¿　ÖÜ¡ ç äëÜ½：¢Ö：ú íïó½äöÜöóî： ¡Ü½äÜ£óî：úÖóê 
½íöñë：í¿：ç. ば ÑÜäÜç：Ñ： äëñÑïöíç¿ñÖÜ ¡ÜëÜö¡óú Üäóï ÜïÜß¿óçÜïöñú äí¡ñöÜ äëÜÇëí½ ： úÜÇÜ 
½Ü¢¿óçÜïöñú, ： ÑÜ¡¿íÑÖÜ ëÜ£Ç¿　ÖÜö： ëñ£Ü¿áöíöó ëÜßÜöó £ ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê í¿ÇÜëóö½：ç. 

ぢëÜÇëí½Öóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÖíÑíє ½Ü¢¿óçÜïö： ¡ÜÖïöëÜ0çíÖÖ　 í¿ÇÜëóö½：ç ： ïöëÜ¡öÜë £ 
ë：£ÖÜ½íÖ：öÖó½ó çóÑí½ó Ñë：ßÖÜ£ñëÖóïöÜÇÜ äíëí¿ñ¿：£½Ü, í öí¡Ü¢ £íïÜßó Ñ¿　 ç：£Üí¿áÖÜÇÜ öí 
íÖí¿：öóôÖÜÇÜ ÜäóïÜ äëíçó¿ äñëñöçÜëñÖá ÑíÖóê ç ½ÜÑñ¿　ê. ぜÜçí ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　 ç：ÑÜßëí¢íє 
ïäñîóâ：¡Ü ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖáμ ÜïÖÜçÖ： öóäó Üß'є¡ö：ç ïäñî：í¿：£ÜçíÖÜ； ïñ½íÖöó¡ó çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 
Ñ¿　 ÜäóïÜ ¡¿íïöñëÖóê ïöëÜ¡öÜë, ；ê ñ¿ñ½ñÖö：ç, ¡Ü½äÜ£óî：ú ： ïöíÖ：ç. ば äí¡ñö： ëñí¿：£ÜçíÖ： 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëó Üß'є¡ö：ç ： ÜäñëíöÜëó ½Üçó Ñ¿　 ëÜßÜöó £ ïÜöÖÜïö　½ó ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖóê 
äñë¡Ü¿　î：úÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿ñú. 

だÑÖí £ íöëóßÜöóçÖóê ï¡¿íÑÜçóê äëÜÇëí½ÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ – ïÜöÖ：ïöá-Üß'є¡ö 
«Öíúß¿ó¢ôóú Ü¡：¿» (ぞだ). がÜî：¿áÖ：ïöá ç¡¿0ôñÖÖ　 úÜÇÜ ç ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：ú äí¡ñöÜ äëÜÑó¡öÜçíÖí 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 ëÜ£üóëñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú Ññöí¿：£íî：； ÜäóïÜ äëÜîñï：ç ÇñÖñëíî：； öí ñçÜ¿0î：； 
äñë¡Ü¿　î：úÖÜÇÜ ïóïöñ½. 

ぞíúß¿ó¢ôóú Ü¡：¿, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, – ï¡¿íÑÖóú Ü¡：¿; ç：Ö ½íє ½Ü¢¿óç：ïöá äñëñßÜçíöó ç 
ÜÑÖÜ½Ü £ n ïöíÖ：ç, є ßíÇíöÜüíëÜçó½, ½íє «êëñïöó ç¿íïöóçÜïöñú» – ÇëíÑ：єÖöó ïöëÜ¡öÜëó äÜ m 
Öíäë　½í½, êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ÇëíÖóôÖó½ó Ü½Üçí½ó, ÑÜäÜï¡íє ½ÜÑóâ：¡íî：0 ç¿íïöóçÜïöñú ： ；ê 
ë：çÖ　. ば äëÜäÜÖÜçíÖÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： ぞだ, äÜ ïÜö：, є äñë¡Ü¿　î：úÖÜÇÜ äÜ¿ñ½μ ½Ü¢Öí ÇÜçÜëóöó äëÜ 
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ëÜ£äÜÑ：¿ ç ÖáÜ½Ü Ñ：¿　ÖÜ¡, 　¡： äëÜçÜÑ　öá, ççñïöó ïäÜïÜßó ；ê ¡¿íïóâ：¡íî：； öí çó£ÖíôñÖÖ　 
ñÖöëÜä：； ëÜ£öíüÜçíÖÖ　. が¿　 Öíúß¿ó¢ôÜÇÜ Ü¡Ü¿Ü ëÜ£ëÜß¿ñÖ： í¿ÇÜëóö½ó çó£ÖíôñÖÖ　 ½：ëó (Ü 
ëÜ£Ü½：ÖÖ： öñÜë：； ëÜ£½：ëÖÜïö：) Öí ßñ£¿：ô： Ñ：¿　ÖÜ¡, 　¡： äëÜçÜÑ　öá, ： ëÜ£½：ëÖÜïö：, 　¡í ÜäóïÜє 
ï¡ñú¿：ÖÇÜçÜ äÜçñÑ：Ö¡Ü ñÖöëÜä：； ；ê ëÜ£ßóöö　; ççñÑñÖÜ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ ç：ÑÖÜïÖóú ïöÜäñÖá 
çäÜë　Ñ¡ÜçíÖÜïö： ïöëÜ¡öÜëó ぞだ, äÜ¡í£íÖí äëóÑíöÖ：ïöá î：є； çñ¿óôóÖó Ñ¿　 Üî：Ö¡ó ÑëñúâÜ ；； 
ç¿íïöóçÜïöñú. とë：½ öÜÇÜ, Ü äëÜÇëí½ÖÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï： £í¡¿íÑñÖí ½Ü¢¿óç：ïöá ïí½ÜëÜ£çóö¡Ü ぞだμ 
¡ÜëóïöÜçíô ½Ü¢ñ £íÑíöó öóä ÑóÖí½：¡ó ： äëíçó¿í ñçÜ¿0î：； ぞだ, çóßëíöó ëñ¢ó½ Öñ£çÜëÜöÖÜ； 
£½：Öó ç¿íïöóçÜïöñú íßÜ ；ê äÜ¿áïíî：；, çó£Öíôóöó ½ñ¢： £½：Ö. 

ば äí¡ñö： äñëñÑßíôñÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： £½：Öó öóä：ç ½ÜÑñ¿áÖóê äñë¡Ü¿　î：úÖóê £íÑíôμ £í 
ëíêÜÖÜ¡ ½ÜÑóâ：¡íî：； Ü½Üç £ç'　£ÖÜïö： ½：¢ ñ¿ñ½ñÖöí½ó ¡¿íïöñë：ç (£'єÑÖíÖÖ　 Öí £íÑíÖ：ú ç：ÑïöíÖ：, 
äëó öÜë¡íÖÖ： íßÜ äñëñ¡ëóçíÖÖ：), çíë：0çíÖÖ　 öóäÜ ñ¿ñ½ñÖö：ç (î：¿：ïÖ：, äñëâÜëÜçíÖ：, ¡ÜÖöÜëÖ： 
íßÜ âëí¡öí¿áÖ：), çóßÜëÜ çóÑÜ ½íöëóî：, Öí 　¡：ú ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 £íÑíôí (çÜ£¿ó, £ç'　£¡ó, £½：üíÖí 
£íÑíôí, ëñÇÜ¿　ëÖí íßÜ çóäíÑ¡Üçí ëñü：ö¡í, ¡ÜÖöóÖÜí¿áÖí £íÑíôí, äñë¡Ü¿　î：　 Öí âëí¡öí¿áÖ：ú 
½íöëóî：) Дγ-5].  

 
ず：öñëíöÜëí 
1. Herega A., Ostapkevich M. Computer simulation mesostructure of cluster systems. 

//Conference Proceedings of American Institute of Physics. – 2014. – V. 1623. – P. 209-212.  
β. ゎñëñÇí ん.ぞ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê âí£Üç▲ê äñëñêÜÑÜç ½ñöÜÑÜ½ ½ñ¿¡Ü£ñëÖó-
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– で. 10-13.  

3. Herega A. et al. Hybrid ramified Sierpinski carpet: percolation transition, critical expo-
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』╊[を┼っХ『《′『╅｠】〉《[Х【╅ 》『《╊[【】╇╅〉〉っХ 
【╊｠〉《]《╈┼ぁ〉¨｠Х〈╅ぃ¨〉 

 
ぎぞぎづゎだぎぱぎとどごゑぞやでどぽ でとづぎゐとだゑだゎだ とだぞゑぎЄづん  

げ づばびずごゑごぜ がぞだぜ ぐだずだゐん 
 

ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., だë¿Üçí で.で., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú  

 
で¡ëñß¡Üç： ¡ÜÖçñєëó £Öíúü¿ó ÑÜïóöá üóëÜ¡ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 Ü êíëôÜç：ú, çÜÇ：¿áÖ：ú, 

£ñëÖÜäñëñëÜßÖ：ú öí ：Ö. äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Ñ¿　 öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ïóäÜôóê, ¡Üï¡Üçóê, 
äÜëÜü¡ÜäÜÑ：ßÖóê çíÖöí¢：ç. ゎÜ¿ÜçÖó½ ÖñÑÜ¿：¡Ü½ öí¡óê ¡ÜÖçñєë：ç − ；ê äÜë：çÖ　ÖÜ çóïÜ¡í 
ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá, ¡ëóü：ÖÖ　 ôíïöÜ¡ çíÖöí¢Ü, àÜ öëíÖïäÜëöÜєöáï　. ぴ： ÖñÑÜ¿：¡ó £½ÜüÜ0öá 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜë：ç £íäëÜäÜÖÜçíöó ë：£Ö： ¡ÜÖïöëÜ¡î：； Ñ¿　 £½ñÖüñÖÖ　 çä¿óçÜ £í£ÖíôñÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç 
Öí £ßñë：ÇíÖÖ　 çíÖöí¢Ü, àÜ öëíÖïäÜëöÜєöáï　, í öí¡Ü¢ ñÖñëÇÜє½ÖÜïö：. ば ëÜßÜö：  ÜäóïíÖí ÖÜçí 
¡ÜÖïöëÜ¡î：　 ï¡ëñß¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖçñєëí, £íêóàñÖí äíöñÖöÜ½ ば¡ëí；Öó № 105084 ： äñëñÑßíôíєöáï　, 
àÜ ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá ：ïöÜöÖÜ £½ñÖüÜєöáï　 ： çó¡¿0ôíєöáï　 ¡ëóü：ÖÖ　 ôíïöÜ¡ äñëñ½：àÜçíÖÜÇÜ 
çíÖöí¢Ü, öÜ½Ü àÜ ½：¢ Öó½ ： ¢Ü¿ÜßÜ½ ç：ÑïÜöÖє ç：ÑÖÜïÖóú ëÜê. でöíçóöáï　 ½ñöí äëÜçñïöó 
äÜë：çÖ　¿áÖóú íÖí¿：£ ñ¿ñ¡öëÜïäÜ¢óçíÖÖ　 ½：¢ Ñ：0ôÜ0 ： £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡î：　½ó 
ï¡ëñß¡Üçóê ¡ÜÖçñєë：ç. づÜ£Ç¿　Öñ½Ü ï¡ëñß¡Üçóú ¡ÜÖçñєë äÜëî：ÜÖÖÜÇÜ çÜ¿Üô：ÖÖ　 £ çóïÜ¡ó½ó 
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ü¡ëñß¡í½ó äëÜïöÜ0 öëíïÜ0, ßñ£ ä：ÑúÜ½：ç öí ïäÜï¡：ç Ñ¿　 öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ë　ÑÜçÜÇÜ 
ïñëñÑÖáÜ¡Üï¡ÜçÜÇÜ ¡í½'　ÖÜÇÜ çÜÇ：¿¿　. 

ぢÜöÜ¢Ö：ïöá öí¡ÜÇÜ ¡ÜÖçñєëí çó£Öíôíєöáï　 　¡  

づ = と£WoV/10000,       (1) 

Ññ Аo − Ü¡ëÜ¢Öñ ö　ÇÜçñ £Üïó¿¿　, ぞ; と£ = 1,15…1,β0 − ¡Üñâ：î：єÖö £íäíïÜ; 
V − üçóÑ¡：ïöá ëÜêÜ ä¿íïöóÖ, ½/ï; 0 − £íÇí¿áÖóú ととが äëóçÜÑÜ ¡ÜÖçñєëí.  
ゐñëÜôó ÑÜ ÜçíÇó, àÜ Ñ¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖÜïö： £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； ÖÜçÜ； 

¡ÜÖïöëÜ¡î：； ï¡ëñß¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖçñєëí öëíïí Öñ çä¿óçíє, Ñ¿　 äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç Öí½ó ÜßëíÖí 
äëÜïöí öëíïí. ぷ¿　êÜ½ äëÜïöóê äñëñöçÜëñÖá, £í½：ïöá äÜ¡ëÜ¡Üçóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç, ÜÑñë¢íÖñ 
єÑóÖñ çóëí¢ñÖÖ　 Ñ¿　 Ü¡ëÜ¢ÖÜÇÜ ö　ÇÜçÜÇÜ £Üïó¿¿　,  

W0 = (  とと 2

2 2)S0 + K2gqLp(K2 + 1 + )
ωK

ω¢  ± q0(1+
K 
1

)H,   (2) 

Ññ 2

2と  − ¡Üñâ：î：єÖö ÜäÜëÜ ÜßñëöíÖÖ0 äëóçÜÑÖóê £：ëÜôÜ¡ äëó ä = 180° と2 = 1,08);  

q0 = Q/(3,6) V – ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçí ëÜ£äÜÑ：¿ñÖí çíÇí, ¡Ç/½; Q − äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ï¡ëñß¡ÜçÜÇÜ 
¡ÜÖçñєëí, ö/ÇÜÑ; q0 = K   q − ëÜ£äÜÑ：¿ñÖí çíÇí ï¡ëñß¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖçñєëí (Ñ¿　 ÜÑÖÜ¿íÖî0ÇÜçóê 
¡ÜÖçñєë：ç K = 0,55), ¡Ç/½;  − ¡Üñâ：î：єÖö ëÜ£äÜÑ：¿Ü êÜÑÜçÜ； ôíïöóÖó Öí ëñßÜëÑÖóê ¡íö¡íê; Р 
= λ,81 ½/ï2 − äëóï¡ÜëñÖÖ　 ç：¿áÖÜÇÜ äíÑ：ÖÖ　; ¢ω  − ¡Üñâ：î：єÖö ÜäÜëÜ ëÜêÜ çíÖöí¢Ü äÜ ¢Ü¿ÜßÜ; 
Lp − ëÜ£ëíêÜÖ¡Üçí ÑÜç¢óÖí öëíïó; S0 = Smin − ½：Ö：½í¿áÖñ £Üïó¿¿　 ¿íÖî0Çí (Üßóëíєöáï　 
çóêÜÑ　ôó ：£ Ü½Üçó £íäÜß：ÇíÖÖ　 äÜçÜëÜöÜ ü¡ëñß¡：ç ： £íÑíÖÜ； äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： 
(S0 = Smin = γ000…10000 ぞ); ぞ − çóïÜöí ä：ÑúÜ½Ü çíÖöí¢Ü äÜ ¡ÜÖçñєëÜ.  

とÜñâ：î：єÖö ÜäÜëÜ ëÜêÜ çíÖöí¢Ü äÜ ¢Ü¿ÜßÜ ½Ü¢Öí çó£Öíôóöó 　¡ 

¢ω  = fB 






Bf

hVとï

)21(

)2,1(
1

2
,      (3) 

Ññ ïと − ñ½ä：ëóôÖóú ¡Üñâ：î：єÖö (£í£çóôíú ïと = 1); ゑ − üóëóÖí ¢Ü¿Üßí, ½; fB − 
¡Üñâ：î：єÖö öñëö　 çíÖöí¢Ü, àÜ öëíÖïäÜëöÜєöáï　 Ü ïö：Ö¡ó ¢Ü¿ÜßÜ; f − ¡Üñâ：î：єÖö çÖÜöë：üÖáÜÇÜ 
ÖíïóäÖÜÇÜ çíÖöí¢Ü; h  − çóïÜöí üíëÜ çíÖöí¢Ü ç ¢Ü¿Üß：, ½. 

が¿　 çó£ÖíôñÖÖ　 çöëíöó äÜöÜ¢ÖÜïö： äëó äñëñ½：àñÖÖ： çíÖöí¢Ü äÜ ¢Ü¿ÜßÜ Ñ：є½Ü £ öí¡óê 
äÜ¿Ü¢ñÖáμ ¡Üñâ：î：єÖö ßÜ¡ÜçÜÇÜ ÜäÜëÜ çíÖöí¢Ü Öí ÖñëÜêÜ½： ßÜëöí £í¿óüíєöáï　 Öñ£½：ÖÖó½; 
ä¿Üàí öñëö　 çíÖöí¢Ü Ü ¢Ü¿Üß £½ñÖüÜєöáï　 Öí çñ¿óôóÖÜ ゑ üóëóÖó ¢Ü¿ÜßÜ. 

げí£çóôíú Ü ¡ÜÖçñєëíê £íÇí¿áÖí ä¿Üàí öñëö　 çíÖöí¢Ü Ü ¢Ü¿Üß ÑÜë：çÖ0є 

ん = βС + ゑ.        (4) 

ぢëóú½íє½Ü ÑÜ ÜçíÇó, àÜ h = h¢  ：  h¢ = ゑ/とh çó£Öíє½Ü  

h = ね
hK

B
,      (5) 

Ññ とh − ¡Üñâ：î：єÖö çóïÜöó ¢Ü¿ÜßÜ;  = 0,01 (' − ) − Ü£íÇí¿áÖñÖóú ¡Üñâ：î：єÖö 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　. どÜö ' − Ü½ÜçÖóú ¡Üö Ñ¿　 äÜÇíÖÜ ïóä¡ÜçÜÇÜ çíÖöí¢Ü (' = 85°), í  − ¡Üö 
Öíêó¿Ü äÜ£ÑÜç¢ÖáÜ； Üï： ¡ÜÖçñєëí àÜÑÜ £ñ½¿：. げ ÜëíêÜçíÖÖ　 £í¿ñ¢ÖÜïöñú (5) öí (4) Üöëó½Üє½Ü 

1)
ね2

( 
hK

ゑん      (6).  

é¡àÜ ÑÖÜ ¢Ü¿ÜßÜ ëÜêÜ½ñ, öÜ £íÇí¿áÖí ä¿Üàí öñëö　 çíÖöí¢Ü Ü ¢Ü¿Üß ÑÜë：çÖ0є 

hh KK
ゑゑんん ね

2ゑ ゑ1)
ね2

(*   .   (7) 

ば£íÇí¿áÖ00ôó çóàñÖíçñÑñÖñ £ÖíêÜÑó½Ü  
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¢ω  = fB 






h

ï

Kf

Vと
)21(

ね)2,1(
1

2
.    (8) 

ば ï¡ëñß¡Üçóê ¡ÜÖçñєëíê, í öí¡Ü¢ ：Öüóê íÖí¿ÜÇ：ôÖóê, ôó½ ß：¿áüñ ä¿Üàí öñëö　 çíÖöí¢Ü 
Üß ÖñëÜê¿óç： Öíäë　½Ö：, öó½ ß：¿áüñ £Üïó¿¿　 ÜäÜëÜ, ： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ： äÜöÜ¢Ö：ïöá. ぢëóú½íє½Ü 
ÑÜäÜàñÖÖ　 äëÜ äë　½Ü¿：Ö：úÖÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ½：¢ £Üïó¿¿　½ ÜäÜëÜ öñëö0 ： ä¿Üàñ0 ¡ÜÖöí¡öÜ, àÜ, 
Öí Öíü äÜÇ¿　Ñ, î：¿¡Ü½ äëóúÖ　öÖÜ Ñ¿　 äëí¡öóôÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç. ぞí ä：Ñïöíç： öí¡ÜÇÜ ÑÜäÜàñÖÖ　 
çó£Öíôó½Ü ¡Üñâ：î：єÖö ÜäÜëÜ ëÜêÜ ¡ÜÖçñєëí £ ëÜê¿óçó½ ÑÖÜ½  


 

ん
ん

½
¢

ωω       (9)  

ゑëíêÜçÜ0ôó £í¿ñ¢ÖÜïö： (6) ： (7) ：£ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ä¿Üà Üöëó½Üє½Ü  

ね2
1

ね2

ね2
ね2

)1
2ねゑ(

hh

h

h とと

と
ゑ

と
ん
ん 




. 

どÜÑ： çóëí¢ñÖÖ　 (λ) £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ (8), í öí¡Ü¢ ç：ÑïÜöÖÜïö： £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ çÖÜöë：üÖáÜÇÜ 
öñëö　 ½：¢ ôíïö¡í½ó çíÖöí¢Ü, ½íє çóÇ¿　Ñ  

 
)ね2(3

ね)2,1(3fね2

ね2

ね2
3

ね)2,1(
1f

ω â

B

æ
hh

ch

h

h

c

KK

VKK

K

K

VK







 
 .  (10) 

げíäëÜäÜÖÜçíÖí ¡ÜÖïöëÜ¡î：　 ï¡ëñß¡ÜçÜÇÜ ¡ÜÖçñєëí є ß：¿áüñ ñâñ¡öóçÖÜ0 £ äÜÇ¿　ÑÜ 
ñÖñëÇÜñâñ¡öóçÖÜïö：; çó¡¿0ôñÖÖ　 öñëö　 ½：¢ äñëñ½：àÜçíÖó½ çíÖöí¢ñ½ ： ß：ôÖó½ó ïö：Ö¡í½ó 
¢Ü¿ÜßÜ, àÜ ½Ü¢¿óçÜ äëó äñëñ½：àñÖÖ： çñ¿ó¡Ü-¡Üï¡Üçóê çíÖöí¢：ç, £½ñÖüÜє ñÖñëÇÜє½Ö：ïöá 
ß：¿áü Ö：¢ Ü öëó ëí£ó; öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ïóäÜôóê çíÖöí¢：ç ¡ÜÖçñєëÜ½ £ ëÜê¿óçó½ ÑÖÜ½ 
¢Ü¿ÜßÜ ÑÜ£çÜ¿　є £½ñÖüóöó äÜöë：ßÖÜ äÜöÜ¢Ö：ïöá ÑçóÇÜÖí ß：¿áü Ö：¢ Öí 70 %. 
 
 

がごぞんぜやとん やぜぢばずぽでぞだゎだ づぎがばとどだづん げ とばずやでぞごぜ  
ぢぎづぎどゑだづùゑんぶぎぜ づばびば 

 
ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., でÜßßÜö：Öí ぜ.や., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ば ë：£Öóê Çí¿Ü£　ê äëÜ½óï¿ÜçÜïö： çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖñ Üß¿íÑÖíÖÖ　, ç 　¡Ü½Ü є 
ÖñÜßê：ÑÖó½ó Öñçñ¿ó¡í üçóÑ¡：ïöá úÜÇÜ ëÜêÜ ：£ £íÑíÖÜ0 Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïö0, íßÜ £í½í¿： 
üçóÑ¡Üïö： ëÜêÜ ëÜßÜôÜÇÜ ÜëÇíÖí. ぞíäëó¡¿íÑ, Ü çóÖÜëÜßïöç： Ü äëóçÜÑíê äëñï：ç äëó ÜßñëöíÖÖ： 
üÖñ¡í ：£ £íÑíÖÜ0 Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïö0, Ü ßÜÑ：çÖóîöç： Ü äëóçÜÑíê ¡Üç£í0ôÜ； Üäí¿Üß¡ó äëó 
ßñöÜÖÜçíÖÖ： (γ…5 ½ £í ÑÜßÜ), ： ö.Ñ. ぞíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½ó Ü öí¡óê äëóçÜÑíê є ：½äÜ¿áïÖ： 
ëñÑÜ¡öÜëó, àÜ ÑÜ£çÜ¿　0öá £íßñ£äñôóöó äñëñëóçôíïöóú ëÜê ： ßñ£ÜäóÖÖóú ：£ £íÑíÖÜ0 
Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïö0 ëÜêÜ äëó çñ¿ó¡óê (100…1000 ： ß：¿áü) £ÖíôñÖÖ　ê äñëñÑíöÜôÖÜÇÜ 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　.  

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡Ü½äí¡öÖÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ：½äÜ¿áïÖÜÇÜ ëñÑÜ¡öÜëí, 
　¡í ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó çñ¿ó¡： äñëñÑíöÜôÖ： ç：ÑÖÜüñÖÖ　, í öí¡Ü¢ ä：Ñçóàóöó ¡.¡.Ñ. äñëñÑíô：, ；； 
ÖíÑ：úÖ：ïöá öí ÑÜçÇÜç：ôÖ：ïöá. がÜ ï¡¿íÑÜ ëñÑÜ¡öÜëí çêÜÑ　öá ¡Ü¿：ïÖóú çí¢：¿áÖóú ½ñêíÖ：£½, 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ  ç£íє½Ü£ç'　£íÖ： £ Öó½ Ñç： £Üßôíïö： ëñú¡ó, àÜ ç£íє½ÜÑ：0öá £ ÑçÜ½í ½ñêíÖ：£½í½ó 
ç：¿áÖÜÇÜ êÜÑÜ (ぜゑび). どí¡ñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖñ çó¡ÜÖíÖÖ　 ：½äÜ¿áïÖÜÇÜ ëñÑÜ¡öÜëí £ß：¿áüÜє 
¡：¿á¡：ïöá ：½äÜ¿áï：ç £í ÜÑóÖ £çÜëÜö çñÑÜôÜÇÜ çí¿Ü, àÜ äëóçÜÑóöá ÑÜ £½ñÖüñÖÖ　 ¡Ü¿óçíÖá 
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¡ÜöÜçÜ； üçóÑ¡Üïö： çñÑñÖÜÇÜ çí¿Ü, öó½ ïí½ó½ ÑÜ £½ñÖüñÖÖ　 Öñë：çÖÜ½：ëÖÜïö： ÜßñëöíÖÖ　 
çñÑñÖÜÇÜ çí¿Ü.  

だïÜß¿óç：ïö0 ：½äÜ¿áïÖóê äñëñÑíô є £½：ÖÖ：ïöá ïöëÜ¡öÜëó äëÜö　ÇÜ½ îó¡¿Ü. がóÖí½：ôÖóú 
äëÜîñï, 　¡óú ç：ÑßÜçíєöáï　 ç ：½äÜ¿áïÖÜ½Ü ëñÑÜ¡öÜë：, 　¡ ÑçÜ½íïÜç：ú ïóïöñ½：, Ü äñëü： Ñçí 
äñë：ÜÑó ÜäóïÜєöáï　 £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ äëÜ¢ÖÜïö： ぜゑび ÑçÜ½í ïóïöñ½í½ó £ ÑçÜê ÑóâñëñÖî：í¿áÖóê 
ë：çÖ　Öá ÑëÜÇÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü öí äëó Öñ£í¿ñ¢ÖÜ½Ü ëÜï： ÜßÜú½ ぜゑび ëÜê ¡Ü¢ÖÜ； ÜäóïíÖóú 
ÑóâñëñÖî：í¿áÖó½ ë：çÖ　ÖÖ　½ ÑëÜÇÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü. ぜíöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á ëñÑÜ¡öÜëí ç¡¿0ôíє 
ïöíöóôÖÜ êíëí¡öñëóïöó¡Ü ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí ： âÜÖ¡î：0 äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ï¡¿íÑÖÜÇÜ äñëñöçÜë00ôÜÇÜ 
½ñêíÖ：£½Ü. é¡àÜ ：ïÖÜє çóß：Ç çñÑñÖÜÇÜ çí¿í, öÜ ½Ü½ñÖö äÜôíö¡Ü ïÜ½：ïÖÜÇÜ ÜßñëöíÖÖ　 ÜßÜú½ 
ÑëÜÇÜÇÜ ぜゑび ç：ÑüÜ¡Üєöáï　 Öí ：Ööñëçí¿： ôíïÜ ÑëÜÇÜ； äÜ¿ÜçóÖó îó¡¿Ü ëÜêÜ ëñÑÜ¡öÜëí – Ü 
äñë：ÜÑ ëÜßÜôÜÇÜ êÜÑÜ ÑëÜÇÜÇÜ ぜゑび. 

がóÖí½：ôÖñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： £Ñ：úïÖ0єöáï　 　¡ íÖí¿：£ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
ïóïöñ½ ÑóâñëñÖî：í¿áÖóê ë：çÖ　Öá, àÜ £ç’　£íÖ： ½：¢ ïÜßÜ0 ôíïÜçó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó 　¡ 
ÇëíÖóî　½ó ：ÖöñÇëÜçíÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê äñë：ÜÑ：ç ëÜêÜ ¿íÖÜ¡. んÖí¿：£ çó¡ÜÖÜєöáï　 ôóïñ¿áÖó½ó 
½ñöÜÑí½ó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ äÜäñëñÑÖáÜ ëÜ£ëÜß¿ñÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½Ü £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½íöñ½íöóôÖÜÇÜ 
íäíëíöí εКЭСCAD.  

ぞí ÜïÖÜç： Üöëó½íÖÜ； ½íöñ½íöóôÖÜ； ½ÜÑñ¿： ëñÑÜ¡öÜëí ïöíє ½Ü¢¿óçó½ ôóïñ¿áÖóú íÖí¿：£ 
çä¿óçÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖóê ëÜ£½：ë：ç ¿íÖÜ¡, ：Öñëî：úÖóê êíëí¡öñëóïöó¡ Öí ÑóÖí½：ôÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ：½äÜ¿áïÖÜÇÜ ëñÑÜ¡öÜëí ÑíÖÜ； ¡ÜÖïöëÜ¡î：；. 

 
 

げんびだぢずùùぶござ ぢづごでどづやざ がずé ぢだどづだぷやぞぞé  
とんずぽぜんづやゑ 

 
ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., ゎÜë¡íçñÖ¡Ü ぎ.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

ぜñêíÖ：£íî：　 ： íçöÜ½íöó£íî：　 ë：£Öóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç Öñ çöëíöó¿í ïçÜ0 
í¡öÜí¿áÖ：ïöá ： ç びびや ïöÜ¿：öö：. だïÜß¿óçÜ ÇÜïöëÜ ïöÜ；öá äóöíÖÖ　 ½ñêíÖ：£íî：； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜîñï：ç Ü êíëôÜç：ú äëÜ½óï¿ÜçÜïö： äëó ÜßëÜßî： ï：¿áÇÜïääëÜÑÜ¡ö：ç, ½ÜëñäëÜÑÜ¡ö：ç öí ：Ö. 
でöçÜëñÖÖ　 äëóïöëÜ；ç Ñ¿　 £í½：Öó çí¢¡Ü；, ÜÑÖÜ½íÖ：öÖÜ； äëíî： Öí öí¡óê ä：Ñäëóє½ïöçíê ÑÜ£çÜ¿　є 
： Üïä：üÖÜ çóë：üÜє £íçÑíÖÖ　 íçöÜ½íöó£íî：； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç. 

ば êíëôÜçÜ½Ü ëíî：ÜÖ： Öíïñ¿ñÖÖ　 ë：£Öóê ¡ëí；Ö ÜïÜß¿óçñ ½：ïîñ £íú½í0öá ¡í¿á½íëó, 　¡óê 
ï¿：Ñ äíöëíöó. ぞí ¢í¿á, ÑÜ îóê ä：ë, öí¡í ëÜßÜöí, ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü, çó¡ÜÖÜєöáï　 çëÜôÖÜ, àÜ ：ïöÜöÖÜ 
£Öó¢Üє äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá äëíî： ： ä：ÑçóàÜє ïÜß：çíëö：ïöá äëÜÑÜ¡î：；. が¿　 ÜïÜÖñÖÖ　 îáÜÇÜ ÖñÑÜ¿：¡Ü 
Öí½ó ßÜ¿í ëÜ£ëÜß¿ñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡î：　 äëóïöëÜ0, £íêóàñÖí äíöñÖöÜ½ ば¡ëí；Öó № 7λγ51 Ü β01γ ë. 
ぴñú íäíëíö, êÜôí ： ½íє çóïÜ¡Ü äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá, ½íє ë　Ñ ：ïöÜöÖóê ÖñÑÜ¿：¡：ç. ぢÜ-äñëüñ, îñ 
ëÜ£ëóç ïñä：；, àÜ äëóçÜÑóöá ÑÜ âíëßÜçíÖÖ　 öÜü¡ó ¡í¿á½íëí ôÜëÖó¿áÖÜ0 ë：ÑóÖÜ0. ぢÜ-ÑëÜÇñ, 
îñ £íßëÜÑÖ0є Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, 　¡ñ ï¿：Ñ äÜïö：úÖÜ äëÜ½óçíöó. ぢÜ-öëñöє, äëóçÜÑóöá ÑÜ çñ¿ó¡Ü； 
çóöëíöó çÜÑó Ñ¿　 ½óöö　, 　¡ öÜü¡ó ¡í¿á½íëí, öí¡ ： Üïöíö¡ÜçíÖÖ　. ぢÜ-ôñöçñëöñ, äëóçÜÑóöá ÑÜ 
çöëíöó ôÜëÖó¿áÖÜ； ë：ÑóÖó, 　¡í ïí½í є î：ÖÖó½ äëÜÑÜ¡öÜ½ ： çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 ç êíëôÜç：ú 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. ゑï： ç¡í£íÖ： ÖñÑÜ¿：¡ó ：ïöÜöÖÜ £Öó¢Ü0öá ÑÜî：¿áÖ：ïöá £íïöÜïÜçíÖÖ　 
£íäëÜäÜÖÜçíÖÜÇÜ íäíëíöÜ Ü çóëÜßÖóîöç：. 

ぜñöÜ0 î：є； ëÜßÜöó є ëÜ£ëÜß¡í ¡ÜÖïöëÜ¡î：； äëóïöëÜ0 Ñ¿　 äÜöëÜü：ÖÖ　 ¡í¿á½íë：ç. 
とÜÖïöëÜ¡î：　 äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡Ü. ば äëñÑïöíç¿ñÖ：ú ¡ÜÖïöëÜ¡î：； ÜïÜÖñÖ： ÖñÑÜ¿：¡ó, 
ÜäóïíÖ： çóàñ. 
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ぜñêíÖ：£½ £ßóëíєöáï　 ç ¡ÜëäÜï： 1. ゑ ÖáÜ½Ü ëÜêÜ½ñ çïöíÖÜç¿ñÖóú çê：ÑÖóú çí¿ β, Öí 
　¡Ü½Ü üöóâöí½ó γ £í¡ë：ä¿ñÖ： ¡Ü¿íô¡ó 4 ： 5. とÜ¿íôÜ¡ 4 ç£íє½ÜÑ：є £ ëÜ¿ó¡Ü½ 6 üöÜçêíôí 7, 
ëÜêÜ½ñ çïöíÖÜç¿ñÖÜÇÜ ç ¡ÜëäÜï： 1. ぞí ：ÖüÜ½Ü ¡：Öî： üöÜçêíôí 7 Öíë：£íÖí ¡ëÜÇÜçí £Üßôíïöí 
ëñú¡í 8, í Öí úÜÇÜ öÜëî： ¢Üëïö¡Ü £í¡ë：ä¿ñÖóú â¿íÖñîá λ. ぞí üöÜçêíô： 7 ïä：çç：ïÖóú £ Öó½ 
ëÜêÜ½ñ çïöíÖÜç¿ñÖí çöÜ¿¡í 10 £ äëÜçÜüóÖí½ó 11, 1β, 1γ. とÜ¿íôÜ¡ 5 ç£íє½ÜÑ：є £ ëÜ¿ó¡Ü½ 14 
üöÜçêíôí 15, 　¡óú ：Öüó½ ¡：Öîñ½ ¢Üëïö¡Ü £í¡ë：ä¿ñÖóú Ü äëÜçÜüóÖє 1. ぞí äëÜçÜüóÖíê 1β ： 1γ 
ëÜêÜ½ñ çïöíÖÜç¿ñÖ： ÜÑÖí¡Üç： îó¿：ÖÑëóôÖ：  £Üßôíïö： ¡Ü¿ñïí 16 ： 17, £íôñä¿ñÖ： ：£ £ÜßôíïöÜ0 
ëñú¡Ü0 8. ぞí £Üßôíïöóê ¡Ü¿ñïíê 16 ： 17 ¢Üëïö¡Ü £í¡ë：ä¿ñÖ： £íêÜä¿ñÖÖ　 18 ： 1λ ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ：£ 
£íôñäí½ó β0 ： β1. ぞí üöÜçêíôíê 7 ： 15 çïöíÖÜç¿ñÖ： îó¿：ÖÑëóôÖ： äëÜ¢óÖó £í½ó¡íÖÖ　 ββ ： βγ 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, 　¡： £íßñ£äñôÜ0öá äÜïö：úÖóú ¡ÜÖöí¡ö ëÜ¿ó¡：ç 6 ： 14 £ ¡Ü¿íô¡í½ó 4 ： 5 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. 
とÜ¿íô¡ó 4 ： 5 çïöíÖÜç¿ñÖ： Öí çê：ÑÖÜ½Ü çí¿Ü β öí¡, àÜ £íÑí0öá ëÜê üöÜçêíôí½ 7 ： 15 £í ïöëÜÇÜ 
äñçÖÜ0 äëÜÇëí½Ü0. 

げíêçíöÖóú äëóïöë：ú äëíî0є îó¡¿：ôÖÜ £ äëóçÜÑÜ½ ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí. ぞí äÜôíö¡Ü 
îó¡¿Ü ëÜßÜöó üöÜçêíô： 7 ： 15 £ÖíêÜÑ　öáï　 Ü çñëêÖáÜ½Ü äÜ¿Ü¢ñÖÖ：. ぢ：ï¿　 ÜïöíÖÜç¡ó ¡í¿á½íëí 
ä：Ñ äëóïöëÜє½ ： úÜÇÜ â：¡ïíî：； ç¡¿0ôíєöáï　 £ÜçÖ：üÖє Ñ¢ñëñ¿Ü ëÜêÜ ： üöÜçêíô： 7 ： 15 
äÜôóÖí0öá ëÜê ÑÜÖó£Ü £ ÜÑÖí¡ÜçÜ0 üçóÑ¡：ïö0,ççÜÑ　öá £íêÜä¿ñÖÖ　 18 ： 1λ çïñëñÑóÖÜ ½íÖö：； 
¡í¿á½íëí, ÑÜï　Çí0öá ïçÜÇÜ Öó¢ÖáÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ： £ÜäóÖ　0öáï　. ぢÜö：½ äëó ÖñëÜêÜ½Ü½Ü 
üöÜçêíô： 15 üöÜçêíô 7 ä：Ñ çä¿óçÜ½ äëÜ¢óÖó ββ äÜôóÖíє ëÜê ç ÇÜëÜ, äëó îáÜ½Ü £Üßôíïö： 
¡Ü¿ñïí 16 ： 17 äÜôóÖí0öá Üßñëöíöóï　, £íêÜä¿ñÖÖ　 18 ： 1λ £ß¿ó¢Ü0öáï　 ： £íêÜä¿00öá 
àÜäí¿áî　 ： ÖÜöëÜà： ¡í¿á½íëí. ぢ：ï¿　 îáÜÇÜ äÜôóÖíєöáï　 ÜÑÖÜôíïÖóú ëÜê üöÜçêíô：ç 7 ： 15 
çÇÜëÜ. ぢëó îáÜ½Ü ÖÜöëÜà： ¡í¿á½íëí çóö　ÇÜ0öáï　 Öí £ÜçÖ： £ öÜü¡ó ¡í¿á½íëí, ôÜ½Ü ïäëó　є ： 
Öí　çÖ：ïöá £íîñä：ç β0 ： β1. ぢëó ÑÜï　ÇÖñÖÖ： üöÜçêíôí½ó 7 ： 15 ïçÜÇÜ çñëêÖáÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 – 
çÜÖó £ÜäóÖ　0öáï　, ： üöÜçêíô 7 äÜôóÖíє ëÜê ÑÜÖó£Ü äëó ÖñëÜêÜ½Ü½Ü üöÜçêíô： 15. ぢëó îáÜ½Ü 
£íêÜä¿ñÖÖ　 18 ： 1λ ëÜ£¡ëóçí0öáï　 ： â¿íÖîñ½ λ ÖÜöëÜà： çóüöÜçêÜ0öáï　 £ äëÜïöÜëÜ ½：¢ 
£íêÜä¿ñÖÖ　½ó 18 ： 1λ. ぞÜöëÜà： äÜöëíä¿　0öá Öí ïöë：ô¡Üçóú ¡ÜÖçñєë Ñ¿　 öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 ： 
äÜÑí¿áüÜ； ÜßëÜß¡ó. 

とÜÖïöëÜ¡î：　 äëóïöëÜ0 £í　ç¿ñÖí 　¡ çóÖíê：Ñ ： Üöëó½íÖÜ äÜ£óöóçÖñ ë：üñÖÖ　 äëÜ çóÑíôÜ 
äíöñÖöÜ ば¡ëí；Öó Öí ¡ÜëóïÖÜ ½ÜÑñ¿á. 

 
 

ぜんどぎぜんどごぶぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé どづんЄとどだづやゆ づばびば ぞだゎご 
とづだとばùぶごび ぜんぷごぞ 

 
ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâ., んëíßíÑ¢ó だ.が., ïöÜÑ. だとづ «½íÇ：ïöë»   

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞíäëó¡：Öî： びび ïöÜë：ôô　 £ëÜï¿í ¡：¿á¡：ïöá ëÜß：ö äëóïç　ôñÖóê ÑÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ¡：Öñ½íöó¡ó ： ÑóÖí½：¡ó öëíÖïäÜëöÖóê ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ½íüóÖ £ ¡ëÜ¡Ü0ôó½ 
ëÜü：є½. 

でáÜÇÜÑÖ： ççí¢íєöáï　 ÑÜïöíöÖáÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÜ0 äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
¡ëÜ¡Ü0ôóê ½íüóÖ Ñ¿　 öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　 çíÖöí¢：ç ： öñêÖ：¡ó ç ½í¿ÜÜïçÜєÖóê ëíúÜÖíê ç Ü½Üçíê 

3 5 14 23

1 3 2 4 6 22

15 11 13 17 9 19

7 10 12 16 8

21

20

18
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ßñ£ÑÜë：¢¢　. ぢñëñÑßíôíєöáï　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡ëÜ¡Ü0ôóê ½íüóÖ Ü ç：úïá¡Üçóê î：¿　ê, Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： äÜçñëêÖ： ä¿íÖñö Öñ ö：¿á¡ó ïÜÖ　ôÖÜ； ïóïöñ½ó. 

がÜ Öíúçí¢¿óç：üóê äíëí½ñöë：ç, àÜ êíëí¡öñëó£Üє ç¿íïöóçÜïö： ¡ëÜ¡Ü0ôóê ½íüóÖ 
Öí¿ñ¢óöáμ ö　ÇÜç： öí ñÖñëÇñöóôÖ： äÜ¡í£Öó¡ó; äëÜê：ÑÖ：ïöá; ½íÖñçëñÖ：ïöá; ïö：ú¡：ïöá; 
çíÖöí¢Üä：ÑúÜ½Ö：ïöá; ïöëÜ¡öÜëí ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　; Öí　çÖ：ïöá ÑÜÑíö¡Üçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
âÜÖ¡î：ú. ゐ：¿áü：ïöá ：£ £í£ÖíôñÖóê ç¿íïöóçÜïöñú £í¿ñ¢óöá ç：Ñ öëíє¡öÜë：； ëÜêÜ ÖÜÇó, àÜ 
£íßñ£äñôÜєöáï　 ë：£Öó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó äëóïöëÜ　½ó.  

が¿　 ¡：Öñ½íöóôÖÜÇÜ ïóÖöñ£Ü ½ñêíÖ：£½：ç äëóçÜÑÜ ÖÜÇó ÖñÜßê：ÑÖÜ £íÑíöóï　 
½íöñ½íöóôÖÜ0 ½ÜÑñ¿¿0 úÜÇÜ öëíє¡öÜë：； ëÜêÜ. 

げ öÜô¡ó £ÜëÜ ç：ÑöçÜëñÖÖ　 öëíє¡öÜë：； ÖÜÇó Öíúß：¿áü Üäöó½í¿áÖÜ0 є öëíє¡öÜë：　 Ü 
çóÇ¿　Ñ： äë　½Ü¡ÜöÖó¡í (ëóï. í, Ññ äë　½Ü¿：Ö：úÖí Ñ：¿　Ö¡í ÑÜç¢óÖÜ0 ぞ ç：ÑäÜç：Ñíє äñëñ½：àñÖÖ0 
¡ÜëäÜïÜ ½íüóÖó, Ñ：¿　Ö¡í С ç：ÑäÜç：Ñíє ä：ÑúÜ½Ü ÖÜÇó Öí çóïÜöÜ äëÜïç：öÜ ½：¢ ¡ÜëäÜïÜ½ ： 
ÜäÜëÖÜ； äÜçñëêÖ：, Ñ：¿　Ö¡ó ÑÜç¢óÖÜ0 ï = ぞ ： d = h ç：ÑäÜç：Ñí0öá äñëñ½：àñÖÖ0 ÖÜÇó ç：ÑÖÜïÖÜ 
¡ÜëäÜïÜ ç Öíäë　½¡Ü ÑÜ ÜäÜëÖÜ； äÜçñëêÖ： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ). 

c

h

H

d
r1

r2

r4

r3

a) b)

づóïÜÖÜ¡ – どëíє¡öÜë：　 ëÜêÜ ÖÜÇó ¡ëÜ¡Ü0ôóê ½íüóÖ: äë　½Ü¡ÜöÖí 
öëíє¡öÜë：　 - í), üíöÜÖÖí　 ¡ëóçí - ß)

0 x

O3

hmax

HA

B
C

D

とO1
O2

y0

x0

x03-x01

r1

r3

r2

0,5H

y

 
づñí¿：£ÜçÜçíöó äñëñ½：àñÖÖ　 ÖÜÇó äÜ öëíє¡öÜë：； í) ½Ü¢¿óçñ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 

Ç：ÑëÜäëóçÜÑ：ç, äëóôÜ½Ü Öñ ½ñÖüñ β-êμ ÜÑóÖ – Ñ¿　 Ñ：¿　Ö¡ó ÑÜç¢óÖÜ0 ï = H ： ÑëÜÇóú Ñ¿　 
Ñ：¿　Ö¡ó £ ÑÜç¢óÖÜ0 d = h. ぞíúß：¿áü äñëïäñ¡öóçÖó½ó £ öÜô¡ó £ÜëÜ ç：ÑöçÜëñÖÖ　 öëíє¡öÜë：； 
ÖÜÇó ¡ëÜ¡Ü0ôóê ½íüóÖ є çí¢：¿áÖ： ½ñêíÖ：£½ó, ç 　¡óê Ññ　¡í öÜô¡í üíöÜÖí äñëñ½：àÜєöáï　 äÜ 
£íÑíÖ：ú öëíє¡öÜë：； (ëóï. ß).  

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ëÜßÜöó є ½íöñ½íöóôÖóú Üäóï Ññ　¡óê çóÑ：ç üíöÜÖÖóê ¡ëóçóê ë：çÖ　ÖÖ　½ó 
ÑëÜÇÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü, àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá äÜë：çÖ　ÖÜ äëÜïöÜ £Ñ：úïÖóöó ¡：Öñ½íöóôÖóú ïóÖöñ£ çí¢：¿áÖóê 
Öíäëíç¿　0ôóê ½ñêíÖ：£½：ç. 

ぞí ëóï. ß äëñÑïöíç¿ñÖóú ÜÑóÖ £ ½Ü¢¿óçóê çíë：íÖö：ç üíöÜÖÖóê ¡ëóçóê, 　¡ öëíє¡öÜë：； 
ëÜêÜ ÖÜÇó ¡ëÜ¡Ü0ôóê ½íüóÖ. げÇ：ÑÖÜ ëóï. ß üíöÜÖÖí ¡ëóçí ëÜ£Ñ：¿ñÖí Ü½ÜçÖÜ Öí ôÜöóëó 
Ñ：¿　Ö¡óμ Öíß¿ó¢ñÖÜ äë　½Ü¿：Ö：úÖÜ Ñ：¿　Ö¡Ü AD £ ÑÜç¢óÖÜ0 ぞ; Ñ：¿　Ö¡í んゑ, ÜäóïÜçíÖí 
Öíß¿ó¢ñÖÜ Ü¡ëÜ¢Ö：ïö0 ëíÑ：Üïí Ы1; Ñ：¿　Ö¡í ゑで, ÜäóïÜçíÖí Öíß¿ó¢ñÖÜ Ü¡ëÜ¢Ö：ïö0 ëíÑ：Üïí Ы3; 
Ñ：¿　Ö¡í でD, ÜäóïÜçíÖí Öíß¿ó¢ñÖÜ Ü¡ëÜ¢Ö：ïö0 ëíÑ：Üïí Ы2. ぞíúß：¿áü çí¢¿óçó½ £ Öí£çíÖóê є, 
Ñ：¿　Ö¡í AD Ñ¿　 äñëñ½：àñÖÖ　 ¡ÜëäÜïÜ ½íüóÖó ： Ñ：¿　Ö¡í BC, àÜ çó£Öíôíє çóïÜöÜ hmax. 

で¡¿íÑñ½Ü ½íöñ½íöóôÖÜ ½ÜÑñ¿á Ü¡ëñ½óê Ñ：¿　ÖÜ¡ öëíє¡öÜë：； äëó £íÑíÖ：ú ÑÜç¢óÖ： H, 
ëíÑ：Üï：ç Ы1, r2, r3. げç'　¢ñ½Ü ：£ £íÑíÖÜ0 ¡ëóçÜ0 äë　½Ü¡ÜöÖÜ ïóïöñ½Ü ¡ÜÜëÑóÖíö Ü だê, 
Öíäëíçó½Ü ç：ïá ê-：ç äíëí¿ñ¿áÖÜ Ñ：¿　Öî： AD. とÜÜëÑóÖíöí½ó ê0, Ü0 öÜô¡ó ん ççí¢íє½Ü £íÑíÖó½ó. 
だï¡：¿á¡ó ¡Ü¿í ëíÑ：Üïí Ы1 ： Ы2 äÜçóÖÖ： öÜë¡íöóïá äë　½：ú AD, öÜ ç ÜßëíÖ：ú ïóïöñ½： ¡ÜÜëÑóÖíö, 
¡ÜÜëÑóÖíöó öÜôÜ¡ だ1 ： だ2 ïöí0öá ç：ÑÜ½ó½ó. 

づ：çÖ　ÖÖ　 äë　½Ü； AD çóëí¢íєöáï　 ë：çÖ：ïö0 constÜÜ  0 , Ü ½ñ¢íê íëÇÜ½ñÖöÜ 

DA xxx  . げíÜçí¢ó½Ü, àÜ ,0xxxA  ,02xxD   Ññ ,01x  02x  £íÇí¿áÖó½ îñÖöë：ç だ1 ： 

だ2 ¡：¿  ëíÑ：Üïí Ы1 ： Ы2 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ; 20021001 ; rÜÜrÜÜ  . どÜÑ： ë：çÖ　ÖÖ　 ¡Ü¿í ëíÑ：Üïí 
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£íäóüñ½Ü Ü çóÇ¿　Ñ： 2
1

2
01

2
01 )()( ryyxx  , Ü ½ñ¢íê £½：Öó íëÇÜ½ñÖöÜ BA xxx  , Ññ 

Bx – ïä：¿áÖ： öÜô¡ó ÑÜöó¡Ü ¡Ü¿í ëíÑ：Üïí Ы1 £ Ü¡ëÜ¢Ö：ïö0 ëíÑ：Üïí Ы3. 
んÖí¿ÜÇ：ôÖ：½ ôóÖÜ½ Ñ¿　 Ñ：¿　Ö¡ó でD £íäóüñ½Ü 2

2
2

02
2

02 )()( ryyxx  ,  

Ü ½ñ¢íê £½：Öó íëÇÜ½ñÖöÜ DA xxx  , Ññ Dx  – ïä：¿áÖ： öÜô¡ó ÑÜöó¡Ü Ñ：¿　Ö¡ó でD £ 
Ñ：¿　Ö¡Ü0 ゑで. 

が¿　 ÜäóïÜ öëíє¡öÜë：； Öí Ñ：¿　Öî： ゑで ÖñÜßê：ÑÖÜ äëó £íÑíÖÜ½Ü £ÖíôñÖÖ： ëíÑ：Üïí Ы3 
çó£Öíôóöó ¡ÜÜëÑóÖíöó îñÖöëÜ だ3 ¡Ü¿í ëíÑ：Üïí Ы3. が¿　 îáÜÇÜ çóë：üÜє½Ü ïóÖöñ£ ë：çÖ　Öá

      
,

)()(

)()(

2
2

0203
2

0203

1
2

0103
2

0103





myyxx

myyxx

 

Ññ    2232
2

131 ; rrmrrm  . 

が¿　 £ÖíêÜÑ¢ñÖÖ　 ¡ÜÜëÑóÖíö öÜôÜ¡ ÑÜöó¡Ü ゑ ： で, àÜ ÑÜ£çÜ¿　є çó£Öíôóöó ½ñ¢： Ñ：¿　ÖÜ¡ 
んゑ, ゑで ： でD ÖñÜßê：ÑÖÜ çóë：üóöó ïóïöñ½ó ë：çÖ　Öá Öíäëó¡¿íÑ, Ñ¿　 öÜô¡ó ÑÜöó¡Ü ゑ ïóïöñ½Ü 

,
)(

)()(

01011

2
3

2
03

2
03







yxxky

ryyxx

BB

BB
 Ññ .

0103

0103
1 xx

yy
k 

  

が¿　 öÜô¡ó ÑÜöó¡Ü で ïóïöñ½Ü 

,
)(

)()(

02022

2
3

2
03

2
03







yxxky

rxyxx

でで

CC
 Ññ .

0203

0203
2 xx

yy
k 

  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Üï： çóÑ：¿ñÖ： Ñ：¿　Ö¡ó ÜäóïíÖ：, ；ê ½ñ¢： ç：ÑÜ½：. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є äñëñêÜÑóöó ÑÜ 
ïóÖöñ£Ü Öíäëíç¿　0ôóê ½ñêíÖ：£½：ç. 

 
 

づだげづんびばぞだと どん ぢづだぎとどばゑんぞぞé ゑやがぴぎぞどづだゑだゆ ぱづごとぴやざぞだゆ 
ぜばぱどごげ とずごぞだゑごがぞごぜご ぢぎづぎどゑだづùゑんぶんぜご げばでごずぽ 

 
がñ¿： や.や., íïä：ëíÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ：ÑîñÖöëÜç： âëó¡î：úÖ： ½Üâöó (ぴぱぜ) Öíúß：¿áü üóëÜ¡Ü £íïöÜïÜçÜ0öáï　 ç ½íüóÖíê, 
àÜ ½í0öá çñ¿ó¡óú ½Ü½ñÖöÜ½ ：Öñëî：；. だïÜß¿óçñ ½：ïîñ ç ÇëÜä： ぴぱぜ £íú½í0öá ½Üâöó £ 
äñëñöçÜë0çíôñ½ £Üïó¿á ç：ÑîñÖöëÜçóê ïó¿ ：Öñëî：；. ゑ ëÜßÜö： Д1Ж ÖíçñÑñÖÜ ½ñöÜÑó¡Ü ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 
ぴぱぜ £ çí¢：¿áÖó½ äñëñöçÜë0çíôñ½ £Üïó¿á. 

ゎÜ¿ÜçÖó½ ÖñÑÜ¿：¡Ü½ öí¡Ü； ½Üâöó є £íÖíÑöÜ çñ¿ó¡： äÜ£ÑÜç¢Ö： ；； ëÜ£½：ëó. げ ½ñöÜ0 
£½ñÖüñÖÖ　 äÜ£ÑÜç¢Ö：ê ëÜ£½：ë：ç ½Üâöó Öí½ó £íäëÜäÜÖÜçíÖí ÖÜçí ¡ÜÖïöëÜ¡î：　, £íêóàñÖí 
äíöñÖöÜ½ ば¡ëí；Öó Öí ¡ÜëóïÖÜ ½ÜÑñ¿á ДβЖ. 

ぞí ëóï. í) äëñÑïöíç¿ñÖí äëóÖîóäÜçí ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖí ïêñ½í ½Üâöó ç ä¿ÜàóÖ： ；； 
ÜßñëöíÖÖ　, í Öí ëóï. ß) ëÜ£öóÖ ん-ん äÜ ëóï. í). 

ぞí çí¿Ü γ çñÑÜôÜ； Öíä：ç½Üâöó £í¡ë：ä¿ñÖ： äí¿áî： β, äÜ£ÑÜç¢Ö： Üï： 　¡óê 
äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖ： ÑÜ Üï： ÜßñëöíÖÖ　 çí¿Ü. ぞí äí¿áî　ê β ëÜêÜ½Ü äÜïíÑ¢ñÖ： ¡¿óÖÜç： ïñ¡öÜëó 1. 
と¿óÖÜç： ïñ¡öÜëó 1 çêÜÑ　öá Ü çÖÜöë：üÖ：ú ¡¿óÖÜçóú äí£ çñÑñÖÜ； Öíä：ç½Üâöó. ぢëó ÜßñëöíÖÖ： 
çí¿Ü γ £í ëíêÜÖÜ¡ ç：ÑîñÖöëÜçÜ； ïó¿ó ：Öñëî：； ¡¿óÖÜç： ïñ¡öÜëó äëóöóï¡í0öáï　 ÑÜ çñÑñÖÜ； 
Öíä：ç½Üâö： ： £í ëíêÜÖÜ¡ ïó¿ó öñëö　 äñëñÑí0öá ；ú ëÜê. 
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ん

ん

Fó

Fó

м

R

Rïë

1

4

3

5

2

4

2

3

Fó

1

5

NN

ん ん

í)

ß)

 
づóïÜÖÜ¡ – äëóÖîóäÜçí ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖí ïêñ½í ぴぱぜ 

ば ëñ£Ü¿áöíö： öñëö　 ½：¢ ÜäÜëÖó½ó äÜçñëêÖ　½ó ïñ¡öÜë：ç ： ç：ÑÜ½Ü0 Öíä：ç½ÜâöÜ0, 　¡ñ 
çó¡¿ó¡íÖñ ç：ÑîñÖöëÜçÜ0 ïó¿Ü0 Fó Öí öñëöáÜçóê äÜçñëêÖ　ê, çóÖó¡íє ÖÜë½í¿áÖóú öóï¡ N 
(ëóï. ß). 

2RmmaFu  ,      (1) 

Ññ 2  – ¡ÜöÜçí üçóÑ¡：ïöá, m – ½íïí ¡¿óÖÜçóÑÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí, R – çÖÜöë：üÖ：ú ëíÑ：Üï 
çñÑñÖÜ； Öíä：ç½Üâöó. 

é¡àÜ äëóúÖ　öó ëÜ£äÜÑ：¿ öóï¡Ü N ë：çÖÜ½：ëÖó½ äÜ çï：ú äÜçñëêÖ： öñëö　, öÜ 

  zRR

F
N

cp
m

T




22

2
 ,      (2) 

Ññ TF  – ïó¿í öñëö　, Rïë – ëíÑ：Üï ÜäÜëÖÜ； äÜçñëêÖ： ïñ¡öÜëí, m  – îñÖöëí¿áÖóú ¡Üö 
¡¿óÖÜçóÑÖÜ； äÜçñëêÖ： ïñ¡öÜëí (ÜäÜëÖí äÜçñëêÖ　), z – ¡：¿á¡：ïöá ¡¿óÖÜçóÑÖóê ïñ¡öÜë：ç. 

ぎ¿ñ½ñÖöíëÖóú ½Ü½ñÖö öñëö　 ÑÜë：çÖ0є 
RFM T  ,       (3) 

Ññ uT FfF   – ïó¿í öñëö　, f – ¡Üñâ：î：єÖö öñëö　 ½：¢ ÜäÜëÖÜ0 äÜçñëêÖñ0 ïñ¡öÜë：ç ： 
çñÑñÖÜ0 Öíä：ç½ÜâöÜ0, öÜÑ： 

2fRmFT  .       (4) 

げ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ öóï¡Ü N ïó¿í öñëö　 ½íöó½ñ öí¡óú çóëí£ 



2

NRf
F m

T  .       (5) 

ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó âÜë½Ü¿ó (1), (4), (5), Üöëó½íє½Ü öí¡óú çóëí£  

2

2



fRm

NRf m  , £ î：є； âÜë½Ü¿ó ½Ü¢Öí çó£Öíôóöó ½íïÜ ïñ¡öÜëí, 　¡í ÖñÜßê：ÑÖí Ñ¿　 

äñëñÑíô： Üßñëöí¿áÖÜÇÜ ëÜêÜμ 

22 22 



 N

fR

NRf
m mm  .      (6) 

ぜÜ½ñÖö öñëö　 ½íöó½ñ çóÑμ  



2

RNf
M m .       (7) 
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ず：öñëíöÜëí 
1. ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., がñ¿： や.や. づíïôñö ÜïÖÜçÖ▲ê ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç îñÖöëÜ-

ßñ¢ÖÜú âëó¡îóÜÖÖÜú ½Üâö▲ ï äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½ Üïó¿óú. / ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., がñ¿： や.や. – 
ゑ：ïÖó¡ びぞば. – 2012. – № 6. – で. β5-28. 

2. ぢíöñÖö Öí ¡ÜëóïÖÜ ½ÜÑñ¿á № 86699, ぜぢと(β01γ.01) ゑ：ÑîñÖöëÜçí âëó¡î：úÖí ½Üâöí. / 
ん½ßíëîÜ½　Öî づ.ゑ., がñ¿： や.や.; だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú – だäÜß¿. 
10.01.β014, ß0¿. № 1. 

 
 

ばげんゎんずぽぞぎぞや とづごゑや ずやででんぐば 
 

づóß：Ö ゐ.で., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

  
ぢÜë　Ñ £ ¡¿íïóôÖó½ó ç ¿：öñëíöÜë： £Üïöë：ôí0öáï　 Ü£íÇí¿áÖñÖ： ¡ëóç： ず：ïïí¢Ü. 

ば£íÇí¿áÖñÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 £í ë：£Öó½ó äíëí½ñöëí½óμ  
— ¡ëóç： Ü äëÜïöÜë：, öÜßöÜ γD – ¡ëóç： ず：ïïí¢Ü;  
— ¡ëóç：, äÜßÜÑÜçíÖ： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ÖñÇíë½ÜÖ：ôÖóê ¡Ü¿óçíÖá;  
— ¡ëóç：, ç 　¡óê çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Öñ Ññ¡íëöÜç： ¡ÜÜëÑóÖíöó;  
— Öñ£í½¡ÖñÖ： ¡ëóç： ず：ïïí¢Ü. 
Є ßíÇíöÜ äÜß¿：¡íî：ú, ç 　¡óê ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 γD-â：ÇÜëó ず：ïïí¢Ü. ば ß：¿áüÜïö： £ Öóê 

íçöÜëó £½íÇí0öáï　 ç öÜ½Ü, êöÜ ¡ëíàñ äÜ¡í¢ñ öëóçó½：ëÖÜ ¡ëóçÜ Öí ÑçÜ½：ëÖÜ½Ü ëóïÜÖ¡Ü. 
ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 ¡Ü¿：ë, Üïç：ö¿ñÖÖ　, ïç：ö¿Üö：Ö：, íÖ：½íî：0. 

ゑ Ññ　¡óê ëÜßÜöíê ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 ¡ëóç： ず：ïïí¢Ü, àÜ çóÖó¡í0öá çÖíï¿：ÑÜ¡ ÑÜÑíçíÖÖ　 
ÖñÇíë½ÜÖ：ôÖóê ¡Ü¿óçíÖá. どí¡óê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ßíÇíöÜ, öÜ½Ü ç ÑíÖ：ú ëÜßÜö： ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 ö：¿á¡ó 
Ñçí äëí¡öóôÖÜ çí¢¿óç： äëó¡¿íÑóμ  

í) 　¡àÜ ÑÜÑíçíöó ÖñïóÖÜïÜ；Ñí¿áÖ： ¡Ü¿óçíÖÖ　, í «öëó¡ÜöÖ：», öÜ â：ÇÜëó ず：ïïí¢Ü ßÜÑÜöá 
ïä：çäíÑíöó £ öëíє¡öÜë：　½ó ß：¿á　ëÑÖÜ； ¡Ü¿： ç äë　½Ü¡ÜöÖÜ½Ü ß：¿á　ëÑ：; 

ß) 　¡àÜ äÜ Üï： Ŷ ç：ÑßÜçí0öáï　 £çóôíúÖ： ïóÖÜïÜ；Ñí¿áÖ： ¡Ü¿óçíÖÖ　, í äÜ Üï： Б – 
äó¿ÜäÜÑ：ßÖ：, öÜ ¡ëóç： ず：ïïí¢Ü ßÜÑÜöá ïä：çäíÑíöó ：£ ïóÖÜïÜ；Ñí¿áÖó½ó ¡ëóçó½ó, àÜ 
ïäÜïöñë：Çí0öáï　 Öí ñ¡ëíÖ： Üïîó¿ÜÇëíâí. 

づÜßÜöó, ç 　¡óê ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 ¡ëóç： ず：ïïí¢Ü ç Öñ Ññ¡íëöÜçóê ¡ÜÜëÑóÖíöíê, äëí¡öóôÖÜ 
ç：ÑïÜöÖ：. ゑ ÑíÖ：ú ëÜßÜö： ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 ¡ëóç： ず：ïí¢Ü ç ¡ÜïÜ¡ÜöÖóê, äÜ¿　ëÖóê, ïâñëóôÖóê 
¡ÜÜëÑóÖíöíê. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ £íÇí¿áÖóú ½ñöÜÑ äÜßÜÑÜçó â：ÇÜëó ず：ïïí¢Ü ç ÑÜç：¿áÖ：ú 
¡ëóçÜ¿：Ö：úÖ：ú ïóïöñ½： ¡ÜÜëÑóÖíö.  

ぢÜ¡í£íÖÜ, àÜ ÜïÖÜçÖ： ç¿íïöóçÜïö： â：ÇÜë ず：ïí¢Ü, äÜßÜÑÜçíÖóê ç Öñ Ññ¡íëöÜçóê 
¡ÜÜëÑóÖíöíê, ö：ïÖÜ äÜç'　£íÖ： £ öí¡ó½ó ¢ ç¿íïöóçÜïö　½ó ¡¿íïóôÖóê â：ÇÜë ず：ïïí¢Ü. 

づÜ£Ç¿　ÖÜö： Öñ£í½¡ÖñÖ： â：ÇÜëó ず：ïïí¢Ü. ぴñ ½íє ½：ïîñ, ¡Ü¿ó ôíïöÜöó ¡Ü¿óçíÖá, àÜ 
ïöçÜë00öá â：ÇÜëÜ ず：ïïí¢Ü, Öñïä：¿áÖÜ½：ëÖ：. げÖíúÑñÖ： Ü½Üçó, äëó 　¡óê öí¡： ¡ëóç： ½Ü¢Öí 
äëóß¿ó£ÖÜ ççí¢íöó £í½¡ÖñÖó½ó. 

 
 

ゑごとだづごでどんぞぞé ぎとでぎぞぎづゎぎどごぶぞだゎだ んぞんずやげば がずé 
ぢずだがだだゑだぶぎゑごび でびだゑごべ 

 
とóëó¿Üç ゑ.び., Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, びÜÑñÖ¡Ü ぞ.ぢ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

 
ぢ：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç ½Ü¢ñ £Ñ：úïÖ0çíöóï　 　¡ ü¿　êÜ½ 

äÜ¿：äüñÖÖ　 ¡ÜÖïöëÜ¡î：ú Ü¡ëñ½óê ñ¿ñ½ñÖö：ç öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ¿íÖî0Çí ： ëÜ£ëÜß¡ó 
ÑÜï¡ÜÖí¿：üóê äëÜîñï：ç, 　¡： äëÜö：¡í0öá ç îóê ñ¿ñ½ñÖöíê, öí¡ ： £í ëíêÜÖÜ¡ çóßÜëÜ 
ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ： ñ¡ïä¿Üíöíî：； ÜïáÜÇÜ çóëÜßÖóôÜÇÜ ¿íÖî0Çí ç î：¿Ü½Ü. ぢñëüóú 
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Öíäë　½, ÑÜ¢ñ Üïä：üÖÜ ëÜ£çóçíєöáï　. がëÜÇóú Öíäë　½ ç Çí¿Ü£： êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç ç î：¿Ü½Ü 
äÜ¡ó Öñ Üöëó½íç ÑÜïóöá üóëÜ¡ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, Öñ£çí¢í0ôó Öí çñ¿ó¡： ½Ü¢¿óçÜïö：, àÜ 
ç：Ñ¡ëóçí0öáï　, í¿ñ ç：Ö Üïä：üÖÜ ëñí¿：£ÜçÜєöáï　 ç Çí¿Ü£： öñä¿Ü- ： êÜ¿ÜÑÜöñêÖ：¡ó. ぴñú Öíäë　½ 
ÜÑÖÜôíïÖÜÇÜ Üß¿：¡Ü öñë½ÜÑóÖí½：ôÖóê ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç äëó äëÜçñÑñÖÖ： 
Üäöó½：£íî：úÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç Öí£óçí0öá öñë½Üñ¡ÜÖÜ½：¡Ü0. ぴñú ½ñöÜÑ ïöíє ïáÜÇÜÑÖ： öó½ 
ß：¿áüñ í¡öÜí¿áÖó½ Ü £ç'　£¡Ü £ äÜÑÜëÜ¢ôíÖÖ　½ ñÖñëÇÜÖÜï：；ç ： çÜÑó. 

が¿　 £Ñ：úïÖñÖÖ　 öñë½Üñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ Üäöó½：£íî：； öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äëÜîñï：ç, 
äñëñÑÜï：½, ï¿：Ñ äëÜçñïöó ñ¡ïñëÇñöóôÖóú íÖí¿：£ ÜïáÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ¿íÖî0Çí çóëÜßÖóîöçí. 
どí¡í ½ñöÜÑó¡í ßÜ¿í ëñí¿：£ÜçíÖí Öí äëó¡¿íÑ： öóäÜçÜÇÜ ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜÇÜ ïêÜçóàí, Ñ¿　 　¡ÜÇÜ 
Üß'є½ ¡í½ñëó ïêÜçóàí ï¡¿íÑíє 100 ö ä¿ÜÑÜÜçÜôñçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ぢñëñêÜÑó½Ü ÑÜ Üäöó½：£íî：； 
äëÜîñï：ç ÜêÜ¿ÜÑ¢ñÖÖ　 £ öó½, àÜß çíëö：ïöá ÖñÜßê：ÑÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： êÜ¿ÜÑÜ ßÜ¿í ½：Ö：½í¿áÖí (Ü 
£íÇí¿áÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ç î0 çíëö：ïöá çêÜÑóöá Öñ ¿óüñ î：Öí ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； ： çÜÑó, í¿ñ ： 
í½Üëöó£íî：　 Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 ： ö.ä.). 

ぢëó Üäöó½：£íî：； êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó £íïöÜïÜçí¿ó ½ñöÜÑ öñë½Üñ¡ÜÖÜ½：¡ó. ぢëó 
çó¡ÜëóïöíÖÖ： öñë½Üñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ½ñöÜÑÜ íÖí¿：£Ü0öáï　 £½：Öó, àÜ ç：ÑßÜçí0öáï　 £ ÜïÖÜçÖó½ 
äÜöÜ¡Ü½ ñ¡ïñëÇ：；. ぢëó îáÜ½Ü ëÜ£Ç¿　Ñí0öáï　 çóöëíöó ñ¡ïñëÇ：；, àÜ çóÖó¡í0öá äëó 
äñëñöçÜëñÖÖ： ñÖñëÇ：； ç ñ¿ñ½ñÖöíê ÜïöíÖÜç¡ó, í öí¡Ü¢ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： çóöëíöó, äÜç'　£íÖ： ：£ 
ïöçÜëñÖÖ　½ ： ñ¡ïä¿Üíöíî：є0 ç：ÑäÜç：ÑÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ÜïöíÖÜç¡ó. ゑóöëíöó ñ¡ïñëÇ：； äëóçÜÑ　öá ÑÜ 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê çóöëíö, öÜ½Ü î：Öí ÜÑóÖóî： ñ¡ïñëÇ：； £ëÜïöíє äëó äñëñ½：àñÖÖ： äÜöÜ¡Ü 
ñ¡ïñëÇ：； ç：Ñ öÜô¡ó ççñÑñÖÖ　 ÑÜ Üöëó½íÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ ñâñ¡öÜ. が¿　 Üäöó½：£íî：； ïóïöñ½ó öëñßí 
£Öíúöó Ü½Üçó, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá ½：Ö：½í¿áÖÜ î：ÖÜ ÜÑóÖóî： ñ¡ïñëÇñöóôÖÜ； äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö：. 

が¿　 çóë：üñÖÖ　 îáÜÇÜ £íçÑíÖÖ　 ßÜ¿í äÜßÜÑÜçíÖí ½íöñ½íöóôÖí ½ÜÑñ¿á ÜïöíÖÜç¡ó, £ 
ÜëíêÜçíÖÖ　½ çó½ÜÇ öñë½Üñ¡ÜÖÜ½：¡ó ： íÑñ¡çíöÖí ëñí¿áÖ：ú öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ：ú ïêñ½： êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； 
ÜïöíÖÜç¡ó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜÇÜ çóäíëÜ £ ÜßÜëÜöÖÜ0 ïóïöñ½Ü0 çÜÑÜäÜïöíôíÖÖ　.  

が¿　 £ëÜôÖÜïö： Üßôóï¿ñÖá ÜïöíÖÜç¡í ëÜ£Ñ：¿ñÖí Öí Ñç： £ÜÖó. ぴ： £ÜÖó çóëí£ÖÜ çóÑ：¿ñÖ： Öí 
ëóï. 1, Ññ äëñÑïöíç¿ñÖí öñë½Üñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ½ÜÑñ¿á ÜïöíÖÜç¡ó.  

 
づóï. 1 – どñë½Üñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ½ÜÑñ¿á ÜÑÖÜïöÜä：ÖôíöÜ； êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó 

げÜÖó Üß½：Ö00öáï　 ½：¢ ïÜßÜ0 ñ¡ïñëÇ：є0 ñ2. がñ V12 – àÜïñ¡ÜÖÑÖí çóöëíöí çÜÑó ç 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë： 1β; ñ13 – ñ¡ïñëÇ：　 ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí çÜÑ　ÖÜÇÜ ÖíïÜïí 1γ; ñ11 – ñ¡ïñëÇ：　 
ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí ¡Ü½äëñïÜëí 11; г11, z12, z13, z31,  z32, z42 – ÖÜë½íöóçÖ： ç：ÑëíêÜçíÖÖ　 ç：Ñ 
çíëöÜïö： ： çóöëíöó Öí ëñ½ÜÖö ： ñ¡ïä¿Üíöíî：0 ¡Ü½äëñïÜëí 11; ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí 1β; çÜÑ　ÖÜÇÜ 
ÖíïÜïí 1γ; ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçíôí γ1; çñÖöó¿　öÜëí γβ ： £çÜ¿Ü¢Üçíôí 4β ç：ÑäÜç：ÑÖÜ; ñ22 – ñ¡ïñëÇ：　 
ñ¿ñ¡öëÜÑçóÇÜÖí çñÖöó¿　öÜëí ββ; ñ3 – ñ¡ïñëÇ：　, àÜ äñëñÑíєöáï　 ：£ £ÜÖó 1 ç £ÜÖÜ γ; 3 – î：Öí 
ÜÑóÖóî： ñ¡ïñëÇ：；; ОQÜê¿ – ñ¡ïñëÇ：　 êÜ¿ÜÑÜ ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ç êÜ¿ÜÑó¿áÖ：ú ¡í½ñë：. 

ゑñ¿óôóÖó K, Tw, 0, Tç êíëí¡öñëó£Ü0öá ëñ¢ó½ ëÜßÜöó ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçíôí β1 ： 
¡ÜÖÑñÖïíöÜëí 1β; K, 0 – öñ½äñëíöÜëÖ： öóï¡ó (ïñëñÑÖáÜ¿ÜÇíëóâ½：ôÖ： ë：£Öóî： öñ½äñëíöÜë) ç 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë： ： ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçíô：; Tw – äñëñäíÑ öñ½äñëíöÜë çÜÑó ç ¡ÜÖÑñÖïíöÜë： 1β; Tç – 
äñëñäíÑ öñ½äñëíöÜë äÜç：öë　, àÜ äëÜêÜÑóöá ôñëñ£ ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçíô β1. 

ぢëó ïöíöóôÖ：ú Üäöó½：£íî：； êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó çñ¿óôóÖí QÜê¿ (¡：¿á¡：ïöá öñä¿Üöó, 
àÜ àÜ½óö： ç：ÑçÜÑóöáï　 £ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ¡í½ñëó) ççí¢íєöáï　 ç：ÑÜ½Ü0 äÜïö：úÖÜ0 çñ¿óôóÖÜ0; 
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½：Ö：½：£Üєöáï　 çñ¿óôóÖí äëóçñÑñÖóê çóöëíö (ぢげ) £í ë：¡ £ßñë：ÇíÖÖ　 ： ëÜßÜöÜ ÜïöíÖÜç¡ó (ßñ£ 
ÜëíêÜçíÖÖ　 £çÜ¿Ü¢Ü0ôÜÇÜ äëóïöëÜ0)μ 

ぢげ = Д ぴ~¿  (ñ11 + ñ13 + ñ22) + ぴw  v12 + z11 + z12 + z13 + z21 + z22 ]  ,       (1) 

Ññ ぴ~¿ – î：Öí 1 ¡ゑö  ÇÜÑóÖó ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：；; ぴw – îñÖí 1 ½3 çÜÑ▲;  – ôóï¿Ü ëÜßÜôóê 
ÇÜÑóÖ Öí ë：¡. ゑñ¿óôóÖó ñ11, ñ13, ñ22, v12 £í¿ñ¢íöá ç：Ñ êíëí¡öñëóïöó¡ ëÜßÜöó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí ： 
ÜêÜ¿ÜÑ¢Üçíôí K, Tw, 0, Tç ： ç：Ñ êÜ¿ÜÑÜäëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ÜïöíÖÜç¡ó QÜê¿. どÜ½Ü, äëó 
£íÑíÖÜ½Ü £ÖíôñÖÖ： QÜê¿. 

                                          ぢげ = ぢげ(K, Tw, 0, Tç )                                          (2) 

づÜ£ëíêÜÖ¡ó äÜ¡í£í¿ó, àÜ Ñ¿　 Üäöó½í¿áÖóê ëñ¢ó½：ç ëÜßÜöó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó 
öóï¡ó K ： 0 äñëñäíÑó öñ½äñëíöÜë Tw ú Tç ：ïöÜöÖÜ £í¿ñ¢íöá ç：Ñ äëóúÖ　öÜÇÜ ôóï¿í ÇÜÑóÖ 
ëÜßÜöó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó. ぴ： £í¿ñ¢ÖÜïö： äëñÑïöíç¿ñÖ： Öí ëóï. β. é¡ çóÑÖÜ £ äëóçñÑñÖóê 
Çëíâ：¡：ç £½ñÖüñÖÖ　 ôóï¿í ÇÜÑóÖ ëÜßÜöó äëó£çÜÑóöá ÑÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 Üäöó½í¿áÖóê £ÖíôñÖá 
öñ½äñëíöÜëÖóê öóï¡：ç, àÜ äñëñçóàÜє (Öí γ5–50 %) £í£çóôíú ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： £ÖíôñÖÖ　. ぞí ëóï 
γ £Üßëí¢ñÖí ñ¡ÜÖÜ½：　 äëóçñÑñÖóê çóöëíö, 　¡í ç¡¿0ôíє £½：ÖÖÜ í½Üëöó£íî：úÖóê ç：ÑëíêÜçíÖá Öí 
ëñ½ÜÖö ： ñÖñëÇñöóôÖ： çóöëíöó. é¡ çóÑÖÜ £ îáÜÇÜ ëóïÜÖ¡Ü Üäöó½：£íî：　 ëñ¢ó½Ü Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ； ÜïöíÖÜç¡ó ÑÜ£çÜ¿　є ï¡ÜëÜöóöó £½：ÖÖÜ ôíïöóÖÜ çóöëíö äëóß¿ó£ÖÜ Öí 10-12 %, àÜ 
äëó öëóçí¿：ú ñ¡ïä¿Üíöíî：； Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 є £ÖíôÖÜ0 ñ¡ÜÖÜ½：є0 ¡Üüö：ç. 

 
 
 

づóï.2 – げí¿ñ¢Ö：ïöá Üäöó½í¿áÖóê öñ½äñ- 
ëíöÜëÖóê öóï¡：ç ç：Ñ ôóï¿í ëÜßÜôóê ÇÜÑóÖ 

1 – K; 2 – 0; 3 – Tw; 4 – Tç 
 

づóï.3 – げí¿ñ¢Ö：ïöá ç：ÑÖÜïÖÜ； ñ¡ÜÖÜ½：； 
äëóçñÑñÖóê çóöëíö ç：Ñ äëÜÑÜç¢ñÖÖ　 

ëÜßÜöó êÜ¿ÜÑÜïöíÖÜç¡ó 

 
 

』╊[を┼っХ╊[《〉《〈┼[¨ 》『《〈¨』]《╇《』【┼ 
 

がだでずやがぞごぴぽとぎ ぢだずぎ づばづんずやでどごとご éと ぜやぐがごでぴごぢずやぞんづぞだゆ 
ぞんばとだゑだゆ ゎんずばげや 

 
ぢíç¿Üç だ.や., Ñ-ë ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

づÜ£çóöÜ¡ ïÜôíïÖÜ； ÖíÜ¡ó êíëí¡öñëó£Üєöáï　 äëÜ　çÜ½ ÑçÜê ä：£Öíçí¿áÖóê ½ñÇíöñÖÑñÖî：ú, 
£ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, äÜÇ¿óß¿ñÖÖ　½ ïäñî：í¿：£íî：； ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí ：ÖöñÇëíî：є0 
½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖóê ÖíÜ¡Üçóê £ç’　£¡：ç – £ ：ÖüÜÇÜ, 　¡： ÑÜäÜçÖ00öá ÜÑÖí ÜÑÖÜ. é¡àÜ äñëüí 
öñÖÑñÖî：　 äÜç’　£íÖí £ ÑóâñëñÖî：íî：є0 £ÖíÖÖ　, öÜ ÑëÜÇí – £ úÜÇÜ ÜÖ：çñëïí¿：£íî：є0. ゑÖíï¿：ÑÜ¡ 
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îáÜÇÜ ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ñ äÜ¿ñ ÖíÜ¡ó ïöíє ÑÜïöíöÖáÜ ëÜ£Çí¿Ü¢ñÖó½ ： ë：£ÖÜïäë　½ÜçíÖó½. 
ぞñ£çí¢í0ôó Öí öñ, àÜ ¡Ü¢Öí ÖíÜ¡Üçí Ñóïîóä¿：Öí çó¡ÜëóïöÜçÜє ç äëÜîñï： ä：£Öíçí¿áÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ç¿íïÖóú ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óú ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：ú, ç：ÑßÜçíєöáï　 ：ÖöñÖïóçÖóú äëÜîñï 
ç£íє½Ü£ßíÇíôñÖÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óê äëí¡öó¡, ÑÜ¿í0öáï　 ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖ： ¡ÜëÑÜÖó. どÜ½Ü Öñ 
ÑóçÖÜ, àÜ ½ó ïöíє½Ü ÜôíïÖó¡í½ó íßÜ ïç：Ñ¡í½ó ïöçÜëñÖÖ　 çïñ ÖÜçóê ： ÖÜçóê 
½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖóê ÖíÜ¡Üçóê Çí¿Ü£ñú, 　¡： í¡Ü½Ü¿00öá Ü ïÜß： äÜöñÖî：í¿ ïÜôíïÖÜ； ÖíÜ¡ó öí ；； 
：ÖÖÜçíî：úÖ： ÑÜï¿：ÑÖóîá¡： ½ñöÜÑó¡ó. 

だÑÖÜ £ öí¡óê Çí¿Ü£ñú £íäÜôíö¡ÜçíÖÜ Öí½ó ç ëñ£Ü¿áöíö： ïóïöñ½ÖÜÇÜ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 öí¡ÜÇÜ 
ï¡¿íÑÖÜÇÜ £í ïçÜє0 ïöëÜ¡öÜëÜ0 öí âÜÖ¡î：　½ó äëóëÜÑÖÜÇÜ ： ïÜî：í¿áÖÜ-äëÜïöÜëÜçÜÇÜ 
ÜöçÜëñÖÖ　 　¡ ï：¿áïá¡： öñëóöÜë：；. ぴ　 Çí¿Ü£á Öí£óçíєöáï　 ëÜëí¿：ïöó¡Ü0 (ç：Ñ íÖÇ. ЫЮЫКХ – 
ï：¿áïá¡óú). ゑÜÖí Üß’єÑÖÜє Üï： ÖíÜ¡Üç： Öíäë　½ó, àÜ çóçôí0öá ö： ôó ：Öü： ï¡¿íÑÜç： ï：¿áïá¡Ü； 
öñëóöÜë：í¿áÖÜ； ä：Ñïóïöñ½ó ïÜïä：¿áïöçí, 　¡í çóïöÜäíє Ñ¿　 Öóê Üß’є¡öÜ½ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　. 

づÜëí¿áÖ：ïöá íßÜ ï：¿áïá¡：ïöá 　¡ ïÜî：í¿áÖñ 　çóàñ ： ïÜïä：¿áÖóú äëÜîñï ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 
Öí½ó äÜ£í âÜë½íî：úÖó½ ¡ÜÖöñ¡ïöÜ½, öÜßöÜ Öñ äÜ£óî：ÜÖÜєöáï　 　¡ ÖíöÜëí¿áÖÜ-äíöë：íëêí¿áÖóú 
ôó íÇëíëÖÜ-Ñë：ßÖÜöÜçíëÖóú ÇÜïäÜÑíëïá¡óú Ü¡¿íÑ. づÜëí¿áÖ：ïöá – îñ ïäÜï：ß ïç：öÜïäëóúÖ　öö　 öí 
¢óöö　 äÜÖíÑ 14 ½：¿áúÜÖ：ç Ü¡ëí；Öïá¡óê ÇëÜ½íÑ　Ö, àÜ äñëñßÜçí0öá Öí ï：¿áïá¡óê öñëóöÜë：　ê. 
だß’є¡ö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 – ï：¿áïá¡： öñëóöÜë：； äÜïöí0öá 　¡ íÇëÜïóïöñ½í, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú äëÜïö：ë, 
ïÜî：í¿áÖñ ïñëñÑÜçóàñ öí ½ñÖöí¿áÖóú Üßëí£. げíçÑ　¡ó ëÜ£çóö¡Ü öí âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ0 ï：¿áïá¡óê 
öñëóöÜë：ú £íßñ£äñôÜєöáï　 äëÜÑÜçÜ¿áôí ßñ£äñ¡í ¡ëí；Öó, ä：Ñöëó½Üєöáï　 ßí¿íÖï ½：¢ äëóëÜÑÜ0, 
ÇÜïäÜÑíëïöçÜ½ ： ïÜïä：¿áïöçÜ½, ïöçÜë00öáï　 Ü½Üçó Ñ¿　 £ßñëñ¢ñÖÖ　 ïñ¿　Öïöçí 　¡ ÖÜï：　 
Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； ：ÑñÖöóôÖÜïö： öí Ññë¢íçÖÜïö：, £Ñ：úïÖ0єöáï　 ïÜî：í¿áÖóú ¡ÜÖöëÜ¿á ½íú¢ñ ÖíÑ 
80 % öñëóöÜë：； ば¡ëí；Öó. げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí îñ çïñ àÜ ç：ÑßÜçíєöáï　 Öí ï：¿áïá¡óê öñëóöÜë：　ê 
£íï¿ÜÇÜçÜє ïäñî：í¿áÖÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ çóçôñÖÖ　. 

づÜëí¿：ïöó¡í 　¡ ÖíÜ¡Üçí Çí¿Ü£á ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí çíÇÜ½óê öñÜëñöóôÖóê öí ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
£íïíÑíêμ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖóê äÜ¿Ü¢ñÖÖ　ê îóç：¿：£íî：úÖóê öí ïç：ö-ïóïöñ½ÖÜ； öñÜë：ú, â：£óôÖÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：；, ïÜî：Üñ¡ÜÖÜ½：¡ó, ¡ÜÖîñäî：； ïöí¿ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, ïÜôíïÖóê ÑÜï　ÇÖñÖÖ　ê ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ；, 
：ïöÜëóôÖÜ；, ÇñÜÇëíâ：ôÖÜ；, äëíçÜçÜ；, ïÜî：Ü¿ÜÇ：ôÖÜ；, â：¿ÜïÜâïá¡Ü； ÖíÜ¡, ñöÖÜ¿ÜÇ：；, 
¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇ：；, öñÜë：； Ññë¢íçÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 öí ；ê ½ñöÜÑóôÖÜ½Ü íëïñÖí¿：. 

ぢÜÖ　ö：úÖóú ¡ÜÖïöëÜ¡ö «ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ñ äÜ¿ñ» £í ïçÜ；½ £½：ïöÜ½ öí Üßï　ÇÜ½ є £ÖíôÖÜ 
üóëüó½ Ö：¢ äÜÖ　öö　 «äëñÑ½ñö ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　». ぴñ î：¿ñ äëñÑ½ñöÖñ äÜ¿ñ, àÜ ç¡¿0ôíє ¡Ü¿Ü 
äóöíÖá, äñëñÑÜï：½ äëÜß¿ñ½Öóê, 　¡： äëñÑïöíç¿　0öá £ÖíôÖóú öñÜëñöóôÖóú öí äëí¡öóôÖóú 
：Ööñëñï. ぴ： äóöíÖÖ　 ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ äÜç’　£íÖ： £： ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 ßÜÑÜçÜ0 Üß’є¡öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, 
úÜÇÜ âÜÖ¡î：　½ó öí ïÜî：í¿áÖó½ äëó£ÖíôñÖÖ　½. 

がÜï¿：ÑÖóîá¡ñ äÜ¿ñ ëÜëí¿：ïöó¡ó, Üß’є¡öÜ½ çóçôñÖÖ　 　¡Ü； є ï：¿áïá¡： öñëóöÜë：；, 　¡ 
ï¡¿íÑÖí äÜ¿：¡Ü½äÜÖñÖöÖí ïöëÜ¡öÜëí, ¡Ü¢Öóú £ ñ¿ñ½ñÖö：ç 　¡Ü； çêÜÑóöá ÑÜ ；ê äñçÖÜ； ï¡¿íÑÜçÜ；μ 
ïÜî：í¿áÖÜ； (äÜïñ¿ñÖÖ　, Öíïñ¿ñÖÖ　, ïÜî：í¿áÖí ïâñëí ： ç：ÑäÜç：ÑÖí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí), ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； 
(çóëÜßÖóôóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ： ç：ÑäÜç：ÑÖí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí, £ñ½¿：), ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； (äëóëÜÑÖñ 
ïñëñÑÜçóàñ), ½íє äÜ¿：½íïüöíßÖóú êíëí¡öñë. 

がÜ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ë：çÖ　 ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ÜÇÜ äÜ¿　 ëÜëí¿：ïöó¡ó ï¿：Ñ ç：ÑÖñïöó äóöíÖÖ　 äëÜ 
ÜïÖÜçó äëóëÜÑÖÜÇÜ, ÑÜêÜçÖÜÇÜ, ÇÜïäÜÑíëïá¡ÜÇÜ ßÜöö　 ï：¿áïá¡ÜÇÜ ïÜî：Ü½Ü, ½：ïîñ öí 
äñëïäñ¡öóçó ëÜëí¿áÖÜÇÜ Öíäë　½Ü ëÜ£çóö¡Ü Ü ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö：, ëÜ¿á ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； 
äëíî： Ü ëÜ£ç’　£íÖÖ： Ç¿Üßí¿áÖóê äëÜß¿ñ½ öÜàÜ. 

がÜ Öíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ë：çÖ　 Öí¿ñ¢óöá äëÜß¿ñ½íöó¡í, 　¡í öÜë¡íєöáï　 Üï：є； ïÜ¡ÜäÖÜïö： 
ç£íє½Ü£ç’　£¡：ç öí ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖ ï：¿áïá¡Ü； öñëóöÜë：í¿áÖÜ； ä：Ñïóïöñ½ó ïÜïä：¿áïöçí £ 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ0 ½：ïá¡Ü0 ä：Ñïóïöñ½Ü0. 

どëñö：ú, ç¿íïÖñ ëÜëí¿áÖóú íßÜ ëÜïöó¡í¿áÖóú (ç：Ñ ¿íö ЫЮЬЭТМЮЬ – ï：¿áïá¡óú) ë：çñÖá 
ÜêÜä¿0є ¡Ü¿Ü äóöíÖá, àÜ ëÜ£¡ëóçí0öá ïäñîóâ：¡Ü ï：¿áïá¡ÜÇÜ ßÜöö　 Ü çï：ê úÜÇÜ äëÜ　çíêμ ç：Ñ 
ëÜëí¿áÖóê £íïíÑ äëóëÜÑÖÜÇÜ öí ïÜî：Ü¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ äëÜïöÜëÜ ï：¿áïá¡óê öñëóöÜë：ú ÑÜ ；ê 
½ñÖöí¿áÖÜÇÜ Üßëí£Ü. ぢë：ÜëóöñöÖó½ó ïñëñÑ Öóê є äóöíÖÖ　 £ñ½¿ñçÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 öí 
£ñ½¿ñ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　, ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ï：¿áïá¡óê 
öñëóöÜë：ú, ëÜ£çóö¡Ü ï：¿áïá¡Ü； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, ïöçÜëñÖÖ　 Öí¿ñ¢Öóê Ü½Üç Ñ¿　 ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： Öí 
ïñ¿：. ぢëÜöñ äñëüÜôñëÇÜçó½ ïñëñÑ Öóê є äóöíÖÖ　, Öí 　¡ñ äÜ¡ó àÜ ÖíÜ¡í Öñ Ñí¿í 
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íëÇÜ½ñÖöÜçíÖÜ； ç：ÑäÜç：Ñ：, í ïí½ñ – àÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ £ëÜßóöó, àÜß ¢óöö　 Öí ï：¿áïá¡óê öñëóöÜë：　ê 
ïöí¿Ü ç ëíÑ：ïöá öó½, êöÜ öí½ ÖíëÜÑ¢Üєöáï　. 

ばï： äñëñ¿：ôñÖ： ë：çÖ： ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ÜÇÜ äÜ¿　 ëÜëí¿：ïöó¡ó ïöÜïÜ0öáï　 Üß’є¡öÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç Ü£íÇí¿áÖñÖÜ½Ü çó½：ë：. 

づí£Ü½ £ öó½, ï：¿áïá¡： öñëóöÜë：； ：ÑñÖöóâ：¡Ü0öáï　 Öí½ó 　¡ äñçÖí ïóïöñ½í, àÜ 
ï¡¿íÑíєöáï　 ：£μ 

— £íÇí¿áÖÜÑñë¢íçÖÜÇÜ, ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜÇÜ, ëíúÜÖÖÜÇÜ öí ßí£ÜçÜÇÜ ë：çÖ：ç, 　¡： 
ïä：çç：ÑÖÜï　öáï　 ½：¢ ïÜßÜ0 £í äëóÖîóäÜ½ «½íöëáÜü¡ó»; 

— äñçÖóê ë：£ÖÜçóÑ：ç (öóäÜçÜ ï：¿áïá¡： íßÜ íÇëíëÖ： öñëóöÜë：；; äñëñê：ÑÖ：, «£½：üíÖ：» 
öñëóöÜë：； – ï：¿áïá¡： ÜëßíÖ：£ÜçíÖ： £ÜÖó ú íëñí¿ó öí «íÇëíëÖ： ½：ïöí»; öñëóöÜë：； £í ïäñî：í¿áÖó½ 
ëñ¢ó½Ü½ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 – Ü£ÑÜëÜçôÜ-ëñ¡ëñíî：úÖ：, Ç：ëïá¡：, äëó¡ÜëÑÜÖÖ：); 

— öóä：ç, àÜ ë：£Ö　öáï　 ½：¢ ïÜßÜ0 £í äñçÖó½ó Ü£Öí¡í½ó (ïöÜäñÖñ½ 
ëñïÜëïÜ£íßñ£äñôñÖÜïö：, çóÑÜ½ öí ëñ¢ó½Ü½ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñëóöÜë：；, ïöÜäñÖñ½ ïÜî：í¿áÖÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, £ÖíôñÖÖ　½ âÜÖ¡î：ú, ñöÖ：ôÖÜ0 Ü£Öí¡Ü0, ï¡¿íÑÖ：ïö0 öÜàÜ). 

どÜ½Ü ôó ：ÖüÜ½Ü ë：çÖ0, ë：£ÖÜçóÑÜ, öóäÜ ï：¿áïá¡óê öñëóöÜë：ú íÑñ¡çíöÖóú äñçÖóú 
äñëñ¿：¡ äëÜß¿ñ½Öóê äóöíÖá, àÜ ï¡¿íÑí0öá ；ê ÑÜï¿：ÑÖóîá¡ñ äÜ¿ñ. 

げç：ïÖÜ, àÜ äëó £Ñ：úïÖñÖÖ： ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ç ½ñ¢íê ëÜëí¿：ïöó¡ó 　¡ 
½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖÜ； ÖíÜ¡ÜçÜ； Çí¿Ü£： ¡Ü¢Öí ÖíÜ¡í, äëñÑïöíçÖó¡ó ÖíÜ¡Üçóê Öíäë　½：ç öí ü¡：¿ 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ç¿íïÖóú ÑÜï¿：ÑÖóîá¡óú ：ÖïöëÜ½ñÖöíë：ú. づí£Ü½ £ öó½, ç Ü½Üçíê ëÜ£üóëñÖÖ　 
äëñÑ½ñöÖóê ½ñ¢ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëÜëí¿：ïöó¡ó ç：ÑßÜçíєöáï　 ç£íє½Ü£ßíÇíôñÖÖ　 ½ñöÜÑó¡ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, £íïöÜïÜçíÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜÇÜ íäíëíöÜ ïÜ½：¢Öóê ÖíÜ¡. 

ば öí¡óú ïí½óú ïäÜï：ß £Ñ：úïÖ0єöáï　 ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öñÜëñöóôÖóê öí ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
£íïíÑ ëÜëí¿：ïöó¡ó, £íçÑ　¡ó ôÜ½Ü ç：ÑßÜçíöó½ñöáï　 äÜïöÜäÜçñ ëÜ£ç’　£íÖÖ　 í¡öÜí¿áÖóê 
öñÜëñöóôÖóê öí äëí¡öóôÖóê £íçÑíÖá î：є； ½：¢Ñóïîóä¿：ÖíëÖÜ； Çí¿Ü£：.   

 
 

でどんぞ や ぞんぢづéぜご づだげゑごどとば びんづぶだゑだゆ ぢづだぜごでずだゑだでどや 
ぢづごぶだづぞだぜだづでぽとだゎだ づぎゎやだぞば ばとづんゆぞご 

 
ゐíï0ë¡：Öí ぞ.ざ., ¡.ñ.Ö., ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡óú ëñÇ：ÜÖ äÜï：Ñíє äëÜç：ÑÖñ ½：ïîñ Ü çóäÜï¡Ü êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç 

ば¡ëí；Ö： £íçÑ　¡ó ïçÜ；½ ÜÖ：¡í¿áÖó½ ¡¿：½íöóôÖó½ ÜïÜß¿óçÜïö　½ ： ÇñÜÇëíâ：ôÖÜ½Ü äÜ¿Ü¢ñÖÖ0. げ 
öÜô¡ó £ÜëÜ ëÜ£½：àñÖÖ　 êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç ëñÇ：ÜÖ ëÜ£öíüÜçíÖÜ Öíúß：¿áü çóÇ：ÑÖÜμ ß：¿　 
Ñ¢ñëñ¿ ïóëÜçóÖó ： ÜÑÖÜôíïÖÜ – ç ÇÜïöÜÖíïñ¿ñÖóê だÑñïá¡：ú, ぜó¡Ü¿í；çïá¡：ú ： びñëïÜÖïá¡óú 
Üß¿íïö　ê, öÜßöÜ ß：¿　 ïäÜ¢óçíô：ç êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. やÖâëíïöëÜ¡öÜëÖí ï¡¿íÑÜçí є 
ïäëó　ö¿óçÜ0 Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü êíëôÜçóê çóëÜßÖóîöç, í ïí½ñ ëÜ£çóÖÜöí öëíÖïäÜëöÖí ½ñëñ¢í, 
Öí　çÖ： ½Üëïá¡： ： ë：ô¡Üç： äÜëöó, ß¿ó£á¡：ïöá ÑÜ ¡ÜëÑÜÖÜ ： Öí　çÖ： ½óöÖóî：, ïâÜë½ÜçíÖí ïóïöñ½í 
ñÖñëÇÜäÜïöíôíÖÖ　 ： ½Ü¢¿óç：ïöá ç ½íúßÜöÖáÜ½Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó í¿áöñëÖíöóçÖ： Ñ¢ñëñ¿í 
ñÖñëÇ：；, ëÜ£çóÖÜö： ÖíÜ¡Üç： ： Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó £ ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç Ñ¿　 êíëôÜçÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. でäÜïöñë：Çíєöáï　 £íÇí¿áÖí äÜ£óöóçÖí öñÖÑñÖî：　 Ü çóëÜßÖóîöç： êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç £í β011 – 2013 ëë. ぢóöÜ½í çíÇí êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Ü £íÇí¿áÖÜ½Ü Üßï　£： 
äëÜ½óï¿ÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ëñÇ：ÜÖÜ ïöíÖÜçóöá ½íú¢ñ γβ %. びÜôí Ü ÇëÜüÜçÜ½Ü çóëí£： 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 àÜë：ôÖóú äëóë：ïö Üßï　Ç：ç ëñí¿：£íî：； êíëôÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； £ 18,λ7 ½¿ëÑ. ÇëÖ. Ü 
2011 ë. ÑÜ β0,11 ½¿ëÑ. ÇëÖ. Ü β01γ ë., ÜÑÖí¡ ；； ôíïö¡í £íÇí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü½Ü Üßï　£： £í öëó ëÜ¡ó 
£½ñÖüó¿íïá £ 8,5 ÑÜ 7,7 % [1].  

づñÖöíßñ¿áÖ：ïöá çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ： £í öëó 
ëÜ¡ó £ëÜï¿í ¿óüñ £ 0,1 ÑÜ β,β %, í ç β011 ë. ç だÑñïá¡：ú Üß¿íïö： çóëÜßÖóîöçÜ êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç ç£íÇí¿： ßÜ¿Ü ÖñëñÖöíßñ¿áÖó½ [1]. どí¡í ïóöÜíî：　 äÜ　ïÖ0єöáï　 öó½, àÜ ß：¿áü：ïöá 
çñ¿óôñ£Öóê äëÜ½óï¿Üçóê ä：Ñäëóє½ïöç ： íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç, äÜєÑÖíÖóê £ â：ÖíÖïÜçó½ó 
ïöëÜ¡öÜëí½ó, ëÜ£öíüÜçíÖ： ç ：Öüóê ëñÇ：ÜÖíê ば¡ëí；Öó. げí ¡：¿á¡：ïö0 äëóßÜö¡Üçóê êíëôÜçóê 
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ä：Ñäëóє½ïöç ïäÜïöñë：Çíєöáï　 £íÇí¿áÖí äÜ£óöóçÖí ïöíß：¿áÖí öñÖÑñÖî：　 ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü 
ëñÇ：ÜÖ：, ；ê ôíïö¡í Ü £íÇí¿áÖ：ú ¡：¿á¡Üïö： êíëôÜçóê ä：Ñäëóє½ïöç £ β011 ÑÜ β01γ ëë. £ß：¿áüó¿íïá 
£ 57,7 ÑÜ 60,7 % [1]. 

ゑ £íÇí¿áÖÜ½Ü ÜäöÜçÜ½Ü öÜçíëÜÜßÜëÜö： ば¡ëí；Öó ôíïö¡í äëÜÑÜçÜ¿áôóê öÜçíë：ç 
£ß：¿áüó¿íïá £í öëó ëÜ¡ó £ 17,6 ÑÜ 18,6 %, äëó îáÜ½Ü ôíïö¡í ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ £í 
äëÜÑÜçÜ¿áôó½ó öÜçíëí½ó £ëÜï¿í £ 7,5 ÑÜ 8,5 %. ぶíïö¡í äëÜÑÜçÜ¿áôóê öÜçíë：ç ç ÜäöÜçÜ½Ü 
öÜçíëÜÜßÜëÜö： だÑñïá¡Ü； Üß¿íïö： ½í¡ïó½í¿áÖí ç ëñÇ：ÜÖ： ： ï¡¿íÑíє β7,5 % Ü β01γ ë [1].  

げí äñë：ÜÑ β011 – 2013 ëë. ïäÜïöñë：Çíєöáï　 ：½äÜëöÜ£í½：àñÖÖ　 £í Ññ　¡ó½ó ÜïÖÜçÖó½ó 
çóÑí½ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçí ： äÜ¿：äüñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç £ÜçÖ：üÖáÜ； öÜëÇ：ç¿： ÇÜöÜçó½ó êíëôÜçó½ó 
äëÜÑÜ¡öí½ó ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ. ぜÜ¢Öí ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ çóëÜßÖóîöçÜ ÇÜöÜçóê 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ ½íє çñ¿óôñ£Öóú äÜöñÖî：í¿ ëÜ£çóö¡Ü ： ½íє 
ßÜöó ñ¡ïäÜëöÜÜë：єöÜçíÖó½. んÖí¿：£ Üßï　Ç：ç ñ¡ïäÜëöÜ ： ：½äÜëöÜ ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ 
ÑÜç：ç úÜÇÜ ïí½Ü£íßñ£äñôñÖ：ïöá ÇÜöÜçó½ó êíëôÜçó½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ç β011 – 2013 ëë. ： ¡ëíàÜ 
ïóöÜíî：0 ç äÜë：çÖ　ÖÖ： £ £íÇí¿áÖÜÜ¡ëí；Öïá¡Ü0. ぢÜ　ïÖ0єöáï　 îñ öó½, àÜ ôíïö¡í ÇÜöÜçóê 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç ñ¡ïäÜëö： ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ çóàñ ½íú¢ñ ç Ñçí ëí£ó, Ö：¢ ç 
ば¡ëí；Ö：. とÜñâ：î：єÖö äÜ¡ëóöö　 ñ¡ïäÜëöÜ½ ：½äÜëöÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ 
ëñÇ：ÜÖÜ ç β011 ë. ÑÜë：çÖ0çíç 1,1λ, ç β01β ë. £ß：¿áüóçï　 ÑÜ 1,78, í ç β01γ ë. £½ñÖüóçï　 ÑÜ 
1,β5, êÜôí ç î：¿Ü½Ü ÑóÖí½：¡í є äÜ£óöóçÖÜ0 Д1Ж.  

ば çóëÜßÖóîöçÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ ：ÖçñïöÜçíÖÜ ß：¿áüñ 
äÜ¿ÜçóÖó ¡Üüö：ç Ü äñëñëÜßÖÜ äëÜ½óï¿Üç：ïöá. ぶíïö¡í äë　½óê ：ÖÜ£ñ½Öóê ：Öçñïöóî：ú Ü 
çóëÜßÖóîöçÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç ば¡ëí；Ö： £í β011 – 2013 ëë. £ß：¿áüó¿íïá £ 15,8 ÑÜ ββ,4 %, í 
ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ： – £ 50 ÑÜ 5β,γ % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ Д1Ж. げç：Ñïó çóö：¡íє, àÜ 
çóëÜßÖóîöçÜ êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç ëñÇ：ÜÖ： ßÜÑñ í¡öóçÖÜ ëÜ£çóçíöóïá Öíúß¿ó¢ôó½ó 10 
ëÜ¡í½ó.  

だïÖÜçÖ： äëÜß¿ñ½ó, 　¡： ÖñÇíöóçÖÜ çä¿óçí0öá Öí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá êíëôÜçÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ： £çÜ¢Ü0öá äñëïäñ¡öóçó ëÜ£çóö¡Ü çïáÜÇÜ íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ïñ¡öÜëÜμ   Öñë：çÖÜ½：ëÖ：ïöá ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, £Ü¡ëñ½í êíëôÜçÜ； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, ç ½ñ¢íê äëóôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü； ï½ÜÇó;   äëÜß¿ñ½í ñÖñëÇÜ£íßñ£äñôñÖÖ　 öí 　¡：ïÖÜÇÜ çÜÑÜäÜïöíôíÖÖ　 ： çÜÑÜç：ÑçñÑñÖÖ　;  Öñ£íÑÜç：¿áÖóú ïöíÖ öëíÖïäÜëöÖÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó, ÖñÑÜïöíöÖє £íßñ£äñôñÖÖ　 
äÜöÜ¢ÖÜïö　½ó öí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ0 Ñ¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　, äÜïöíôíÖÖ　 ： ëñí¿：£íî：； 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； öí Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 ñ¡ïäÜëöÜ;  ¡ëóöóôÖí £ÖÜüñÖ：ïöá ÜïÖÜçÖóê çóëÜßÖóôóê âÜÖÑ：ç êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, 
ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ： ïóïöñ½ £ëÜàÜçíÖÖ　 ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ÜÇ：Ñá (60-80 %);  ë：çñÖá ：Öçñïöóî：ú ç ÜïÖÜçÖóú ¡íä：öí¿ êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Üß½ñ¢ñÖóú, 
ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçñ ¡ëñÑóöÜçíÖÖ　 íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ Öñ£ÖíôÖñ;   ÜëÇíÖ：£íî：　 öí ïöëÜ¡öÜëí íÇëÜß：£ÖñïÜ Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє ëóÖ¡Üçó½ çó½ÜÇí½, çóëÜßÖóîöçÜ 
£ÖíôÖÜ； ôíïöóÖó ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； £ÜïñëñÑ¢ñÖÜ ç ÇÜïäÜÑíëïöçíê Öíïñ¿ñÖÖ　;  Öó£á¡í Ñóçñëïóâ：¡íî：　 íÇëÜäëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ñ¡ïäÜëöÜ, ç ïöëÜ¡öÜë： ñ¡ïäÜëöÜ 
äñëñçí¢í0öá öÜçíëó £ Öó£á¡ó½ ë：çÖñ½ äñëñëÜß¡ó ： ÑÜÑíÖÜ； çíëöÜïö：;   £íÖñäíÑ ëóßÖÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ：; 

 Öó£á¡í ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá äñëñëÜßÖóê ： ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöç; 
 äÜïÜü¿óç：ïöá ： £Öó¢ñÖÖ　 ëÜÑ0ôÜïö： £ñ½ñ¿á çÖíï¿：ÑÜ¡ ÖñÑÜïöíöÖ：ê 

äëóëÜÑÜÜêÜëÜÖÖóê ： íÇëÜöñêÖ：ôÖóê £íêÜÑ：ç Ü £ñ½¿ñ¡ÜëóïöÜçíÖÖ：; 
 Öññâñ¡öóçÖí Ññë¢íçÖí äÜ¿：öó¡í.  
ぢÜ¡ëíàñÖÖ　 ÑÜïöÜäÜ Öí ëóÖÜ¡ Єで ä：ï¿　 ä：ÑäóïíÖÖ　 ばÇÜÑó äëÜ íïÜî：íî：0 £ Єで ： ïö：ú¡í 

öñÖÑñÖî：　 £ß：¿áüñÖÖ　 äÜäóöÜ Öí äëÜÑÜçÜ¿áïöçÜ Ü ïç：ö： ïöçÜë0є ÖÜç： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 
£ëÜïöíÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ. だïÖÜçÖ： Öíäë　½ó 
ëÜ£çóö¡Ü ： ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜ£ÑíöÖÜïö： êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ç ぢëóôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü 
ëñÇ：ÜÖ：μ  ëÜ£çóöÜ¡ öëíÖïäÜëöÖÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó, äÜ¡ëíàñÖÖ　 ñÖñëÇÜ- ： çÜÑÜäÜïöíôíÖÖ　; 
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 £ß：¿áüñÖÖ　 çóäÜï¡Ü ： ñ¡ïäÜëöÜ çóïÜ¡ÜïÜëöÖÜ； äüñÖóî：, ¡Ü¡ÜëÜÑ£ó ： 　ô½ñÖ0, 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äëÜîñÑÜë ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ： öñïöÜçíÖÖ　 ñ¡ïäÜëöÜ £ñëÖí ： Öíï：ÖÖ　 Ü¿：úÖóê ¡Ü¿áöÜë, 
Çíë½ÜÖ：£íî：　 ïöíÖÑíëö：ç àÜÑÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ïÜëö：ç £ñëÖÜçóê;  çóëÜßÖóîöçÜ ： ñ¡ïäÜëö äëÜÑÜ¡î：； £ çóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ äñëñëÜß¡ó ： ÑÜÑíÖÜ； çíëöÜïö：, 
çó¡ÜÖíÖÖ　 çóëÜßÖó¡í½ó ： ñ¡ïäÜëöñëí½ó çó½ÜÇ êíëôÜçÜ； ßñ£äñ¡ó ： 　¡Üïö：;  ¡ÜÜäñëíî：　 ïñëñÑÖáÜÇÜ ： ½í¿ÜÇÜ ß：£ÖñïÜ ç んぢと, ëÜ£çóöÜ¡ äëóçíöÖóê ： 
¡ÜÜäñëíöóçÖóê ä：Ñäëóє½ïöç Ü ïâñë： íÇëÜïñëç：ïÜ, äñëñëÜß¡ó ： £ßÜöÜ äëÜÑÜ¡î：；, ïöçÜëñÖÖ　 
íÇëÜäëÜ½óï¿Üçóê ¡¿íïöñë：ç Öí ÜïÖÜç： ïóëÜçóÖÖÜ； ßí£ó ëñÇ：ÜÖÜ;  äÜÑí¿áüóú ëÜ£çóöÜ¡ çñ¿ó¡ÜöÜçíëÖóê ä：Ñäëóє½ïöç, £Ü¡ëñ½í çñëöó¡í¿áÖÜ 
：ÖöñÇëÜçíÖóê êÜ¿ÑóÖÇ：ç, 　¡： £íú½í0öáï　 çóëÜßÖóîöçÜ½ ： £ßÜöÜ½ äëÜÑÜ¡î：； öí ¡ÜÖöëÜ¿00öá 
äÜçÖóú ¿íÖî0Ç ïöçÜëñÖÖ　 çíëöÜïö：, ÜïÜß¿óçÜ ç îÜ¡ëÜçÜ½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç：, ïçóÖíëïöç： ： 
äöíê：çÖóîöç：;  ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 ïöçÜëñÖÖ　 ïÜôíïÖÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó íÇíëÖóê ëóÖ¡：ç – ÜäöÜçóê 
ëóÖ¡：ç, öÜëÇÜçóê ÑÜ½：ç, ëÜ£çóöÜ¡ ß：ë¢ÜçÜ； öÜëÇ：ç¿：;  ïöçÜëñÖÖ　 í¡ëñÑóöÜçíÖóê £í ½：¢ÖíëÜÑÖó½ó ïöíÖÑíëöí½ó îñÖöë：ç ïñëöóâ：¡íî：； 
äëÜÑÜ¡î：； んぢと ç ëñÇ：ÜÖ：;  £í¿ÜôñÖÖ　 ：Öçñïöóî：ú Ü çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïÜôíïÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ßñë：ÇíÖÖ　 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：；, Ü ½íöñë：í¿ó, öñêÖÜ¿ÜÇ：； öí Üß¿íÑÖíÖÖ　 Ñ¿　 âíïÜçíÖÖ　, 
äí¡ÜçíÖÖ　 ： ½íë¡ÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ： ÖíäÜ；ç, Ü ëÜ£ßÜÑÜçÜ â：£óôÖÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó, 
ñ¿ñçíöÜë：ç, äñëñçí¿ÜôÖóê äÜöÜ¢ÖÜïöñú ç äÜëöíê ëñÇ：ÜÖÜ;  ïöçÜëñÖÖ　 äÜöÜ¢ÖÜïöñú Ñ¿　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ： äñëñëÜß¡ó ÜçÜô：ç;  ïöçÜëñÖÖ　 ëóßí¿áïá¡Ü-ç：ÑöçÜë0çí¿áÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç, ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ¡ÜÖöëÜ¿0 £í 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ çÜÑÖóê ß：ÜëñïÜëï：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê äëíçÜçóê ÖÜë½, ëÜ£çóöÜ¡ 
öëíÖï¡ÜëÑÜÖÖÜ； ïä：çäëíî： Ü ïâñë： ëóßí¿áïöçí, ëÜ£çóöÜ¡ í¡çí– ： ½íëó¡Ü¿áöÜëó;  Ññë¢íçÖí ä：Ñöëó½¡í, äëÜïÜçíÖÖ　 ： ïñëöóâ：¡íî：　 äëÜÑÜ¡î：； çóÖÜëÜßïöçí Öí 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ëóÖ¡íê, ïäëó　ÖÖ　 ¡¿íïöñëó£íî：； Ü ¿íÖî0ÇÜ «çóÖÜÇëíÑíëïöçÜ-çóÖÜëÜßïöçÜ-çóÖÖóú 
öÜëó£½»;  çóëÜßÖóîöçÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ôóïöóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： äëÜÑÜ¡ö：ç £ çóïÜ¡ó½ó 
Ü£ÑÜëÜçôó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó £ ÜçÜôñçóê ： £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. でöíöóïöóôÖóú àÜë：ôÖó¡ ば¡ëí；Öó £í β01γ ë：¡ / Д£í ëñÑ. だ.ゎ. だïíÜ¿ñÖ¡íЖ. – がñë¢. ï¿Ü¢ßí 

ïöíöóïöó¡ó ば¡ëí；Öó. – だâ：î. çóÑ. – と., β014. – 5γ4 ï.  
 
 

がだ ぢごどんぞぞé べだがだ ゑやがぢだゑやがぞだでどや ゐぎげぢぎとご ゑやどぶごげぞéぞだゆ 
ぜ’éでぞだゆ ぢづだがばとぴやゆ ゑごぜだゎんぜ Єで 

 
ゐñëñÇÜçí ど.ん., íïä：ëíÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

づóÖÜ¡ ½’　ïí öí ½’　ïÜäëÜÑÜ¡ö：ç £íú½íє ÜïÜß¿óçñ ½：ïîñ ïñëñÑ ïñÇ½ñÖö：ç 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； ïóëÜçóÖó öí äëÜÑÜçÜ¿áïöçí ôñëñ£ ïçÜ； ï¡¿íÑÖÜïö： ç ïí½ÜëñÇÜ¿0çíÖÖ： 
öí ½ñêíÖ：£½：ç çä¿óçÜ Öí ÖáÜÇÜ, äëÜß¿ñ½í ßñ£äñ¡ó çóëÜß¿　є½Ü； äëÜÑÜ¡î：； є ÑÜïóöá 
í¡öÜí¿áÖÜ0, ÜïÜß¿óçÜ ä：ï¿　 çïöÜäÜ ば¡ëí；Öó ç でだど. 

ぢëíÇÖñÖÖ　 ば¡ëí；Öó ïä：çäëíî0çíöó £ єçëÜäñúïá¡ó½ó öí ïç：öÜçó½ó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖó½ó 
ïöëÜ¡öÜëí½ó çó½íÇíє ç：Ñ ç：öôó£Ö　Öóê ½’　ïÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
½：¢ÖíëÜÑÖóê ïöíÖÑíëö：ç £ Üäëíç¿：ÖÖ　. がÜ Öíúß：¿áü üóëÜ¡Ü çó£ÖíÖóê Ü ïç：ö： є ïñëöóâ：¡íî：； £í 
ïöíÖÑíëöí½óμ やSЇ ïñë：； λ000 «でóïöñ½í Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0»; ISO 14000 «でóïöñ½í Üäëíç¿：ÖÖ　 
Öíç¡Ü¿óüÖ：½ ïñëñÑÜçóàñ½»; ぞんででづ «でóïöñ½í £íßñ£äñôñÖÖ　 ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç 
êíëôÜçíÖÖ　».  
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ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： Öíúß：¿áüóú ñâñ¡ö £ Üäëíç¿：ÖÖ　 Üöëó½Ü0öá ä：Ñäëóє½ïöçí, 　¡： 
çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá ïóïöñ½Ü ïöíÖÑíëö：ç ISЇ ββ000 (Üß'єÑÖÜє ½：¢ ïÜßÜ0 çó½ÜÇó ISO λ000 ： 
ぞんででづ). ゑÜÖí ëÜ£Ç¿　Ñíє ßñ£äñôÖ：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Üî：Ö¡ó öí ¡ÜÖöëÜ¿0 
â：£óôÖóê, ê：½：ôÖóê öí ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê Ñ¢ñëñ¿ Öñßñ£äñ¡ó Öí çïáÜ½Ü ¿íÖî0ÇÜ çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 
¡Ü¢ÖÜÇÜ êíëôÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ (ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 ïóëÜçóÖó–£ßñë：ÇíÖÖ　–äñëñëÜß¡í–ëÜ£äÜÑ：¿–
ïäÜ¢óçíÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ êíëôÜçíÖÖ　).  

どí¡óú ïóïöñ½Öóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ £ 　¡：ïö0 öí ßñ£äñôÖ：ïö0 ½’　ïÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； Ñíє £½ÜÇÜ £Ñ：úïÖóöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóú íÖí¿：£, çó£Öíôóöó çä¿óç ¡Ü¢ÖÜ； ïöíÑ：； 
çóëÜßÖóîöçí Öí ¡：Öîñçóú ëñ£Ü¿áöíö öí ；ê ç£íє½Ü£ç’　£¡ó, Üß‾ëÜÖöÜçíöó ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 
äñëüÜôñëÇÜçóê ： äñëïäñ¡öóçÖóê £íêÜÑ：ç £ äóöíÖá ½’　ïÜäñëñëÜßÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçí. 

ぢ：ï¿　 ëíöóâ：¡íî：； 16 çñëñïÖ　 β014 ëÜ¡Ü ばÇÜÑó äëÜ íïÜî：íî：0 ½：¢ Єで öí ば¡ëí；ÖÜ0 
äóöíÖÖ　 　¡Üïö： öí ßñ£äñôÖÜïö： êíëôÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； ÖíßÜ¿Ü ïçÜє； ÇÜïöëÜöó, Ñ¿　 çóë：üñÖÖ　 　¡ÜÇÜ 
ßÜ¿í ÜßëíÖí єçëÜäñúïá¡í ¡Ü½：ï：　 £ ½ñöÜ0 äñëñç：ë¡ó ½’　ïÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 

げÇ：ÑÖÜ äëÜçñÑñÖÜ½Ü ÜÇ¿　ÑÜ äëíçÜ Öí ñ¡ïäÜëö ïçÜє； äëÜÑÜ¡î：； ÑÜ Єで ½í0öá ¿óüñ 
ôÜöóëó Ü¡ëí；Öïá¡： äöíêÜâíßëó¡ó, àÜ £Ü½Üç¿ñÖÜ Öñç：ÑäÜç：ÑÖ：ïö0 ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíçïöçí 
єçëÜäñúïá¡Ü½Ü Ü ïâñë： ßñ£äñ¡ó êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, í öí¡Ü¢ Öó£á¡ó½ ïöÜäñÖñ½ ïñëöóâ：¡íî：； 
Ü¡ëí；Öïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöç íßÜ Öíç：öá ；； ç：ÑïÜöÖ：ïö0.  

でáÜÇÜÑÖ： Ñ¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 çóêÜÑÜ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê öÜçíëÜçóëÜßÖó¡：ç Öí 
єçëÜäñúïá¡： ëóÖ¡ó äëóúÖ　öÜ げí¡ÜÖó ば¡ëí；Öóμ «ぢëÜ ：ÑñÖöóâ：¡íî：0 ： ëñєïöëíî：0 öçíëóÖ» öí 
«ぢëÜ ÜïÖÜçÖ： äëóÖîóäó öí çó½ÜÇó ÑÜ ßñ£äñôÖÜïö： öí 　¡Üïö： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç», í öí¡Ü¢ 
çÖñïñÖ： äñçÖ： £½：Öó ÑÜ Ñ：0ôÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíçïöçí. 

ば äñëüÜ½Ü £ Öóê ÖíÇÜ¿ÜüÜєöáï　 ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ç：Ñïöñ¢ÜçíÖÖ　 ëÜêÜ öçíëóÖ ç：Ñ ；ê 
ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　 ú ÑÜ ïäÜ¢óçíÖÖ　 ¡：ÖîñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ (½’　ïí) äñëñï：ôÖó½ Ü¡ëí；Öîñ½. どó½ ïí½ó½ 
äÜïó¿0єöáï　 ¡ÜÖöëÜ¿á Ñ¿　 â：£óôÖóê Üï：ß ç äóöíÖÖ： äÜçÖÜ； ：ÑñÖöóâ：¡íî：； çïáÜÇÜ äÜÇÜ¿：ç’　 
êÜÑÜßó.  

げí¡ÜÖ «ぢëÜ ÜïÖÜçÖ： äëóÖîóäó öí çó½ÜÇó ÑÜ ßñ£äñôÖÜïö： öí 　¡Üïö： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç» 
Öíß¿ó¢Üє £í¡ÜÖÜÑíçïöçÜ ば¡ëí；Öó Ü ïâñë： ßñ£äñôÖÜïö： öí 　¡Üïö： êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ÑÜ çó½ÜÇ 
£í¡ÜÖÜÑíçïöçí Єで, £íßñ£äñôÜє £íêóïö £ÑÜëÜç’　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ¡ëí；Öó öí ：Ööñëñïó ïäÜ¢óçíô：ç, 
ä：ÑçóàÜє ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ç：öôó£Ö　Öóê êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ôñëñ£ ïöçÜëñÖÖ　 
äëÜ£Üëóê Ü½Üç çñÑñÖÖ　 ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

だïöíÖÖ：½ ôíïÜ½, ÜïÖÜçÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü0 çóêÜÑÜ Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ çóëÜßÖó¡í ½’　ïÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； Öí єçëÜäñúïá¡óú ëóÖÜ¡ є çíëö：ïöá çóëÜß¿　є½Ü； äëÜÑÜ¡î：；, àÜ äÜç’　£íÖÜ £ £íêÜÑí½ó 
àÜÑÜ ç：Ñ½：Öó ë　ÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ä：¿áÇ Ñ¿　 ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê çóëÜßÖó¡：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
çó½ÜÇ ぜゑぱ. ぴñ, £ öÜô¡ó £ÜëÜ âíê：çî：ç, Öñïñ £íÇëÜ£Ü äÜÇ：ëüñÖÖ　 ïöíÖÜ Çí¿Ü£： öí ëÜßóöá ；； 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ äëóçíß¿óçÜ0 Ñ¿　 ：ÖçñïöÜë：ç, àÜ ç ¡：ÖîñçÜ½Ü çóäíÑ¡Ü £Öó¢Üє ë：çñÖá 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ íÇëíëÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ. 

やÖüí äëÜß¿ñ½í ïöÜïÜєöáï　 ÖñÑÜïöíöÖáÜÇÜ ë：çÖ　 Ññë¢íçÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ç：öôó£Ö　Öóê 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê çóëÜßÖó¡：ç, 　¡àÜ ç ¡ëí；Öíê Єで î　 ä：Ñöëó½¡í ï¡¿íÑíє ÑÜ 450 єçëÜ/Çí 
Öñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ çóÑÜ öí Üßï　ÇÜ çóëÜß¿ñÖÜ； äëÜÑÜ¡î：；. ぱ：ÖíÖïÜçí ä：Ñöëó½¡í ï：¿áïá¡ÜÇÜ 
ÇÜïäÜÑíëïöçí ç £íÇí¿áÖÜ½Ü ß0Ñ¢ñö： ЄçëÜïÜ0£Ü ïöíÖÜçóöá 40,5 % £íÇí¿áÖóê ¡Üüö：ç. 

げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí äÜ£óöóçÖ： £ëÜüñÖÖ　 Ü ëÜ£çóö¡Ü íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ ば¡ëí；Öó, ç ñ¡ÜÖÜ½：î： 
¡ëí；Öó £í ÜïöíÖÖ： ä’　öá ëÜ¡：ç äëÜß¿ñ½í ÖíÑíÖÖ　 Ññë¢íçÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ç：öôó£Ö　Öó½ 
öÜçíëÜçóëÜßÖó¡í½ ÖíßÜçíє çïñ ß：¿áüÜ； í¡öÜí¿áÖÜïö：. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Üïä：üÖñ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Öí ½’　ïÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöçíê ïóïöñ½ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0 öí ßñ£äñôÖ：ïö0 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £í äëóÖîóäí½ó ぞんででづ, £íßñ£äñôóöá 
ä：Ñäëóє½ïöçí½ äÜïó¿ñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖóê äñëñçíÇ Öñ ö：¿á¡ó Öí ç：öôó£Ö　Öóê, í¿ñ ú Öí 
£í¡ÜëÑÜÖÖóê ëóÖ¡íê, í öí¡Ü¢ Öíäëíçóöá ；ê Ñ：　¿áÖ：ïöá Öí çóäÜï¡ ßñ£äñôÖÜ； Ñ¿　 ïäÜ¢óçíô：ç 
êíëôÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；. 
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ぜだどごゑんぴやé ぢぎづでだぞんずば ゑ でばぶんでぞごび ばぜだゑんび 
 

ゑ：ÇÜë¢óÖïá¡í で.ù., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
ぢÜ¿：öóôÖí Öñïöíß：¿áÖ：ïöá, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí ： â：ÖíÖïÜçí ¡ëó£í Öñ ½ÜÇ¿ó Öñ äÜ£Öíôóöóï　 Öí 

ïöíÖ： Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ëóÖ¡Ü äëíî：. で¡ÜëÜôñÖÖ　 Üßï　Ç：ç çóëÜßÖóîöçí, ÖíÑ½：ëÖóú â：ï¡í¿áÖóú 
öóï¡ ： ÖñÑÜïöÜäÖ：ïöá ¡ëñÑóöÖóê ¡Üüö：ç äëÜçÜ¡Ü0öá ÖíäëÜ¢ñÖ：ïöá ç ¡Ü¿ñ¡öóç： ： ÖñçäñçÖñÖÜïö： 
ç ½íúßÜöÖáÜ½Ü, àÜ, Ü ïçÜ0 ôñëÇÜ, äÜ£Öíôíєöáï　 Öí ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ ëñ£Ü¿áöíö：ç äëíî：. どÜ½Ü 
£ÖíôñÖÖ　 ½Üöóçíî：　 äëíî：çÖó¡：ç ä：Ñ ôíï ïäíÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ïöíє ÑÜ¢ñ í¡öÜí¿áÖÜ0.  

ぜ：¢ öó½, Ü äëíî　ê ë：£Öóê íçöÜë：ç ç：ÑïÜöÖє єÑóÖñ âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 äÜÖ　öö　 ½Üöóçíî：；. 
ぢñëüó½, êöÜ Ü ïçÜ；ú ïöíöö： £ÇíÑíç îñú öñë½：Ö, ßÜç ん. ぷÜäñÖÇíÜñë. と. ぢ¿íöÜÖÜç ççí¢íє, àÜ 
½Üöóçíî：　 – äïóê：ôÖñ 　çóàñ, ： є ïÜ¡ÜäÖ：ïö0 ½Üöóç：ç. ゑ. ゑ：¿0Öíï ïöçñëÑ¢Üє, àÜ ½Üöóçíî：　 є 
ïóïöñ½Ü0 äëÜîñï：ç, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá £í ïäÜÖÜ¡íÖÖ　 ： ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ¿0ÑóÖó. ぞí 
ÑÜ½¡Ü ëÜï：úïá¡óê ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç ゑ. ゑ. どëíç：Öí ： ゑ. ん. が　ö¿Üçí, îñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 
ÑÜ ¿0ÑóÖó ïöó½Ü¿：ç ： ç¡¿0ôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê ½Üöóç：ç, àÜ Öíäëíç¿ñÖ： Öí úÜÇÜ £Üïó¿¿　, 
ïöíëíÖÖ　, î：¿ñïäë　½ÜçíÖ：ïöá Ü ïäëíç： ë：üñÖÖ　 £íçÑíÖá, 　¡： ïöÜ　öá äñëñÑ ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Д1Ж. ば 
äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ½Ü ï¿ÜçÖó¡Ü ½Üöóçíî：　 çó£ÖíôñÖí 　¡ Ñ：　, ïäë　½ÜçíÖí Öí çÖÜöë：üÖє äÜôÜöö　 
¿0ÑóÖó, àÜ äëó£çÜÑóöá ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 Öí½：ëÜ.  

でÜ¡ÜäÖ：ïöá çÖÜöë：üÖ：ê ： £ÜçÖ：üÖ：ê ëÜü：úÖóê ïó¿ ДβЖ çó£Öíôíє äÜçñÑ：Ö¡Ü, âÜë½ó 
Ñ：　¿áÖÜïö：, ïäë　½ÜçíÖ：ïöá, Üë：єÖöÜçíÖÜ Öí ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ÜïÜßóïöóê î：¿ñú ： î：¿ñú ÜëÇíÖ：£íî：；. 
ぜÜöóçÜçíÖÖ　 äÜçóÖÖñ ç：ÑäÜç：Ñíöó äÜöëñßí½, ：Ööñëñïí½ ： £Ñ：ßÖÜïö　½ äëíî：çÖó¡í. ば äÜßÜÑÜç： 
ñâñ¡öóçÖÜ； ïóïöñ½ó ½Üöóçíî：； (　¡ ½íöñë：í¿áÖÜ；, öí¡ ： Öñ½íöñë：í¿áÖÜ；) ÖñÜßê：ÑÖÜ £íî：¡íçóöó 
Üï：ê ÜôíïÖó¡：ç öëÜÑÜçóê ïöÜïÜÖ¡：ç. 

がñ　¡： äÜ½ó¿¡ÜçÜ ççí¢í0öá, àÜ ç äñë：ÜÑ ¡ëó£ó öëíÑóî：úÖ： äëóúÜ½ó ½Üöóçíî：； 
çöëíôí0öá ïçÜ0 í¡öÜí¿áÖ：ïöá ： єÑóÖó½ ïöó½Ü¿Ü½ є ïí½ñ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ëÜßÜöó. ゐíÇíöÜ ¡Ü½äíÖ：ú 
çó½ÜüñÖÜ ï¡ÜëÜôÜ0öá ß0Ñ¢ñöó Öí ÖíçôíÖÖ　, öëñÖ：ÖÇó, ¡ÜëäÜëíöóçÖ： £íêÜÑó, £½ñÖüÜ0öá 
ëÜ£½：ëó äëñ½：ú ： ÑÜä¿íö. ぢëÜöñ ç Öí£çíÖóê Ü½Üçíê, àÜÖíúäñëüÜ0 £íäÜëÜ¡Ü0 çóçñÑñÖÖ　 
â：ë½ó £ ¡ëó£ó £ Öíú½ñÖüó½ó çöëíöí½ó ïöíє £ßñëñ¢ñÖÖ　 Ñ：¿ÜçÜ； í¡öóçÖÜïö： ¡Ü½íÖÑó 
½ÜöóçÜçíÖóê äëÜâñï：ÜÖí¿：ç, Üë：єÖöÜçíÖóê Öí äÜÑÜ¿íÖÖ　 Üß'є¡öóçÖóê öëÜÑÖÜà：ç. 

と¿íïóôÖó½ó ½ñöÜÑí½ó ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 äñëïÜÖí¿Ü єμ 
íÑ½：Ö：ïöëíöóçÖ：  Üë：єÖöÜçíÖ： Öí öí¡： ½Üöóçó äÜçñÑ：Ö¡ó, 　¡ Üïç：ÑÜ½¿ñÖí ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 

öëÜÑÜçÜ； Ñóïîóä¿：Öó, äÜôÜöö　 ÜßÜç'　£¡Ü, äëíÇÖñÖÖ　 ¿0ÑóÖó äëíî0çíöó ç äñçÖ：ú ÜëÇíÖ：£íî：；, 
ÑÜöëó½íÖÖ　 ¡Ü¿áöÜëó öëÜÑÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：  ç¡¿0ôí0öá ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½íöñë：í¿áÖóê ïöó½Ü¿：ç, àÜ ïäÜÖÜ¡í0öá Ü¡ëñ½óê 
äëíî：çÖó¡：ç ： ¡Ü¿ñ¡öóç ç î：¿Ü½Ü ä¿：ÑÖÜ äëíî0çíöó Öí £íÇí¿áÖñ ß¿íÇÜ; 

ïÜî：í¿áÖ：  äëóäÜï¡í0öá ½Üëí¿áÖÜ ： äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ Ñ：；, ïäë　½ÜçíÖ： Öí äëÜßÜÑ¢ñÖÖ　 
îóç：¿áÖóê ： äíöë：ÜöóôÖóê äÜôÜöö：ç, âÜë½ÜçíÖÖ　 î：ÖÖ：ïÖÜ； Üë：єÖöíî：； ¿0Ññú ôñëñ£ ½Üöóçíî：0, 
ÖÜë½ó äÜçñÑ：Ö¡ó, ïöçÜëñÖÖ　 äñçÖÜÇÜ ïÜî：í¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ¡¿：½íöÜ ： ïÜî：í¿áÖÜ； äÜ¿：öó¡ó 
ç ÜëÇíÖ：£íî：； ДγЖ.  

げí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá HR – ½ñÖñÑ¢ñë：ç çóÑ：¿ñÖ： ÖíïöÜäÖ： ïäÜïÜßó 
ÖñïöíÖÑíëöÖÜ； ½Üöóçíî：； μ 

— ½Ü¢¿óç：ïöá ïöçÜë0çíöó äñëïÜÖí¿áÖ： äëÜñ¡öó ç ëí½¡íê ¡Ü½äíÖ：；; 
— ä¿íÖÜçíÖÖ　 ¡íë'єëÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　 ： Ü½Üç äëíî： ½ñÖñÑ¢ñë：ç; 
— äÜß¿：¡íî：　 ÖÜçóÖ Öí çÖÜöë：üÖ：ê ¡ÜëäÜëíöóçÖóê ëñïÜëïíê; 
— öëñÖ：ÖÇó äÜ çóëÜß¿ñÖÖ0 ÖíçóôÜ¡ ïÜ½：¢Öóê äëÜâñï：ú; 
— £Öí¡ó ÇëÜ½íÑïá¡ÜÇÜ çó£ÖíÖÖ　, äÜß¿：ôÖí äÜêçí¿í çó¡ÜÖíçî：ç; 
— ÖñÇíöóçÖí ½Üöóçíî：　 (ïöçÜëñÖÖ　 üöÜôÖóê ïöëñïÜçóê ïóöÜíî：ú); 
— ä：ÑçóàñÖÖ　 £ÖíôÜàÜïö： ßëñÖÑÜ ¡Ü½äíÖ：； ç Üôíê ；； ïä：çëÜß：öÖó¡：ç; 
— ¡Ü¿áöóçÜçíÖÖ　 äÜôÜöö　 äëóÖí¿ñ¢ÖÜïö： ÑÜ Üïä：üÖÜ； ¡Ü½äíÖ：；.  
ぞíäëó¡¿íÑ, Ü½：¿Ü ¡ÜëóïöÜ0öáï　 äëóúÜ½í½ó Öñ½íöñë：í¿áÖÜ； ½Üöóçíî：； öí¡： ¡Ü½äíÖ：；, 　¡ 

«ゑゑぞ ば¡ëí；Öí», «GШШРХО», «АКХЭ DТЬЧОв CШЦЩКЧв» Д4, 5Ж. ゑ Ü½Üçíê Öñïöíß：¿áÖÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó 
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ñâñ¡ö ç：Ñ í¿áöñëÖíöóçÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ ½Üöóçíî：； ½Ü¢ñ ïöíöó çíÇÜ½：üñ, Ö：¢ äëó öóê ¢ñ 
çóöëíöíê Ü çóÇ¿　Ñ： äë　½ÜÇÜ ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ £íÜêÜôñÖÖ　. が：úïÖÜ, äÜö：ç¡í ç ïíÖíöÜë：ú, ä：¿áÇÜç： 
Ü½Üçó Ñ¿　 ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　 öëíÖïäÜëöÜ½ ： «ßñ£¡ÜüöÜçÖóú» ¡çóöÜ¡ Ü ßÜÜ¿：ÖÇ-¡¿Üß ÖíßíÇíöÜ 
äÜ½：öÖ：üñ £í íßïöëí¡öÖÜ ÇëÜüÜçÜ çóÖíÇÜëÜÑÜ. ゑóêÜçÜ0ôó äÜôÜöö　 ïäëíçñÑ¿óçÜïö： ： 
«Öñç：ÑçÜëÜöÖÜïö：» £íÜêÜôñÖÖ　 ½ó ½Ü¢ñ½Ü ëÜ£ëíêÜçÜçíöó Öí çó　ç¿ñÖÖ　 äëóêÜçíÖóê ÇñÖ：；ç-
ÇñÖñëíöÜë：ç ¡ëñíöóçÖóê ¡Ü½ñëî：úÖóê ： öñêÖ：ôÖóê ë：üñÖá. ぴ：¿：ïÖóú, ：ÖâÜë½ÜçíÖóú ： 
äëíçó¿áÖÜ ½ÜöóçÜçíÖóú ¡Ü¿ñ¡öóç ÑÜ£çÜ¿óöá ëñí¿：£Üçíöó çÖÜöë：üÖ： ëñ£ñëçó ： ä：Ñçóàóöó 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá â：ë½ó. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. どëíçóÖ ゑ.ゑ., が　ö¿Üç ゑ.ん. ぜñÖñÑ¢½ñÖö äñëïÜÖí¿í äëñÑäëó　öó　μ Üôñß.-äëí¡ö. 

äÜïÜßóñ. ぜ.μ がぎずだ, 2002, – β7β ï. 
β. ぜñÖñÑ¢½ñÖö äñëïÜÖí¿Üμ Öíçô. äÜï：ßÖ. / ゑ.ぜ.がíÖ0¡, ゑ.ぜ.ぢñö0ê, で.だ.ぴó½ßí¿0¡ öí 

：Ö.; £í £íÇ. ëñÑ. ゑ.ぜ.がíÖ0¡í, ゑ.ぜ.ぢñö0êí. – と. μ とぞぎば, β004. – γλ8 ï. 
γ. ばäëíç¿ñÖóñ äñëïÜÖí¿Ü½ ÜëÇíÖó£íîóó / ぢÜÑ ëñÑ. ん.é.とóßíÖÜçí. – ぜ.μ ごぞぱづん-ぜ, 

β00γ. で. 107. 
4. ぞñïöíÖÑíëöÖ▲ñ ½ÜöóçíîóÜÖÖ▲ñ í¡îóó ó óÖïöëÜ½ñÖö▲, óê äÜ£óöóçÖí　 ëÜ¿á ç HR-

ßëñÖÑóÖÇñ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ / ゑ. ゎñÑÇíâÜçí. – 2009. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
 :http://www.trainings.ua/article/342.html. 

5. ご£Üßëñöíöñ¿áÖí　 ½Üöóçíîó　μ ïñ¡ëñö▲ ÜïäñüÖ▲ê ¡Ü½äíÖóú ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ / 
ご.とÜïö0êóÖí – 2013. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://ubr.ua/labor-market/ukrainian-labor-
market/izobretatelnaia-motivaciia-sekrety-uspeshnyh-kompanii-264937. 

 
 

づんぴやだぞんずぽぞぎ ゑごとだづごでどんぞぞé ぜんどぎづやんずぽぞだ-づぎでばづでぞだゎだ  
ぢだどぎぞぴやんずば éと ぱんとどだづ でどんずだゎだ づだげゑごどとば びんづぶだゑだゆ  

ぢづだぜごでずだゑだでどや 
 

でí½ÜâíöÜçí ゑ.ん., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ぢëÜö　ÇÜ½ ÜïöíÖÖ：ê ÑçÜê Ññï　öó¿：öá ïöí¿óú ëÜ£çóöÜ¡ ä：Ñäëóє½ïöç ïöíç Ñ¿　 ïÜïä：¿áïöçí 

ïöëíöñÇ：ôÖÜ0 ½ñöÜ0. ぢÜçï0ÑÖ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： äñëñöçÜëñÖÖ　 ：, äÜ ßíÇíöáÜ½ Öíäë　½í½, 
ÖñÜßÜëÜöÖ： äëÜîñïó ÑñÇëíÑíî：； äëóëÜÑÖóê ëñïÜëï：ç Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí 
¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ¿0ÑóÖó ： ß：Üïâñëó ç î：¿Ü½Ü çó½íÇí0öá ÖÜçóê ë：üñÖá, ¡íëÑóÖí¿áÖóê £½：Ö ç 
¢óööєçÜ½Ü ÜïöëÜ；, £½：Ö ½Üöóçíî：úÖóê ： äÜçñÑ：Ö¡Üçóê ïöñëñÜöóä：ç ïÜïä：¿áïöçí ： ¡Ü¢ÖÜ； 
¿0ÑóÖó £Ü¡ëñ½í. 

ぜíúßÜöÖє ä：Ñäëóє½ïöç êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： äÜç’　£íÖñ, äñëñÑÜï：½, £： ïöçÜëñÖÖ　½ 
£í½¡ÖÜöóê çóëÜßÖóôóê îó¡¿：ç, àÜ äñëñÑßíôí0öá Üöëó½íÖÖ　, £ßñë：ÇíÖÖ　 ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ 
äñëñëÜß¡Ü ïóëÜçóÖó öí £íßñ£äñôñÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí çóïÜ¡Ü　¡：ïÖóê ： ßñ£äñôÖóê Ñ¿　 £ÑÜëÜç’　 
¿0ÑóÖó äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　. が¿　 £íßñ£äñôñÖÖ　 ïöí¿ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ： £ßñëñ¢ñÖÖ　 ÖíüÜ； 
îóç：¿：£íî：； ç î：¿Ü½Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ äñëñúöó ç：Ñ ¡ÜÖîñäî：； £ß：¿áüñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： äëíî： ßÜÑá-
　¡Ü0 î：ÖÜ0 (ÜïÜß¿óçÜ, 　¡àÜ îñ çó½íÇíє ïÜööєçÜÇÜ ëÜ£üóëñÖÖ　 çóöëíö äëóëÜÑÖóê ëñïÜëï：ç) 
ÑÜ ¡ÜÖîñäî：； £ëÜïöíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： ëñïÜëï：ç. 

ぜíöñë：í¿áÖÜ-ëñïÜëïÖóú äÜöñÖî：í¿ – ïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ½íöñë：í¿áÖóê ëñïÜëï：ç ÑÜ 
çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：；, 　¡í ½：ïöóöá öí¡Ü¢ äëóêÜçíÖ： ½Ü¢¿óçÜïö：, àÜ ½Ü¢Üöá ßÜöó 
çó¡ÜëóïöíÖ： Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó. びíëôÜçí äëÜ½óï¿Üç：ïöá Öí¿ñ¢óöá ÑÜ Öíúß：¿áü 
½íöñë：í¿Üє½Öóê Çí¿Ü£ñú, öÜ½Ü ëíî：ÜÖí¿áÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóëÜçóÖó ½íє öÜö ÜïÜß¿óçÜ çí¢¿óçñ 
£ÖíôñÖÖ　. げíÇí¿áÖÜç：ÑÜ½： Ñçí ÜïÖÜçÖ： Öíäë　½¡ó ÖíëÜàÜçíÖÖ　 ½íöñë：í¿áÖÜ-ëñïÜëïÖÜÇÜ (： 
：Öüóê çóÑ：ç) äÜöñÖî：í¿Ü. ぢñëüóú – £ÜçÖ：üÖ：ú, äÜç’　£íÖóú £ £í¿ÜôñÖÖ　½ ëñïÜëï：ç Öí 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ ££ÜçÖ：, ÑëÜÇóú Öíäë　½Ü¡ – îñ äÜüÜ¡ ： ëñí¿：£íî：　 çÖÜöë：üÖ：ê ëñ£ñëç：ç 
ä：Ñäëóє½ïöçí. ぞíäë　½ó ñ¡ÜÖÜ½：； ½íöñë：í¿áÖóê ëñïÜëï：ç ½Ü¢Öí äÜÑ：¿óöó Öí Ñç： çñ¿ó¡： ÇëÜäóμ 

http://www.trainings.ua/article/342.html
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çóëÜßÖóôÜ-öñêÖ：ôÖ： öí ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：. ゑóëÜßÖóôÜ-öñêÖ：ôÖ： ëñ£ñëçó ñ¡ÜÖÜ½：； 
ïóëÜçóÖó ： ½íöñë：í¿：ç – îñ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÖÜçÜ； öñêÖ：¡ó, äëÜÇëñïóçÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
äëÜîñï：ç, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóëÜçóÖó, äÜ¿：äüñÖÖ　 £ßñë：ÇíÖÖ　 ïóëÜçóÖó ： ö. ：Ö. 
げÑ：úïÖñÖÖ　 ß：¿áüÜïö： £íêÜÑ：ç çóëÜßÖóôÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ, 　¡： äÜç’　£íÖ： £ ëíî：ÜÖí¿áÖó½ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ½íöñë：í¿áÖóê ëñïÜëï：ç, äñëñÑßíôíє ÑÜÑíö¡Üç： ：Öçñïöóî：；. ゆê ï¿：Ñ çëíêÜçÜçíöó 
äëó çó£ÖíôñÖÖ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： Ü ëñ£Ü¿áöíö： äñçÖóê £íêÜÑ：ç. だëÇíÖ：£íî：úÖÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： Öíäë　½ó ñ¡ÜÖÜ½ÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½íöñë：í¿áÖóê ëñïÜëï：ç äñëñÑßíôí0öá 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ä¿íÖÜçíÖÖ　 Öí çï：ê ë：çÖ　ê, ïöçÜëñÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖóê ½íöñë：í¿áÖóê ÖÜë½íöóç：ç. 
だïÜß¿óç：ïö0 £íêÜÑ：ç ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ є öñ, àÜ Ñ¿　 ；ê £Ñ：úïÖñÖÖ　, 　¡ 
äëíçó¿Ü, Öñ äÜöë：ßÖÜ £ÖíôÖóê ÑÜÑíö¡Üçóê ¡íä：öí¿áÖóê çóöëíö. 

ぜíú¢ñ Ü ¡Ü¢Ö：ú Çí¿Ü£： êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：, Ññ äñëñëÜß¿　єöáï　 ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖí 
ïóëÜçóÖí, ¡ë：½ î：¿áÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, ÜöçÜë00öáï　 ëñôÜçóÖó, 　¡： Öñ £ÖíêÜÑ　öá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ： 
ïöíÖÜç¿　öá ç：ÑêÜÑó çóëÜßÖóîöçí. ぢëóôóÖó äÜ　çó ç：ÑêÜÑ：ç ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ：μ ç：Ñ 
ßíÇíöÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜïö： ïóëÜçóÖó ÑÜ ßñ£ÇÜïäÜÑíëÖÜÇÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ÑÜ úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　. 
ゐÜÑá-　¡： ç：ÑêÜÑó – îñ ëñôÜçóÖó, àÜ ½Ü¢Üöá ： äÜçóÖÖ： ïöíöó ïóëÜçóÖÜ0 Ñ¿　 Üöëó½íÖÖ　 ë：£Öóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç. どÜ½Ü ç：ÑêÜÑó ï¿：Ñ ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ çöÜëóÖÖ： ½íöñë：í¿áÖ： ëñïÜëïó. がÜ öÜÇÜ ¢ Üßï　Çó 
ç：ÑêÜÑ：ç êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ば¡ëí；Öó ÑÜïóöá £ÖíôÖ：μ ßÜë　¡Üçóú ¢Ü½ – 15-β0 ½¿Ö öÜÖÖ £í 
ïñ£ÜÖ îÜ¡ëÜçíë：ÖÖ　; £ñëÖÜç： çóï：ç¡ó öí ¿ÜüäóÖÖ　 ÑÜ 6% ç：Ñ ßÜÖ¡ñëÖÜ； ½íïó £ñëÖí; íßëó¡ÜïÜç： 
¡：ïöÜô¡ó öí ÇÜë：êÜç： ü¡íëí¿Üäó – 100-1β0 öóï. öÜÖÖ Öí ë：¡; 　ß¿ÜôÖ： çóôíç¡ó – 0,5-0,λ ½¿Ö 
öÜÖÖ Öí ë：¡; çóÖÜÇëíÑÖ： çóôíç¡ó – ß¿ó£á¡Ü β00 öóï. öÜÖÖ £í ë：¡; ¿ÜüäóÖÖ　 ïÜÖ　üÖó¡í – 1,5-2 
½¿Ö öÜÖÖ £í ë：¡ öí ：Ö. 

でöí¿óú ëÜ£çóöÜ¡ ä：Ñäëóє½ïöç êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Öñç：ÑëóçÖóú ç：Ñ äëÜîñïÜ 
î：¿ñïäë　½ÜçíÖóê £½：Ö ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç Ñ：　¿áÖÜïö： Ü ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü £ 
ÑóÖí½：¡Ü0 ëóÖ¡Ü, ：ÖÖÜçíî：úÖó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó ： ïÜî：í¿áÖó½ó öñÖÑñÖî：　½ó Ñ¿　 Öíúß：¿áü 
äÜçÖÜÇÜ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ïäÜ¢óçôÜÇÜ äÜäóöÜ ： ñâñ¡öóçÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 Ü ëóÖ¡ÜçÜ½Ü 
ïñëñÑÜçóà：. 

 
 

だぴやぞとん ぱやぞんぞでだゑだゎだ でどんぞば どん でどづばとどばづご とんぢやどんずば  
ぢづだゑやがぞごび んゎづだびだずがごぞゎやゑ ばとづんゆぞご 

 
が：ÑÜê で.ぜ., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

ゎÜ¿ÜçÖÜ0 öñÖÑñÖî：є0 ëÜ£çóö¡Ü Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ んぢと ÜïöíÖÖ：ê ëÜ¡：ç є ¡ÜÖîñÖöëíî：　 
£ñ½ñ¿áÖóê ÜÇ：Ñá öí âÜë½ÜçíÖÖ　 äÜöÜ¢Öóê íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç. é¡àÜ Ü β007 ëÜî： ç ば¡ëí；Ö： ßÜ¿Ü 
£íëñєïöëÜçíÖÜ 18 íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç, àÜ ½í¿ó £ñ½¿： Ü ¡ÜëóïöÜçíÖÖ： £íÇí¿áÖÜ0 ä¿Üàñ0 1,7 ½¿Ö. 
Çí., öÜ Öí äÜôíöÜ¡ β01γ ëÜ¡Ü ç ば¡ëí；Ö： ÖíëíêÜçÜçí¿Üïá ç¢ñ ½íú¢ñ 80 íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç, àÜ 
ÜßëÜß¿　0öá ß：¿áüñ Ö：¢ 10 ½¿Ö Çí Д1Ж. ば ¡ÜëóïöÜçíÖÖ： íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç £ÖíêÜÑóöáï　 β7,λ % 
ä¿Üà ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ÜÇ：Ñá ¡ëí；Öó, àÜ äñëñßÜçí0öá Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöç ДβЖ. é¡àÜ Ü äñë：ÜÑ ：ÖöñÖïóçÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇó 
ßÜ¿ó «ÑçóÇÜÖÜ½» çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äÜ£óöóçÖóê £½：Ö, ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí £ëÜïöíÖÖ　 
çëÜ¢íúÖÜïö：, öÜ Ü äÜöÜôÖóú äñë：ÜÑ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ïäíÑÜ ïí½ñ £Öó¢ñÖÖ　 â：ÖíÖïÜçÜ； ïö：ú¡Üïö： 
çñ¿ó¡óê íÇëÜä：Ñäëóє½ïöç ½Ü¢ñ ïöíöó £íÇëÜ£Ü0 Ñ¿　 çï：є； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó. どÜ½Ü 
í¡öÜí¿áÖÜ0 ÖíÜ¡ÜçÜ0 £íÑíôñ0 є Üî：Ö¡í â：ÖíÖïÜçÜÇÜ ïöíÖÜ íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç öí çó£ÖíôñÖÖ　 
Üäöó½í¿áÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó ；ê ¡íä：öí¿Ü. 

んÇëÜêÜ¿ÑóÖÇÜ½ äëóúÖ　öÜ ççí¢íöó ÇëÜäÜ 0ëóÑóôÖóê, ïí½Üïö：úÖóê 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê, äñëñëÜßÖóê ： Üßï¿ÜÇÜçÜ0ôóê ÜëÇíÖ：£íî：ú, ¡ÜÖöëÜ¿áÖ： äí¡ñöó 
ïöíöÜöÖÜÇÜ ¡íä：öí¿：ç 　¡óê Öí¿ñ¢óöá ÜÑÖ：ú ÜïÜß：. びíëí¡öñëóïöó¡í ¡¿0ôÜçóê íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç 
ば¡ëí；Öó äëñÑïöíç¿ñÖí Ü öíß¿. 1. 
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どíß¿óî　 1 – びíëí¡öñëóïöó¡í Öíúß：¿áüóê íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç ば¡ëí；Öó 

ぞí£çí  
íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇÜ 

ゑóÑ Ñ：　¿áÖÜïö： だß¿íïö： ぢ¿Üàí ÜÇ：Ñá, 
öóï. Çí 

Ukrlandfarming 
ゑóëÜßÖóîöçÜ £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë ： Öíï：ÖÖ　, 
çóëÜßÖóîöçÜ 　єîá, îÜ¡ëÜ, öçíëóÖÖóîöçÜ, 
öëñúÑóÖÇ ： ÑóïöëóßÜî：　 ï：¿áÇÜïä äëÜÑÜ¡î：；  

22 Üß¿íïö： 654 

New Century 
Holding (NCH) 

ゑóëÜßÖóîöçÜ £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë ： Öíï：ÖÖ　, 
öçíëóÖÖóîöçÜ 

16 Üß¿íïöñú 420 

Kernel 
ゑóëÜßÖóîöçÜ ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ； Ü¿：；, 
çóëÜßÖóîöçÜ £ñëÖí, äÜëöÜç： öñë½：Öí¿ó, 
äÜï¿ÜÇó ñ¿ñçíöÜë：ç, ï：¿áïá¡ñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ 

1γ Üß¿íïöñú 389 

ぜóëÜÖ：çïá¡óú 
ê¿：ßÜäëÜÑÜ¡ö 

ゑóëÜßÖóîöçÜ £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë ： Öíï：ÖÖ　, 
äöíê：çÖóîöçÜ, çóëÜßÖóîöçÜ Ü¿：；, 
çóëÜàÜçíÖÖ　 ÜçÜô：ç ： âëÜ¡ö：ç 

10 Üß¿íïöñú 290 

んïöíëöí-とó；ç 
ゑóëÜàÜçíÖÖ　 ßÜë　¡Ü, £ñëÖÜçóê ： Ü¿：úÖóê 
¡Ü¿áöÜë, çóëÜßÖóîöçÜ  îÜ¡ëÜ öí ïÜäÜöÖáÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；, í öí¡Ü¢ ½Ü¿Ü¡í ： ½’　ïí 

6 Üß¿íïöñú 245 

ば¡ëí；Öïá¡： 
íÇëíëÖ： 
：Öçñïöóî：； 

で：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡ñ çóëÜßÖóîöçÜ 16 Üß¿íïöñú 261 

 

やÖöñÖïóçÖóú ëÜ£çóöÜ¡ íÇëíëÖóê ä：Ñäëóє½ïöç (ëÜ£üóëñÖÖ　 £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ ßíÖ¡Ü, 
ÖíëÜàÜçíÖÖ　 äÜöÜ¢ÖÜïöñú £： £ßñë：ÇíÖÖ　 £ñëÖí ： ö.Ñ.) äÜöëñßÜçíç £ÖíôÖóê ：Öçñïöóî：úÖóê 
ëñïÜëï：ç. でí½ñ îó½ ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ： ÖíëÜàÜçíÖÖ　 äÜ£ó¡ÜçÜÇÜ ¡íä：öí¿Ü, ： äëÜçñÑñÖÖ　 IPЇ Öí 
ïç：öÜçóê âÜÖÑÜçóê ß：ë¢íê. 

ぢëÜç：ÑÖó½ó íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇí½ó ば¡ëí；Öó є εHP S.A. ("ぜóëÜÖ：çïá¡óú ê¿：ßÜäëÜÑÜ¡ö") ： 
Kernel Holding S.A.,  î：ÖÖ： äíäñëó 　¡óê ¡ÜöÜ0öáï　 Öí єçëÜäñúïá¡óê âÜÖÑÜçóê ß：ë¢íê. KОЫЧОХ 
HШХНТЧР S.A. £íëñєïöëÜçíÖí ç ず0¡ïñ½ßÜë£：, є êÜ¿ÑóÖÇÜçÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ0 Ñóçñëïóâ：¡ÜçíÖÜ； 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； ¡Ü½äíÖ：；, 　¡í çñÑñ Ñ：　¿áÖ：ïöá Ü ôÜëÖÜ½Üëïá¡Ü½Ü ëñÇ：ÜÖ： (ば¡ëí；Ö：, í 
öí¡Ü¢ づÜï：；). が：　¿áÖ：ïöá ¡Ü½äíÖ：； £ÜïñëñÑ¢ñÖí ç üñïöó ß：£Öñï-ïñÇ½ñÖöíêμ çóëÜßÖóîöçÜ 
ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ； Ü¿：；, çóëÜßÖóîöçÜ ßÜöó¿áÜçíÖÜ； Ü¿：；, çóëÜßÖóîöçÜ £ñëÖí, äÜëöÜç： öñë½：Öí¿ó, 
äÜï¿ÜÇó ñ¿ñçíöÜë：ç, ï：¿áïá¡ñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ. 

がÜ ï¡¿íÑÜ εHP S.A. ("ぜóëÜÖ：çïá¡óú ê¿：ßÜäëÜÑÜ¡ö") çêÜÑ　öá β0 ä：Ñäëóє½ïöç, 
ëÜ£öíüÜçíÖóê Ü とó；çïá¡：ú, ぶñë¡íïá¡：ú, がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡：ú, がÜÖñîá¡：ú, ゑ：ÖÖóîá¡：ú, やçíÖÜ-
ぱëíÖ¡：çïá¡：ú, びñëïÜÖïá¡：ú Üß¿íïö　ê öí んづ とëó½. ぢ：Ñäëóє½ïöçí ïöçÜë00öá £í½¡ÖÜöóú îó¡¿ 
½'　ïÖÜÇÜ çóëÜßÖóîöçíμ çóëÜàÜçíÖÖ　 £ñëÖÜçóê, çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 ¡Ü½ß：¡Üë½：ç, çóëÜàÜçíÖÖ　 
ßíöá¡：çïá¡ÜÇÜ äÜÇÜ¿：ç'　 êÜÑÜßó, çóëÜßÖóîöçÜ ： äñëñëÜß¡í ½'　ïí. だ¡ë：½ öÜÇÜ, ä：Ñäëóє½ïöçí 
êÜ¿ÑóÖÇÜ £íú½í0öáï　 çóëÜßÖóîöçÜ½ ïÜÖ　üÖó¡ÜçÜ； Ü¿：；, í öí¡Ü¢ çóëÜàÜçíÖÖ　½ ÜçÜô：ç ： 
âëÜ¡ö：ç.  

ぞí½ó ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ñ¡ïäëñï-ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 â：ÖíÖïÜçÜ； ïö：ú¡Üïö： ÑíÖóê ¡Ü½äíÖ：ú öí 
Ñ：íÇÖÜïöó¡í £íÇëÜ£ó ßíÖ¡ëÜöïöçí £í ïóïöñ½Ü0 ゐ：çñëí ДγЖ. ば 　¡Üïö： Ñ¢ñëñ¿ ：ÖâÜë½íî：； äëó 
äëÜçñÑñÖÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 çó¡ÜëóïöíÖÜ ëñÇÜ¿　ëÖ： £ç：öó ¡Ü½äíÖ：ú £í β01β-β014 ëÜ¡ó, 
ÜäÜß¿：¡ÜçíÖ： Öí ；ê ïíúöíê, í öí¡Ü¢ ÖíÜ¡Üç： äÜß¿：¡íî：； àÜÑÜ äëÜß¿ñ½ó, 　¡í ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 Ü 
ïöíöö： Д4, 5Ж. づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëñÑïöíç¿ñÖÜ Ü öíß¿óî： β. 

どíß¿óî　 2 – でóïöñ½í äÜ¡í£Öó¡：ç ば. ゐ：çñëí Ñ¿　 Üî：Ö¡ó ëó£ó¡Ü ßíÖ¡ëÜöïöçí ¡ÜëäÜëíî：ú 

ぢÜ¡í£Öó¡ó 

Kernel ぜびぢ 

β01γ ë：¡ 
1 ä：çë：ôô　  

β014 ë β01γ ë：¡ 
1 ä：çë：ôô　  

β014 ë 
£ÖíôñÖÖ　 £ÜÖí £ÖíôñÖÖ　 £ÜÖí £ÖíôñÖÖ　 £ÜÖí £ÖíôñÖÖ　 £ÜÖí 

とÜñâ：î：єÖö ゐ：çñëí 0,075 B -0,015 で 0,185 B -0,156 で 
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とÜñâ：î：єÖö 
ëñÖöíßñ¿áÖÜïö： 
í¡öóç：ç,% -1,824 B-で -5,597 で 5,861 A-B -12,933 で 
とÜñâ：î：єÖö 
â：ÖíÖïÜçÜçÜÇÜ 
«çí¢ñ¿　» 0,495 B 0,463 B 0,549 で 0,692 で 
とÜñâ：î：єÖö äÜ¡ëóöö　 
í¡öóç：ç ôóïöó½ 
ÜßÜëÜöÖó½ 
¡íä：öí¿Ü½ 0,036 で -0,008 で -0,148 で -0,290 で 
とÜñâ：î：єÖö äÜ¡ëóöö　 1,493 で 1,461 で 3,377 で 1,630 B 

 

げÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç ïóïöñ½ó ゐ：çñëí ïç：Ñôóöá äëÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ëó£ó¡Ü ßíÖ¡ëÜöïöçí 
εHP S.A. ("ぜóëÜÖ：çïá¡óú ê¿：ßÜäëÜÑÜ¡ö") ： KОЫЧОХ HШХНТЧР S.A, Üï¡：¿á¡ó ß：¿áü：ïöá 
äÜ¡í£Öó¡：ç £ÖíêÜÑóöáï　 £í ëñ£Ü¿áöíöí½ó 1 ä：çë：ôô　 β014 ëÜ¡Ü Ü £ÜÖ： で. ぶíïö¡í ç¿íïÖÜÇÜ 
¡íä：öí¿Ü Ü ïöëÜ¡öÜë： í¡öóç：ç εHP S.A. £Öó£ó¿íïá Ü äñëüÜ½Ü ä：çë：ôô： β014 ë. ：£ 45,1γ % ÑÜ 
γ0,85 %, í Ü KОЫЧОХ HШХНТЧР S.A. ÑñàÜ £ëÜï¿í – ：£ 50,5γ % ÑÜ 5γ,71 %. 

ぞí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü, ÜßóÑçí íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇó, Ñ：　¿áÖ：ïöá 　¡óê ÑÜï¿：Ñ¢Üçí¿íïá, ½í0öá 
Ñóçñëïóâ：¡ÜçíÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ ß：£ÖñïÜ, ÑÜçÇÜïöëÜ¡ÜçÜ ：Öçñïöóî：úÖÜ ïöëíöñÇ：0 öí Ü 
ïñëñÑÖáÜïöëÜ¡Üç：ú äñëïäñ¡öóç： çïñ ¢ Öñ ½í0öá çóïÜ¡Ü； ú½Üç：ëÖÜïö： ßíÖ¡ëÜöïöçí. ん¿ñ 
£íâ：¡ïÜçíÖÜ äÜÇ：ëüñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç â：ÖíÖïÜçÜ； ïö：ú¡Üïö： ¡Ü½äíÖ：ú ä：Ñ çä¿óçÜ½ Öó£¡ó 
Öñïäëó　ö¿óçóê âí¡öÜë：ç (çÜєÖÖ： Ñ：； ç ば¡ëí；Ö：, Ññçí¿áçíî：　 ÇëóçÖ：, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ïäíÑ ç ¡ëí；Ö： 
öÜàÜ). げÜïó¿¿　 íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç ば¡ëí；Öó, 　¡ ½ó ßíôó½Ü Öí äëó¡¿íÑ： εHP ： KОЫЧОХ, ½í0öá ßÜöó 
ïäë　½ÜçíÖ： Öí Üäöó½：£íî：0 ïöëÜ¡öÜëó ¡íä：öí¿Ü, ä：ÑçóàñÖÖ　 ëñÖöíßñ¿áÖÜïö： Üäñëíî：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： £í ëíêÜÖÜ¡ Üäöó½：£íî：； çóöëíö, í öí¡Ü¢ í¡öóç：£íî：　 ñ¡ïäÜëöÜ äëÜÑÜ¡î：；. 

 

ず：öñëíöÜëí 
1. んÖÑë：úôÜ¡ ゑ.ゎ. んÇëÜäëÜ½óï¿Üç： âÜë½ÜçíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ öóäÜ ç ¡ÜÖöñ¡ïö： ïöëíöñÇ：； 

ëÜ£çóö¡Ü ç：öôó£Ö　ÖÜÇÜ ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí / ゑ. ゎ. んÖÑë：úôÜ¡ // ぎ¡ÜÖÜ½：¡í んぢと. – 2013. – 
№ 1. – で. γ-15. 

2. ぞíúß：¿áü： íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇó ば¡ëí；Öóμ àÜë：ôÖñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 íÇñÖî：； AРЫТSЮЫЯОв 
Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ // づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ СЭЭЩμ//СЭЭЩμ//КРЫТЬЮЫЯОв.МШЦ.ЮК/ТЦКРОЬ/ПТХОЬ/ЦЮХЭТИМХТОЧЭ/ 
analitics_surv/ Agriholdings2014ua_demo.pdf (30.03.15). – ぞí£çí £ ñ¡ëíÖÜ. 

3. ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïóïöñ½ó äÜ¡í£Öó¡：ç ば. ゐ：çñëí Ñ¿　 Üî：Ö¡ó ëó£ó¡Ü ßíÖ¡ëÜöïöçí 
¡ÜëäÜëíî：ú / や. ぜ. ぢÜïÜêÜç // ゑ：ïÖó¡ でÜ½がば. でñë：　 “ぎ¡ÜÖÜ½：¡í”. — 2013. –  №γ. — で. 65-72. 

4. だâ：î：úÖóú ïíúö KОЫЧОХ HШХНТЧР S.A. Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ / づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ 
http://www.kernel.ua/ru/our-businesses/ 

5. だâ：î：úÖóú ïíúö εHP S.A. Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ / づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜμ 
http://www.mhp.com.ua 

 
 

ぢづだ だぢどごぜやげんぴやù ぢだЄがぞんぞぞé づやげぞごび ぎずぎぜぎぞどやゑ  
でごでどぎぜご だぢずんどご ぢづんぴや 

 
とÜ¿ñïÖó¡ ゑ.や., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá ç Öíú¡ÜëÜöü： öñë½：Öó äÜÑÜ¿íöó ¡ëó£Üç： 　çóàí ç ñ¡ÜÖÜ½：î：, ä：Ñçóàóöó 
ïçÜ0 ñâñ¡öóçÖ：ïöá ： ß：¿áü Üïä：üÖÜ ¡ÜÖ¡ÜëÜçíöó Öñ ö：¿á¡ó çïñëñÑóÖ： ¡ëí；Öó, í ú Öí ïç：öÜçóê 
ëóÖ¡íê, £½ÜüÜє Ü¡ëí；Öïá¡： êíëôÜç： ä：Ñäëóє½ïöçí äÜïö：úÖÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíöó ïóïöñ½ó Üä¿íöó 
äëíî： ïçÜ；ê äëíî：çÖó¡：ç. だÑÖó½ ：£ î：¡íçóê Öíäë　½¡：ç Ü î：ú ïâñë： є Üäöó½í¿áÖñ äÜєÑÖíÖÖ　 
öíëóâÖÜ； öí ßñ£öíëóâÖÜ； ïóïöñ½ Üä¿íöó äëíî：. 
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でäëíçí ç öÜ½Ü, àÜ £íïöÜïÜçÜçíÖí äÜçï0ÑÖÜ öíëóâÖí ïóïöñ½í Üä¿íöó ½íє ë　Ñ ïÜööєçóê 
ÖñÑÜ¿：¡：ç, 　¡： £ÖíôÖÜ £Öó¢Ü0öá ；； Ñ：єç：ïöá. どí¡ äëó öíëóâÖ：ú ïóïöñ½： Üä¿íöó äëíî： 
¡çí¿：â：¡íî：úÖ： ëÜ£ë　Ñó ôíïöÜ äëóïçÜ00öáï　 äëíî：çÖó¡í½ Öñ ö：¿á¡ó äëó ÑÜï　ÇÖñÖÖ： äñçÖÜ； 
¡çí¿：â：¡íî：；, í ú £í "çóï¿ÜÇÜ ëÜ¡：ç". どÜßöÜ äëíî：çÖó¡ Üöëó½Üє ëÜ£ë　Ñ £í öñ, àÜ öëóçí¿óú ôíï 
ç：Ñäëíî0çíç Öí ä：Ñäëóє½ïöç：. ぢëóïçÜєÖóú ëÜ£ë　Ñ, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, ÑóâñëñÖî：0є ÑÜïç：ÑôñÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç ： ÖÜçíô¡：ç, í¿ñ, £ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, äëó£çÜÑóöá ÑÜ "£ë：çÖ　¿：ç¡ó" ½：¢ äëíî：çÖó¡í½ó £ 
ÜÑÖí¡Üçó½ ëÜ£ë　ÑÜ½ íßÜ ¡íöñÇÜë：є0. ば î：ú ïóöÜíî：；, àÜß £íÜêÜöóöó êÜëÜüÜÇÜ äëíî：çÖó¡í, 
¡ñë：çÖó¡ó ä：ÑëÜ£Ñ：¿：ç ôíïöÜ Öí½íÇí0öáï　 äëóïçÜ；öó úÜ½Ü çóàóú ëÜ£ë　Ñ (¡íöñÇÜë：0) Öñ öÜ½Ü 
àÜ äëíî：çÖó¡ ÑÜï　Ç ¡çí¿：â：¡íî：úÖÜÇÜ ë：çÖ　, í öÜ½Ü, àÜ äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá (ñâñ¡öóçÖ：ïöá) ：Öüóê 
ô¿ñÖ：ç ¡Ü¿ñ¡öóçÜ £ÖíôÖÜ Öó¢ôñ. ぢÜïöÜäÜçÜ îñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ öÜÇÜ, àÜ ïñëñÑÖ：ú 
¡çí¿：â：¡íî：úÖóú ëÜ£ë　Ñ ëÜß：öÖó¡：ç Öí ä：Ñäëóє½ïöç： Öíß¿ó¢íєöáï　 ÑÜ 5-6, í ß：¿áü：ïöá 
：Ö¢ñÖñëÖÜ-öñêÖ：ôÖóê äëíî：çÖó¡：ç Üöëó½Ü0öá äñëüÜ ¡íöñÇÜë：0. ば ä¿íÖ： äÜÑÜ¿íÖÖ　 îóê 
ÖñÇíöóçÖóê ½Ü½ñÖö：ç, ßñ£öíëóâÖí ïóïöñ½í Üä¿íöó ÑÜ£çÜ¿　є, Öñ ï¡íïÜçÜ0ôó äÜçÖ：ïö0 öíëóâÖÜ 
ïóïöñ½Ü, £çñïöó çóàñç：Ñ£ÖíôñÖ： ÖñÑÜ¿：¡ó ÑÜ ½：Ö：½Ü½Ü £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïêçí¿ñÖÜ； 
ÑíÖó½ öëÜÑÜçó½ ¡Ü¿ñ¡öóçÜ½ Üî：Ö¡ó ëñ£Ü¿áöíö：ç ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； äëíî： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öí¡ 
£çíÖóê ¡Üñâ：î：єÖö：ç öëÜÑÜçÜ； Üôíïö： (とどば). ん¿ñ äëó îáÜ½Ü öí¡í ïóïöñ½í ½Ü¢ñ 
£íïöÜïÜçÜçíöóï　 ç öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, ¡Ü¿ó є Ü£ÇÜÑ¢ñÖÖ　 Öí ；； çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £ äëÜâïä：¿¡Ü0 öí 
Ü½Üçí½ó ¡Ü¿ñ¡öóçÖÜÇÜ ÑÜÇÜçÜëÜ,є ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ：ÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ 
¡Üñâ：î：єÖöí ä：ÑïÜ½¡：ç ëÜßÜöó, 　¡óú Ñ¿　 çï：ê ô¿ñÖ：ç ¡Ü¿ñ¡öóçÜ є Üß'є¡öóçÖó½. ゑ äëóÖîóä： öí¡ñ 
î：¿¡Ü½ ½Ü¢¿óçÜ, í¿ñ äëó çóïÜ¡Ü½Ü ë：çÖ： ¡ÜëäÜëíöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó öí ô：ö¡：ú ïóïöñ½： 
ÜëÇíÖ：£íî：； Üî：Ö¡ó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê 　¡Üïöñú äëíî：çÖó¡：ç. ゑí¢¿óçó½ є ： öñ, àÜß ßñ£öíëóâÖí 
ïóïöñ½í ÜëÇíÖ：ôÖÜ ÑÜäÜçÖ0çí¿í öíëóâÖÜ ： çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿íï　 ç äñëüÜ ôñëÇÜ öÜÑ：, ¡Ü¿ó ôóÖÖí 
öíëóâÖí ïóïöñ½í є Öó£á¡Üñâñ¡öóçÖÜ0. 

ぞí Öíü äÜÇ¿　Ñ, îáÜÇÜ ½Ü¢Öí ÑÜï　Çöó, çóßóëí0ôó ç 　¡Üïö： ¡ëóöñë：；ç ëÜ£äÜÑ：¿Ü 
¡Ü¿ñ¡öóçÖÜÇÜ £íëÜß：ö¡Ü £í とどば ö：, 　¡： £ öóê ôó ：Öüóê äëóôóÖ Öñ ßÜ¿ó çëíêÜçíÖ： Ü 
£íïöÜïÜçÜçíÖ：ú ïóïöñ½： Üä¿íöó ： äëñ½：0çíÖÖ　 (Öíäëó¡¿íÑ, ：Ö：î：íöóçÖ：ïöá Ü ëÜßÜö：). 
ゑ：Ñ£Öíôó½Ü, àÜ ÑíÖóú äëóÖîóä ½Ü¢ñ ßÜöó £ Üïä：êÜ½ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 　¡ Ü ëÜßÜôóê 
çóëÜßÖóôóê ¡Ü¿ñ¡öóçíê, öí¡ ： ç ïÜöÜ öçÜëôóê ¡Ü¿ñ¡öóçíê, 　¡： Üß'єÑÖÜ0öá âíê：çî：ç, 
çóë：üí¿áÖóê çí¢¿óç： £íçÑíÖÖ　 Ü ïâñë： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, ë：£Öóê ：ÖÖÜçíî：ú.  

 
ず：öñëíöÜëí 
1. げí¡ÜÖ ば¡ëíóÖ▲ «だß Üä¿íöñ öëÜÑí» // ゑñÑÜ½Üïöó ゑñëêÜçÖÜÇÜ でÜçñöí ば¡ëíóÖ▲. – 

1995. – No 17. – ïö. 1β1. 
2. ぜí£½íÖÜçí ゐ.ゎ. ばäëíç¿ñÖóñ Üä¿íöÜú öëÜÑí μ Üôñß. äÜïÜßóñ. – ぜ.μ ぱóÖíÖï▲ ó 

ïöíöóïöó¡í, β001. – γ68 ï. (で. β44–314). 
3. ぢ.ゑ. ずñàó¿Üçï¡óú, ゑ.ゎ. ゎÜïí¡Üç, ぎ.ご. とóçñúüí. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öóú ó Üöëíï-

¿ñú んぢとμ Ä¡ÜÖÜ½ó¡í μ ゐゎÄば μ β007 – で. 1β4-135 
4. http://profmeter.com.ua/communication/learning/course/course3/lesson217/ 

 
 

だぴやぞとん でどんぞば だゐ’Єとどやゑ やぞどぎずぎとどばんずぽぞだゆ ゑずんでぞだでどや  
ゑ ばとづんゆぞや 

 
とëÜä：Öí で.ゑ., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 
ば ïÜôíïÖÜ½Ü ïç：ö： Üß'є¡öó ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： є ÜïÖÜçÜ0 úÜÇÜ ÑÜßëÜßÜöÜ. でí½ñ 

çÜÖó çó£Öíôí0öá ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ¡ëí；Öó, ëñÇ：ÜÖÜ, ä：Ñäëóє½ïöçí öí є ¡¿0ôÜçó½ 
ëñïÜëïÜ½ ；ê ëÜ£çóö¡Ü. ゑ ñ¡ÜÖÜ½：î： ¡ëí；Ö, àÜ ‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí ：ÖâÜë½íî：； öí £ÖíÖÖ　ê, 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖí ç¿íïÖ：ïöá îñ çí¢¿óçóú ëñïÜëï ä：Ñäëóє½ïöçí, ÖñÜßê：ÑÖí ï¡¿íÑÜçí úÜÇÜ 
：ÖÖÜçíî：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü öí £íßñ£äñôñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖóê äñëñçíÇ ïñëñÑ ：Öüóê.  

http://profmeter.com.ua/communication/learning/course/course3/lesson217/
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ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí Öí ïáÜÇÜÑÖ： є ÑÜ¢ñ çí¢¿óçÜ0 
äëÜß¿ñ½Ü0, öÜ½Ü àÜ çÜÖí £ÖíôÖÜ çä¿óçíє Öí úÜÇÜ çíëö：ïöá öí ïöíє çí¢¿óçó½ ¡ëóöñë：є½ 
Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： ëÜßÜöó ïÜß’є¡öí ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　. 

やïÖÜє ßíÇíöÜ äëÜß¿ñ½ ç ïâñë： ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： ç ば¡ëí；Ö：μ ¡：¿á¡：ïöá 
çóÖíê：ÑÖó¡：ç öí ëíî：ÜÖí¿：£íöÜë：ç ç ば¡ëí；Ö： £ 1λλ1 ë. ï¡ÜëÜöó¿íï　 ß：¿áü Ö：¢ Ü β0 ëí£：ç; 
àÜë：ôÖÜ £ëÜïöíє ¡：¿á¡：ïöá ä：Ñäëóє½ïöç öí ÖíÜ¡Üçóê ÜëÇíÖ：£íî：ú, ç 　¡óê äÜçÖ：ïö0 
äëóäóÖó¿íï　 ëíî：ÜÖí¿：£íöÜëïá¡í ： çóÖíê：ÑÖóîá¡í Ñ：　¿áÖ：ïöá; Üßï　Ç äëÜÑÜ¡î：；, àÜ çóëÜß¿　0öá 
ä：Ñäëóє½ïöçí ば¡ëí；Öó çó¡Üëóïöíç Üß’є¡öó ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö：, Öñ äñëñçóàÜє γ % öí ：Ö. 

ゑïñ îñ, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, äÜç’　£íÖÜ £ Öó£á¡ó½ äÜäóöÜ½ Öí ：ÖÖÜçíî：； ç ¡ëí；Ö：, ÖñÑÜïöíöÖ：½ 
â：ÖíÖïÜçíÖÖ　½ ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá, £ ç：ÑïÜöÖ：ïö0 ñâñ¡öóçÖóê ½ñêíÖ：£½：ç ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 öí 
¡Ü½ñëî：í¿：£íî：； ÖÜçÜççñÑñÖá, Öñçóë：üñÖó½ó äëÜß¿ñ½í½ó ïóïöñ½ó ÜêÜëÜÖó öí çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö：, öí¡Ü¢ çíëö：ïöá ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： äëí¡öóôÖÜ Öñ 
çëíêÜçÜєöáï　 Ö： ç ïÜß：çíëöÜïö： äëÜÑÜ¡î：；, Ö： ç ßí¿íÖïÜç：ú çíëöÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç öí ïöíÖÜçóöá 
½ñÖüñ 1 % ；ê çíëöÜïö：. ゑÜÑÖÜôíï Ü ¡ëí；Öíê ЄçëÜäñúïá¡ÜÇÜ でÜ0£Ü Öñ½íöñë：í¿áÖ： í¡öóçó 
ïáÜÇÜÑÖ： £íú½í0öá ½íú¢ñ 50 – 85 % çíëöÜïö： ½íúÖí ä：Ñäëóє½ïöç. だß’є¡öó ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； 
ç¿íïÖÜïö：, Öíç：öá äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： Ñ¿　 çóäÜï¡Ü äëÜÑÜ¡î：；, Öíúôíïö：üñ Öñ ：ÑñÖöóâ：¡ÜçíÖ：, Öñ 
£íêóàñÖ： ÜêÜëÜÖÖó½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó, ；ê ½íúÖÜç： äëíçí Öñ ½í0öá Üî：Ö¡ó öí Öñ çó£ÖíôñÖ： íçöÜëó 
： ç¿íïÖó¡ó îóê Üß’є¡ö：ç.  

げí Üî：Ö¡í½ó ñ¡ïäñëö：ç, Üßï　Ç Öñ£íëñєïöëÜçíÖóê Öñ½íöñë：í¿áÖóê í¡öóç：ç Öí 
ä：Ñäëóє½ïöçíê ば¡ëí；Öó ïöíÖÜçóöá β00-β50 ½¿ëÑ ÑÜ¿., í çíëö：ïöá ä：Ñäëóє½ïöç ç äëÜîñï： 
äëóçíöó£íî：； £íÖó¢ñÖí Öí 50 – 80 %.  

げí ÑíÖó½ó ïöíöóïöó¡ó ば¡ëí；Öó ÜäëÜÑÜç¢ β010-β01β ëë. äóöÜ½í çíÇí ：ÖÖÜçíî：úÖÜ-
í¡öóçÖóê ä：Ñäëóє½ïöç Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ äñë：ÜÑÜ½ β008-β010 ëë. £½ñÖüó¿íïá £ β1 % ÑÜ β0,4 %. や£ 
£íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： Üßïöñ¢ñÖóê ä：Ñäëóє½ïöç 5,0 % £íú½í¿óï　 ¿óüñ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó 
：ÖÖÜçíî：　½ó, 10,4 % – ¿óüñ ÜëÇíÖ：£íî：úÖó½ó öí ½íë¡ñöóÖÇÜçó½ó ：ÖÖÜçíî：　½ó, 5,0 % – 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ： ÖñöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ：ÖÖÜçíî：　½ó.  

げí ÑíÖó½ó Üßïöñ¢ñÖÖ　 β010-β01β ëë. Öíúçóàóú ë：çñÖá ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； í¡öóçÖÜïö： 
ïäÜïöñë：Çíçï　 Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê £í çóÑÜ½ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： «やÖâÜë½íî：　 öí 
öñ¿ñ¡Ü½ÜÖ：¡íî：；» – 26,6 %, £ Öóê ½í¿ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ：ÖÖÜçíî：； – 12,2 %; ïñëñÑ ä：Ñäëóє½ïöç 
äñëñëÜßÖÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： ë：çñÖá ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ßÜç β5,7 %, £ Öóê ½í¿ó 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ：ÖÖÜçíî：； 15,8 % ä：Ñäëóє½ïöç. 

がÜïóöá Öñë：çÖÜ½：ëÖÜ ëÜ£äÜÑ：¿ñÖÜ ä：Ñäëóє½ïöçí £ ：ÖÖÜçíî：úÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 £í 
ëñÇ：ÜÖí½ó, í ïí½ñμ Öíúçóàóú ë：çñÖá ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ßÜç ç やçíÖÜ-ぱëíÖ¡：çïá¡：ú 
(28,8 %), づ：çÖñÖïá¡：ú (β8,7 %), ぜó¡Ü¿í；çïá¡：ú (β8,1 %), とó；çïá¡：ú (β7,1 %) öí げíäÜë：£á¡：ú 
(26,0 %) Üß¿íïö　ê, äëó îáÜ½Ü Öíúß：¿áüí ôíïö¡í ä：Ñäëóє½ïöç £ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖó½ó ：ÖÖÜçíî：　½ó 
ßÜ¿í £ÜïñëñÑ¢ñÖí Ü ぜó¡Ü¿í；çïá¡：ú Üß¿íïö： (ββ,4 %). ゑóàñ ïñëñÑÖáÜÇÜ äÜ ば¡ëí；Ö： ë：çñÖá 
：ÖÖÜçíî：úÖÜ； í¡öóçÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç ßÜç Ü ゑÜ¿óÖïá¡：ú, ゑ：ÖÖóîá¡：ú, びíë¡：çïá¡：ú, 
び½ñ¿áÖóîá¡：ú, ぶñëÖ：çñîá¡：ú, ずáç：çïá¡：ú, がÜÖñîá¡：ú, ぶñëÖ：Ç：çïá¡：ú Üß¿íïö　ê öí Ü ½. 
でñçíïöÜäÜ¿： ( β4,8 – 20,8 %). 

びÜôí Öíúçí¢¿óç：üó½ó äíëöÖñëí½ó ：ÖÖÜçíî：úÖóê ä：Ñäëóє½ïöç äÜ ïä：çëÜß：öÖóîöçÜ 
£í¿óüí0öáï　, äñëü £í çïñ, äÜïöíôí¿áÖó¡ó Üß¿íÑÖíÖÖ　, ½íöñë：í¿：ç, ¡Ü½äÜÖñÖö：ç íßÜ 
äëÜÇëí½ÖÜÇÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 (17,8 %), í öí¡Ü¢ ¡¿：єÖöó íßÜ ïäÜ¢óçíô： (10,7 %), äÜë：çÖ　ÖÜ £ 
2008-2010 ëë., ôíïö¡í ä：Ñäëóє½ïöç, 　¡： ïä：çäëíî0çí¿ó £ Ññë¢íçÖó½ó ぞがや, ÜÖ：çñëïóöñöí½ó öí 
：Öüó½ó ゑぞげ £ëÜï¿í ÑÜ 6,β % ： 4,β % ç：ÑäÜç：ÑÖÜ £í ÑíÖó½ó β008-β010 ëë. 4,7 % öí γ,4 %, í 
£ç’　£¡ó £ ：Öüó½ó ÖíÜ¡Üçó½ó ÜëÇíÖ：£íî：　½ó £í¿óüó¿óïá Öí ë：çÖ： 6 %.  

だÑÖ：є0 £ Ü½Üç ïöçÜëñÖÖ　 ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：ú є äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： 
ëÜ£ëÜßÜ¡ Öí ä：Ñäëóє½ïöç： íßÜ äëóÑßíÖÖ　 ；ê ëñ£Ü¿áöíö：ç Ü ïöÜëÜÖÖ：ê ÜëÇíÖ：£íî：ú. でÜööєçÜ Öí 
í¡öóçÖ：ïöá Ü îáÜ½Ü öóä： ：ÖÖÜçíî：ú çä¿óçíє ëÜ£½：ë ä：Ñäëóє½ïöçíμ £ÖíôÖí ôíïöóÖí öñêÖ：ôÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç çó½íÇíє ÑÜçÇóê ëÜ¡：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá öëó½íöó ç ïçÜє½Ü üöíö： 
äëíî：çÖó¡：ç, 　¡： ß £íú½í¿óï　 ¿óüñ çó¡ÜÖíÖÖ　½ ぞがづ ： äëíî0çí¿ó ß ÖñäÜçÖóú ëÜßÜôóú ÑñÖá.  

で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ ôíïö¡í ä：Ñäëóє½ïöç, 　¡： ÜäëÜÑÜç¢ β010-β01β ëë. çäëÜçíÑ¢Üçí¿ó 
ÖÜçÜ Ñ¿　 ëóÖ¡Ü äëÜÑÜ¡î：0, ïöíÖÜçó¿í 14,λ % £íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ä：Ñäëóє½ïöç, àÜ 
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çäëÜçíÑ¢Üçí¿ó öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ：ÖÖÜçíî：；, ÖÜçÜ Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöçí – 48,3 %. だßï　Ç ëñí¿：£ÜçíÖóê Ü 
2012 ë. ：ÖÖÜçíî：úÖóê öÜçíë：ç ： äÜï¿ÜÇ ï¡¿íç 18,5 % (Ü ö.ô. ÖÜçóê Ñ¿　 ëóÖ¡Ü – 5,5 %, ÖÜçóê 
¿óüñ Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöçí – 13,0 %) £íÇí¿áÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ ëñí¿：£ÜçíÖóê öÜçíë：ç ： äÜï¿ÜÇ Üßïöñ¢ñÖóê 
ä：Ñäëóє½ïöç. 

ば β01β ë. ïöçÜëñÖÖ　½ ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ äñëñÑÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú öí Üß’є¡ö：ç äëíçí 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö：, í öí¡Ü¢ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ëíî：ÜÖí¿：£íöÜëïá¡óê äëÜäÜ£óî：ú 
£íú½í¿óï　 ββ8γ ä：Ñäëóє½ïöçí ： ÜëÇíÖ：£íî：； ば¡ëí；Öó, ½íú¢ñ Ñç： öëñöóÖó 　¡óê – äëÜ½óï¿Üç： 
ä：Ñäëóє½ïöçí, £ 　¡óê 145 – ç だÑñïá¡：ú Üß¿íïö：. げ Öóê äñëñÑÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ïöçÜë0çí¿ó 17λ 
ä：Ñäëóє½ïöç (ö：¿á¡ó 1 ä：Ñäëóє½ïöçÜ だÑñïá¡Ü； Üß¿íïö：). ぢëó îáÜ½Ü, £íÇí¿áÖí ¡：¿á¡：ïöá 
ïöçÜëñÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ï¡¿í¿í 516, Ü ö.ô. 85 % – ÖÜç： Ñ¿　 ば¡ëí；Öó, 15 % – äëóÖîóäÜçÜ ÖÜç：. や£ 
£íÇí¿áÖÜ； ；ê ¡：¿á¡Üïö： 17,4 % ïöçÜë0çí¿óï　 £í Ññë¢íçÖó½ ¡ÜÖöëí¡öÜ½. 

ぞí ïöçÜëñÖ： Ü β01β ë. äñëñÑÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：； ç î：¿Ü½Ü íßÜ Öí ；ê ñ¿ñ½ñÖöó ßÜ¿Ü çóÑíÖÜ 
1β11 ÜêÜëÜÖÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：çμ βγ0 Öí çóÖíêÜÑó, 704 Öí ¡ÜëóïÖ： ½ÜÑñ¿： ： β77 Öí äëÜ½óï¿Üç： 
£ëí£¡ó. 

ぜíú¢ñ öëñöóÖí ä：Ñäëóє½ïöç, 　¡： ïöçÜë0çí¿ó äñëñÑÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, £ÜïñëñÑ¢ñÖí Ü ½. 
とóєç：, 1β,8 % – Ü びíë¡：çïá¡：ú, 10,1 % – がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡：ú, 8,4 % – がÜÖñîá¡：ú, γ,λ % – 
ずÜÇíÖïá¡：ú, γ,4 % – ぜó¡Ü¿í；çïá¡：ú Üß¿íïö　ê. 

ば β01β ë. ¡：¿á¡：ïöá ä：Ñäëóє½ïöç öí ÜëÇíÖ：£íî：ú, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó äñëñÑÜç： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ü çóëÜßÖóîöç：, £ß：¿áüó¿íïá äÜë：çÖ　ÖÜ £ β011 ë. Öí λ %, ： ïöíÖÜçó¿í β1γ4 (ç 
ÜïÖÜçÖÜ½Ü £í ëíêÜÖÜ¡ ÜïöíÖÜç ÜêÜëÜÖó £ÑÜëÜç’　), Öíúß：¿áüí ¡：¿á¡：ïöá £ 　¡óê ëÜ£öíüÜçíÖí Ü 
びíë¡：çïá¡：ú Üß¿íïö： (ββ,5 % £íÇí¿áÖÜ； ¡：¿á¡Üïö：), がÜÖñîá¡：ú (7,5 %), げíäÜë：£á¡：ú (6,λ %), 
だÑñïá¡：ú (6,7 %), ぐóöÜ½óëïá¡：ú (6,4 %) öí ずÜÇíÖïá¡：ú (5,4 %) Üß¿íïö　ê. 

ば £ç：öÖÜ½Ü ëÜî： ä：Ñäëóє½ïöçí½ó öí ÜëÇíÖ：£íî：　½ó ば¡ëí；Öó ßÜ¿Ü çó¡ÜëóïöíÖÜ Ü ïçÜ；ú 
Ñ：　¿áÖÜïö： 1γβ1λ äñëñÑÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, £ 　¡óê 14,4 % ÜäëÜçíÑ¢ñÖ： Ü β01β ë., β8,5 % £ 
öñë½：ÖÜ½ ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ç：Ñ 1 ÑÜ γ ëÜ¡：ç, γλ,γ % – ç：Ñ 4 ÑÜ λ ëÜ¡：ç, 17,λ % – 10 ： ß：¿áüñ ëÜ¡：ç. 
と：¿á¡：ïöá çóÖíêÜÑ：ç Ü çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：　ê £í çñïá ôíï ÜäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïöíÖÜçó¿í 
1β70 ÜÑóÖóîá, Ü ö.ô. β07 – Ü £ç：öÖÜ½Ü ëÜî：. 

ば β01β ë. 41λ ä：Ñäëóє½ïöç öí¡Ü¢ çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó Üß’є¡öó äëíçí ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； 
ç¿íïÖÜïö：μ 1λ71 çóÖíê：Ñ, Ü ö.ô. γ1,5 % – ïöçÜëñÖÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ¡Üüö：ç Ññë¢íçÖÜÇÜ ß0Ñ¢ñöÜ, 
γ10β ¡ÜëóïÖ： ½ÜÑñ¿： (γ4,β %), 4λγ äëÜ½óï¿Üçóê £ëí£¡ó (γ,λ %). ぶóïñ¿áÖ：ïöá íçöÜë：ç Üß'є¡ö：ç 
äëíçí ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： Öí îóê ä：Ñäëóє½ïöçíê ïöíÖÜçó¿í 1786λ Üï：ß, £ 　¡óê γ4γβ – 
¢：Ö¡ó. 

ぞí ïÜôíïÖÜ½Ü ñöíä： ÇÜ¿ÜçÖó½ âí¡öÜëÜ½ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ßÜÑá-　¡Ü； Ññë¢íçó є 
£ÖíÖÖ　, àÜ, 　¡ ëñ£Ü¿áöíö öçÜëôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, çö：¿00öáï　 ç ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖ：ú ç¿íïÖÜïö：. でí½ñ 
Üß’є¡öó äëíçí ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： є ÜïÖÜçÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ âÜë½ÜçíÖÖ　 ： äÜïö：úÖÜÇÜ 
£ëÜïöíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç öí ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ç î：¿Ü½Ü. 

づÜ£çóöÜ¡ ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü ¡Ü½ñëî：í¿：£íî：； Üß’є¡ö：ç 
：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： є ÖñÜßê：ÑÖÜ0 ： Öñç：Ñ’є½ÖÜ0 ôíïöóÖÜ0 äÜßÜÑÜçó Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； 
：ÖÖÜçíî：úÖÜ； ïóïöñ½ó, àÜ Öíäëíç¿ñÖí Öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ： £íßñ£äñôÜє äñëñê：Ñ ÑÜ ïö：ú¡ÜÇÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　, £ Ü½Üç çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
Üß’є¡ö：ç ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö： ç ば¡ëí；Ö：. 

 
 

ぱんぞがづんざげごぞゎ や とだぜぎづぴやんずやげんぴやé ぞんばとだゑごび づだげづだゐだと 
 

でçóïöÜÖ ど.ゑ., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
ぢñëñê：Ñ ÑÜ ëóÖ¡ÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó £½Üïóç çóà： Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó çóë：üÜçíöó äëÜß¿ñ½Ü 

¡Ü½ñëî：úÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïçÜ；ê ëÜ£ëÜßÜ¡ ： ëñ£Ü¿áöíö：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá.  
ぢëó ：ÖÖÜçíî：úÖÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： ÖÜç： £ÖíÖÖ　 ïöí0öá íßÜ ÖÜçÜ0 äëÜÑÜ¡î：є0, íßÜ Üß'є¡öí½ó 

：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖÜ； ç¿íïÖÜïö：, äÜï¿ÜÇí½ó, ÖÜçó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó. どó½ ïí½ó½ ëñ£Ü¿áöíöó ÖíÜ¡ÜçÜ； 



239 
 

Ñ：　¿áÖÜïö： äñëñöçÜë00öáï　 Öí öÜçíë. ぢëó ç£íє½ÜÑ：； £ ëóÖ¡Ü½ Ü ç¿íïÖó¡í öÜçíëÜ £'　ç¿　єöáï　 
½Ü¢¿óç：ïöá ¡Ü½ñëî：í¿：£Üçíöó ç¿íïÖ： ÖíÜ¡Üç： ëÜ£ëÜß¡ó, öÜßöÜ Üöëó½íöó äëóßÜöÜ¡ ç：Ñ ；ê 
ëñí¿：£íî：；. ぢëó îáÜ½Ü ゑぞげ ïöó¡íєöáï　 £ Öó£¡Ü0 äëÜß¿ñ½, ç öÜ½Ü ôóï¿： öóê, àÜ äÜç’　£íÖ： £ 
ë：£Öóîñ0 ç ：Ööñëñïíê öóê, êöÜ ïöçÜë0є ÖíÜ¡Üçóú äëÜÑÜ¡ö ： öóê, êöÜ çäëÜçíÑ¢Üє úÜÇÜ Ü 
çóëÜßÖóîöçÜ. ば äëÜîñï： ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçÜççñÑñÖÖ　 £íÑ：　Ö： ÖíÜ¡Üç： ¡íÑëó, í ç äëÜîñï： 
¡Ü½ñëî：í¿：£íî：； ÇÜ¿ÜçÖí ëÜ¿á ç：ÑÑíєöáï　 ä：Ñäëóє½î　½. ぶíïöÜ çôñÖóú äÜÇ¿óÖñÖóú ÖíÜ¡ÜçÜ0 
äëÜß¿ñ½Ü0 ： úÜÇÜ ½í¿Ü êçó¿0є äëí¡öóôÖñ ： ¡Ü½ñëî：úÖÜ çóÇ：ÑÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç 
úÜÇÜ äëíî：. ぢ：Ñäëóє½ñîá £íî：¡íç¿ñÖóú ç Üöëó½íÖÖ： äëóßÜö¡Ü ç：Ñ ëñí¿：£íî：； ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；. づ：£Ö： ：Ööñëñïó ïöçÜë00öá ç£íє½Öñ ÖñëÜ£Ü½：ÖÖ　, «¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖóú ßíë'єë» ½：¢ 
ÖíÜ¡Üçî　½ó öí ä：Ñäëóє½î　½ó. 

とë：½ öÜÇÜ, ï¿：Ñ £í£Öíôóöó öí¡： ßíë’єëó Öí ü¿　êÜ ¡Ü½ñëî：í¿：£íî：；μ ïÜäñëñô¿óçí 
ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçí ßí£í, àÜ ëñÇ¿í½ñÖöÜє Ñ：　¿áÖ：ïöá Ü ïâñë： ：ÖÖÜçíî：ú ： öëíÖïâñëÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú; ç：ÑïÜöÖ：ïöá ¡ëóöñë：；ç Üî：Ö¡ó ëóÖ¡ÜçÜ； çíëöÜïö： ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：；;ÖñÑÜï¡ÜÖí¿óú ½ñêíÖ：£½ ：£ £í¿ÜôñÖÖ　 ú çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ç ÇÜïäÜÑíëïá¡óú Üß：Ç;Öó£á¡í ½Üöóçíî：　 ïÜß’є¡ö：ç ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　 ÑÜ ：ÖçñïöÜçíÖÖ　 
ç ÖíÜ¡Üç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　;ç：ÑïÜöÖ：ïöá çóïÜ¡Ü¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê âíê：çî：ç ：£ äóöíÖá ¡Ü½ñëî：í¿：£íî：； 
ÖíÜ¡Üçóê ëÜ£ëÜßÜ¡. 

げ ßÜ¡Ü ä：Ñäëóє½ïöç-½Ü¢¿óçóê ¡ÜëóïöÜçíô：ç ëñ£Ü¿áöíö：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
：ïÖÜє äëÜß¿ñ½í Üß½ñ¢ñÖÜïö： ¡Üüö：ç Öíç：öá Öí â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 ç¿íïÖÜ； äÜöÜôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

げí£ÖíôñÖ： äëÜß¿ñ½ó £ÖíôÖÜ £çÜ¢Ü0öá ½Ü¢¿óçÜïö： £í¿ÜôñÖÖ　 ¡Üüö：ç Ñ¿　 â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 
ÖíÜ¡Üçóê ëÜ£ëÜßÜ¡ £ ßÜ¡Ü ä：Ñäëóє½ïöç ： çó½íÇí0öá äÜüÜ¡Ü ：Öüóê Ñ¢ñëñ¿ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　. 

が¢ñëñ¿í½ó â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖóê ëÜ£ëÜßÜ¡ öí ：ÖÖÜçíî：úÖóê äëÜñ¡ö：ç 
½Ü¢Üöá ßÜöóμç¿íïÖ： ¡Üüöó £í½ÜçÖó¡：ç öí çó¡ÜÖíçî：ç äëÜñ¡öÜ – äëóßÜö¡ó, Öí¡ÜäóôñÖÖ　, 
í½Üëöó£íî：úÖ： ç：ÑëíêÜçíÖÖ　 öí ：Öü： çóÑó í¡öóç：ç;£í¿ÜôñÖ： ¡Üüöó ：£ çÖÜöë：üÖ：ê öí £ÜçÖ：üÖ：ê 
Ñ¢ñëñ¿ (ÜÑñë¢íÖ： ç：Ñ äëÜÑí¢Ü í¡î：ú, ß¿íÇÜÑ：úÖ： ¡Üüöó, ¡Üüöó, àÜ çóÑ：¿　0öáï　 
êÜ¿ÑóÖÇÜçó½ó, í¡î：ÜÖñëÖó½ó ¡Ü½äíÖ：　½ó, äëÜ½óï¿ÜçÜ-â：ÖíÖïÜçó½ó ÇëÜäí½ó);íïóÇÖÜçíÖÖ　 £ 
Ññë¢íçÖÜÇÜ ： ½：ïîñçóê ß0Ñ¢ñö：ç, îñÖöëí¿：£ÜçíÖóê äÜ£íß0Ñ¢ñöÖóê âÜÖÑ：ç;：ÖÜ£ñ½Ö： ：Öçñïöóî：； 
Ü âÜë½： â：ÖíÖïÜçÜ； ôó ：ÖüÜ； Üôíïö： ç ëÜ£ëÜßî： ： ëñí¿：£íî：； ：ÖÖÜçíî：ú – äë　½óê ç¡¿íÑñÖá, í 
öí¡Ü¢ Üôíïö： ç ïöíöÜöÖÜ½Ü âÜÖÑ： ïä：¿áÖóê ä：Ñäëóє½ïöç;£íäÜ£óôñÖ： ¡Üüöó, Ü öÜ½Ü ôóï¿： 
¡ëñÑóöó, àÜ ÖíÑí0öáï　 Ññë¢íçÜ0, ¡ëñÑóöó ：ÖÜ£ñ½Öóê ：ÖçñïöÜë：ç, Üß¿：Çíî：úÖ： äÜ£óô¡ó, 
¡ëñÑóöó ßíÖ¡：ç öí ：Öüóê ：ÖçñïöÜë：ç – ：Öçñïöóî：úÖóê âÜÖÑ：ç ： ¡Ü½äíÖ：ú, ïöëíêÜçóê 
ÜëÇíÖ：£íî：ú, äñÖï：úÖóê âÜÖÑ：ç öí ：Öüóê. 

だïÜß¿óçñ ½：ïîñ ïñëñÑ ½Ü¢¿óçóê Ñ¢ñëñ¿ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 £íú½íє âíÖÑëíú£óÖÇ. 
ぱíÖÑëíú£óÖÇ є ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ïóïöñ½Ü0 £íêÜÑ：ç, àÜ £íßñ£äñôÜ0öá äÜüÜ¡ â：ÖíÖïÜçóê öí 
½íöñë：í¿áÖóê £íïÜß：ç, ÖñÜßê：ÑÖóê Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； Öñ¡Ü½ñëî：úÖóê äëÜñ¡ö：ç. でóïöñ½í 
âíÖÑëíú£óÖÇÜ äñëñÑßíôíє Öí　çÖ：ïöá ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ññ¡：¿á¡Üê Ñ¢ñëñ¿, ç ；ê ôóï¿： – Ññë¢íçÖ： 
äëÜÇëí½ó, ß¿íÇÜÑ：úÖ：ïöá ： ½ñîñÖíöïöçÜ, ïäÜÖïÜëïöçÜ, ÇëíÖöó ÇëÜ½íÑïá¡óê ÜëÇíÖ：£íî：ú öí 
ß¿íÇÜÑ：úÖóê âÜÖÑ：ç. 

だëÇíÖ：£íî：　 âíÖÑëíú£óÖÇÜ äñëñÑßíôíє äÜüÜ¡ äÜöñÖî：úÖóê Ñ¢ñëñ¿ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　, 
Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 äÜöëñßó ç ¡Üüöíê ：ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 £ ：Ööñëñïí½ó â：ÖíÖïÜçóê ÑÜÖÜë：ç, 
âÜë½ÜçíÖÖ　,ä：Ñöëó½¡Ü ： ëÜ£çóöÜ¡ £ç'　£¡：ç £ â：ÖíÖïÜçó½ó ÑÜÖÜëí½ó, âÜë½ÜçíÖÖ　ÇëÜ½íÑïá¡Ü； 
ÑÜ½¡ó Öí ¡Üëóïöá ä：Ñöëó½¡ó Ñ：　¿áÖÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：；. 

ば âíÖÑëíú£óÖÇ £í¿ÜôñÖ： ： ゑぞげ 　¡ 0ëóÑóôÖí ÜïÜßí, öí¡ ：äëóçíöÖí ÜïÜßí, äÜç'　£íÖ： £ 
ÑÜï¿：ÑÖÜ0 öí ÖíÜ¡ÜçÜ-çó¡¿íÑíîá¡Ü0 ëÜßÜöÜ0. どÜ½Ü âíÖÑëíú£óÖÇ ½Ü¢ñ çñïöóï　 ¿0ÑóÖÜ0, 
àÜ äëñÑïöíç¿　є 　¡ çï0 ÜëÇíÖ：£íî：0 íßÜ ；； ïöëÜ¡öÜëÖ：ä：ÑëÜ£Ñ：¿ó (¿íßÜëíöÜë：　, ¡íâñÑëí, ïñ¡öÜë 
öí ：Ö.), öí¡ ： ïñßñ ÜïÜßóïöÜ. 

ぎâñ¡öóçÖóú £ß：ë ¡Üüö：ç çó½íÇíє çó¡ÜÖíÖÖ　 äñçÖóê Ü½Üçμ äÜïö：úÖóú äÜüÜ¡ Ñ¢ñëñ¿ 
â：ÖíÖïÜçíÖÖ　; ëñí¿：ïöóôÖí Üî：Ö¡í Ñ¢ñëñ¿ â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜ;Öñ½Ü¢Öí 
ëÜ£ëíêÜçÜçíöó ¿óüñ Öí ÜÑÖñ Ñ¢ñëñ¿Ü â：ÖíÖïÜçíÖÖ　;äëÜïóöó â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 Öñ Öí ä：Ñöëó½¡Ü 
ゑぞげ, í Öí çó¡ÜÖíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜ, àÜ äëóÖÜïóöá ÜôñçóÑÖÜ ¡Üëóïöá ïÜïä：¿áïöçÜ.  

ゑóçôñÖÖ　, íÑíäöíî：　 öí äëí¡öóôÖñ çö：¿ñÖÖ　 ç ば¡ëí；Ö： ÑÜïç：ÑÜ âíÖÑëíú£óÖÇÜ, 　¡óú 
äëÜö　ÇÜ½ ßíÇíöáÜê Ññï　öó¿：öá Üïä：üÖÜ Öí¡ÜäóôÜçíçï　 ： çäëÜçíÑ¢Üçíçï　 ç ¡ëí；Öíê ЄçëÜäó öí 
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ん½ñëó¡ó, äÜçóÖÖ： ïäëó　öó äëóçñÑñÖÖ0 Ü¡ëí；Öïá¡Ü； çóàÜ； Üïç：öó ÑÜ ½：¢ÖíëÜÑÖóê öí 
єçëÜäñúïá¡óê ïöíÖÑíëö：ç. 

 
 

だぴやぞとん ぎぱぎとどごゑぞだでどや げんびだがやゑ がぎづぐんゑぞだゆ ぢやがどづごぜとご  
づだげゑごどとば んゎづんづぞだゎだ でぎとどだづば ぎとだぞだぜやとご ばとづんゆぞご 

 
とÜ¿í¡Üçïá¡í ど.ん., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞñïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ëóÖ¡ÜçÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü çóïöÜäíöó ïí½ÜëñÇÜ¿　öÜëÜ½ ëóÖ¡ÜçÜ； 
ë：çÖÜçíÇó, ïöëÜ¡öÜëÖ： äñëñöçÜëñÖÖ　 ëóÖ¡Ü, çó¡¿ó¡íÖ： Ñ：　½ó ½ÜÖÜäÜ¿：ú öí çöëÜôíÖÖ　½ ë：£Öóê 
：ÖïöóöÜö：ç, ÜßÜ½Üç¿00öá Üß’є¡öóçÖÜ ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá Ññë¢íçÖÜÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：¡ó. づÜ¿á 
Ññë¢íçó ç ñ¡ÜÖÜ½：î： £ ôíïÜ½ ïöíє çïñ ß：¿áü ï¡¿íÑÖÜ0 öí äÜöëñßÜє ç：Ñ Üë　ÑÜçóê ÜëÇíÖ：ç çïñ 
ß：¿áüÜ； ¡çí¿：â：¡íî：；. 

がñë¢íçÖñ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ ï¿：Ñ ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú 
çä¿óç Ññë¢íçó Öí çóëÜßÖóîöçÜ, äñëñëÜß¡Ü öí ëñí¿：£íî：0 ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê äëÜÑÜ¡î：；, 
ïóëÜçóÖó ： äëÜÑÜçÜ¿áïöçí, í öí¡Ü¢ Öí çóëÜßÖóôÜ-öñêÖ：ôÖñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 öí úÜÇÜ 
½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖñ £íßñ£äñôñÖÖ　. だö¢ñ, âÜë½ó Ññë¢íçÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ç íÇëíëÖÜ½Ü ïñ¡öÜë： 
äÜçóÖÖ： ëÜ£Ç¿　Ñíöóï　 Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ¿íÖî0Çí ïöçÜëñÖÖ　 çíëöÜïö：, 
äÜôóÖí0ôó £ ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ： £í¡：ÖôÜ0ôó ëñí¿：£íî：є0 ¡：ÖîñçÜ； äëÜÑÜ¡î：；.  

がñë¢íçÖí ä：Ñöëó½¡í íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ば¡ëí；Öó £Ñ：úïÖ0єöáï　, ÇÜ¿ÜçÖó½ ôóÖÜ½, £í 
öí¡ó½ó Öíäë　½í½óμ â：ÖíÖïÜçÜ-¡ëñÑóöÖí ä：Ñöëó½¡í, äÜÑíö¡Üçñ ïöó½Ü¿0çíÖÖ　, î：ÖÜçñ 
ëñÇÜ¿0çíÖÖ　. 

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ½ñêíÖ：£½：ç äÜÑíö¡ÜçÜÇÜ ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 ïç：Ñôíöá äëÜ úÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíî：0 
Öí £íïöÜïÜçíÖÖ： ïäñî：í¿áÖóê ëñ¢ó½：ç ïä¿íöó £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ äÜÑíö¡Ü, äÜÑíö¡Ü Öí ÑÜÑíÖÜ çíëö：ïöá, 
äÜÑíö¡Ü Öí äëóßÜöÜ¡ ä：Ñäëóє½ïöç. ゐ：¿áü：ïöá ：£ âÜë½ ïöÜïÜєöáï　 ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, 
½íüóÖÜßÜÑÜçíÖÖ　 Ñ¿　 ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí öí ß：Üäí¿óçÖÜ； äëÜ½óï¿Üç：ïöá.  

ぱ：ÖíÖïÜçÜ-¡ëñÑóöÖÜ ä：Ñöëó½¡Ü íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ ば¡ëí；Öó £Ñ：úïÖ0єöáï　 £í ÜïÖÜçÖó½ó 
Çí¿Ü£　½ó ïñ¡öÜëÜμ öçíëóÖÖóîöçÜ, ëÜï¿óÖÖóîöçÜ öí ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëí íÇëíëÖÜÇÜ ëóÖ¡Ü. 

でñëñÑ âÜë½ â：ÖíÖïÜçÜ-¡ëñÑóöÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ëÜ£çóö¡Ü öçíëóÖÖóîöçí íÇëíëÖÜÇÜ 
ïñ¡öÜëÜ ば¡ëí；Öó ï¿：Ñ çóÑ：¿óöó öí¡：μ ÑÜöíî：； £í Üöëó½íÖÖ　 ½Ü¿ÜÑÖ　¡Ü ゑづび; ôíïö¡Üçñ 
ç：Ñü¡ÜÑÜçíÖÖ　 çíëöÜïö： £í¡Üä¿ñÖóê ä¿ñ½：ÖÖóê öñ¿óîá, Öñöñ¿ñú öí ¡Üë：ç ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ, ½’　ïÖÜÇÜ 
öí ¡Ü½ß：ÖÜçíÖÜÇÜ Öíäë　½Ü; ôíïö¡Üçñ ç：Ñü¡ÜÑÜçíÖÖ　 â：£óôÖó½ ÜïÜßí½ çóöëíö Öí £í¡Üä：ç¿0 
ÜïöíÖÜç¡ó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜÇÜ ÑÜ；ÖÖ　; ÑÜöíî：； £í äëÜÑíÖÜ Öí äñëñëÜßÖ： ä：Ñäëóє½ïöçí êÜÑÜßÜ; 
çóÑ：¿ñÖÖ　 â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç Öí ä：Ñöëó½¡Ü çóëÜßÖóîöçí ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ ôóïöÜÇÜ ½Ü¿Ü¡í Ñ¿　 
çóÇÜöÜç¿ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡ö：ç Ñóö　ôÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　; ôíïö¡Üçñ ç：Ñü¡ÜÑÜçíÖÖ　 çíëöÜïö： ßÜÑ：çÖóîöçí 
öí ëñ¡ÜÖïöëÜ¡î：； öçíëóÖÖóîá¡óê âñë½ ： ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç öí ä：Ñäëóє½ïöç ：£ çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç; ÑÜä¿íöí £í ëñí¿：£íî：0 ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡ó½ó ä：Ñäëóє½ïöçí½ó öí â：£óôÖó½ó 
ÜïÜßí½ó çÜçÖó; ÑÜöíî：； Öí ä¿ñ½：ÖÖ： ßÑ¢Ü¿Üï：½’；; ä：Ñöëó½¡í ïñ¿ñ¡î：； Ü öçíëóÖÖóîöç： öí 
äöíê：çÖóîöç： Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê んぢと; Ññë¢íçÖí ä：Ñöëó½¡í ïñ¿ñ¡î：； ç ëóßÖÜ½Ü ÇÜïäÜÑíëïöç： 
öÜàÜ. 

ぱ：ÖíÖïÜçÜ-¡ëñÑóöÖí ä：Ñöëó½¡í ëÜ£çóö¡Ü ëÜï¿óÖÖóîöçí íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ ば¡ëí；Öó 
£Ñ：úïÖ0єöáï　 £í öí¡ó½ó Öíäë　½í½óμ ¡Ü½äñÖïíî：　 £í äñëñï：ç Ü£ó½óê £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë; 
ïöçÜëñÖÖ　 öí £íßñ£äñôñÖÖ　 ëñ£ñëçÖÜÇÜ £íäíïÜ ïÜëöÜçÜÇÜ öí Ç：ßëóÑÖÜÇÜ Öíï：ÖÖ　; ôíïö¡Üçñ 
ç：Ñü¡ÜÑÜçíÖÖ　 çíëöÜïö： ßÜÑ：çÖóîöçí ÖÜçóê öñä¿óôÖóê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç; ä：Ñöëó½¡í 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöç, àÜ äñëñßÜçí0öá Ü ï¡¿íÑÖóê ¡¿：½íöóôÖóê Ü½Üçíê; 
çóÑ：¿ñÖÖ　 â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç Öí ßÜëÜöáßÜ ：£ ü¡：ÑÖó¡í½ó öí êçÜëÜßí½ó 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ¡Ü¿áöÜë; çóÑ：¿ñÖÖ　 â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç Öí ôíïö¡ÜçÜ ¡Ü½äñÖïíî：0 
çíëöÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÜ； ñ¿ñ¡öëÜñÖñëÇ：； Ñ¿　 äÜ¿óçÜ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ¡Ü¿áöÜë Öí 
£ëÜüÜçíÖóê £ñ½¿　ê; ä：Ñöëó½¡í ëÜ£çóö¡Ü çóÖÜÇëíÑíëïöçí, ïíÑ：çÖóîöçí öí ê½ñ¿　ëïöçí; 
ä：Ñöëó½¡í ïñ¿ñ¡î：； Ü ëÜï¿óÖÖóîöç：.  
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でñëñÑ ：Öüóê âÜë½ â：ÖíÖïÜçÜ-¡ëñÑóöÖÜ； ä：Ñöëó½¡í ëÜ£çóö¡Ü íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ 
ば¡ëí；Öó ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó âÜë½ó, ïäë　½ÜçíÖ： Öí ëÜ£çóöÜ¡ ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó íÇëíëÖÜÇÜ ëóÖ¡Ü, 
ïöíß：¿：£íî：0 ëóÖ¡Ü ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：；, £íßñ£äñôñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëÜÑÜ¡î：； Öí £ÜçÖ：üÖ：ê ëóÖ¡íê öÜàÜ.  

ぢëÜ ëñ£Ü¿áöíöóçÖ：ïöá Ññë¢íçÖóê £íêÜÑ：ç £ ä：Ñöëó½¡ó ëÜ£çóö¡Ü íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ 
ïç：Ñôíöá ëñ£Ü¿áöíöó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äëÜÇëí½ ëÜ£çóö¡Ü (Ñóç. öíß¿.). 

どíß¿óî　 – づñ£Ü¿áöíöó çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 äëÜÇëí½ ëÜ£çóö¡Ü íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ ば¡ëí；Öó 

だöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó 

ゑ：ÑïÜöÜ¡ 
ç：Ñ 

äëÜÇÖÜ£Üçí
ÖÜÇÜ 

Üßï　ÇÜ 
げíßñ£äñôñÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü ëÜï¿óÖÖóîöçí 

げí¡Üä¿ñÖÜ 41,7 öóï. öÜÖÖ Öíï：ÖÖ　  14,4 % 
ゑóëÜß¿ñÖÜ 151,6 öóï. öÜÖÖ ÜëóÇ：Öí¿áÖÜÇÜ Öíï：ÖÖ　 ïÜß’є¡öí½ó ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　 Ü 
äñëçóÖÖÜ½Ü Öíï：ÖÖóîöç：  74,0 % 

ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 £íäÜß：¢Öóê £íêÜÑ：ç äÜ ßÜëÜöáß： £： ü¡：ÑÖó¡í½ó öí êçÜëÜßí½ó 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ¡Ü¿áöÜë Öí ä¿Üà： 47γ,γ öóï. Çí (Ü 160γ ÇÜïäÜÑíëïöçíê)  10,3 % 

ぢëÜçñÑñÖÜ íÇëÜê：½：ôÖÜ äíïäÜëöó£íî：0 £ñ½ñ¿á ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡ÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 (Ü β008-β010 ëë. Üßïöñ¢ñÖÜ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ÜÇ：Ñá Öí 48β6 
ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöçíê Öí ä¿Üà： 6,8β ½¿Ö Çí) ： çóÑíÖÜ 116,β öóï. 
äíïäÜëö：ç 

34,3 % 

げíßñ£äñôñÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü Çí¿Ü£： öçíëóÖÖóîöçí 
ゑóëÜßÖóîöçÜ (ëñí¿：£íî：　 Öí äñëñëÜß¡Ü) ½Ü¿ÜÑÖ　¡í çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó 
ä：ÑçóàñÖóê çíÇÜçóê ¡ÜÖÑóî：ú Ü ¢óç：ú çí£： ïöíÖÜçó¿Ü ββγ,λ öóï. öÜÖÖ  17,2 % 

ゑóëÜßÖóîöçÜ (ëñí¿：£íî：　 Öí äñëñëÜß¡Ü) ½Ü¿ÜÑÖ　¡í ¡ÜÖÑóî：úÖóê ïçóÖñú – 255,6 
öóï. öÜÖÖ  18,5 % 

ゑóëÜßÖóîöçÜ (ëñí¿：£íî：　 Öí äñëñëÜß¡Ü) ½Ü¿ÜÑÖ　¡í ¡Üëôíö-ßëÜú¿ñë：ç – 775,7 
öóï. öÜÖÖ  19,9 % 

ゑóëÜßÖóîöçÜ ½Ü¿Ü¡í, ëñí¿：£ÜçíÖÜÇÜ Öí äñëñëÜß¡Ü – βγλ76,β öóï. öÜÖÖ  99,2 % 
ゑóëÜßÖóîöçÜ çÜçÖó, ëñí¿：£ÜçíÖÜ； Öí äñëñëÜß¡Ü – 4 öóï. öÜÖÖ  54,1 % 
だöëó½íÖÜ (ïöíÖÜ½ Öí 01.01.β01β) Öí ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöçíêμ 
— äÜÇÜ¿：ç’　 ä¿ñ½：ÖÖóê öñ¿óîá ： Öñöñ¿ñú ïöíÖÜçó¿Ü 88,6 öóï. ÇÜ¿：ç; 
— ¡Üë：ç ½Ü¿ÜôÖÜÇÜ Öíäë　½Ü – 548,4 öóï. ÇÜ¿.; 
— ¡Üë：ç ½’　ïÖÜÇÜ Öíäë　½Ü äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： – γ5,γ öóï. ÇÜ¿.; 
— ç：çîñ½íöÜ¡ ： 　ëÜ¡ ç：¡Ü½ ïöíëüñ ÜÑÖÜÇÜ ëÜ¡Ü – 751,β öóï. ÇÜ¿.; 
— öñ¿óîá, £í¡Üä¿ñÖóê ç ÜïÜßóïöóê ïñ¿　Öïá¡óê ÇÜïäÜÑíëïöçíê, – 1γ öóï. ÇÜ¿. 

 
110,75 % 
49,3 % 
60,6 % 
195,1 % 
18,6 % 

ぢëÜçñÑñÖÜ ：ÑñÖöóâ：¡íî：0 öí ëñєïöëíî：0 6β0β,7 öóï. ÇÜ¿. çñ¿ó¡Ü； ëÜÇíöÜ； êÜÑÜßó  52,7 % 
 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí £ÖíôÖóú ïäñ¡öë Öíäë　½：ç öí âÜë½ Ññë¢íçÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ëÜ£çóö¡Ü 
íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó, ；ê ëñí¿：£íî：　 ÑÜïóöá ï¡¿íÑÖí, ： äÜç'　£íÖÜ îñ £ Öó£¡Ü0 
äëÜß¿ñ½. ぢëÜß¿ñ½Öó½ó £í¿óüí0öáï　 äóöíÖÖ　 çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡Üüö：ç んÇëíëÖó½ âÜÖÑÜ½ äëó 
£Ñ：úïÖñÖÖ： î：ÖÜçÜÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 Öí íÇëíëÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü. だôñçóÑÖó½ £í¿óüíєöáï　 âí¡ö, àÜ 
Ññë¢íçí Öñ ïäëó　є çóëÜßÖóîöçÜ ¡：Öîñçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ç ば¡ëí；Ö：, í Üë：єÖöÜçíÖí ß：¿áüÜ0 ½：ëÜ0 
Öí ñ¡ïäÜëö £ñëÖÜçóê ¡Ü¿áöÜë. ぞñÇíöóçÖÜ çä¿óçíє Öí ëÜ£çóöÜ¡ íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ £Öó¢ñÖÖ　 
Üßï　Ç：ç â：ÖíÖïÜçíÖÖ　 £íêÜÑ：ç äë　½Ü； ä：Ñöëó½¡ó íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí, äëóäóÖñÖÖ　 Ñ：； 
Ññë¢íçÖóê î：¿áÜçóê äëÜÇëí½ ： Öó£á¡óú ë：çñÖá çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Ññë¢íçÜ0 Öñäë　½óê £íêÜÑ：ç. 
ぢëÜß¿ñ½Ü0 £í¿óüíєöáï　 äóöíÖÖ　 ÖíÑíÖÖ　 ¡Üüö：ç Ññë¢íçÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó. ぱí¡öóôÖÜ ；； 
Üöëó½Ü0öá Öñ ß：¿áüñ 10% öóê, êöÜ äëíî0є ç íÇëíëÖÜ½Ü ïñ¡öÜë：. どí¡Ü¢ ï¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ 
Ññë¢íçí Öñ ïäëó　є ÑÜöëó½íÖÖ0 ßí¿íÖïÜ ：Ööñëñï：ç çñ¿ó¡óê íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇ：ç öí âñë½ñë：ç, àÜ 
Üï¡¿íÑÖ0є ç£íє½Üç：ÑÖÜïóÖó ½：¢ Öó½ó. 
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ぢ：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： £íêÜÑ：ç Ññë¢íçÖÜ； ä：Ñöëó½¡ó ïöíÖñ ½Ü¢¿óçó½ ö：¿á¡ó öÜÑ：, 
¡Ü¿ó £’　çóöáï　 Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　, àÜ ÇÜ¿ÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ Ññë¢íçó є ïöçÜëñÖÖ　 ïäëó　ö¿óçóê 
Ü½Üç Ñ¿　 ëÜ£çóö¡Ü ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ¡ëí；Öó, ： £Ü¡ëñ½í íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ. 

 
 

でごでどぎぜんどごげんぴやé だげぞんと, ぢづごどんぜんぞぞごび でどんがやéぜ  
ぐごどどЄゑだゎだ ぴごとずば ぢやがぢづごЄぜでどゑん  

 
ゑÜ¿¡Üçí で.ぱ., ¡.ñ.Ö., ÑÜî., ぱëÜ½ だ.ず., íïóïöñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ Ü½Üçíê ÑóÖí½：ôÖÜÇÜ öí Öñïöíß：¿áÖÜÇÜ ÜöÜôÜ0ôÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ：ïöÜöÖÜ ëÜ¿á Ü 
£íßñ£äñôñÖÖ： ëóÖ¡ÜçÜ； ïö：ú¡Üïö： öí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí 
ç：Ñ：Çëíє ñâñ¡öóçÖ：ïöá Üäëíç¿：ÖÖ　 úÜÇÜ ¢óööєçó½ îó¡¿Ü½. ぴó¡¿：ôÖóú êíëí¡öñë ëÜ£çóö¡Ü, 
äëóöí½íÖÖóú Üï：½ ßñ£ çóÖ　ö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí½, £½ÜüÜє ；ê üçóÑ¡Ü íÑíäöÜçíöóïá ÑÜ £½：Ö Ü 
çÖÜöë：üÖáÜ½Ü öí £ÜçÖ：üÖáÜ½Ü ïñëñÑÜçóà： öí äëÜ　ç¿　öó ÇÖÜô¡：ïöá ： ÑóÖí½：ôÖ：ïöá, ÖñÜßê：ÑÖ： 
Ñ¿　 ；ê ïöíß：¿áÖÜÇÜ ëÜïöÜ. ゑÜÑÖÜôíï, ïñëñÑ ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç ç：ÑïÜöÖ：ú єÑóÖóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ 
：ÑñÖöóâ：¡íî：； ïöíÑ：ú ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí. 

ぞíúß：¿áü ÇÖÜô¡ó½ є ä：Ñê：Ñ, äëó 　¡Ü½Ü Öñ ÜöÜöÜ¢Ö00öáï　 äÜÖ　öö　 ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü 
ä：Ñäëóє½ïöçí £ äÜÖ　öö　½ £íÇí¿áÖÜ； öëóçí¿Üïö： ¢óöö　 ä：Ñäëóє½ïöçí, í ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 ¢óööєçóú 
îó¡¿ ä：Ñäëóє½ïöçí 　¡ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ïöíÑ：ú, àÜ ïöçÜë00öá £í¡：ÖôñÖñ ¡Ü¿Ü ëÜ£çóö¡Ü äëÜö　ÇÜ½ 
äñçÖÜÇÜ äëÜ½：¢¡Ü ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí, ä：ï¿　 　¡ÜÇÜ úÜÇÜ î：ÖÖÜïö： ： Öíäë　½ó 
Ñ：　¿áÖÜïö： ½Ü¢Üöá äëóÖîóäÜçÜ £½：Ö0çíöóï　. どÜ½Ü £íÇí¿áÖí öëóçí¿：ïöá ¢óöö　 ä：Ñäëóє½ïöçí 
½Ü¢ñ ç¡¿0ôíöó Ññ¡：¿á¡í ¢óööєçóê îó¡¿：ç ä：Ñäëóє½ïöçí 

ば äëíî　ê ÇëÜäó çôñÖóê ÑÜ¡í£íÖÜ ç：ÑïÜöÖ：ïöá Ññöñë½：ÖÜçíÖÜïö： ½：¢ äÜï¿：ÑÜçÖ：ïö0 
ïöíÑ：ú ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí. ぴñ ä：ÑöçñëÑ¢Üє öñ, àÜ ä：Ñäëóє½ïöçÜ £í ÜÑóÖ ¢óööєçóú 
îó¡¿ ½Ü¢ñ äëÜêÜÑóöó ÜÑÖ： ： ö： ¢ ïöíÑ：； Ññ¡：¿á¡í ëí£. 

ぴñ ½Ü¢ñ ßÜöó äÜç’　£íÖñ ：£ öó½, àÜ Öñ £íç¢Ñó ëñ£Ü¿áöíöó Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí 
ïä：çäíÑí0öá ：£ î：¿　½ó ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí. どÜ½Ü Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó 
äÜöë：ßÖÜ ëÜ£Ç¿　Ñíöó ÖÜç： ü¿　êó ëÜ£çóö¡Ü. ぞí ä：Ñïöíç： ôÜÇÜ äÜöë：ßÖÜ ½：Ö　öó ôó ¡ÜëñÇÜçíöó 
äëóúÖ　ö： ïöëíöñÇ：； ëÜ£çóö¡Ü. 

é¡ ç：ÑÜ½Ü, êíëí¡öñëóïöó¡ó ïöíÑ：ú ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí ïÜööєçÜ ë：£Ö　öáï　 
½：¢ ïÜßÜ0 £í äñçÖó½ó ÇëÜäí½ó Ü£Öí¡. ぞíúß：¿áü äÜüóëñÖó½ є çó£ÖíôñÖÖ　 ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ 
îó¡¿Ü £í ëÜ£½：ëí½ó öí ÑóÖí½：¡Ü0 ÑÜêÜÑ：ç ôó äëóßÜö¡：ç. 

ゑó¡¿ó¡íє ：Ööñëñï ：ÑñÖöóâ：¡íî：　 ïöíÑ：ú £í â：ÖíÖïÜçó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó. 
だÑÖí¡ ç î：¿　ê Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ïöíÖÜ ä：Ñäëóє½ïöç äÜöë：ßñÖ ß：¿áü üóëÜ¡óú Öíß：ë Ü£Öí¡ Ü 

£ç’　£¡Ü £ öó½, àÜ ç Ñ：íÇÖÜïöóî： çí¢¿óçÜ ç äñëüÜ ôñëÇÜ çó£ÖíôñÖÖ　 Öíäë　½¡：ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　.  
ば £ç’　£¡Ü £ îó½ çóÖó¡íє äóöíÖÖ　, £í 　¡ó½ó Ü£Öí¡í½ó ：ÑñÖöóâ：¡Üçíöó ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ 

îó¡¿Ü ç î：¿　ê Ñ：íÇÖÜïöó¡ó ¡ëó£ÜçÜÇÜ ïöíÖÜ ä：Ñäëóє½ïöçí. 
ぞíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖó½ ßÜÑñ çó£ÖíôñÖÖ　 ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü £í ïöëíöñÇ：є0, Ñ¿　 

ëñí¿：£íî：； 　¡Ü； Ü ä：Ñäëóє½ïöçí ÑÜïöíöÖáÜ äÜöñÖî：í¿Ü Öí ÑíÖÜ½Ü ñöíä： ïçÜє； ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö：. 
é¡àÜ äëóúÖ　öó öÜô¡Ü £ÜëÜ, àÜ Öí ¡Ü¢Ö：ú ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü äñëñÑ 

ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ äÜïöí0öá çó£ÖíôñÖ： î：¿：, 　¡： äÜöë：ßÖÜ äÜïöÜäÜçÜ ÑÜï　Çíöó äëÜö　ÇÜ½ äñçÖÜÇÜ 
ç：Ñë：£¡Ü ôíïÜ, 　¡óú ï¡¿íÑíєöáï　 £ ë：£Öóê ïöíÑ：ú îó¡¿Ü, öÜ ïöëíöñÇ：； ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 î：¿ñú ëÜ£çóö¡Ü 
є Ü£Öí¡Ü0 äñçÖÜ； ïöíÑ：；. 

ぜÜ¢¿óç：ïöá ëñí¿：£íî：； äñçÖóê ïöëíöñÇ：ú £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ë：çÖ　 ëÜ£çóö¡Ü, 　¡ÜÇÜ 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ ç¢ñ ÑÜï　Ç¿Ü öí ëñ£ñëç：ç äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜïöÜ, 　¡： ßÜ¿Ü ïâÜë½ÜçíÖÜ. どÜ½Ü, 
äÜçñëöí0ôóïá ÑÜ ÖñÑñöñë½：ÖÜçíÖÜïö： äÜë　Ñ¡Ü ÖíïöíÖÖ　 ïöíÑ：ú ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü, ½Ü¢Öí 
ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ÇÜ¿ÜçÖÜ0 Ü£Öí¡Ü0 ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü є ïöëíöñÇ：　, 　¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçÜ 
½Ü¢ñ ëñí¿：£ÜçÜçíöó äëó ë：çÖ： ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí, 　¡óú ç¢ñ ÑÜï　ÇÖÜöÜ. 
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ぞíäëó¡¿íÑ, çñ¿ó¡í äóöÜ½í çíÇí äÜ£ó¡Üçóê ¡Üüö：ç Ü ïöëÜ¡öÜë： äíïóç：ç Öñ ÑÜ£çÜ¿　є 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ïöëíöñÇ：； ëÜïöÜ, öí¡： 　¡í ：ÖöñÇëíî：　 ôó Ñóçñëïóâ：¡íî：　, öí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ： 
ïöëíöñÇ：； ÑóâñëñÖî：íî：； äëÜÑÜ¡öÜ.  

が¿　 ëñí¿：£íî：； ïöëíöñÇ：ú ëÜïöÜ є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá Öí ü¡ÜÑÜ öí¡Ü½Ü äÜ¡í£Öó¡Ü, 　¡ 
ëñÖöíßñ¿áÖ：ïöá ç¿íïÖÜÇÜ ¡íä：öí¿Ü, £½：Öóöó ïöëÜ¡öÜëÜ ßí¿íÖïÜ Öí ß：¿áü Üäöó½í¿áÖÜ. どÜßöÜ 
£ß：¿áüñÖÖ　 ç¿íïÖóê ¡Üüö：ç £í ëíêÜÖÜ¡ £½ñÖüñÖÖ　 äÜöÜôÖóê äíïóç：ç Ñíïöá ½Ü¢¿óç：ïöá Ü 
½íúßÜöÖáÜ½Ü çó¡Üëóïöíöó ëñ£ñëçó £í¿ÜôñÖÖ　 ÑÜçÇÜïöëÜ¡ÜçÜÇÜ äÜ£ó¡ÜçÜÇÜ ¡íä：öí¿Ü. 

どÜ½Ü £íÑ¿　 ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äñëñêÜÑÜ ÑÜ ÖíïöÜäÖÜ； ïöíÑ：； ëÜ£çóö¡Ü Öí ïöíÑ：； ïöíß：¿：£íî：； 
äÜöë：ßÖÜ ä：Ñçóàóöó ¡ÜÖöëÜ¿á, äñëü £í çïñ, Ññß：öÜëïá¡Ü0 öí ¡ëñÑóöÜëïá¡Ü0 
£íßÜëÇÜçíÖÜïö　½ó.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ÖíïöÜäÖÜ0 Ü£Öí¡Ü0 ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü є ïöëÜ¡öÜëí. 
べñ ÜÑÖ：є0 Ü£Öí¡Ü0 ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü, ä：ï¿　 î：¿ñú öí ïöëíöñÇ：ú, є ÜëÇíÖ：£íî：úÖóú 

½ñêíÖ：£½ öí ëñïÜëïÖóú äÜöñÖî：í¿ ä：Ñäëóє½ïöçí. 
づñïÜëïÖóú äÜöñÖî：í¿ çó£Öíôíє, 　¡óú ë：çñÖá ëÜ£çóö¡Ü ÑÜï　Ç¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçÜ, 

ÜëÇíÖ：£íî：úÖóú ½ñêíÖ：£½ çó£Öíôíє, 　¡ó½ ôóÖÜ½ äÜєÑÖÜ0öáï　 öí çó¡ÜëóïöÜçÜ0öáï　 Öí　çÖ： 
ëñïÜëïó, àÜ £íßñ£äñôÜє ½Ü¢¿óçÜïö： äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü.  

だïöíöÖáÜ0 Ü£Öí¡Ü0 Öí äëÜö　£： ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí є ÜëÇíÖ：£íî：úÖí 
ïöëÜ¡öÜëó, öí¡ 　¡ ；； ïÜööєçí £½：Öí Öñïñ £í ïÜßÜ0 äÜôíöÜ¡ ÖÜçÜÇÜ ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, £½：ïö ïöíÑ：； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí ½Ü¢Öí ëÜ£¡ëóöó 　¡ 
äëÜ½：¢Ü¡ ôíïÜ, äëÜö　ÇÜ½ 　¡ÜÇÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ç：ÑÖÜïÖÜ0 
ïöíß：¿áÖ：ïö0 öí¡óê äíëí½ñöë：ç, 　¡ Öíäë　½ öí ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ëÜ£çóö¡Ü; ïöëíöñÇ：ôÖ： î：¿： öí 
ïöëíöñÇ：； ；ê ÑÜï　ÇÖñÖÖ　; ïäÜïÜßó ： ÜïÜß¿óçÜïö： âÜë½ÜçíÖÖ　 ëñïÜëïÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü; 
ÜëÇíÖ：£íî：úÖóú ½ñêíÖ：£½; ïöëÜ¡öÜëÖ： £ëÜüñÖÖ　 Ü ÜïÖÜçÖóê äíëí½ñöëíê ä：Ñäëóє½ïöçí; 
ï¡¿íÑÖ：ïöá öí £½：Öí ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó. 

 
 

やぞゑぎでどごぴやざぞん でとずんがだゑん ぱだぞがだゑだゎだ づごぞとば ばとづんゆぞご 
 

ずÜßÜîá¡í ず.ず., ¡.ö.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
づóÖÜ¡ î：ÖÖóê äíäñë：ç (ぴぢ), íßÜ âÜÖÑÜçóú ëóÖÜ¡, є ßíÇíöÜâÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ0 ïóïöñ½Ü0, 

　¡í ïäëó　є í¡Ü½Ü¿0çíÖÖ0 ¡íä：öí¿Ü Ñ¿　 ：Öçñïöóî：ú Ü çóëÜßÖóôÜ öí ïÜî：í¿áÖÜ ïâñëó, 
ïöëÜ¡öÜëÖ：ú äñëñßÜÑÜç： ñ¡ÜÖÜ½：¡ó, ä：ÑçóàñÖÖ0 ÑÜßëÜßÜöÜ ÇëÜ½íÑ　Ö £í ëíêÜÖÜ¡ çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 
ぴぢ.  

ぱÜÖÑÜçóú ëóÖÜ¡ äÜÑ：¿　єöáï　 Öí äñëçóÖÖóú öí çöÜëóÖÖóú. ぢñëçóÖÖóú ëóÖÜ¡ î：ÖÖóê 
äíäñë：ç – îñ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá äëíçÜç：ÑÖÜïóÖ, äÜç'　£íÖóê £ ñ½：ï：є0 ： ëÜ£½：àñÖÖ　½ î：ÖÖóê äíäñë：ç, 
çöÜëóÖÖóú ëóÖÜ¡ – îñ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá äëíçÜç：ÑÖÜïóÖ, äÜç'　£íÖóê £ Üß：ÇÜ½ î：ÖÖóê äíäñë：ç. 

ゑ ば¡ëí；Ö： Ü îóç：¿áÖÜ½Ü ÜßÜëÜö： ½Ü¢Üöá ßÜöó öí¡： ÇëÜäó î：ÖÖóê äíäñë：çμ äíúÜç： (í¡î：；, 
：Öçñïöóî：úÖ： ïñëöóâ：¡íöó, ïñëöóâ：¡íöó âÜÖÑÜ Üäñëíî：ú £ ÖñëÜêÜ½：ïö0, í¡î：； ¡ÜëäÜëíöóçÖÜÇÜ 
：Öçñïöóî：úÖÜÇÜ âÜÖÑÜ); ßÜëÇÜç： (Üß¿：Çíî：； ä：Ñäëóє½ïöç, Ññë¢íçÖ： Üß¿：Çíî：； ば¡ëí；Öó, Üß¿：Çíî：； 
½：ïîñçóê äÜ£ó¡, ¡í£Öíôñúïá¡： £ÜßÜç’　£íÖÖ　 ば¡ëí；Öó, ÜàíÑÖ： (ÑñäÜ£óöÖ：) ïñëöóâ：¡íöó, çñ¡ïñ¿： 
öÜàÜ); ：äÜöñôÖ： î：ÖÖ： äíäñëó; äëóçíöó£íî：úÖ： î：ÖÖ： äíäñëó; äÜê：ÑÖ： î：ÖÖ： äíäñëó (Üäî：ÜÖÖ：, 
â’0ôñëïÖ：, âÜëçíëÑÖ： ¡ÜÖöëí¡öó öÜàÜ).  

だäñëíî：； Öí âÜÖÑÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü ½Ü¢Üöá £Ñ：úïÖ0çíöóï　 Öí âÜÖÑÜçóê ß：ë¢íê ： Öí 
äÜ£íß：ë¢ÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü. ゑ ば¡ëí；Ö： Öí ïáÜÇÜÑÖ： Ñ：0öá 10 âÜÖÑÜçóê ß：ë¢, í¿ñ ß：¿áüñ £í λ0 % 
Üßï　Ç：ç öÜëÇ：ç äëóäíÑíє Öí ß：ë¢： «ぢñëïäñ¡öóçí» ： «ぢぱどで». 

だïÖÜçÖó½ £íçÑíÖÖ　½ âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü є £í¿ÜôñÖÖ　 ¡íä：öí¿Ü – ç：¿áÖóê ÇëÜüñú, 
Öí¡ÜäóôñÖá â：£óôÖóê Üï：ß, 0ëóÑóôÖóê Üï：ß, ½ÜÖ：îóäí¿áÖóê, ëñÇ：ÜÖí¿áÖóê öí ：Öüóê 
ÇÜïäÜÑíëïá¡óê ïöëÜ¡öÜë. げí¿ÜôñÖ： ÇëÜü： ç¡¿íÑí0öáï　 ç ë：£Ö： î：ÖÖ： äíäñëó íßÜ ¡ëñÑóöÜ0öá 
ë：£Ö： ÜëÇíÖ：£íî：；. ぢ：Ñäëóє½ïöçí, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, ½Ü¢Üöá ßÜöó ：ÖçñïöÜëí½ó Ñ¿　 ：Öüóê 
ÜëÇíÖ：£íî：ú ü¿　êÜ½ äëóÑßíÖÖ　 ；ê í¡î：ú íßÜ Üß¿：Çíî：ú Ññë¢íçÖóê ïöëÜ¡öÜë. 
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ぱづ ば¡ëí；Öó í¡öóçÖÜ ëÜ£çóçíєöáï　, ÜïÜß¿óçÜ ç ÜïöíÖÖ： ëÜ¡ó. げí¡ÜÖ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ î：ÖÖ： 
äíäñëó öí âÜÖÑÜçóú ëóÖÜ¡» Ü äñëü：ú ëñÑí¡î：； ßÜç äëóúÖ　öóú Ü ôñëçÖ： 1λλ1 ë., ÖÜçÜ ëñÑí¡î：0 
ßÜ¿Ü äëóúÖ　öÜ Ü β006 ë., ： ç ÖíïöÜäÖ： ëÜ¡ó ç ÖáÜÇÜ çÖÜïó¿óïá Ññ　¡： £½：Öó. ぢñëüóú ñöíä 
ëÜ£çóö¡Ü ぱづ äÜç’　£Ü0öá £ ½íïÜçÜ0 äëóçíöó£íî：є0 Üß’є¡ö：ç – ½í¿óê, ïñëñÑÖ：ê ä：Ñäëóє½ïöç – 
Ü 1λλ5-1λλ7 ëë. ぞí ïáÜÇÜÑÖ： äëóçíöó£íî：0 äëÜúü¿ó ÑÜïöíöÖáÜ ¡ëÜäÖ： ä：Ñäëóє½ïöçí. 

ぞñ£çí¢í0ôó Öí Öñïäëó　ö¿óçÜ £ÜçÖ：üÖ0 ¡ÜÖ’0Ö¡öÜëÜ, ç：öôó£Ö　Öóú âÜÖÑÜçóú ëóÖÜ¡ Ü 
2010-β01γ ëë. ëÜî： Ññ½ÜÖïöëÜçíç äÜ£óöóçÖÜ ÑóÖí½：¡Ü. げí ÑíÖó½ó ぞíî：ÜÖí¿áÖÜ； ¡Ü½：ï：； £ 
î：ÖÖóê äíäñë：ç öí âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü (ぞとぴぢぱづ), Üßï　Çó öÜëÇ：ç äñëñçóàÜçí¿ó ゑゑぢ; £ëÜïöí¿í 
ôíïö¡í ß：ë¢ÜçÜ； öÜëÇ：ç¿：; £ëÜïöí¿ó ¡íä：öí¿：£íî：　 ¿：ïöóÖÇÜçóê ¡Ü½äíÖ：ú öí ïä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 
¡íä：öí¿：£íî：； ÑÜ ゑゑぢ, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 çíëö：ïÖÜ； Üî：Ö¡ó ¡Ü½äíÖ：ú, í¡î：； 　¡óê 
äëÜúü¿ó äëÜîñÑÜëÜ ¿：ïöóÖÇÜ öí £íÖñïñÖ： ÑÜ ß：ë¢ÜçÜÇÜ ëñєïöëÜ ÜëÇíÖ：£íöÜë：ç öÜëÇ：ç¿：. ゑ 
öíß¿óî： ÖíçñÑñÖÜ ÜïÖÜçÖ： äÜ¡í£Öó¡ó Ñ：　¿áÖÜïö： âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó £í β010-β01γ ëë. 

どíß¿óî　 – だïÖÜçÖ： äÜ¡í£Öó¡ó Ñ：　¿áÖÜïö： âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó Ü 2010-2013 ëë. 

ぢÜ¡í£Öó¡ó 2010 2011 2012 2013 
ゑゑぢ, ½¿ëÑ ÇëÖ 1082,57 1316,6 1408,89 1454,93 
だßï　Ç öÜëÇ：ç Öí ëóÖ¡Ü ぴぢ, ½¿ëÑ ÇëÖ 1537,79 2171,1 2530,87 1676,97 
だßï　Ç öÜëÇ：ç Öí ëóÖ¡Ü ぴぢ / ゑゑぢ, % 142,05 164,91 179,64 115,27 
だßï　Ç öÜëÇ：ç Öí ß：ë¢ÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü,  
½¿ëÑ ÇëÖ 

131,29 235,44 263,67 474,63 

ぶíïö¡í öÜëÇ：ç Öí ß：ë¢ÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü ÑÜ 
£íÇí¿áÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ öÜëÇ：ç Öí ぱづ, % 

8,54 10,85 10,42 27,64 

とíä：öí¿：£íî：　 ¿：ïöóÖÇÜçóê ¡Ü½äíÖ：ú, 
½¿ëÑ ÇëÖ 

171,76 179,86 275,0 350,0 

だßï　Ç ¡íä：öí¿：£íî：； / ゑゑぢ, % 15,87 13,66 19,52 24,06 

ぢÜÑí¿áüñ £ëÜïöíÖÖ　 âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó ïÜööєçÜ £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïöíÖÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó 
¡ëí；Öó, ；； ½í¡ëÜäÜ¡í£Öó¡：ç. ぞíúß：¿áüó½ âÜÖÑÜçó½ ëóÖ¡Ü½ ïç：öÜ £í çíëö：ïö0 í¡î：ú, àÜ 
Üßñëöí0öáï　 Öí âÜÖÑÜçóê ß：ë¢íê, є âÜÖÑÜçóú ëóÖÜ¡ でぷん. でä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡íä：öí¿：£íî：； 
¿：ïöóÖÇÜçóê ¡Ü½äíÖ：ú, í¡î：； 　¡óê Üßñëöí0öáï　 Öí âÜÖÑÜçóê ß：ë¢íê, ÑÜ ÖÜ½：Öí¿áÖÜÇÜ 
çí¿ÜçÜÇÜ çÖÜöë：üÖáÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ ゑゑぢ, %, Ü β01β ë. ïöíÖÜçó¿Üμ Ü でぷん 114,λ %, ゑñ¿ó¡：ú 
ゐëóöíÖ：； – 122,2 %, やÖÑ：； – 68,6 %, ぱëíÖî：； – 6λ,8 %, とóöí； – 44,λ %, づÜï：； – 43,4 %, ゎñë½íÖ：； – 
43,4 %, ぢÜ¿áà： – 36,3 %.  

ぢÜ¡í£Öó¡ ¡íä：öí¿：£íî：；, í¡î：ÜÖñëÖóú ¡íä：öí¿ ççí¢í0öáï　 ¡¿0ôÜçó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó 
ëÜ£çóö¡Ü âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü öí â：ÖíÖïÜçÜ； ïóïöñ½ó ¡ëí；Öó. びÜôí ß：ë¢Üçóú ëóÖÜ¡ ば¡ëí；Öó 
ëÜ£çóçíєöáï　, í¿ñ ç：Ö àñ Ñí¿ñ¡óú ÑÜ äÜ¡í£Öó¡：ç äëÜç：ÑÖóê âÜÖÑÜçóê ëóÖ¡：ç ïç：öÜ. 
でä：çç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡íä：öí¿：£íî：； ¿：ïöóÖÇÜçóê ¡Ü½äíÖ：ú, í¡î：； 　¡óê Üßñëöí0öáï　 Öí âÜÖÑÜçóê 
ß：ë¢íê, ÑÜ ÖÜ½：Öí¿áÖÜÇÜ çí¿ÜçÜÇÜ çÖÜöë：üÖáÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ ゑゑぢ ïöíÖÜçó¿Ü ç ば¡ëí；Ö： Ü β01γ ë. 
¿óüñ β4,06 %.  

ゑí¢¿óçó½ íïäñ¡öÜ½ Ñ：　¿áÖÜïö： âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü є úÜÇÜ ：Öçñïöóî：úÖí ï¡¿íÑÜçí. げí 
Üî：Ö¡í½ó í½ñëó¡íÖïá¡óê âíê：çî：ç, Öí âÜÖÑÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü でぷん ¿ñçÜçí ôíïöóÖí öÜëÇ：ç 
ç：ÑßÜçíєöáï　 Öñ £ ½ñöÜ0 ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóê ：Öçñïöóî：ú, í £ ½ñöÜ0 Üöëó½íÖÖ　 ½óööєçóê ÑÜêÜÑ：ç, 
öÜßöÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ïäñ¡Ü¿　î：ú. だÑÖ：є0 £ äëóôóÖ öí¡ÜÇÜ ïöíÖÜçóàí є çóïÜ¡óú ë：çñÖá ：Öçñïöóî：ú 
Ü âÜÖÑó ïä：¿áÖÜÇÜ ：ÖçñïöÜçíÖÖ　, äñÖï：úÖ： âÜÖÑó öÜàÜ. ぜñÖñÑ¢½ñÖö öí¡óê ïöëÜ¡öÜë 
£íî：¡íç¿ñÖóú ç Üöëó½íÖÖ： çóïÜ¡óê äëóßÜö¡：ç, 　¡óê Öí½íÇí0öáï　 £ÑÜßÜöó £í ëíêÜÖÜ¡ ç¡¿íÑñÖá 
Ü çóïÜ¡Ü¿：¡ç：ÑÖ： î：ÖÖ： äíäñëó £ çóïÜ¡Ü0 î：ÖÜçÜ0 ½íë¢ñ0. 

どí¡： ¢ öñÖÑñÖî：； ïäÜïöñë：Çí0öáï　 ： Öí Ü¡ëí；Öïá¡Ü½Ü âÜÖÑÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü. んÖí¿：£ ÑíÖóê 
ぞとぴぢぱづ £í β01γ ë. ïç：Ñôóöá, àÜ Üßï　Çó öÜëÇ：ç Öí äñëçóÖÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü ïöíÖÜçó¿ó ¿óüñ  

14,606 ½¿ëÑ ÇëÖ, Öí çöÜëóÖÖÜ½Ü – 448,8β5 ½¿ëÑ ÇëÖ, öÜßöÜ γ,15 % ： λ6,85 % – 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. でí½ñ Öí äñëçóÖÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü £Ñ：úïÖ0єöáï　 ñ½：ï：　 ぴぢ £ ½ñöÜ0 
£í¿ÜôñÖÖ　 ：Öçñïöóî：ú Öí ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóú öñë½：Ö. ゑ î：¿Ü½Ü çó£Öíôóöó ôíïö¡Ü ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóê 
：Öçñïöóî：ú ç £íÇí¿áÖÜ½Ü Üßï　£： öÜëÇ：ç Öí ëó¡Ü ぴぢ ÑÜïöíöÖáÜ ï¡¿íÑÖÜ. ぞとぴぢぱづ Ü ïçÜ；ê 
ë：ôÖóê £ç：öíê ÖíçÜÑóöá öí¡： ÑíÖ：μ £í¿ÜôñÖÖ　 ：Öçñïöóî：ú ç ñ¡ÜÖÜ½：¡Ü ば¡ëí；Öó £í ëíêÜÖÜ¡ 
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ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóê ぴぢ Ü β01β ë. ïöíÖÜçó¿Ü 67,βγ ½¿ëÑ ÇëÖ, í ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üç： ¡ëñÑóöó 
ÑÜë：çÖ0çí¿ó 100,λ7 ½¿ëÑ ÇëÖ; Ü β01γ ë. î： äÜ¡í£Öó¡ó ïöíÖÜçó¿ó 106,70 ½¿ëÑ ÇëÖ ： 85,76 ½¿ëÑ 
ÇëÖ – ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. だö¢ñ, ：Öçñïöóî：； £í ëíêÜÖÜ¡ ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç ぱづ äñëñçóàó¿ó 
¡ëñÑóöÖ： ：Öçñïöóî：； ßíÖ¡：ç, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ äÜ£óöóçÖ： £½：Öó ç ëÜßÜö： âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü. ん¿ñ ç 
î：¿Ü½Ü î： ÑíÖ： ÑÜ¢ñ ï¡ëÜ½Ö： Öí âÜÖ： £íÇí¿áÖÜÇÜ Üßï　ÇÜ öÜëÇ：ç î：ÖÖó½ó äíäñëí½ó Öí ëóÖ¡Ü. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ï¿：Ñ ç：Ñ½：öóöó, àÜ Öí âÜÖÑÜçÜ½Ü ëóÖ¡Ü ば¡ëí；Öó ç：ÑßÜçí0öáï　 
äÜ£óöóçÖ： äëÜîñïó, í¿ñ £ÜçÖ：üÖ： âí¡öÜëó ÑÜïöíöÖáÜ ïó¿áÖÜ çä¿óçí0öá Öí úÜÇÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá, àÜ 
ïäÜïöñë：Çí¿Üï　 Ü β01γ ë. ： ÜïÜß¿óçÜ Ü β014 ë.μ Üßï　Çó öÜëÇ：ç £Öó¢Üçí¿óï　, £í ïöëÜ¡öÜëÜ0 
äëÜÑí¢：ç äñëñçíÇÜ ½í¿ó Ññë¢íçÖ： Üß¿：Çíî：；, Üßï　Çó öÜëÇ：ç í¡î：　½ó ： ¡ÜëäÜëíöóçÖó½ó 
Üß¿：Çíî：　½ £ÖíôÖÜ £½ñÖüó¿óï　, öÜ½Ü £Öó¢Üçí¿íï　 ： ：Öçñïöóî：úÖí ï¡¿íÑÜçí. ん¡öÜí¿áÖÜ0 Ñ¿　 
âÜÖÑÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü £í¿óüíєöáï　 äëÜß¿ñ½í £í¿ÜôñÖÖ　 ：Öçñïöóî：ú £ ßÜ¡Ü ç：öôó£Ö　Öóê 0ëóÑóôÖóê 
Üï：ß, í öí¡Ü¢ Öíïñ¿ñÖÖ　, ： £ ßÜ¡Ü Öñëñ£óÑñÖö：ç. ゑí¢¿óçó½ є ： £í¿ÜôñÖÖ　 äë　½óê ：ÖÜ£ñ½Öóê 
：Öçñïöóî：ú. 

 
 

«ぢづんゑだ ぞん びんづぶばゑんぞぞé» ゑ ばぜだゑんび やぞぱずéぴやゆ 
 

ぜñ¿：ê だ.だ., ¡.ñ.Ö., ÑÜî. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げÖó¢ñÖÖ　 ¡Üä：çñ¿áÖÜ； ïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： ÇëÜüñú íßÜ ：Öâ¿　î：　 £íç¢Ñó çä¿óçíє Öí ë：çñÖá 

¢óöö　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ÖñÇíöóçÖÜ. ゐñ£Ü½ÜçÖÜ, ¡ëí；Öó, àÜ çóöëó½Ü0öá £íö　¢Ö： ¡ëó£ó íßÜ ¡ÜÖâ¿：¡öó, 
ïÜööєçÜ çöëíôí0öá ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ ÑÜïöÜäÖ：ïöá öÜçíë：ç ： äÜï¿ÜÇ, àÜ £íÑÜçÜ¿áÖ　0öá ½íöñë：í¿áÖ： 
öí ÑÜêÜçÖ： äÜöëñßó ¿0Ññú. びíëôÜçíÖÖ　 – Öíúçí¢¿óç：üí äÜöëñßí ¿0Ñïöçí. だÑÖó½ ：£ ¡¿0ôÜçóê 
íïäñ¡ö：ç äëíç Öí êíëôÜçíÖÖ　 (£Ç：ÑÖÜ ：£ げíÇí¿áÖÜ0 Ññ¡¿íëíî：є0 äëíç ¿0ÑóÖó 1λ48 ëÜ¡Ü ： 
ぜ：¢ÖíëÜÑÖó½ äí¡öÜ½ äëÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ：, ïÜî：í¿áÖóê ： ¡Ü¿áöÜëÖ： äëíçí 1λ66 ëÜ¡Ü) є ÇíëíÖö：　 
úÜÇÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ÑÜïöÜäÖÜïö：. どÜ½Ü äëÜîñï Üäëíç¿　ÖÖ　 ：Öâ¿　î：є0 Öíúß：¿áü ÇÜïöëÜ 
ïöÜïÜєöáï　 ÇëÜäó äëÜÑÜçÜ¿áôóê öÜçíë：ç. 

とÜ½：öñöÜ½ £ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ïÜî：í¿áÖóê ： ¡Ü¿áöÜëÖóê äëíç だだぞ äëÜ äëíçÜ Öí ÑÜïöíöÖє 
êíëôÜçíÖÖ　 £íöçñëÑ¢Üєöáï　, àÜ äëíçÜ Öí êíëôÜçíÖÖ　 Öñ ½Ü¢ñ £çÜÑóöóï　 ö：¿á¡ó ÑÜ äëíçí Öñ 
ÇÜ¿ÜÑÜçíöó – Ññë¢íçí £ÜßÜç'　£íÖí £íêóàíöó äëíçÜ Öí £ßí¿íÖïÜçíÖóú ëíî：ÜÖ êíëôÜçíÖÖ　, 
£Ü¡ëñ½í ü¿　êÜ½ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ïóïöñ½ó. ぢëíçÜ Öí ÑÜïöíöÖє êíëôÜçíÖÖ　 üóëüñ 
£í äëíçÜ Öí ßñ£äñôÖñ êíëôÜçíÖÖ　. ぢÜÖ　öö　 ÑÜïöíöÖÜïö： äÜüóë0єöáï　 Öí ¡：¿á¡：ïöá, 　¡：ïöá ： 
äëóє½Ö：ïöá ：£ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ¡Ü¿áöÜëÖóê íïäñ¡ö：ç, í öí¡Ü¢ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú 
：ÖÑóç：Ñí (Öíäëó¡¿íÑ, ïöíö：, ç：¡Ü ： ïöíÖÜ £ÑÜëÜç'　). 

げÇ：ÑÖÜ ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóê äëÜÇÖÜ£：ç がñäíëöí½ñÖöÜ で：¿áïá¡ÜÇÜ ゎÜïäÜÑíëïöçí でぷん 
ïç：öÜçñ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖñ £ëÜïöíÖÖ　 äëÜö　ÇÜ½ ÖíïöÜäÖÜÇÜ Ññï　öó¿：öö　 ßÜÑñ ïäëó　öó çäÜç：¿áÖñÖÖ0 
äëóëÜïöÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 ç ÜïáÜ½Ü ïç：ö： £í ëíêÜÖÜ¡ £Öó¢ñÖÖ　 ÖíëÜÑ¢ÜçíÖÜïö：. だÑÖí¡ Öíïñ¿ñÖÖ　 ç 
¡ëí；Öíê, àÜ ëÜ£çóçí0öáï　, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ Öíïñ¿ñÖÖ　 ëÜ£çóÖñÖóê ¡ëí；Ö, ½íє öñÖÑñÖî：0 ßÜöó 
½Ü¿ÜÑüñ ： ß：¿áü ÜëßíÖ：£ÜçíÖñ, àÜ äÜçóÖÖñ çä¿óÖÜöó Öí äëÜîñïó ïäÜ¢óçíÖÖ　, Ü öÜ½Ü ôóï¿： 
äëó£çñïöó ÑÜ Ñóçñëïóâ：¡íî：； ïäÜ¢óçíÖÖ　 ；¢：. ぞíäëó¡¿íÑ, ïÜööєçÜ £ëÜïöñ äÜäóö Öí ½'　ïÜ öí 
½'　ïÖ： äëÜÑÜ¡öó, ½Ü¿Ü¡Ü ： äëÜÑÜ¡î：0 ½Ü¿Ü¡ÜäñëñëÜßÖóê ä：Ñäëóє½ïöç öÜ½Ü, àÜ ëíî：ÜÖ 
½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú çó½íÇíє ä：ÑçóàñÖÜÇÜ ç½：ïöÜ ß：¿¡í öçíëóÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　. どí¡í öñÖÑñÖî：　 
½Ü¢ñ £ß：¿áüóöó î：Öó Öí äëÜÑÜçÜ¿áïöçÜ. 

がóçñëïóâ：¡íî：　 ëóÖ¡Ü êíëôÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：；, £ß：¿áüñÖÖ　 Üßï　Ç：ç äñëñëÜß¡ó ½'　ïí, 
£ß：¿áüñÖÖ　 Üßï　Ç：ç ½Ü¿ÜôÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； (ÜïÜß¿óçÜ ½Ü¿Ü¡í ¡ÜëÜç'　ôÜÇÜ), 　¡ ÜïÖÜçÖ： ïç：öÜç： 
öñÖÑñÖî：；, ï¡Üë：ü Öñ £½：Ö　öá äÜ£óöóçÖÜ çÖÜöë：üÖáÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü ïóöÜíî：0 ば¡ëí；Öó, Üï¡：¿á¡ó 
äëÜÇÖÜ£Üєöáï　 Ññ½ÜÇëíâ：ôÖóú ： ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú ïäíÑ – £í ëíêÜÖÜ¡ Öó£á¡óê ÑÜêÜÑ：ç 
Öíïñ¿ñÖÖ　, £ÖíôÖÜ； ôíïö¡ó Öíïñ¿ñÖÖ　 ïöíëüÜÇÜ ： äÜêó¿ÜÇÜ ç：¡Ü, ïÜôíïÖÜÇÜ ÇñÜäÜ¿：öóôÖÜÇÜ 
¡ÜÖâ¿：¡öÜ.  
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ゐñ£Ü½ÜçÖÜ, ば¡ëí；Öí, 　¡ ôíïöóÖí єçëÜäñúïá¡Ü； öñëóöÜë：；, Ü Ññ½ÜÇëíâ：ôÖóê öñÖÑñÖî：　ê 
ß¿ó£á¡í ÑÜ £½：Ö Ü ¡ëí；Öíê ЄçëÜäó, í äëÜîñïó ïöíë：ÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 öí¡Ü¢ äëÜß¿ñ½íöóôÖ： Ñ¿　 
єçëÜäñúïá¡óê ¡ëí；Ö. がóÖí½：¡í ç：¡ÜçÜ； ïöëÜ¡öÜëó Öíïñ¿ñÖÖ　 ば¡ëí；Öó öí¡íμ 

— Ñ：öó (Ü ç：î： ÑÜ 17 ëÜ¡：ç) ïöíÖÜç¿　öá 16 % Öíïñ¿ñÖÖ　 ç β014 ëÜî：, àÜ Öí 7 % ½ñÖüñ £í 
äÜ¡í£Öó¡ Ü 1λλ0 ëÜî：; 

— ôóïñ¿áÖ：ïöá Öíïñ¿ñÖÖ　 Ü ç：î： ç：Ñ 60 ëÜ¡：ç ïöíÖÜçóöá β1 % Öíïñ¿ñÖÖ　 ば¡ëí；Öó ç β014 
ëÜî：, àÜ Öí γ % ß：¿áüñ £í äÜ¡í£Öó¡ Ü 1λλ0 ëÜî：; 

— Ü 1λλ0 ëÜî： Öí 1 % Öíïñ¿ñÖÖ　 Ü äëíîñ£ÑíöÖÜ½Ü ç：î： ÑÜçÜÑó¿Üï　 ß：¿áü 51γ öóï. Üï：ß, 
Ü β014 ëÜî： 450 öóï. Üï：ß. 

がñ½ÜÇëíâ：ôÖí ïóöÜíî：　 ÑÜ£çÜ¿　є äëóäÜïöóöóμ 
— äÜïó¿ñÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ öóï¡Ü Öí äëíîñ£ÑíöÖñ Öíïñ¿ñÖÖ　. だÑÖí¡, úÜÇÜ ÑÜêÜÑó 

ïÜööєçÜ Öó¢ôñ ïñëñÑÖáÜєçëÜäñúïá¡óê, Ñ¿　 ôÜÇÜ ï¿：Ñ £ë：çÖ　öó £íëÜß：öÖÜ ä¿íöÜ Öí ½：ï　îá Öí 
ÜÑÖÜÇÜ äëíî00ôÜÇÜ ç ¡ëí；Öíê ЄçëÜäó, ß¿ó£á¡óê äÜ £íÇí¿áÖ：ú ôóïñ¿áÖÜïö： Öíïñ¿ñÖÖ　μ ç やöí¿：； 
– 18λ8 єçëÜ; ç やïäíÖ：； – 1615 єçëÜ; Ü ぢÜ¿áà： – 750 єçëÜ; Ü づÜ½ÜÖ：； – 423 єçëÜ; ç ば¡ëí；Ö： – ç：Ñ 
β40 єçëÜ ç β014 ëÜî： ÑÜ 147 єçëÜ ç β015 ëÜî：; 

— £ëÜïöíÖÖ　 Öñä¿íöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜÇÜ äÜäóöÜ Öí ëóßÜ ： ëóßÖÜ äëÜÑÜ¡î：0, ÜçÜô： öí 
âëÜ¡öó, ½Ü¿ÜôÖÜ äëÜÑÜ¡î：0, 　¡í ÖñÜßê：ÑÖí Ñ¿　 äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ êíëôÜçíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ïöíëüÜ； 
ç：¡ÜçÜ； ÇëÜäó. 

ば äñë：ÜÑ ÑÜ ç：úïá¡ÜçÜ-äÜ¿：öóôÖÜÇÜ ¡ÜÖâ¿：¡öÜ β014 ëÜ¡Ü Öí öñëóöÜë：； ば¡ëí；Öó äÜ 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ば¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖÜÇÜ ：ÖïöóöÜöÜ êíëôÜçíÖÖ　 äëíîñ£ÑíöÖñ 
Öíïñ¿ñÖÖ　 ïäÜ¢óçí¿Ü Öó¢ôñ ÖÜë½ó âëÜ¡ö：ç, 　Ç：Ñ ： ÜçÜô：ç Öí γγ %, ½'　ïí ： ½'　ïÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç 
Öí γ7 %, ½Ü¿Ü¡í ： ½Ü¿ÜôÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí 4β %. げ ÜëíêÜçíÖÖ　½ çíÇÜ½Ü； ：½äÜëöÖÜ； £í¿ñ¢ÖÜïö： 
äÜ Ññ　¡ó½ çóÑí½ âëÜ¡ö：ç, ÜçÜô：ç ： 　Ç：Ñ, £½ñÖüñÖÖ　 äëíîñ£ÑíöÖÜÇÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 öí ：Öâ¿　î：； 
ïä：çç：öôó£Öó¡：ç Üô：¡Üє 　¡ ½：Ö：½Ü½ £íÇÜïöëñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ó ÖñÑÜ；ÑíÖÖ　. 

げÇ：ÑÖÜ íÖí¿：öóôÖóê çóïÖÜç¡：ç ぞíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ßíÖ¡Ü ば¡ëí；Öó çäëÜÑÜç¢ ÜïöíÖÖáÜÇÜ 
ëÜ¡Ü є äÜïó¿ñÖÖ　 ：Öâ¿　î：úÖÜÇÜ öóï¡Ü çÖíï¿：ÑÜ¡ ïöë：½¡ÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü Ññçí¿áçíî：úÖóê äëÜîñï：ç. 
ば ë：ôÖÜ½Ü çó½：ë： ïäÜ¢óçôí ：Öâ¿　î：　 äëóï¡Üëó¿íï　 ÑÜ γ4,5 %, àÜ є Öíúçóàó½ ë：çÖñ½ £ 1λλ7 
ëÜ¡Ü. ば ¿0öÜ½Ü β015 ëÜ¡Ü ë：ôÖóú ：ÖÑñ¡ï ïäÜ¢óçôóê î：Ö ï¡¿íçμ âëÜ¡öó – 186,9 %; ½'　ïÜ ： 
½'　ïÖ： çóëÜßó – 130,1 %; ½Ü¿Ü¡Ü ： ½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó – 114,4 %; ëóßí ： äëÜÑÜ¡öó £ ëóßó – 
159,9 % öí ：Ö. で¿：ÑÜ½ £í äëÜß¿ñ½Ü0 ÖñÑÜ；ÑíÖÖ　 íßÜ ÖñäÜçÖÜ0 ëñí¿：£íî：є0 äëíç ¿0ÑóÖó Öí 
êíëôÜçíÖÖ　 ½Ü¢Öí Üô：¡Üçíöó £Öó¢ñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡：ç £ÑÜëÜç'　 Öíî：； ： ë：çÖ　 öëóçí¿Üïö： ¢óöö　, àÜ 
½óööєçÜ ： ïöëíöñÇ：ôÖÜ çó½íÇíє çëñÇÜ¿0çíÖÖ　 äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ïóïöñ½ó ば¡ëí；Öó £ ßÜ¡Ü Ññë¢íçó. 

 
 
ゎぎだゎづんぱやぶぞん でどづばとどばづん げだゑぞやぷぞぽだぎとだぞだぜやぶぞだゆ 

がやéずぽぞだでどや ばとづんゆぞご 
 

ぜíÇÑñÖ¡Ü で.だ., íïóïöñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
げÜçÖ：üÖáÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá ßÜÑá-　¡Ü； ïÜôíïÖÜ； ¡ëí；Öó є çí¢¿óçÜ0 ú Öñç：Ñ'є½ÖÜ0 

ïâñëÜ0 ；； ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：, 　¡í äëó ñâñ¡öóçÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： çïáÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
ïÜôíïÖóê âÜë½ ： ½ñöÜÑ：ç ½：¢ÖíëÜÑÖóê ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ç：ÑÖÜïóÖ £ÑíöÖí çä¿óçíöó Öí öñêÖ：ôÖñ 
ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíÖÖ　 çóëÜßÖóîöçí, ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： äëíî： ： 　¡Üïö： äëÜÑÜ¡î：；, àÜ 
çóëÜß¿　єöáï　. ゑ î：¿Ü½Ü ¢, çóê：Ñ Öí £ÜçÖ：üÖ：ú ëóÖÜ¡ ïí½Üïö：úÖÜ ÇÜïäÜÑíë00ôóê ïÜß’є¡ö：ç 
ïäëó　є äëóïöÜïÜçíÖÖ0 ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ÑÜ ïóïöñ½ó ïç：öÜÇÜïäÜÑíëïá¡óê ç：ÑÖÜïóÖ, âÜë½ÜçíÖÖ0 
ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ç：Ñ¡ëóöÜÇÜ öóäÜ. ぎâñ¡öóçÖí £ÜçÖ：üÖáÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá ïäëó　є £½：îÖñÖÖ0 
ñ¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ¡ëí；Öó, ä：ÑçóàñÖÖ0 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： Ü¡ëí；Öïá¡óê öÜçíë：ç 
Öí ïç：öÜçóê ëóÖ¡íê, âÜë½ÜçíÖÖ0 ëíî：ÜÖí¿áÖÜ； ïöëÜ¡öÜëó ñ¡ïäÜëöÜ ú ：½äÜëöÜ, £í¿ÜôñÖÖ0 
：ÖÜ£ñ½Öóê ：Öçñïöóî：ú Öí ç£íє½ÜçóÇ：ÑÖóê Ü½Üçíê. 

でáÜÇÜÑÖ： ñ¡ÜÖÜ½：¡í ÖíüÜ； ¡ëí；Öó êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ß：¿áüÜ0 ç：Ñ¡ëóö：ïö0 Ñ¿　 Ñ：¿Üçóê 
¡ÜÖöí¡ö：ç ：£ £í¡ÜëÑÜÖÖó½ó äíëöÖñëí½ó. ゐíÇíöÜ ä：Ñäëóє½ïöç çóêÜÑ　öá Öí £ÜçÖ：üÖ：ú ëóÖÜ¡ ：£ 
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ïçÜє0 äëÜÑÜ¡î：є0 ïí½Üïö：úÖÜ. が¿　 äñëñçí¢ÖÜ； ß：¿áüÜïö： £ Öóê îñ ç：ÑßÜçíєöáï　 çäñëüñ. がíÖí 
ïóöÜíî：　 çó　çó¿í ç：ÑïÜöÖ：ïöá ÖñÜßê：ÑÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ, í ôíïÜ½, ： ñ¿ñ½ñÖöíëÖóê £ÖíÖá ç Çí¿Ü£： 
½：¢ÖíëÜÑÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. でí½ñ öÜ½Ü ëÜ£çóöÜ¡ £ÜçÖ：üÖáÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç, 
â：ë½, Üï：ê ÜôíïÖó¡：ç ëóÖ¡Üçóê ç：ÑÖÜïóÖ – îñ ïÜööєçóú âí¡öÜë ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： 　¡ Öí ë：çÖ： Ü¡ëñ½óê ä：Ñäëóє½Öóîá¡óê ïöëÜ¡öÜë, öí¡ ： ç ½íïüöíßíê 
Üï：є； ¡ëí；Öó. ぜí0ôó çóïÜ¡óú ñ¡ïäÜëöÖóú äÜöñÖî：í¿, ば¡ëí；Öí çó¡ÜëóïöÜçÜє úÜÇÜ ÖñÑÜïöíöÖáÜ 
ñâñ¡öóçÖÜ. でäÜïöñë：Çíєöáï　 £½ñÖüñÖÖ　 çíëö：ïÖóê Üßï　Ç：ç ñ¡ïäÜëöÜ, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ¡ëó£Ü 
çóëÜßÖóîöçí, £Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ äñëñçí¢ÖÜ Öí ñ¡ïäÜëö. 

げíÇí¿áÖóú Üßï　Ç ñ¡ïäÜëöÜ öÜçíë：ç £í β01γ ë：¡ ïöíÖÜçóç 6γγ1β,0 ½¿Ö ÑÜ¿. でぷん, ：½äÜëö 
– 76λ64,0 ½¿Ö ÑÜ¿. でぷん. げí β014 ë：¡ ñ¡ïäÜëö £½ñÖüóçï　 äÜë：çÖ　ÖÜ ：£ β01γ ëÜ¡Ü½ ½íú¢ñ Öí 
15 ç：ÑïÜö¡：ç öí ï¡¿íç 5γλ1γ,5 ½¿Ö ÑÜ¿. でぷん. や½äÜëö ¢ñ £½ñÖüóçï　 Öí γ0 ç：ÑïÜö¡：ç öí ï¡¿íç 
54γ81,8 ½¿Ö ÑÜ¿. でぷん げí β01γ ë：¡ ç：Ñ’є½Öñ ïí¿áÑÜ £ÜçÖ：üÖáÜ； öÜëÇ：ç¿： öÜçíëí½ó ば¡ëí；Öó 
ïöíÖÜçó¿Ü 1γ65β,0 ½¿Ö ÑÜ¿. でぷん. ぢëÜöñ ç¢ñ £í β014 ë：¡ ç：Ñ’є½Öñ ïí¿áÑÜ £½ñÖüó¿Üï　 öí 
ïöíÖÜçó¿Ü ¿óüñ 468,β ½¿Ö ÑÜ¿. でぷん. ぞíçñÑñÖ： ÑíÖ： ä：ÑöçñëÑ¢Ü0öá, àÜ ば¡ëí；Öí 
Öññâñ¡öóçÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜє Öí　çÖóú ñ¡ïäÜëöÖóú äÜöñÖî：í¿, Öí îñ çä¿óçíє Öó£¡í âí¡öÜë：ç, 
öí¡óê 　¡ öÜçíëÖí ïöëÜ¡öÜëí ñ¡ïäÜëöÜ, 　¡：ïöá ： ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ç：öôó£Ö　ÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 
öÜàÜ.  

どíß¿óî　 1 – ゎñÜÇëíâ：ôÖí ïöëÜ¡öÜëí ñ¡ïäÜëöÜ-：½äÜëöÜ öÜçíë：ç 
(½¿Ö ÑÜ¿. でぷん) 

  ゑïáÜÇÜ 
とëí；Öó 
でぞが 

IÖüТ 
¡ëí；Öó 
ïç：öÜ 

ЄçëÜäí 
とëí；Öó 
Єで(β8) ん£：　 

んâëó-
¡í 

ん½ñëó¡í 
んçïöëí 

¿：　 ： 
だ¡ñíÖ：　 

やÖü： 

ぎ¡ïäÜëö 
2012 68830,4 25318,6 43511,8 17424,0 17123,7 17681,1 5638,2 2607,7 50,9 109,9 
2013 63320,7 22077,3 41243,4 17064,2 16758,6 16813,0 5094,7 2163,6 40,1 67,8 
2014* 53913,5          

や½äÜëö 
2012 84717,6 34497,2 50220,4 27569,6 26237,2 17140,5 851,3 4446,7 195,7 16,6 
2013 76986,8 27941,6 49045,2 28566,2 27046,5 15237,3 749,8 4339,9 93,7 58,3 
2014* 54381,8          

* げí ÑíÖó½ó がñë¢íçÖÜ； ïöíöóïöó¡ó ば¡ëí；Öó ïöíÖÜ½ Öí öñäñë：üÖ：ú ôíï Öñ½íє 
ç：ÑÜ¡ëñ½¿ñÖÖ　 ：½äÜëöÜ-ñ¡ïäÜëöÜ öÜçíë：ç £í β014 ë：¡ £í ÇñÜÇëíâ：ôÖó½ äÜÑ：¿Ü½ ôíïöóÖ ïç：öÜ. 

どíß¿óî　 2 – でöëÜ¡öÜëí ñ¡ïäÜëöÜ öÜçíë：ç £í 2014 ë：¡ 

 öóï. ÑÜ¿. でぷん ïöëÜ¡öÜëí, % Ü % ÑÜ β01γ ë. 

ゑïáÜÇÜ 53913548,3 100,00 86,5 
づÜï：úïá¡í ぱñÑñëíî：　 9799163,9 18,18 66,3 
どÜëñôôóÖí 3561436,2 6,61 94,9 
ЄÇóäñö 2862068,3 5,31 105,3 
とóöíú 2674117,9 4,96 99,4 
ぢÜ¿áàí 2645039,7 4,91 103,9 
Iöí¿Т　 2468289,4 4,58 105,7 
IÖÑТ　 1817437,7 3,37 92,9 
ゐ：¿ÜëÜïá 1617139,3 3,00 83,3 
ぞ：½ñôôóÖí 1590591,5 2,95 102,5 
ばÇÜëàóÖí 1510170,4 2,80 97,3 
IïäíÖТ　 1166565,1 2,16 119,3 
ぞ：Ññë¿íÖÑó 1106111,7 2,05 106,7 
とí£íêïöíÖ 1073154,2 1,99 51,5 
でíÜÑ：çïá¡í んëíç：　 1031359,6 1,91 132 
やÖü： ¡ëí；Öó 18990903,4 35,22 ê 
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どíß¿óî　 3 – でöëÜ¡öÜëí ：½äÜëöÜ öÜçíë：ç £í 2014 ë：¡ 

 öóï. ÑÜ¿. でぷん ïöëÜ¡öÜëí, % Ü % ÑÜ β01γ ë. 
ゑïáÜÇÜ 54381792,3 100,00 71,7 
づÜï：úïá¡í ぱñÑñëíî：　 12678683,2 23,31 54,9 
とóöíú 5408917,1 9,95 72,6 
ぞТ½ñôôóÖí 5360239,7 9,86 80,5 
ゐ：¿ÜëÜïá 3971111,3 7,30 110,7 
ぢÜ¿áàí 3067394,4 5,64 75,7 
でぷん 1926546,2 3,54 70,1 
Iöí¿Т　 1508556,5 2,77 73,1 
ばÇÜëàóÖí 1463888,3 2,69 104,6 
どÜëñôôóÖí 1298157,3 2,39 74 
ぱëíÖîТ　 1267165 2,33 73,4 
ずóöçí 1032187,6 1,90 107 
づÜ½ÜÖТ　 847344,7 1,56 94,6 
やÖü： ¡ëí；Öó 14551601,0 26,76 ê 

どíß¿óî　 4 – ゎñÜÇëíâ：ôÖí ïöëÜ¡öÜëí ñ¡ïäÜëöÜ-：½äÜëöÜ äÜï¿ÜÇ 
(½¿Ö. ÑÜ¿. でぷん) 

  
ゑïáÜ-

ÇÜ 

とëí-
Öó 

でぞが 

IÖüТ 
¡ëí；-
Öó 

ïç：öÜ 

ЄçëÜä
í 

とëí；Ö
ó Єで 

ん£：　 
んâëó

¡í 
ん½ñëó

¡í 

んçïöëí
¿：　 ： 

だ¡ñíÖ：
　 

ぞñçó£-
ÖíôñÖ： 
¡ëí；Öó 

ぎ¡ïäÜëö 
2012 13599,1 6029,0 7570,1 4027,3 3846,7 1331,1 183,1 1513,9 233,8 280,9 
2013 14836,3 6050,7 8785,6 4973,6 4297,1 1500,1 164,1 1771,0 82,7 294,0 
2014 11273,3 4008,9 7264,4 4323,2 4019,8 1291,6 130,1 1189,8 70,8 258,9 

や½äÜëö 
2012 6736,1 1251,2 5484,9 3055,9 3709,8 1577,5 37,6 510,0 6,7 297,2 
2013 7609,0 1490,4 6118,6 3556,0 4252,6 1617,1 35,2 585,1 4,3 320,9 
2014 5676,1 1188,8 4487,3 2828,4 2402,1 884,4 39,8 400,1 2,8 332,1 

 
 

だぴやぞとん ぎぱぎとどごゑぞだでどや げんびだがやゑ ぢだ ばぢづんゑずやぞぞù  
ぎとだぞだぜやぶぞごぜご づごげごとんぜご ぞん ぢやがぢづごЄぜでどゑんび  

びずやゐだぢぎとんづでぽとだゆ ゎんずばげや 
 

ぷí¿ñÖóú ゑ.ん., ïöíëüóú çó¡¿íÑíô 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ば äëÜîñï： £Ñ：úïÖñÖÖ　 ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： ¡Ü¢Öñ ä：Ñäëóє½ïöçí ä：ÑÑíєöáï　 Ñ：； 

ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê ëó£ó¡：ç. ぞñ Ñóç¿　ôóïá Öí öñ, àÜ Ñ¿　 Ññ　¡óê çóÑ：ç Ñ：　¿áÖÜïö： ç¢ñ Öí¡ÜäóôñÖóú 
£ÖíôÖóú äëí¡öóôÖóú ÑÜïç：Ñ Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó, ç î：¿Ü½Ü, ëó£ó¡ó, ç¿íïöóç： ä：Ñäëóє½ïöçí½ 
ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 　¡ çóïÜ¡ÜÜëÇíÖ：£ÜçíÖó½ ïóïöñ½í½, ÖñÑÜïöíöÖáÜ çóçôñÖ：, í 
Üö¢ñ, ： ç：ÑïÜöÖ： íÑñ¡çíöÖ： ½ñêíÖ：£½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 Öó½ó. どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öí ïáÜÇÜÑÖ： ÇÜïöëÜ 
ïöÜ；öá äëÜß¿ñ½í âÜë½ÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó ä：Ñäëóє½ïöç ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö： 　¡ çóëÜßÖóôóê ïóïöñ½. ぢÜßÜÑÜçí £í£ÖíôñÖÜ； ïóïöñ½ó, ç ïçÜ0 ôñëÇÜ, çó½íÇíє 
âÜë½Ü¿0çíÖÖ　 ô：ö¡óê ½ñöÜÑóôÖóê £íïíÑ Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： £íêÜÑ：ç, ïäë　½ÜçíÖóê Öí 
Üäöó½：£íî：0 ëó£ó¡：ç. 
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ぢëó îáÜ½Ü ä：Ñ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖó½ó ëó£ó¡í½ó ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡óê ä：Ñäëóє½ïöç 　¡ çóëÜßÖóôóê 
ïóïöñ½ ëÜ£Ü½：єöáï　 äÜÑ：　 íßÜ Ñ：　, ÇëÜäí äÜÑ：ú íßÜ Ñ：ú, 　¡： Öíäë　½Ü íßÜ äÜß：ôÖÜ ïöÜïÜ0öáï　 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ： ëÜ£çóö¡Ü çóëÜßÖóôÜ； ïóïöñ½ó ： ÖíïöíÖÖ　 　¡óê äÜç'　£íÖñ £ ç：Ñêó¿ñÖÖ　½ó ç 
ëñí¿：£íî：； ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ïöëíöñÇ：； öí â：ÖíÖïÜçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç Ñ：　¿áÖÜïö： çóëÜßÖóôÜ； ïóïöñ½ó ç：Ñ 
äëÜÇÖÜ£ÜçíÖóê, Üô：¡ÜçíÖóê íßÜ £íä¿íÖÜçíÖóê. ぞñÇíöóçÖ： ç：Ñêó¿ñÖÖ　 ç ëñí¿：£íî：； ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； 
ïöëíöñÇ：； ½Ü¢Öí öëí¡öÜçíöó 　¡ Üöëó½íÖÖ　 ÖñÇíöóçÖóê â：ÖíÖïÜçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ç 
ÑÜçÇÜïöëÜ¡ÜçÜ½Ü äñë：ÜÑ：. だö¢ñ, ëñí¿：£íî：　 ëó£ó¡：ç çóëÜßÖóôóê ïóïöñ½ äëó£çÜÑóöá ÑÜ 
Üöëó½íÖÖ　 ÖñÇíöóçÖóê â：ÖíÖïÜçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ç ÑÜçÇÜïöëÜ¡ÜçÜ½Ü ： ¡ÜëÜö¡ÜïöëÜ¡ÜçÜ½Ü 
äñë：ÜÑ：. でí½ñ öÜ½Ü äëñÑïöíç¿　єöáï　 ÑÜî：¿áÖÜ0 äÜßÜÑÜçí ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó öí 
Üî：Ö¡ó ；； ñâñ¡öóçÖÜïö： Öí ÜïÖÜç： ôóÖÖó¡：ç, àÜ âÜë½Ü0öá äëóßÜöÜ¡ ä：Ñäëóє½ïöç 
ê¿：ßÜäñ¡íëïá¡Ü； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 

でÜöÖ：ïÖí êíëí¡öñëóïöó¡í ñâñ¡öóçÖÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： ç î：¿Ü½Ü £ÖíêÜÑóöá ç：ÑÜßëí¢ñÖÖ　 ç 
£íÇí¿áÖ：ú ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ；； çó£ÖíôñÖÖ　, âÜë½í¿：£ÜçíÖí âÜë½í 　¡Ü； ½Ü¢ñ ßÜöó çó£ÖíôñÖí öí¡ó½ 
ôóÖÜ½μ 

 ぎ = ゑóöëíöó
づñ£Ü¿ьöíö

, (1) 

でÜöá äëÜß¿ñ½ó ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜß Öí 
¡Ü¢ÖÜ ÜÑóÖóî0 çóöëíö ÑÜï　Çíöó ½í¡ïó½í¿áÖÜ ½Ü¢¿óçÜ； äÜ£óöóçÖÜ； £½：Öó ë：çÖ　 ëó£ó¡Ü. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, äÜßÜÑÜçí ïóïöñ½í Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： £íêÜÑ：ç äÜ Üäëíç¿：ÖÖ0 ëó£ó¡í½ó 
½íє ßí£Üçíöóïá Öí £íÇí¿áÖóê ä：ÑêÜÑíê Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
ÜïÜß¿óçÜïöñú ；ê ¡：¿á¡：ïÖÜ； Üî：Ö¡ó, í ïí½ñ ÑçÜçó½：ëÖÜïö：. 

げ ÜÑÖ：є； ïöÜëÜÖó ëó£ó¡ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ïöÜäñÖñ½ ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Üô：¡ÜçíÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç, 
： öí¡ó½ ôóÖÜ½, ¡：¿á¡：ïÖÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 　¡ ïñëñÑÖє Üô：¡ÜçíÖñ ；ê £ÖíôñÖÖ　 Ü ÇëÜüÜçÜ½Ü 
(½íöñë：í¿áÖÜ½Ü) çóëí£：. ぢÜ¡í£Öó¡ ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó (ぎ1) ½Ü¢ñ ßÜöó 
çó£ÖíôñÖóú 　¡ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 çóöëíö Öí £íêÜÑó äÜ Üäëíç¿：ÖÖ0 ëó£ó¡í½ó ÑÜ £½：Öó ç 
äÜ£óöóçÖÜ½Ü Öíäë　½¡Ü ïñëñÑÖáÜÇÜ Üô：¡ÜçíÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡í (¡ëóöñë：0) ç 
íßïÜ¿0öÖÜ½Ü çóëí£：.  

 ぎ1 = 
ゑ|∆だづ̅̅ ̅̅ |, (2) 

Ññ ゑ – çóöëíöó Öí £íê：Ñ äÜ Üäëíç¿：ÖÖ0 ëó£ó¡í½ó; |∆だづ̅̅ ̅̅ | – äÜ£óöóçÖí £½：Öí (ç íßïÜ¿0öÖÜ½Ü çóëí£：) ïñëñÑÖáÜÇÜ Üô：¡ÜçíÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 
äÜ¡í£Öó¡í Ñ：　¿áÖÜïö：, ÜßëíÖÜÇÜ 　¡ ：ÖÑó¡íöÜë ë：çÖ　 ëó£ó¡Ü (äëóßÜöÜ¡, ÑÜê：Ñ, £ßóöÜ¡, 
½íöñë：í¿áÖ： çöëíöó öÜàÜ). 

げíÇí¿áÖÜäëóúÖ　öñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá ßÜÑñ êíëí¡öñëó£Üçíöó £ÖíôñÖÖ　 
ÖíçñÑñÖÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í, 　¡ñ Öñ äñëñçóàÜє ÜÑóÖóî：. ぢÜÑí¿áüí ½：Ö：½：£íî：　 äÜ¡í£Öó¡í 
ç：ÑäÜç：Ñíöó½ñ £ëÜïöíÖÖ0 ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó ä：Ñäëóє½ïöçí. 

げ ：ÖüÜ； ïöÜëÜÖó, ëó£ó¡ 　¡ Üî：Ö¡í Öñçó£ÖíôñÖÜïö： £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ öí çÖÜöë：üÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí, çó½：ë0єöáï　 ú½Üç：ëÖ：ïö0 ëñí¿：£íî：； ëó£ó¡Üçóê ïóöÜíî：ú £ ç：ÑäÜç：ÑÖó½ó 
Öíï¿：Ñ¡í½ó, àÜ çó½íÇíє ç¡¿0ôñÖÖ　 ç ïóïöñ½Ü Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： £íêÜÑ：ç äÜ Üäëíç¿：ÖÖ0 
ëó£ó¡í½ó äÜ¡í£Öó¡í «î：ÖÖÜïö： çó£ÖíôñÖÜïö：». がíÖóú äÜ¡í£Öó¡ 　ç¿　є ïÜßÜ0 ÇëÜüÜçÜ Üî：Ö¡Ü 
ÜïÜßÜ0, £íî：¡íç¿ñÖÜ0 ç ëñ£Ü¿áöíöíê Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó, ïÜß’є¡öóçÖÜ； ¡ÜëóïÖÜïö： £Öó¢ñÖÖ　 
ë：çÖ　 Öñçó£ÖíôñÖÜïö：. ぢÜ¡í£Öó¡ ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó (ぎ2) ½Ü¢ñ ßÜöó 
çó£ÖíôñÖóú ÖíïöÜäÖó½ ôóÖÜ½μ 

 ぎ2 = 
ゑ∆V∗と迭, (3) 

Ññ ∆V – £½：Öí ½：ëó ëó£ó¡Ü (Öíäëó¡¿íÑ, Ü çóÇ¿　Ñ： £½ñÖüñÖÖ　 äëÜÇÖÜ£ÖÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 
¡Üñâ：î：єÖöí çíë：íî：； ç ëñ£Ü¿áöíö： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 £íêÜÑ：ç); 

と1 – ïÜß’є¡öóçÖí ÇëÜüÜçí Üî：Ö¡í ¡ÜëóïÖÜïö： £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 Öñçó£ÖíôñÖÜïö： 
(Öíäëó¡¿íÑ, ÜÑÖÜÇÜ ç：ÑïÜö¡í ¡Üñâ：î：єÖöí çíë：íî：；).  

げÖíôÖí ï¡¿íÑÖ：ïöá ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü öí Üî：Ö¡ó ÑíÖÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í äÜ¿　Çíє Ü ÖñÜßê：ÑÖÜïö： 
äëÜçñÑñÖÖ　 ïÜß’є¡öóçÖÜ； Üî：Ö¡ó ¡ÜëóïÖÜïö：, àÜ çó½íÇíє ëÜ£ëÜß¡ó ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； £íÇí¿áÖÜ； 
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½ñöÜÑó¡ó öí äÜßÜÑÜçó ïóïöñ½ó ü¡í¿ ¡ÜëóïÖÜïö：. づÜ£ç’　£íÖÖ　 î：є； äëÜß¿ñ½ó ½Ü¢ñ ßÜöó 
ÑÜï　ÇÖÜöÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½ñöÜÑ：ç, £íïÖÜçíÖóê Öí öñÜë：； Öñô：ö¡óê ½ÖÜ¢óÖ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ 
ç：ÑäÜç：ÑÖóê ¿：ÖÇç：ïöóôÖóê £½：ÖÖóê.  

é¡ ： ç äÜäñëñÑÖáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü £ëÜïöíÖÖ0 ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó 
ä：Ñäëóє½ïöçí ç：ÑäÜç：Ñíöó½ñ ½：Ö：½：£íî：　 äÜ¡í£Öó¡í ぎ2, í úÜÇÜ íßïÜ¿0öÖñ £ÖíôñÖÖ　, àÜ 
äñëñçóàÜє ÜÑóÖóî0 ïç：Ñôóöó½ñ äëÜ Öññâñ¡öóçÖ：ïöá ÜßëíÖóê £íêÜÑ：ç äÜ Üäëíç¿：ÖÖ0 
ëó£ó¡í½ó. 

げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí ï¡¿íÑÖ：ïöá ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó, ç£íє½Ü£í¿ñ¢Ö：ïöá öí 
ç£íє½ÜäÜç’　£íÖ：ïöá ；； ñ¿ñ½ñÖö：ç, í öí¡Ü¢ ½Ü¢¿óçóú ÜÑÖÜôíïÖóú çä¿óç £íêÜÑ：ç 　¡ Öí ½：ëÜ, öí¡ 
： ë：çñÖá ëó£ó¡：ç, Üî：Ö¡í ；ê ñâñ¡öóçÖÜïö： £í ¡Ü¢Öó½ £ ÖíçñÑñÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç Ü¡ëñ½Ü є 
ÖñÑÜïöíöÖáÜ0 ： ½Ü¢ñ äëóçñïöó ÑÜ Üöëó½íÖÖ　 ÖñÑÜïöÜç：ëÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç. どí¡ó½ ôóÖÜ½, 
¡：Öîñçí Üî：Ö¡í ñâñ¡öóçÖÜïö： ½íє ßí£Üçíöóïá Öí äëóÖîóä： ïóÖñëÇ：； öí çëíêÜçÜçíöó 
ç£íє½Ü£ç’　£Ü¡ äÜ¡í£Öó¡：ç. 

げíÇí¿áÖóú ¡ëóöñë：ú Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó (ぎ) ½Ü¢ñ ßÜöó 
çóëí¢ñÖóú öí¡ó½ ôóÖÜ½μ 

 ぎä = ぎ1 + ぎ2 s ЦТЧ (4) 

ぞíçñÑñÖóú äÜ¡í£Öó¡ äÜë：çÖ　¿áÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó ½Ü¢ñ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóïá äëó ÖñÜßê：ÑÖÜïö： çóßÜëÜ ÜÑÖÜÇÜ £ í¿áöñëÖíöóçÖóê £íêÜÑ：ç (ïóïöñ½ó 
£íêÜÑ：ç)  

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá çó£ÖíôñÖÖ　 äÜ¡í£Öó¡í íßïÜ¿0öÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó 
çó½íÇíє ç¡¿0ôñÖÖ　 ç äÜ¡í£Öó¡ ñâñ¡öóçÖÜïö： ¡Üñâ：î：єÖö：ç çíÇÜ½Üïö： (£ÖíôÜàÜïö：) ¡Ü¢ÖÜ； 
ï¡¿íÑÜçÜ；μ 

 ぎí = α*ぎ1+ く*ぎ2, (5) 

Ññ α, く – ¡Üñâ：î：єÖöó £ÖíôÜàÜïö： Ñ¿　 ÜïÜßó, £íî：¡íç¿ñÖÜ； ç ëñ£Ü¿áöíöíê Üäëíç¿：ÖÖ　 
ëó£ó¡í½ó ï¡¿íÑÜçóê, 　¡： ç：ÑäÜç：Ñí0öá ë：çÖ0 (ぎ1) öí ½：ë： (ぎ2) ëó£ó¡Ü (α + く = 1). 

ぢëóúÖ　öÖÜ½Ü ë：çÖ0 ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó ç：ÑäÜç：Ñíöó½Üöá £ÖíôñÖÖ　 
äÜ¡í£Öó¡í, 　¡： Öñ äñëñçóàÜ0öá ÜÑóÖóî：. 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Üî：Ö¡í ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ëó£ó¡í½ó – ßíÇíöÜçó½：ëÖí £íÑíôí, 
ï¡¿íÑÖ：ïöá 　¡Ü； ä：Ñ¡ëñï¿0єöáï　 Üß’є¡öóçÖÜ-ïÜß’є¡öóçÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ0 ëó£ó¡Ü. 

 
 
でばどぞやでどぽ どん でどづばとどばづん ぎとだぞだぜやぶぞだゎだ ぢだどぎぞぴやんずば  

ぢやがぢづごЄぜでどゑん 
 

éß¿ÜÖïá¡í ぞ.ゑ., ¡.ñ.Ö., ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
でÜôíïÖ： ¡ëó£Üç： 　çóàí ç ñ¡ÜÖÜ½：î：, í öí¡Ü¢ ïÜî：í¿áÖ：, äÜ¿：öóôÖ： äëÜß¿ñ½ó ïöíç¿　öá 

ä：Ñäëóє½ïöçí äñëñÑ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 äÜïö：úÖÜÇÜ ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ úÜÇÜ ½Ü¢¿óçÜïöñú ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
ëñ£ñëç：ç ëÜ£çóö¡Ü, öÜßöÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü.  

é¡ ：ÖöñÇëÜçíÖí ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ½Ü¢¿óçÜïöñú ： ëñïÜëï：ç ä：Ñäëóє½ïöçí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú 
äÜöñÖî：í¿ ÖíßÜçíє çíÇÜ½ÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 Ü äëÜîñïíê ä：ÑçóàñÖÖ　 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： 
âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ú ëÜ£çóö¡Ü ç：öôó£Ö　Öóê ä：Ñäëóє½ïöç. 

でÜôíïÖÜ0 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ0 ÖíÜ¡Ü0 ¡íöñÇÜë：　 "ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú äÜöñÖî：í¿ ä：Ñäëóє½ïöçí" 
öëí¡öÜєöáï　 ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ. ぞí ÑÜ½¡Ü ß：¿áüÜïö： ÑÜï¿：ÑÖó¡：ç, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú äÜöñÖî：í¿ є 
Ü£íÇí¿áÖ00ôÜ0 ¡íöñÇÜë：є0. ば 　¡Ü； äÜєÑÖÜ0öáï　 çóëÜßÖóô：, â：ÖíÖïÜç：, ¡íÑëÜç：, ：ÖâÜë½íî：úÖ： 
ç¿íïöóçÜïö： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ïóïöñ½ó. ゑñ¿óôóÖí ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí 
çó£Öíôíєöáï　 ½íïüöíßÜ½, ïöÜäñÖñ½ ÑÜï¡ÜÖí¿Üïö： öí ïöëÜ¡öÜëÜ0 äëÜÑÜ¡öóçÖóê ïó¿.  

づí£Ü½ £ îó½, íÖí¿：£ ïÜöÖÜïö： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ÑÜ£çÜ¿óç çó　çóöó úÜÇÜ 
ÜïÜß¿óçÜïö：, ïñëñÑ 　¡óêμ 



251 
 

— ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú äÜöñÖî：í¿ çó£Öíôíєöáï　 ëñí¿áÖó½ó ½Ü¢¿óçÜïö　½ó 　¡ ëñí¿：£ÜçíÖó½ó, 
öí¡ ： àñ Öñ ëñí¿：£ÜçíÖó½ó; 

— є ÑóÖí½：ôÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 öí çó　ç¿　єöáï　 ö：¿á¡ó ç äëÜîñï： úÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　;  
— çó¡ÜëóïöíÖÖ　  ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ  äÜöñÖî：í¿Ü ½íє ïÜäëÜçÜÑ¢Üçíöóï　 úÜÇÜ £ëÜïöíÖÖ　½;  
— ëñ£Ü¿áöíöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜöñÖî：í¿Ü ½í0öá äÜ£óöóçÖóú çñ¡öÜë ïäë　½ÜçíÖÜïö：, ç 

：ÖüÜ½Ü çóäíÑ¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçÜ 　¡ ïóïöñ½í ëÜúÖÜєöáï　; 
— äëÜîñï çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öí £ß：¿áüñÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü є ßñ£äñëñëçÖó½ ： 

ÑÜäÜçÖ0є ÜÑóÖ ÜÑÖÜÇÜ. 
— âÜë½Üєöáï　 ： £í¿ñ¢óöá ç：Ñ çï：ê ï¡¿íÑÜçóê äÜöñÖî：í¿：ç ä：Ñäëóє½ïöçí. 
んÖí¿：£ ¿：öñëíöÜëÖóê Ñ¢ñëñ¿ äÜ¡í£íç, àÜ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú äÜöñÖî：í¿ ä：Ñäëóє½ïöçí 

ÑÜî：¿áÖÜ ëÜ£Ü½：öó 　¡ ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ïäñ¡öëÜ ë：£Öóê çóÑ：ç äÜöñÖî：í¿Ü (Ñóç. öíß¿.). だß'єÑÖíÖÖ　 
ë　ÑÜ äÜöñÖî：í¿：ç ÜöçÜë0є î：¿：ïÖÜ ïóïöñ½Ü. どí¡í ïóïöñ½í 　¡ äÜöñÖî：í¿ ÜÖ：¡í¿áÖí, Üï¡：¿á¡ó 
ç¿íïöóçí Ü¡ëñ½Ü½Ü Üß'є¡öÜ ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　. 

どíß¿óî　 1 – ぎ¿ñ½ñÖöó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí 

ぎ¿ñ½ñÖöó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ  
äÜöñÖî：í¿Ü 

でÜöÖ：ïÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó 

ゑóëÜßÖóôóú äÜöñÖî：í¿ 

でÜ¡ÜäÖ：ïöá ÖíöÜëí¿áÖóê, Ü½ÜçÖÜ-ÖíöÜëí¿áÖóê öí çíëö：ïÖóê 
êíëí¡öñëóïöó¡ çóëÜßÖóôÜ； ßí£ó, 　¡： çó£Öíôí0öá ½Ü¢¿óçÜïö： 
çóëÜßÖóîöçí äëÜÑÜ¡î：；, ç äñçÖÜ½Ü Üßï　ÇÜ, ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëó, 
öñêÖ：ôÖÜÇÜ ë：çÖ　 ： 　¡Üïö： 

ぱ：ÖíÖïÜçóú äÜöñÖî：í¿ 
 

だßï　Ç ç¿íïÖóê, äÜ£óôñÖóê öí £í¿ÜôñÖóê â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç 
ä：Ñäëóє½ïöçí, 　¡ó½ó çÜÖÜ ½Ü¢ñ ëÜ£äÜë　Ñ¢íöóï　 Ñ¿　 
£Ñ：úïÖñÖÖ　 äÜöÜôÖóê öí äñëïäñ¡öóçÖóê çóöëíö 

とíÑëÜçóú äÜöñÖî：í¿ 
 

でÜ¡ÜäÖ：ïöá £Ñ：ßÖÜïöñú ： ½Ü¢¿óçÜïöñú ¡íÑë：ç £íßñ£äñôÜçíöó 
ñâñ¡öóçÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí 

やÖâÜë½íî：úÖóú äÜöñÖî：í¿  
 

ぜÜ¢¿óçÜïö： ïöçÜëñÖÜ； ：ÖâÜë½íî：úÖÜ； ßí£ó ÇíëíÖöÜçíöó 
ïçÜєôíïÖñ öí äÜçÖñ ÖíïóôñÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí ÑÜïöÜç：ëÖÜ0 
çê：ÑÖÜ0, ÜäñëíöóçÖÜ0, çóê：ÑÖÜ0, ÖÜë½íöóçÖÜ-ÑÜç：Ñ¡ÜçÜ0, 
：ÖâÜë½íî：є0 Ñ¿　 äëóúÖ　öö　 ë：üñÖá Ü äëÜîñï： ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：； 

やÖÖÜçíî：úÖóú äÜöñÖî：í¿ げÑíöÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí ÑÜ £Ñ：úïÖñÖÖ　 Ñ：　¿áÖÜïö： äÜ ïöçÜëñÖÖ0 
öí äëí¡öóôÖÜ½Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ0 ÖÜçÜççñÑñÖá 

ぞí ä：Ñïöíç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïÜöÖÜïö： öí ïöëÜ¡öÜëó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü 
ä：Ñäëóє½ïöçí, ½ñêíÖ：£½Ü ç£íє½ÜÑ：； Ü¡ëñ½óê úÜÇÜ ïöëÜ¡öÜëÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç çÑíєöáï　 çó　çóöó 
¿íöñÖöÖ： ëñ£ñëçó öí Öí½：öóöó ü¿　êó ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ 
äÜöñÖî：í¿Ü. 

 
』╊[を┼っХ〈╅『[╊【¨〉╈,Х》┼╉》『¨Є〈〉¨を【╇《Х┼Х【《『╈┼╇]っ 

 
げぞんぶごぜやでどぽ ぜんづとぎどごぞゎだゑごび がだでずやがぐぎぞぽ  

ば QFD- ぜぎどだがだずだゎやゆ ぢづご ぱだづぜばゑんぞぞや éとだでどや  
ぞだゑごび げぎづぞだゑごび ぢづだがばとどやゑ 

 
ぜíëÑíë ぜ.づ. Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., ぐóÇÜÖÜç が.だ. Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî.,  

ばïöñÖ¡Ü や.ん. ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., ゎÜ¿Üßєçí ぜ.ぜ. ：Ö¢. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
でöçÜëñÖÖ　 çóïÜ¡Ü　¡：ïÖÜÇÜ £íöëñßÜçíÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ äÜôóÖíöó £ äëÜçñÑñÖÖ　 

½íë¡ñöóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äÜ çó　ç¿ñÖÖ0 ïäÜ¢óçôóê ½Üöóçíî：ú öí äñëñçíÇ, 　¡ Ñ：úÜçóê, öí¡ ： 
äÜöñÖî：úÖóê ïäÜ¢óçíô：ç, 　¡óú äÜ¿　Çíє ç ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ïÜî：í¿áÖóê, ÇñÜÇëíâ：ôÖóê, 
Ññ½ÜÇëíâ：ôÖóê öí ：Öüóê êíëí¡öñëóïöó¡ äÜ¡Üäî：ç ： çó　ç¿ñÖÖ　 ；ê äÜöëñß. 
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ぜñöÜ0 ëÜßÜöó ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÖ　 ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá äÜöëñß ïäÜ¢óçíô：ç äëó 
çóßÜë： £ñëÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, í öí¡Ü¢ äñëñöçÜëñÖÖ　 äÜßí¢íÖá ïäÜ¢óçíô：ç Ü Ññöí¿áÖ： öñêÖ：ôÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, í ïí½ñ, ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, àÜ äÜçóÖÖÜ 
£íßñ£äñôóöó çóïÜ¡Ü 　¡：ïöá ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ ïäÜ¢óçôóê äñëñçíÇ. 

ぜíë¡ñöóÖÇÜç： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó Ü âÜë½： öñïöÜçÜÇÜ ÜäóöÜçíÖÖ　. だßï　Ç çóß：ë¡ó – 
300 Üï：ß (ÑÜëÜï¿ñ Öíïñ¿ñÖÖ　 ½. だÑñïó Ü ç：î： 18 ëÜ¡：ç ： ß：¿áüñ). ぜñöÜÑ âÜë½ÜçíÖÖ　 çóß：ë¡ó – 
¡çÜöÖóú íäë：ÜëÖóú ç：Ñß：ë (¡çÜöÜçíÖÖ　 £í äíëí½ñöëí½ó ïöíö： ú ç：¡Ü) Öí ÜïÖÜç： Ññ½ÜÇëíâ：ôÖóê 
ÑíÖóê äëÜ ïöëÜ¡öÜëÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 ç ½. だÑñï：. ぜñöÜÑ £ßÜëÜ ：ÖâÜë½íî：； – ÜäóöÜçíÖÖ　 Öíïñ¿ñÖÖ　 
Öí çÜ¿óî　ê ½：ïöí だÑñïó ½ñöÜÑÜ½ ÜïÜßóïöÜÇÜ ：Ööñëç'0, öëóçí¿：ïöá 　¡ÜÇÜ ïöíÖÜçó¿í ç 
ïñëñÑÖáÜ½Ü ÑÜ 10 êç. 

ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ëñïäÜÖÑñÖöó äëó çóßÜë： ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç Ü äñëüÜ ôñëÇÜ 
£çñëöí0öá ÜçíÇÜ Öí ï¡¿íÑ öí ßñ£äñôÖ：ïöá äëÜÑÜ¡öÜ – 18 %, ï½í¡ – 15 %, öñë½：Ö £ßñë：ÇíÖÖ　 – 
9 %, î：ÖÜ – 16 %. どí¡Ü¢ ïÜôíïÖóú ïäÜ¢óçíô ¡ñëÜєöáï　 öí¡ó½ó ¡ëóöñë：　½ó, 　¡ êíëôÜçí 
î：ÖÖ：ïöá (λ %), ¡í¿Üë：úÖ：ïöá (11 %), Öí　çÖ：ïöá äëÜâ：¿í¡öóôÖóê ç¿íïöóçÜïöñú (λ %), ：Öü： 
¡ëóöñë：； ç¡í£í¿ó 1γ % ëñïäÜÖÑñÖö：ç. 

ぞí £íäóöíÖÖ　 «でÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç Öí ÜïÖÜç： 　¡óê çóÑ：ç £ñëÖÜçóê ゑó ç¢óçíєöñ 
Öíúôíïö：üñ?» ßÜ¿ó Üöëó½íÖ： öí¡： ç：ÑäÜç：Ñ：μ 44 % ëñïäÜÖÑñÖö：ç ç：ÑäÜç：¿ó Öí ¡Üëóïöá 
½Ü¿áöó£ñëÖÜçóê ïÜ½：üñú £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, 18 % ëñïäÜÖÑñÖö：ç ÖíÑí0öá äñëñçíÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí½ Öí ÜïÖÜç： ç：çï　Öóê ä¿íïö：çî：ç, í öí¡Ü¢ çó　ç¿ñÖÜ, àÜ ïäÜ¢óçíôí½ ÑÜ çäÜÑÜßó 
ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ äüñÖóôÖóê (15 %) öí ÇëñôíÖóê ä¿íïö：çî：ç (10 %). 
ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ïñëñÑ ëñïäÜÖÑñÖö：ç Öñ ¡ÜëóïöÜ0öáï　 üóëÜ¡ó½ äÜäóöÜ½ ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê 
ä¿íïö：çî：ç £ ç¡¿0ôñÖÖ　½ äüÜÖ　Öóê öí ëóïÜçóê ä¿íïö：çî：ç, Öí ；ê ¡Üëóïöá ç：ÑÑí¿ó äñëñçíÇó 
3 öí 6 % ëñïäÜÖÑñÖö：ç ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. やÖü： çóÑó £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç ç：Ñ£Öíôó¿ó 4 % 
ëñïäÜÖÑñÖö：ç. 

ぞíïöÜäÖó½ £íäóöíÖÖ　½ ßÜ¿Ü çó£ÖíôñÖÖ　 çóÑ：ç ÑÜßíçÜ¡, 　¡ó½ ç：ÑÑí0öá äñëñçíÇÜ 
ëñïäÜÖÑñÖöó äëó çóßÜë： ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç. ゑ íÖ¡ñö： ÖíçñÑñÖÜ Öíúß：¿áü 
ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖ： äëó¡¿íÑó ¡Ü¢ÖÜ； ÇëÜäó ÑÜßíçÜ¡, í ïí½ñμ Ñ¿　 âëÜ¡ö：ç ßÜ¿ó äëó¡¿íÑó – çóüÖ　, 
　ß¿Ü¡Ü, äñëïó¡, Ñ¿　 â：öÜ£ßÜë：ç – üóäüóÖí, ¿áÜÖ, Ñ¿　 ïÜêÜâëÜ¡ö：ç – ：£0½, ¡ÜëíÇí öí ：Ö. 
ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ëñïäÜÖÑñÖöó äñëñçí¢ÖÜ çóßóëí0öá ÑÜßíç¡ó ëÜï¿óÖÖÜÇÜ äÜêÜÑ¢ñÖÖ　 
(âëÜ¡öó, ÜçÜô：, â：öÜ£ßÜëó, ïÜêÜâëÜ¡öó), í öí¡Ü¢ ½Ü¿ÜôÖ： äëÜÑÜ¡öó íßÜ ç£íÇí¿： ßñ£ Öóê. ば 
äÜÑí¿áüÜ½Ü Üöëó½íÖ： ëñ£Ü¿áöíöó çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó äëó çóßÜë： £ßíÇíôÜçí¿áÖóê ÑÜßíçÜ¡ Ñ¿　 
ç¡¿0ôñÖÖ　 ；ê ÑÜ ï¡¿íÑÜ ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç. 

ぞí £íäóöíÖÖ　 «é¡ ゑó ççí¢íєöñ, ôó ÑÜî：¿áÖÜ çóäÜï¡íöó ÖÜç： çóÑó ïÜ½：ü： £ñëÖÜçóê 
ä¿íïö：çî：ç £ äÜ¿：äüñÖó½ó ïäÜ¢óçÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó?» 8β % ëñïäÜÖÑñÖö：ç (íßÜ β46 Üï：ß, 　¡： 
ßÜ¿ó äëÜíÖ¡ñöÜçíÖ：) ççí¢í0öá £í ÑÜî：¿áÖñ ëÜ£ëÜß¡Ü ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÖÜçóê çóÑ：ç ïÜ½：ü： 
£ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, 5 % ççí¢í0öá îñ ÖñÑÜî：¿áÖó½, í 1γ % ëñïäÜÖÑñÖö：ç ßÜ¿Ü çí¢¡Ü 
ç：ÑäÜç：ïöó Öí îñ £íäóöíÖÖ　. 

づñ£Ü¿áöíöó îáÜÇÜ ß¿Ü¡Ü ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïç：Ñôíöá äëÜ äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá 
ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £ äÜ¿：äüñÖó½ó ïäÜ¢óçÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó £ ½ñöÜ0 ëÜ£üóëñÖÖ　 
：ïÖÜ0ôÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç ： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑíÖ： £íêÜÑó äëóçñÑÜöá ÑÜ 
£íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ïäÜ¢óçíô：ç.  

ぞíïöÜäÖó½ ñöíäÜ½ ëÜßÜöó Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ÑÜ äÜïöíç¿ñÖóê £íçÑíÖá ßÜ¿Ü äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 
ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ £ äÜ¿：äüñÖó½ó ïäÜ¢óçÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； QFD. 

が¿　 äñëñöçÜëñÖÖ　 äÜßí¢íÖá ïäÜ¢óçíô：ç Ü öñêÖ：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó äëÜÑÜ¡öÜ 
çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿ó ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：0 QFD (QЮКХТЭв FЮЧМЭТШЧ DОЩХШвЦОЧЭ − ëÜ£ÇÜëöíÖÖ　 âÜÖ¡î：； 
　¡Üïö：). ぜñöÜÑÜ¿ÜÇ：　 ßí£Üєöáï　 Öí çëíêÜçíÖÖ： çó½ÜÇ ： äÜßí¢íÖá ïäÜ¢óçíô：ç ü¿　êÜ½ ；ê 
çó　ïÖñÖÖ　 öí äÜïö：úÖÜÇÜ ÜöÜôÖñÖÖ　 ： çëíêÜçíÖÖ　. げíÑíôí ëÜ£ëÜßÖó¡í (çóëÜßÖó¡í) äÜ¿　Çíє ç 
öÜ½Ü, àÜß £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ë：£Öóê ½ñöÜÑ：ç äñëñöçÜëóöó çó½ÜÇó ïäÜ¢óçíôí ç ¡：¿á¡：ïÖ： öñêÖ：ôÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó äëÜÑÜ¡öÜ. ゑ ëñ£Ü¿áöíö： öí¡Ü； ëÜßÜöó çó½ÜÇó ïäÜ¢óçíôí ½Ü¢Üöá ßÜöó 
ëÜ£ÇÜëÖÜö： ç öñêÖ：ôÖ： çó½ÜÇó ÑÜ äëÜÑÜ¡öÜ, í äÜö：½ ç úÜÇÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖ： äÜ¡í£Öó¡ó. ど：¿á¡ó ä：ï¿　 
îáÜÇÜ ëÜ£ëÜßÖó¡ (çóëÜßÖó¡) ½Ü¢ñ ç：ÑäÜç：ïöó Öí äóöíÖÖ　, àÜ äÜöë：ßÖÜ £ëÜßóöó, àÜß 
£íÑÜçÜ¿áÖóöó Üô：¡ÜçíÖÖ　 ïäÜ¢óçíôí. げíïöÜïÜçíÖÖ　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ëÜ£ÇÜëöíÖÖ　 âÜÖ¡î：； 　¡Üïö： 
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ÑÜ£çÜ¿ó¿Ü çó　çóöó ö： ïäÜ¢óçô： äñëñçíÇó, 　¡： ÖñÜßê：ÑÖÜ ÜßÜç’　£¡ÜçÜ çëíêÜçÜçíöó äëó 
ëÜ£ëÜßî： ÖÜçóê £ñëÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß £íßñ£äñôóöó £íöëñßÜçíÖ：ïöá ÑíÖóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç £ ßÜ¡Ü äÜöñÖî：úÖóê ïäÜ¢óçíô：ç. づñ£Ü¿áöíöó çó½ÜÇ ïäÜ¢óçíô：ç, ；ê äë：Üëóöñöó 
çÖñïñÖ： ç ïäñî：í¿áÖ： Çëíâó «ゐÜÑóÖ¡Ü 　¡Üïö：» (Ñóç. ëóï.). 

 
づóïÜÖÜ¡ – « ゐÜÑóÖÜ¡ 　¡Üïö：» Ñ¿　 äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 ÖÜçÜÇÜ £ñëÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ 

ば£íÇí¿áÖ00ôó ÑíÖ： àÜÑÜ ïó¿ó £ç'　£¡Ü ½：¢ öñêÖ：ôÖó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó äëÜÑÜ¡öÜ ： 
çó½ÜÇí½ó ïäÜ¢óçíô：ç, £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ çí¢¿óçÜïö： ÜïöíÖÖ：ê, çó£ÖíôñÖÜ äë：ÜëóöñöÖ：ïöá 
Üäöó½：£íî：； ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. é¡ çóÑÖÜ, Ü äñëüÜ ôñëÇÜ äëó ëÜ£ëÜßî： ÖÜçóê çóÑ：ç ïÜ½：üñú 
£ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç ÖñÜßê：ÑÖÜ £íßñ£äñôóöó äëÜâ：¿í¡öóôÖÜ ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ £í 
ëíêÜÖÜ¡ çÖñïñÖÖ　 ÑÜ úÜÇÜ ï¡¿íÑÜ ÖíöÜëí¿áÖóê ÑÜßíçÜ¡, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ß：¿áü üóëÜ¡ÜÇÜ 
ïäñ¡öëÜ £ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, ä：ÑçóàñÖÜÇÜ ç½：ïöÜ ゐんづ ：, £çóôíúÖÜ, öëñßí ÜïÜß¿óçÜ ÜçíÇÜ 
äëóÑ：¿óöó öñë½：ÖÜ £ßñë：ÇíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ. 

づñ£Ü¿áöíöó ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá Öí äëó¡¿íÑ： £ñëÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç, í ïí½ñ, ïÜ½：ü： 
£ñëÖÜçóê ä¿íïö：çî：ç, äÜ¡í£í¿ó, àÜ ëÜ£ëÜß¡í ÖÜçÜÇÜ êíëôÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ Ü£ÑÜëÜçôÜÇÜ 
äëó£ÖíôñÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： äÜäñëñÑÖáÜÇÜ çó　ç¿ñÖÖ　 äÜöëñß ïäÜ¢óçíô：ç £ ÖíïöÜäÖó½ 
äñëñöçÜëñÖÖ　½ ；ê äÜßí¢íÖá Ü Ññöí¿áÖ： öñêÖ：ôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇ：； ëÜ£ÇÜëöíÖÖ　 âÜÖ¡î：； 　¡Üïö： ßÜÑñ ïäëó　öó Üöëó½íÖÖ0 öí¡ÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ, 　¡óú ßÜÑñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öó½ Öí ëóÖ¡Ü, öÜßöÜ £í ïçÜ；½ó ïäÜ¢óçÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖó½ó äÜ¡í£Öó¡í½ó ßÜÑñ £íÑÜçÜ¿áÖ　öó äñçÖÜ½Ü ¡ÜÖöóÖÇñÖöÜ 
ïäÜ¢óçíô：ç. 

 
げぜやでどだゑぞぎ ぢづだぎとどばゑんぞぞé ぞだゑごび ぢづだがばとどやゑ  

(ぞん ぢづごとずんがや やゎづごでどだゎだ ゑごぞん) 

 
ゐëíú¡Ü ぜ.ゎ., ïö. çó¡¿., ゎÜ¿ÜßáÜÖ¡Üçí だ.だ., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

ゐëñÖÑ – ïÜ¡ÜäÖ：ïöá Ü　ç ： íïÜî：íî：ú äëÜ öÜçíë, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ñ¿　 £í¿ÜôñÖÖ　 ú 
Üöëó½íÖÖ　 ïäÜ¢óçíô：ç. ゐëñÖÑ Ü ç：Ñ½：ÖÖÜïö： ç：Ñ öÜëÇÜçñ¿áÖÜ； ½íë¡ó є Öñ½íöñë：í¿áÖÜ0 
¡ÜÖïöëÜ¡î：є0, 　¡í ：ïÖÜє ¿óüñ Ü ïç：ÑÜ½Üïö： ïäÜ¢óçíôí.  
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げÇ：ÑÖÜ ずÜö½íÖÜ ù.ぜ., ä：Ñ ïñ½：Üöó¡Ü0 ï¿：Ñ ëÜ£Ü½：öó ÖíÜ¡Ü äëÜ ¡Ü½ÜÖ：¡íöóçÖ： ïóïöñ½ó 
öí £Öí¡ó, àÜ çó¡ÜëóïöÜçÜ0öá Ü äëÜîñï：  ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 Д1, ï.6Ж. 

で¿Üçí, £Öí¡ó, ïó½çÜ¿ó, £Üßëí¢ñÖÖ　, £çÜ¡ó ÖñïÜöá Ü ïÜß： £çóôíúÖÜ ô：ö¡óú ¡Ü¿áöÜëÖóú 
£½：ïö. でöíöá, ïöíöÜï Ü ïÜïä：¿áïöç：, ½ñÖöí¿：öñö äÜëÜÑ¢Ü0öá ë：£Ö： ¡Ü¿áöÜëÖ： íïÜî：íî：；, 
ÖíäÜçÖ00öá öÜú ïí½óú äëñÑ½ñö ë：£Öó½ £½：ïöÜ½ (ëÜï. - ï½▲ï¿Ü½) Ñ¿　 ö：є； íßÜ ：ÖüÜ； ¿0ÑóÖó. 

«でäëóúÖ　öö　 öÜçíë：ç ： äÜï¿ÜÇ äÜôíïöó £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ïöó½Ü¿：ç, 　¡： çä¿óçí0öá Öí 
ïäÜ¢óçíô：ç, í äÜôíïöó – ç：Ñ öÜÇÜ, 　¡ó½ Üßëí£Ü½ î： ïöó½Ü¿ó ïí½： ïäÜ¢óçíô： ÖíäÜçÖ00öá 
£½：ïöÜ½», – £íÜçí¢Ü0öá ゎ. ぱÜ¡ïÜ¿, づ. ゎÜ¿Ñï½óö ： で. ゐëíÜÖ, ½：ë¡Ü0ôó äëÜ äïóêÜ¿ÜÇ：0 
ïäÜ¢óçíôí ç ½íë¡ñöóÖÇÜ ДβЖ. でñ½：ÜöóôÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá, öÜßöÜ ïöçÜëñÖÖ　 £ äñçÖó½ó î：¿　½ó £Öí¡：ç 
： £Öí¡Üçóê ïóïöñ½, ç：ÑÜßëí¢íєöáï　 ôñëñ£ ¡íëöóÖó ½óëÜ, 　¡： ¿0Ñó ½í¿00öá ÜïñëñÑóÖ： ïñßñ. 
げÖí¡Ü½ ½Ü¢ñ ßÜöó ßÜÑá-　¡óú Üß'є¡ö, ÖíäÜçÖñÖóú £½：ïöÜ½ – ½í¿0Ö¡ó, äëñÑ½ñöó, £çÜ¡ó, ï¿Üçí. 
ぢÜôÜööєçóú Üßëí£ £Öí¡í, úÜÇÜ ïäëóúÖ　öö　 ¿0ÑóÖÜ0 ç ëÜï¿： ïçÜ；ê ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê ： 
ñ½Üî：úÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú Öí£óçí0öá ïó½çÜ¿Ü½. でí½ñ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïó½çÜ¿Ü £Öí¡ í¡öóç：£Üє ç 
¿0Ñïá¡：ú äí½'　ö： ëÜ£Ü½：ÖÖ　 £í¡¿íÑñÖÜ； ç ÖáÜÇÜ ïÜö：. ぢÜ£ÖíôÜçíÖóú äëñÑ½ñö ： £½：ïö, 　¡óú 
Öí½íÇí0öáï　 ç¡¿íïöó ç ÖáÜÇÜ ëÜ£ëÜßÖó¡ó, Ñí¿ñ¡Ü Öñ ：ÑñÖöóôÖ：. でäëóúÖ　öö　 ë：£Öóê £Öí¡：ç 
‾ëÜÖöÜєöáï　 Öí äÜïö：úÖÜ½Ü üóâëÜçíÖÖ： ： ëÜ£üóâëÜçÜçíÖÖ： £½：ïö：ç ДγЖ. 

ぜÜ¢Öí äëñÑïöíçóöó ÖíïöÜäÖóú ¿íÖî0¢Ü¡μ £½：ïö – âÜë½í – ¡ÜÖöñ¡ïö – £ÖíôñÖÖ　 – 
äëÜ　ç. どÜú ïí½óú £½：ïö ½Ü¢Öí ÖíÑ：¿óöó ç ë：£Ö： âÜë½ó. ぱÜë½í, ÖíäÜçÖñÖí £½：ïöÜ½, Ü ë：£Öóê 
¡ÜÖöñ¡ïöíê ½Ü¢ñ £ÑÜßÜçíöó ë：£Ö： £ÖíôñÖÖ　. ば ½íë¡ñöóÖÇÜ ßëñÖÑ є äëÜ　çÜ½, äñçÖÜ0 £Öí¡ÜçÜ0 
ïóïöñ½Ü0, 　¡í Ñ¿　 ë：£Öóê ïäÜ¢óçíô：ç £ÑÜßÜçíє äñçÖ： £ÖíôñÖÖ　. é¡àÜ £ôóöÜçíÖ： ïäÜ¢óçíôñ½ 
£½：ïöó £ß：Çí0öáï　 £： £½：ïöí½ó, £í¡¿íÑñÖó½ó ëÜ£ëÜßÖó¡í½ó ßëñÖÑÜ, öÜ Ü ßëñÖÑÜ ÑÜ¢ñ  çóïÜ¡： 
üíÖïó äÜöëíäóöó Ü ïçÜ0 î：¿áÜçÜ íÜÑóöÜë：0. 

げ½：ïö Ü ëí½¡íê £íçÑíÖÖ　 £½：ïöÜçÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　 – îñ ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜ-Öñ£í¿ñ¢Öí 
：ÖâÜë½íî：　 (　¡í Öñ £½：Ö0є ïçÜÇÜ £ÖíôñÖÖ　 äëó £½：Ö： ¡ÜÖöñ¡ïöÜ ç ëí½¡íê ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜÇÜ 
äÜ¿　). げ½：ïöó ：ÖÑÜ¡öóçÖ： – £ÖíôñÖÖєç： ÜÑóÖóî： çó¡¿ó¡í0öá íïÜî：íî：；, äëÜçÜ¡Ü0öá ê：Ñ ÑÜ½¡ó, 
ïöçÜë00öá Üßëí£ó. げ½：ïöó ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜ Öñ£í¿ñ¢Ö： – ç ：ÖüÜ½Ü ¡ÜÖöñ¡ïö： £ÖíôñÖÖ　 Öñ ½：Ö　єöáï　 
(Öñ ï¿：Ñ ä¿Üöíöó £½：ïöó ：£ äëÜ　çí½ó). げ½：ïöó íÑóöóçÖ： ú ïóÖñëÇóôÖ： – çÜÖó ÑÜäÜçÖ00öá ÜÑóÖ 
ÜÑÖÜÇÜ, äÜëÜÑ¢Ü0ôó ÖÜçÜ ¡íëöóÖÜ, ß：¿áüÜ, Ö：¢ ¡Ü¢Öóú £½：ïö Ü¡ëñ½Ü, ß：¿áüÜ Ö：¢ äëÜïöí 
ïÜ½í £½：ïö：ç Д4Ж. 

げÇ：ÑÖÜ £ ½ñöÜÑó¡Ü0 £½：ïöÜçÖÜÇÜ äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ； どëÜâ：½Üçó½ é. 
(ç¿íïÖó¡ ßëñÖÑ-íÇñÖî：； inspire metamarketing), Ñ¿　 ïöçÜëñÖÖ　 £½：ïöÜçÖÜ； ä¿íöâÜë½ó ßëñÖÑÜ 
ÖñÜßê：ÑÖÜ ïâÜë½Üçíöó ä'　öá £ÖíôñÖÖєçóê Ç：¿Ü¡, ç：ÑäÜç：Ñí0ôó äÜï¿：ÑÜçÖÜ Öí öí¡： £íäóöíÖÖ　μ 

1. «やÑñÖöóâ：¡íî：　»μ àÜ öí¡ñ îñú äëÜÑÜ¡ö (äÜï¿ÜÇí, ß：£Öñï)? 
2. «ぢëóúÖ　öö　»μ Öíç：àÜ ½ñÖ： îñú äëÜÑÜ¡ö? 
3. «ゑóÖíÇÜëÜÑí»μ àÜ 　 ( 　¡ ïäÜ¢óçíô) ÜÑñë¢Ü0 ç：Ñ îáÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ? 
4. «がóâñëñÖî：íî：　»μ ôÜ½Ü îñú äëÜÑÜ¡ö ç：Ñë：£Ö　єöáï　 ç：Ñ ：ÖüÜÇÜ, íÖí¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ, ：ÖüÜ； 

öÜçíëÖÜ； ½íë¡ó? 
5. «げíäñëñôñÖÖ　»μ Öí£ç：öá äëóôóÖó ç：Ñ½Üçó ç：Ñ äÜ¡Üä¡ó îáÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 
ば ëí½¡íê ëÜ£ëÜß¡ó ÖÜçÜÇÜ ：ÇëóïöÜÇÜ çóÖí Ñ¿　 ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú Ü ç：î： ç：Ñ 18 ÑÜ ββ ëÜ¡：ç 

(äëÜñ¡ö «とùゑぎ ん¡íÑñ½：　», àÜ äëÜçÜÑóöáï　 だぞんびど Ü ïä：çëÜß：öÖóîöç：  £ だÑñïá¡ó½ £íçÜÑÜ½ 
üí½äíÖïá¡óê çóÖ) ïöÜÑñÖöó – ÜôíïÖó¡ó äëÜñ¡öÜ (½íë¡ñöÜ¿ÜÇó, çóÖÜëÜßó, öÜçíëÜ£Öíçî：) 
ïâÜë½Üçí¿ó £ÖíôñÖÖєç： Ç：¿¡ó Ñ¿　 äëÜÑÜ¡öÜ «やÇëóïöñ çóÖÜ». ぢñëñ¿：¡ £½：ïö：ç (ïñÖï：ç) àÜÑÜ 
äñëüÜÇÜ ß¿Ü¡Ü «àÜ öí¡ñ ：Çëóïöñ çóÖÜ (üí½äíÖïá¡ñ)?»μ 

— Öíä：ú (í¿¡ÜÇÜ¿áÖóú Öíä：ú, «¿ñÇ¡óú í¿¡ÜÇÜ¿á», Öíä：ú £ çóÖÜÇëíÑÜ); 
— äëÜÑÜ¡ö êíëôÜçíÖÖ　; ¢óçóú ÜëÇíÖ：£½, ¢óçóú äëÜÑÜ¡ö; 
— ¡ëíàóú äëÜÑÜ¡ö çóÖÜëÜßïöçí, ¡ëíàñ çóÖÜÇëíÑÖñ çóÖÜ; 
— ïí½Üïö：úÖóú Öíä：ú; ÜïÖÜçí Ñ¿　 ¡Ü¡öñú¿：ç; 
— ïç　ö¡Üçóú Öíä：ú (ïó½çÜ¿ ぞÜçÜÇÜ ëÜ¡Ü, çñï：¿¿　, がÖ　 ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　, 8 ゐñëñ£Ö　), 

íöëóßÜö ïç　ö¡ÜçÜÇÜ ïöÜ¿Ü;  
— ïó½çÜ¿ çÑíô：, ïó½çÜ¿ äñëñ½ÜÇó; ïó½çÜ¿ äÜôíö¡Ü íßÜ £íçñëüñÖÖ　 ïäëíçó, äëÜñ¡öÜ; 
— ïó½çÜ¿ ßÜÇñ½ÖÜÇÜ ¢óöö　; ïó½çÜ¿ ¡Ü¡ñöïöçí, ¿ñÇ¡ÜÇÜ â¿：ëöÜ; 
— Öíä：ú Ñ¿　 äñçÖÜ； ¿0ÑóÖó (¢：ÖÜôóú Öíä：ú, Öíä：ú Öí í½íöÜëí, Ñ¿　 ÇÜë½íÖí); 
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— ïöíöÜïÖóú Öíä：ú, íëóïöÜ¡ëíöóôÖóú Öíä：ú;  
— ëÜ½íÖöóôÖóú Öíä：ú, Öíä：ú Ñ¿　 ¡ÜêíÖÜ；; 
— ¿：¡Üçí¿áÖóú £íï：ß ç：Ñ ÑÜüñçÖóê ëíÖ, Ññäëñï：；; 
— Öíä：ú ÑÜ ；¢： (íäñëóöóç; ïÜäëÜç：Ñ ÑñïñëöÜ, Ñó¢ñïöóç); 
— íöëóßÜö äñçÖÜÇÜ ëóöÜí¿Ü (çíÖÖí üí½äíÖïá¡ÜÇÜ); 
— ñ¿ñ½ñÖö çóÖÖÜ； ¡íëöó, äëñÑ½ñö ÑñÇÜïöíî：；, äëñÑ½ñö ëÜßÜöó ïÜ½ñ¿áє; 
— äëñÑ½ñö öÜëÇ：ç¿：; äëñÑ½ñö ¡Ü¿ñ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 (ä¿　ü¡í äÜçÖí íßÜ äÜëÜ¢Ö　, ä¿í¡ñö¡í, 

¡ÜëÜ¡); 
— äëñÑ½ñö Ññ¡Üäí¢Ü (Ññ¡ÜëÜçíÖÖ　, ñ¿ñ½ñÖö ：Ööñë'єëÜ); 
— Öíä：ú öçñëñ£óê ÑÜ½Ü¡ (ßë0ö); 
— êíßíë, äëñ£ñÖö, äÜÑ　¡í, ï¡¿íÑÜçí äÜÑíëÜÖ¡Ü. 
ぞíïöÜäÖó½ ¡ëÜ¡Ü½ є ëÜ£ëÜß¡í £½：ïöÜçÖÜÇÜ ßí£óïÜ ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, Ñ¿　 ôÜÇÜ £ ¡Ü¢ÖÜ； 

Ç：¿¡ó Üßóëíєöáï　 äÜ öëó £½：ïöÜ öí¡ó½ ôóÖÜ½, àÜß çÜÖó ÑÜäÜçÖ0çí¿ó ÜÑóÖ ÜÑÖÜÇÜ öí 
ïöçÜë0çí¿ó î：¿：ïÖóú Üßëí£ äëÜÑÜ¡öÜ. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ずÜö½íÖ ù. ぜ. ず0Ñó ó £Öí¡ó / ùë：ú ぜóêíú¿Üçóô ずÜö½íÖ // でñ½óÜïâñëí. – でäß.μ 

ぜóïöñîöçÜ-でäß, β010. – 704 ï. 
β. ぱÜ¡ïÜ¿. ゎ., ゎÜ¿Ñï½óö づ., ゐëíÜÖ で. ぢïóêÜ¿ÜÇ：　 ïäÜ¢óçíôí ç ½íë¡ñöóÖÇÜμ ぜÜÑñ¿： 

äÜçñÑ：Ö¡ó ïäÜ¢óçíô：ç; ぱÜë½ÜçíÖÖ　 ¡Üä：çñ¿áÖóê äñëñçíÇ; だïÜß¿óçÜïö： ÜïÜßóïöÜïö： ú äëÜîñï 
äÜ¡Üä¡ó / – でäß.μ ぢ：öñë, β001. – γ5β ï. 

γ. でñ½：Üöó¡í ç ëÜ£ëÜßî： ßëñÖÑ：ç Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ / ぢÜëöí¿ АОЛ-3.Ru . – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäÜμ  http://marketing.web-3.ru/brend/semiotika/ 

4. どëÜâó½Üç é. ゑçñÑñÖóñ ç ï½▲ï¿ÜçÜñ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ/éëÜï¿íç 
どëÜâó½Üç // Äââñ¡öóçÖ▲ú ½íë¡ñöóÖÇμ íçöÜëï¡óú ¡Üëï éëÜï¿íçí どëÜâó½Üçí (£íôóÖñÖí ÇëÜäí) 
—づñ¢ó½ ÑÜïöÜäÜ Üß½ñ¢ñÖóú μ https://www.facebook.com/events/286445794873702/?ref=22 

 
 

ぢづだでばゑんぞぞé どだゑんづやゑ どん ぢだでずばゎ げん がだぢだぜだゎだù  
ONLINE-ぜんづとぎどごぞゎば 

 
とÜëÑ£í　 ぞ.づ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 
ゑ Ü½Üçíê üóëÜ¡ÜÇÜ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½ä’0öñëÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ç Üï：ê ïâñëíê Ñ：　¿áÖÜïö： 

öí £ß：¿áüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ¡ÜëóïöÜçíô：ç やÖöñëÖñöÜ äëÜïÜçíÖÖ　 öÜçíëÜ Ü ゑïñïç：öÖ：ú ½ñëñ¢： ïöíє 
çïñ ß：¿áü ÑÜî：¿áÖó½. げçí¢í0ôó Öí ßÜëê¿óçóú ëÜ£çóöÜ¡ ： £½：ÖÖ： öñÖÑñÖî：； ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö, 
öñ½äó äñëñöçÜëñÖá ç Üß¿íïö： ½íë¡ñöóÖÇÜ ： ëñ¡¿í½ó ç やÖöñëÖñö： çëí¢í0öá. げ ëÜ£çóö¡Ü½ ÖÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ÖíêÜÑ　öáï　 çïñ ÖÜç： ú ÖÜç： ü¿　êó äëÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½äíÖ：ú, í やÖöñëÖñö ïöíє ÜÑÖó½ó 
：£ ½Ü¢¿óçóê 　ï¡ëíçóê ：ÖïöëÜ½ñÖö：ç Ñ¿　 îáÜÇÜ Д1,βЖ. げ ：ÖüÜ； ïöÜëÜÖó, Ü ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê 
やÖöñëÖñö çóïöÜäíє Öñ ö：¿á¡ó 　¡ ÖÜçóú £íï：ß ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： ß：£Öñï-äëÜîñï：ç, í¿ñ ú 
　¡ Ñ¢ñëñ¿Ü äÜ　çó ÖÜçóê çóÑ：ç ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； í¡öóçÖÜïö： [3]. 

ば öí¡óê Ü½Üçíê やÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇ ç：Ñ：Çëíє ÑÜ¢ñ çí¢¿óçÜ ëÜ¿á. ゑ：Ö äëñÑïöíç¿ñÖóú 
çñ¿óôñ£ÖÜ0 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ：ïö0 ½ñöÜÑ：ç, 　¡ £í¡ÜÖÖóê öí¡ ： Öñ î：¿¡Ü½ ñöóôÖóê, Ñ¿　 　¡óê 
êíëí¡öñëÖÜ äÜïö：úÖí äÜ　çí ÖÜçóê ： ëÜ£çóöÜ¡ Ü¢ñ ：ïÖÜ0ôóê. が¿　 öÜÇÜ, àÜß £Öíúöó Üäöó½í¿áÖÜ 
；ê ¡Ü½ß：Öíî：0, çóßëíöó ñâñ¡öóçÖÜ ïöëíöñÇ：0 äëÜïÜçíÖÖ　, ÖñÜßê：ÑÖÜ ½íöó äñçÖÜ Ü　çÜ äëÜ 
¡Ü¢Öóú £ Öóê, £íïöÜïÜçÖÜïö： ç ¡ÜÖ¡ëñöÖóê ïóöÜíî：　ê, £Öíöó äëÜ äÜöÜôÖ： öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü 

やÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇ íßÜ ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ½íë¡ñöóÖÇ − îñ äëÜïÜçíÖÖ　 ¡Ü½äíÖ：；, öÜçíëÜ ôó 
äÜï¿ÜÇ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ゑïñïç：öÖáÜ； ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö.  

づóÖÜ¡ ：ÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇÜ äÜôíç âÜë½Üçíöóï　 Ü ïñëñÑóÖ： 1λλ0-ê ëÜ¡：ç, ÜÑÖí¡ ÑÜ 
äÜôíö¡Ü β000-ê ëÜ¡：ç やÖöñëÖñö Öñ ëÜ£Ç¿　Ñíçï　 ëñ¡¿í½ÜÑíçî　½ó 　¡ äë：ÜëóöñöÖí ëñ¡¿í½Öí 
ä¿íöâÜë½í, êÜôí Ññ　¡： £ Öóê ç¢ñ öÜÑ： £Ñ：úïÖ0çí¿ó ：ÖöñëÖñö-ä：Ñöëó½¡Ü Ñ¿　 ëñ¡¿í½ó ïçÜ；ê 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Лотман,_Юрий_Михайлович
http://marketing.web-3.ru/brend/semiotika/
https://www.facebook.com/n/?groups%2F502045559937669%2Fpermalink%2F560040680804823%2F&aref=50386629&medium=email&mid=b7f33feG5af3a575e31dG300d6c5G96G6f9c&bcode=1.1427453651.AbmE-9z6wGls6xm9&n_m=kuzenok1@mail.ru#_blank
https://www.facebook.com/events/286445794873702/?ref=22
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öÜçíë：ç öí äÜï¿ÜÇ. どó½ Öñ ½ñÖü, üçóÑ¡óú ëÜ£çóöÜ¡ ゑïñïç：öÖáÜ； äíçÜöóÖó öí Ññ　¡： 
ÜïÜß¿óçÜïö： ：ÖöñëÖñö-ëñ¡¿í½ó äëó£çñ¿ó ÑÜ öÜÇÜ, àÜ äÜ¿：öó¡í ëñ¡¿í½ÜÑíçî：ç àÜÑÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 やÖöñëÖñöÜ £½：Öó¿íï　μ £ ïñëñÑóÖó β000-ê ëÜ¡：ç やÖöñëÖñö ïöíç ççí¢íöóï　 ÜÑÖó½ £ 
ÜïÖÜçÖóê ¡íÖí¿：ç ：ÖâÜë½íî：úÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí ïäÜ¢óçíô：ç. [4] 

でáÜÇÜÑÖ： やÖöñëÖñö í¡öóçÖÜ ëÜ£çóçíєöáï　 　¡ ëñ¡¿í½Öóú ¡íÖí¿. ぢëó îáÜ½Ü ÜïÖÜçÖ： 
äëóÖîóäó öí öñêÖÜ¿ÜÇ：； ：ÖöñëÖñö-ëñ¡¿í½ó ïó¿áÖÜ ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ç：Ñ äëóúÖ　öóê Ü öí¡óê 
öëíÑóî：úÖóê ½ñÑ：í, 　¡ öñ¿ñßíôñÖÖ　, ëíÑ：Ü, äëñïí. どí¡, Öí ç：Ñ½：ÖÜ ç：Ñ öñ¿ñßíôñÖÖ　 ôó ëíÑ：Ü, 　¡： 
є ç：ÑÖÜïÖÜ äíïóçÖó½ó ½ñÑ：í, やÖöñëÖñö çó½íÇíє í¡öóçÖÜ； Üôíïö：μ Ü ：ÖöñëÖñö-ïñëñÑÜçóà： Ö：ôÜÇÜ 
Öñ ç：ÑßÜçíєöáï　 ÑÜ öóê ä：ë, äÜ¡ó ¡ÜëóïöÜçíô Öñ çó¡ÜÖíє ßÜÑá-　¡Ü Ñ：0. だß½：Ö ：ÖâÜë½íî：є0 ç 
ëñí¿áÖÜ½Ü ôíï： ： Öí　çÖ：ïöá £çÜëÜöÖÜÇÜ £ç'　£¡Ü ëÜß¿　öá やÖöñëÖñö ñâñ¡öóçÖó½ ：ÖïöëÜ½ñÖöÜ½ 
ëñ¡¿í½ÜçíÖÖ　 £ öÜô¡ó £ÜëÜ 　¡Üïö： ¡ÜÖöí¡öÜ £： ïäÜ¢óçíôñ½ Д4,5Ж. 

やïÖÜє ßñ£¿：ô ½ñöÜÑ：ç äëÜïÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡öÜ ç やÖöñëÖñö：. と：ÖîñçÜ0 ½ñöÜ0 £íïöÜïÜçíÖÖ　 
½ñöÜÑ：ç ½íë¡ñöóÖÇÜ ç やÖöñëÖñö： є £í¿ÜôñÖÖ　 ç：Ñç：ÑÜçíô：ç Öí ïíúö ： ；ê äÜÑí¿áüí í¡öóçÖí Üôíïöá 
(äÜïö：úÖñ ç：Ñç：ÑÜçíÖÖ　 ëñïÜëïÜ, ëñєïöëíî：　, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ, ¡Üä：ç¿　 äëÜÑÜ¡î：； íßÜ 
äÜï¿ÜÇ öÜàÜ). 

でáÜÇÜÑÖ： ：ÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇ íßÜ ШЧХТЧО-½íë¡ñöóÖÇ є ï¡¿íÑÜçÜ0 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ； ¡Ü½ñëî：；. 
だЧХТЧО-½íë¡ñöóÖÇ ç¡¿0ôíє çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çï：ê ½Ü¢¿óçóê çóÑ：ç ëñ¡¿í½ó ç やÖöñëÖñö： £ ½ñöÜ0 
£í¿ÜôñÖÖ　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ôóï¿í £íî：¡íç¿ñÖóê Ü çíüóê öÜçíëíê íßÜ äÜï¿ÜÇíê ¡¿：єÖö：ç Д5Ж. 
だïÖÜçÖÜ0 ½ñöÜ0 îáÜÇÜ çóÑÜ äëÜïÜçíÖÖ　 öÜçíë：ç ôó äÜï¿ÜÇ є Üöëó½íÖÖ　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ 
ñâñ¡öÜ ç：Ñ äÜöñÖî：úÖÜ； íÜÑóöÜë：； ïíúöÜ. 

だïÖÜçÖó½ó äñëñçíÇí½ó ½íë¡ñöóÖÇÜ ç やÖöñëÖñö ½ñëñ¢： ççí¢í0öáï　 öí¡： Д1,γЖ: 
— ：Ööñëí¡öóçÖ：ïöá. びíëí¡öñëÖÜ0 ëóïÜ0 ：Ööñëí¡öóçÖÜ； ç£íє½ÜÑ：； є ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá 

ÖñÇíúÖÜ； ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； ëñí¡î：； Öí äëóê：Ñ äÜç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 íßÜ ：ÖâÜë½íî：；, 　¡í äÜçóÖÖí 
£ÖíêÜÑóöóï　 ç ¡ÜÖöñ¡ïö： äÜäñëñÑÖ：ê äÜç：ÑÜ½¿ñÖá; 

— ½Ü¢¿óç：ïöá ½í¡ïó½í¿áÖÜ öÜôÖÜÇÜ öíëÇñöóÖÇÜ; 
— ½Ü¢¿óç：ïöá äÜïö¡¿：¡-íÖí¿：£Ü, 　¡óú çñÑñ ÑÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 öí¡óê 

äÜ¡í£Öó¡：ç 　¡ ¡ÜÖçñëï：　 ïíúöÜ ： RЇI (¡Üñâ：î：єÖö Ü¡ÜäÖÜïö： ：Öçñïöóî：ú) ：ÖöñëÖñö-ëñ¡¿í½ó; 
— Ññüñçó£Öí (ç：ÑïÜöÖ：ïöá çóöëíö Öí £íëÜß：öÖÜ ä¿íöÖÜ, Öí ÜëñÖÑÜ ： Üöëó½íÖÖ　 Üâ：ï：ç, Ü 

ëí£： ëÜßÜöó ¢óçÜÇÜ ïä：çëÜß：öÖó¡ – ñ¡ÜÖÜ½：　 úÜÇÜ ôíïÜ). ゑ やÖöñëÖñö： çï： çóöëíöó Öí Üöëó½íÖÖ　 
½íÇí£óÖÜ/ïíúöÜ – îñ êÜïöóÖÇ, ïñëçñëó öí ；ê íÑ½：Ö：ïöëÜçíÖÖ　; 

— ÑÜïöÜäÖ：ïöá î：¿áÜçóê ÇëÜä; 
— üçóÑ¡：ïöá Üöëó½íÖÖ　 ç：ÑÇÜ¡Ü. ぷçóÑ¡：ïöá ¡Ü½ÜÖ：¡íî：； ôñëñ£ やÖöñëÖñö ÑÜ¢ñ çóïÜ¡í. 

ぜó ½Ü¢ñ½Ü Üöëó½íöó ç：ÑäÜç：Ñá Öí ñ¿ñ¡öëÜÖÖóú ¿óïö ç¢ñ ôñëñ£ ¡：¿á¡í êçó¿óÖ (　¡àÜ, 
£çóôíúÖÜ, äÜàíïöóöá) ä：ï¿　 öÜÇÜ, 　¡ Öíäóïí¿ó ïçÜє; 

— ¿ñÇ¡：ïöá ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ öí ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： ¡Ü½ÜÖ：¡íî：；. 
ん¿ñ ½íë¡ñöóÖÇ öÜçíë：ç Ü ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö ½íє ： ïçÜ； ÖñÑÜ¿：¡ó, äñëñ¿：¡ 　¡óê £çóôíúÖÜ 

½ñÖüóú Ö：¢ äñëñçíÇμ 
— çïñ ½ñÖüñ ： ½ñÖüñ ¿0Ññú ÑÜç：ë　0öá ëñ¡¿í½： ç やÖöñëÖñö：, ôñëñ£ ßÜëê¿óçóú ëÜ£çóöÜ¡ 

â：¡öóçÖóê äëÜäÜ£óî：ú Ü äñëü： ëÜ¡ó やÖöñëÖñö-ëñ¡¿í½ó; 
— ï¡¿íÑÖ：ïöá £ÖíúÑñÖÖ　 äÜöë：ßÖÜÇÜ ïíúöÜ £ äÜöë：ßÖÜ0 ëñ¡¿í½Ü0 ç ÑëÜÇóú, öëñö：ú, 

ôñöçñëöóú ëí£; 
— Öñ çï： ¿0Ñó ½í0öá ÑÜïöÜä ÑÜ やÖöñëÖñöÜ; 
— ¡ÜÖâ¿：¡öó ½：¢ äëÜÑí¢í½ó ôñëñ£ やÖöñëÖñö ： öëíÑóî：úÖó½ó ¡íÖí¿í½ó ëñí¿：£íî：； 

öÜçíë：ç. づñ¡¿í½ÜÑíçî： äÜçóÖÖ： Üßñëñ¢ÖÜ ä：ÑêÜÑóöó ÑÜ î：ÖÜÜöçÜëñÖÖ　 äëó ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
äëÜÑí¢íê ： Öñ ÑÜäÜï¡íöó ë：£Öóî： ç î：Öíê Öí öÜçíëó, äëÜäÜÖÜçíÖ： ç ½íÇí£óÖíê íßÜ ôñëñ£ 
Ñóïöëóß'0öÜëïá¡Ü ½ñëñ¢Ü. é¡àÜ ¢ äëñÑïöíç¿ñÖ： Öí ïíúö： î：Öó ç：ÑäÜç：Ñí0öá ëÜ£Ñë：ßÖó½, 
Öñ½íє ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ëÜßóöó äÜ¡Üä¡ó ç やÖöñëÖñö：, ÜïÜß¿óçÜ 　¡àÜ ¡Ü½äíÖ：　 çó½íÇíє ÑÜÑíö¡ÜçÜ 
ä¿íöÜ £í ÑÜïöíç¡Ü; 

— Üß½ñ¢ñÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： äÜÑíô： ëñ¡¿í½ó. づñ¡¿í½ÜÑíçî　½ ï¿：Ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó £íïÜßó 
ëñ¡¿í½ó, àÜ äëÜïöÜ öí üçóÑ¡Ü £íçíÖöí¢Ü0öáï　, àÜß Öñ £½ÜüÜçíöó ïäÜ¢óçíô：ç ôñ¡íöó. 
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ぞí ïáÜÇÜÑÖ： ：ïÖÜє ß：¿áü Ö：¢ 14 çóÑ：ç öí ½ñöÜÑ：ç だЧХТЧО-½íë¡ñöóÖÇÜ. ぞíúß：¿áü 
ñâñ¡öóçÖó½ó öí äÜäÜ¿　ëÖó½ó є, ßñ£Ü½ÜçÖÜ ½íë¡ñöóÖÇ ïÜî：í¿áÖóê ½ñëñ¢, äÜüÜ¡Üçí 
Üäöó½：£íî：　 ïíúöÜ, ぎ-ЦКТХ ½íë¡ñöóÖÇ, ¡ÜÖöñ¡ïöÖí, ßíÖñëÖí öí ½ñÑ：úÖí ëñ¡¿í½í Д1Ж. 

でÜôíïÖ： äëÜÇëí½Ö： £íïÜßó ÑÜ£çÜ¿　0öá óÖöñëÖñö-½íë¡ñöÜ¿ÜÇí½ ç：Ñïöñ¢Üçíöó Öñ ö：¿á¡ó 
¡：¿á¡：ïöá äÜ¡í£：ç ëñ¡¿í½ó ¡¿：єÖöí Ü £íÑíÖÜ½Ü Öíäë　½¡Ü, í¿ñ ： ¡：¿á¡：ïöá äñëñêÜÑ：ç £í Öñ0 Öí 
ïíúö, Ç¿óßóÖÜ ：ÖöñëñïÜ äëóö　ÇÖÜöóê ¡ÜëóïöÜçíô：ç Öí ïíúö：μ ï¡：¿á¡ó ôíïÜ Öí ÖáÜ½Ü äëÜçñ¿ó; 
ï¡：¿á¡ó ： 　¡： ïöÜë：Ö¡ó £íçíÖöí¢ó¿ó; ¡ÜÖ¡ëñöÖ： Ñ：； íÜÑóöÜë：；, öí¡： 　¡ £íäÜçÖñÖÖ　 íÖ¡ñöó, 
äëóÑßíÖÖ　 ç ：ÖöñëÖñö-½íÇí£óÖ： öÜàÜ.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, äëÜïÜçíÖÖ　 öÜçíë：ç öí äÜï¿ÜÇ ôñëñ£ ½ñëñ¢Ü やÖöñëÖñö ïöíє çïñ ß：¿áü ú 
ß：¿áü ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖó½ öí ñâñ¡öóçÖó½. ぞíúÇÜ¿ÜçÖ：üÜ0 öí Öñ£íäñëñôÖÜ0 äñëñçíÇÜ0 
äëÜïÜçíÖÖ　 öÜçíëÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö є öÜú âí¡ö, àÜ £íçÑ　¡ó äÜüÜ¡Üçó½ 
ïóïöñ½í½ ¡¿：єÖö üÜ¡íє ： £ÖíêÜÑóöá öÜçíë, 　¡óú úÜÇÜ î：¡íçóöá, 　¡àÜ äëÜÑíçñîá îáÜÇÜ öÜçíëÜ 
ÑÜ¡¿íÑíöó½ñ ÑÜ îáÜÇÜ äñçÖóê £Üïó¿á.  

 
ず：öñëíöÜëí 
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5. ゐñëÑ▲üñç で.ぞ. でñ¡ëñö▲ ~ââñ¡öóçÖÜú óÖöñëÖñö-ëñ¡¿í½▲ Дどñ¡ïöЖ / で.ぞ. ゐñëÑ▲üñç, 
– ぜ., β010 – 1β0 ï.  

 
 

PEST-んぞんずやげ ぜんづとぎどごぞゎだゑだゎだ でぎづぎがだゑごべん  
ぢやがぢづごЄぜでどゑ げ ゑごづだゐぞごぴどゑん とだぜゐやとだづぜやゑ  

がずé がぎとだづんどごゑぞだゆ どん でぢやゑばぶだゆ ぢどごぴや 
 

ぜíëÑíë ぜ.づ. Ñ-ë öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., ゐÜëÑÜÖ ど.ゑ., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî.,  
とëÜôñ¡ だ.ん. ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., ぢÜÖÜ½íëñÖ¡Ü ど., ïöÜÑ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

だÑÖó½ ：£ ÇÜ¿ÜçÖóê Ü½Üç ñâñ¡öóçÖÜÇÜ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí є 
ô：ö¡Ü ïâÜë½ÜçíÖí ïöëíöñÇ：　 úÜÇÜ äÜçÜÑ¢ñÖÖ　. ぢëíçó¿áÖÜ ÜßëíÖí ïöëíöñÇ：ôÖí äÜ¿：öó¡í 
ä：Ñäëóє½ïöçí Ü â：ÖíÖïÜçÜ½Ü íïäñ¡ö： Öñ ö：¿á¡ó ÑÜäÜ½Ü¢ñ £í¡ë：äóöó äÜ£óî：； Öí ëóÖ¡Ü, í¿ñ ú 
ßÜÑñ ïäëó　öó öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí ç î：¿Ü½Ü.   

が¿　 îáÜÇÜ ½Ü¢ñ ßÜöó £íïöÜïÜçíÖóú öí¡óú ½ñöÜÑ ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, 　¡ PEST-íÖí¿：£ 
– ：ÖïöëÜ½ñÖö, äëó£ÖíôñÖóú Ñ¿　 çó　ç¿ñÖÖ　 äÜ¿：öóôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ïÜî：í¿áÖóê ： 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 　¡： çä¿óçí0öá Öí ß：£Öñï ¡Ü½äíÖ：；. げí 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 PEST-íÖí¿：£Ü £Ñ：úïÖ0єöáï　 íÖí¿：£ ½í¡ëÜïñëñÑÜçóàí ä：Ñäëóє½ïöçí, àÜ £ÖíôÖÜ0 
½：ëÜ0 ÑÜ£çÜ¿　є ëÜ£ëÜßóöó â：ÖíÖïÜçÜ ïöëíöñÇ：0, 　¡í ßÜ¿í ß íÑñ¡çíöÖÜ0 ÑÜ Ü½Üç 
½í¡ëÜïñëñÑÜçóàí. ぢëó äëÜçñÑñÖÖ： PEST-íÖí¿：£Ü ÖñÜßê：ÑÖÜ äëÜíÖí¿：£Üçíöó ½Ü¢¿óçóú çä¿óç 
Öí Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí ôÜöóëáÜê ÜïÖÜçÖóê âí¡öÜë：ç ½í¡ëÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàíμ 
PШХТЭТМКХ äÜ¿：öóôÖóú; EМШЧШЦТМ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú; SШМТКХ ïÜî：í¿áÖóú; TОМСЧШХШРТМКХ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóú.  

ぢëó Üî：Ö0çíÖÖ： äÜ¿：öóôÖóê, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, ïÜî：í¿áÖÜ-¡Ü¿áöÜëÖóê ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê 
âí¡öÜë：ç, ÖñÜßê：ÑÖÜ çëíêÜçÜçíöó Öñ ö：¿á¡ó ；ê âí¡öóôÖóú ïöíÖ, í ú äëÜÇÖÜ£Üçíöó ½Ü¢¿óç： 
£½：Öó ¡Ü¢ÖÜÇÜ âí¡öÜëí Öí ¡：¿á¡í ëÜ¡：ç çäñëñÑ [1]. ば öíß¿óî： ÖíçñÑñÖÜ ÜïÖÜçÖ： ¡¿0ôÜç： 

http://print.dailymirror.lk/business/127-local/38977.html
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âí¡öÜëó çä¿óçÜ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Öí Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöç £ çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：. 

どíß¿óî　 – PEST-íÖí¿：£ ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ä：Ñäëóє½ïöç  
£ çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： 

P ぢÜ¿：öóôÖ： E ぎ¡ÜÖÜ½：ôÖ： 
  ぞñïöíß：¿áÖí äÜ¿：öóôÖí ïóöÜíî：　 ç 

¡ëí；Ö：   げ½：Öí äÜÑíö¡ÜçÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíçïöçí  がñë¢íçÖñ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； Ü 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£：  がñë¢íçÖí äÜ¿：öó¡í Ü êíëôÜç：ú öí 
äñëñëÜßÖÜ； Çí¿Ü£：  でÜôíïÖ： ïç：öÜç： öñÖÑñÖî：； ëÜ£çóö¡Ü 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£： 
 

  ぎ¡ÜÖÜ½：ôÖí ïóöÜíî：　 ç ば¡ëí；Ö：  どñ½ä ：Öâ¿　î：；  ぞñïöíß：¿áÖ：ïöá Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； çí¿0öó   げ½：Öó öíëóâ：ç Öí ÜïÖÜçÖ： çóöëíöó 
ä：Ñäëóє½ïöçμ 

— çóöëíöó Öí ïóëÜçóÖÜ 
— çóöëíöó Öí ñÖñëÇÜÖÜï：； 
— çóöëíöó Öí öëíÖïäÜëöÜçíÖÖ　  げ½ñÖüñÖÖ　 ë：çÖ　 ÑÜêÜÑÜ Öíïñ¿ñÖÖ　 

 
S でÜî：í¿áÖ： T どñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： 

  げ½：Öí ëÜ¿： öçíëóÖ, ÇÜ½íÖ：£íî：　  ばëßíÖ：£íî：　 Öíïñ¿ñÖÖ　   げ½：Öó Ü ë：çÖ： ¢óöö　 Öíïñ¿ñÖÖ　 
 
 

  ぢÜ　çí ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； 
äöóî： Öí ÜïÖÜç： ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï　ÇÖñÖá  ん¡öóçÖóú ëÜ£çóöÜ¡ ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö  ぢÜ　çí ÖÜçóê ëñ¡¿í½ÜÖÜï：；ç 

 
ぢÜ¿：öóôÖóú âí¡öÜë £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí çóçôíєöáï　, ç äñëüÜ ôñëÇÜ, Ñ¿　 öÜÇÜ, àÜß 

½íöó ëÜ£Ü½：ÖÖ　 äëÜ Öí½：ëó ÜëÇíÖ：ç Ññë¢íçÖÜ； ç¿íÑó ç：ÑÖÜïÖÜ ëÜ£çóö¡Ü ïÜïä：¿áïöçí ú äëÜ 
¡Üüöó, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡óê Ññë¢íçí äëóäÜï¡íє £íäëÜçíÑ¢Üçíöó ç ¢óöö　 ïçÜ0 äÜ¿：öó¡Ü.  

んÖí¿：£ ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ íïäñ¡öÜ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ÑÜ£çÜ¿　є £ëÜ£Ü½：öó, 　¡ Öí ë：çÖ： 
Ññë¢íçó âÜë½Ü0öáï　 ú ëÜ£äÜÑ：¿　0öáï　 ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： ëñïÜëïó. が¿　 ß：¿áüÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç îñ є 
Öíúçí¢¿óç：üÜ0 Ü½ÜçÜ0 ；êÖáÜ； Ñ：¿ÜçÜ； í¡öóçÖÜïö： ДβЖ.  

ゑóçôñÖÖ　 ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ÜöÜôñÖÖ　 ïäë　½ÜçíÖñ Öí öñ, àÜß 
Üïç：ÑÜ½óöó ú Üî：Öóöó çä¿óç Öí ß：£Öñï öí¡óê ïÜî：í¿áÖóê 　çóà, 　¡ ïöíç¿ñÖÖ　 ¿0Ññú ÑÜ äëíî： öí 
　¡Üïö： ¢óöö　, ½Üß：¿áÖ：ïöá ¿0Ññú, í¡öóçÖ：ïöá ïäÜ¢óçíô：ç öí ：Ö.  

んÖí¿：£ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí ÑÜ£çÜ¿　є äñëñÑßíôíöó ½Ü¢¿óçÜïö：, äÜç'　£íÖ： £ 
ëÜ£çóö¡Ü½ ÖíÜ¡ó ú öñêÖ：¡ó, çôíïÖÜ äñëñÜë：єÖöÜçíöóï　 Öí çóëÜßÖóîöçÜ ú ëñí¿：£íî：0 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜ äñëïäñ¡öóçÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, ïäëÜÇÖÜ£Üçíöó ½Ü½ñÖö ç：Ñ½Üçó ç：Ñ çó¡ÜëóïöÜçÜçíÖÜ； 
öñêÖÜ¿ÜÇ：；.  

がí¿： äëÜçñÑñÖÜ ëÜ£ëíêÜÖ¡ó çä¿óçÜ £ÜçÖ：üÖ：ê âí¡öÜë：ç Öí ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí 
¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ Öíúß：¿áüóú çä¿óç Öí 
Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöç £Ñ：úïÖ00öá öí¡： âí¡öÜëó äÜ¿：öóôÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 　¡ Ññë¢íçÖí 
äÜ¿：öó¡í Ü êíëôÜç：ú öí äñëñëÜßÖ：ú Çí¿Ü£：, öí £í¡ÜÖÜÑíçôí ßí£í, í ÖñÇíöóçÖóú - äÜ¿：öóôÖí 
Öñïöíß：¿áÖ：ïöá, Üï¡：¿á¡ó ä：Ñäëóє½ïöçÜ äÜçóÖÖñ ½íöó ô：ö¡ñ Ü　ç¿ñÖÖ　 äëÜ Öí½：ëó ÜëÇíÖ：ç ç¿íÑó 
àÜÑÜ ëÜ£çóö¡Ü ç ïÜïä：¿áïöç：, £½：Öó ç £í¡ÜÖÜÑíçïöç：, äëíçÜçÜ½Ü ëñÇÜ¿0çíÖÖ： öí 
ÜäÜÑíö¡ÜçíÖÖ：. ぞíúß：¿áüóú çä¿óç Öí ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç £Ñ：úïÖ00öá 
öí¡： âí¡öÜëó ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 　¡ öñ½ä ：Öâ¿　î：；, £½：Öí öíëóâ：ç Öí ÜïÖÜçÖ： çóöëíöó 
ä：Ñäëóє½ïöç, ë：çñÖá ÑÜêÜÑÜ Öíïñ¿ñÖÖ　. だö¢ñ, £½：Öó ç ïöíÖ： ñ¡ÜÖÜ½：¡ó – ÜÑóÖ ：£ 
Öíúçí¢¿óç：üóê âí¡öÜë：ç, àÜ  çó£Öíôíє  ÖÜë½í¿áÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöç 
¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£：, öÜ½Ü àÜ «ï¿íß¡í» ñ¡ÜÖÜ½：¡í Ññë¢íçó ë：£¡Ü £½ñÖüÜє î： ½Ü¢¿óçÜïö：. 
ん¿ñ äÜ£óöóçÖóú çä¿óç Öí ëóÖÜ¡ ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî： ÖíÑí0öá 
ïÜî：í¿áÖÜ-¡Ü¿áöÜëÖ： âí¡öÜëó, í ïí½ñ, £½：Öí ëÜ¿： öçíëóÖ Ü ïÜïä：¿áïöç：, £½：Öí ßí£Üçóê 
î：ÖÖÜïöñú Öíïñ¿ñÖÖ　, í öí¡Ü¢ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： âí¡öÜëó – îñ äÜ　çí ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü 
çóëÜßÖóîöç： ¡Üë½：ç, äÜ　çí ÖÜçóê ëñ¡¿í½ÜÖÜï：；ç, 　¡： ßÜÑÜöá ïäëó　öó ñâñ¡öóçÖÜ½Ü 
öÜçíëÜäëÜïÜçíÖÖ0 ¡Üë½Ü Öí ëóÖÜ¡ ば¡ëí；Öó. 
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どí¡Ü¢ Ü êÜÑ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá £íäëÜäÜÖÜçíÖÜ ë　Ñ ïöëíöñÇ：ú ëÜ£çóö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí £ 
çóëÜßÖóîöçí ¡Ü½ß：¡Üë½：ç Ñ¿　 Ññ¡ÜëíöóçÖÜ； öí ïä：çÜôÜ； äöóî：:  

1. でöëíöñÇ：　 äÜïó¿ñÖÖ　 äÜ£óî：ú Öí ëóÖ¡Ü – ïäë　½ÜçíÖÖ　 £íçÜÑí½ó ß：¿áüÜ； ôíïöóÖó 
½íë¡ñöóÖÇÜçóê £Üïó¿á Öí äÜ¿：äüñÖÖ　 ïçÜÇÜ ïöíÖÜçóàí Öí Öíî：ÜÖí¿áÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü.  

β. でöëíöñÇ：　 ëÜ£üóëñÖÖ　 ëóÖ¡Ü – äÜïö：úÖñ £ß：¿áüñÖÖ　 Üßï　Ç：ç äÜïöíôíÖá äëÜÑÜ¡î：； 
ä：Ñäëóє½ïöç £í ¡ÜëÑÜÖ ： äÜüÜ¡ ÖÜçóê äíëöÖñë：ç ç ：Öüóê ¡ëí；Öíê.  

γ. でöëíöñÇ：　 ëÜ£çóö¡Ü äëÜÑÜ¡öÜ – äÜïö：úÖñ ëÜ£üóëñÖÖ　 £íçÜÑí½ó ïçÜє； íïÜëöó½ñÖöÖÜ； 
¿：Ö：ú¡ó.  

4. でöëíöñÇ：　 £çÜëÜöÖÜ； çñëöó¡í¿áÖÜ；  ：ÖöñÇëíî：； – ïöçÜëñÖÖ　  ä：Ñäëóє½ïöçí½ó  ç¿íïÖóê  
ïóëÜçóÖÖóê ßí£.  

5. でöëíöñÇ：　 ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ； ：ÖöñÇëíî：； – ïä：çäëíî　 ½：¢ £íçÜÑí½ó Ü ïâñë： çóëÜßÖóîöçí, 
½íë¡ñöóÖÇÜ ： £ßÜöÜ. 

ば äÜÑí¿áüóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　ê ä¿íÖÜєöáï　 ß：¿áü Ç¿óßÜ¡Ü ÜêÜäóöó ：ÖïöëÜ½ñÖöó 
ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü, àÜ ÑÜ£çÜ¿óöá çëíêÜçíöó ÑÜÑíö¡Üç： âí¡öÜëó, àÜ çä¿óçíöó½Üöá Öí 
ëÜ£çóöÜ¡ ¡Ü½ß：¡Üë½ÜçÜ； Çí¿Ü£： ば¡ëí；Öó. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. どÜ½íÖÜçí, ん.ù. だïÜß¿óçÜïö： äëÜçñÑñÖÖ　 ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ½Ü¿ÜôÖÜ； Çí¿Ü£： Öí 

äëó¡¿íÑ： ぢんど «ゐñëñ£：çïá¡óú ½Ü¿ÜôÖóú £íçÜÑ»/ん.ù. どÜ½íÖÜçí, ぞ.だ. げíÑÜëÜ¢Ö0¡// ぞíÜ¡Üçóú 
ç：ïÖó¡ びñëïÜÖïá¡ÜÇÜ Ññë¢íçÖÜÇÜ ÜÖ：çñëïóöñöÜ. – 2014. – ゑóä. 6, ぶíïö. 1. – で. 1γ7-140 

β. とí¿：ÖôñÖ¡Ü, ん.ù. でöëíöñÇ：ôÖóú íÖí¿：£ ïñëñÑÜçóàí âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí 
êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö： Öí ÜïÖÜç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 öñêÖÜ¿ÜÇ：ú SАЇT- öí PEST-íÖí¿：£Ü / ん.ù. 
とí¿：ÖôñÖ¡Ü // ばäëíç¿：ÖÖ　 ëÜ£çóö¡Ü½.  – 2013. – № 18 (158). – で. 14-18 

 
 

んぞんずやげ どだゑんづぞだゎだ んでだづどごぜぎぞどば ぢやがぢづごЄぜでどゑん  
げ ゑごづだゐぞごぴどゑん ぜんとんづだぞぞごび ゑごづだゐやゑ 

 
ばïöñÖ¡Ü や.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., とëÜôñ¡ だ.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ば ëíÖÖ：ú äñë：ÜÑ £íëÜÑ¢ñÖÖ　 Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ß：£ÖñïÜ, ÜÑÖ：є0 ：£ ïí½óê £¿ÜßÜÑñÖÖóê 
äëÜß¿ñ½, ßÜ¿Ü ÖñëÜ£Ü½：ÖÖ　 äëóÖîóä：ç úÜÇÜ çñÑñÖÖ　. ぶ：ö¡í, äëÜÑÜ½íÖí öí ñâñ¡öóçÖí 
½íë¡ñöóÖÇÜçí ïöëíöñÇ：　 ßÜ¿í ë：Ñ¡：ïö0. ゑí¢¿óçÜ £ëÜ£Ü½：öó ïí½Ü ¡ÜÖîñäî：0 ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ 
ïöçÜëñÖÖ　 ïöëíöñÇ：；μ îñ ßíôñÖÖ　 ½íúßÜöÖáÜÇÜ ： Öíäë　½Ü¡ Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó - 
äÜÇ¿　Ñ £ ½íúßÜöÖáÜÇÜ Öí ïáÜÇÜÑÖ：üÖ： ëñïÜëïó ¡Ü½äíÖ：；, í Öñ ñ¡ïöëíäÜ¿　î：　 äÜöÜôÖÜÇÜ ïöíÖÜ ： 
çÖÜöë：üÖ：ê Üß½ñ¢ñÖá Öí ÖíïöÜäÖóú äñë：ÜÑ.  

だ£Öí¡í ç：ÑïÜöÖÜïö： ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ – ¡ÜÖîñÖöëíî：　 ÜëÇíÖ：£íî：； Öí çÖÜöë：üÖ：ê 
ëñïÜëïíê. どó½ ïí½ó½ ：ÇÖÜëÜ0öáï　 çï： ½Ü¢¿óç： äÜÇëÜ£ó £ £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí (çÜÖó 
ïäëóú½í0öá ö：¿á¡ó £Ñ：úïÖñÖóú âí¡ö) ： ÜäÜï¡í0öáï　 ïäëó　ö¿óç： öñÖÑñÖî：；. でöëíöñÇ：ôÖóú 
ä：Ñê：Ñ ï¡¿íÑíєöáï　 ç äñëñöçÜëñÖÖ： ßÜÑá-　¡óê £½：Ö Ü äÜ£óöóçÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ： ；êÖє 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　, í ä¿íÖ äëó îáÜ½Ü Öñ ÑÜÇ½í. ん¡öÜí¿áÖ：ïöá îáÜÇÜ äóöíÖÖ　 Öñ ö：¿á¡ó Öñ 
£½ñÖüó¿íï　 £ äÜ　çÜ0 ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, í¿ñ ： ä：Ñçóàó¿íï　. げíÇí¿áÖí ½ÜÑí Öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖóê ：ÖâÜë½íî：úÖóê ïóïöñ½ ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； íçöÜ½íöó£íî：； ¿óüñ ÜÇÜ¿ó¿í ： £ß：¿áüó¿í 
äëÜß¿ñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 ： ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ïóïöñ½ÖÜÇÜ ïöëíöñÇ：ôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ ÑÜ ；êÖáÜÇÜ çóë：üñÖÖ　. 

づÜ£ëÜß¡í ： ëñí¿：£íî：　 ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； äëÜÇëí½ó, öí¡Ü¢ 　¡ ： çï　 ïöëíöñÇ：　, çëíêÜçÜє 
¡¿0ôÜç： âí¡öÜëó Üïä：êÜ ç Çí¿Ü£：, 　¡： äÜçóÖÖ： ßÜöó çïöíÖÜç¿ñÖ： ： ô：ö¡Ü ïâÜë½Ü¿áÜçíÖ：. é¡àÜ 
Öñ ßÜÑÜöá äëóú½íöóï　 ½íë¡ñöóÖÇÜç： ½：ëó, öÜ çíëöÜ Üô：¡Üçíöó äÜÑí¿áüÜÇÜ ï¡ÜëÜôñÖÖ　 
äëÜÑí¢：ç ： çöëíöó ëóÖ¡Ü, ÜÖíï¿：ÑÜ¡ úÜÇÜ £íêÜä¿ñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöí½ó. げíêÜÑó äÜçóÖÖ： ßÜöó 
ëÜ£ëÜß¿ñÖ： ： äëñÑïöíç¿ñÖ： Ü çóÑ： ¡ÜÖ¡ëñöÖóê ëñ¡Ü½ñÖÑíî：ú ÑÜ çó¡ÜÖíÖÖ　 – äëÜÇëí½ó. が¿　 
ëÜ£ëÜß¡ó Üïä：üÖÜ； ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； äëÜÇëí½ó, öëñßí Üî：Öóöó ëóÖ¡ÜçÜ ïóöÜíî：0 ： ；； çä¿óç Öí 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ £í ë　ÑÜ½ äÜ¡í£Öó¡：ç Д1, βЖ.  
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びíëí¡öñëóïöó¡ó öÜçíëÖÜ； ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëó ½Ü¢Üöá ï¿ÜÇÜçíöó ßí£Üçó½ó Üë：єÖöóëí½ó Ñ¿　 
ëÜ£ëÜß¡ó ïöëíöñÇ：； öÜçíëÜ. ば ä：Ñäëóє½ïöçí ½Ü¢ñ ßÜöó ôÜöóëó ïäÜïÜßó ëÜ£üóëñÖÖ　 
Ñ：　¿áÖÜïö：μ ïöçÜëñÖÖ　 ÖÜçóê íïÜëöó½ñÖöÖóê ÇëÜä öÜçíë：ç – ：, çÖíï¿：ÑÜ¡ îáÜÇÜ, ëÜ£üóëñÖÖ　 
öÜçíëÖÜ； ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëó; ä：Ñäëóє½ïöçÜ ½Ü¢ñ ëÜ£üóëóöó ç¢ñ Öí　çÖ： íïÜëöó½ñÖöÖ： ÇëÜäó, àÜß 
Üöëó½íöó ïöíöÜï ïÜß'є¡öí ä：Ñäëóє½Öóîöçí £ ÖñçóôñëäÖó½ íïÜëöó½ñÖöÜ½; ½Ü¢ñ äëíÇÖÜöó 
ß：¿áüÜ； (íßÜ ½ñÖüÜ；) Çíë½ÜÖ：úÖÜïö： öÜçíë：ç ë：£Öóê íïÜëöó½ñÖöÖóê ÇëÜä. 

ぢëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ½íöëóî： ゐとゎ, ½Ü¢Öí çó£Öíôóöó, 　¡： çóÑó äëÜÑÜ¡î：； ç：Ñ：Çëí0öá 
äëÜç：ÑÖÜ ëÜ¿á Ü äÜë：çÖ　ÖÖ： £ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöí½ó, 　¡ äÜçóÖÖñ ëÜ£ßÜÑÜçÜçíöóï　 çóëÜßÖóîöçÜ £íëí£ ： 
　¡ ßÜÑÜöá £½：Ö0çíöóï　 ëÜ£½：ëó äëóßÜö¡Ü ： £ßÜöÜ äëÜÑÜ¡î：；. ぜíöëóî　 ゐとゎ ßÜÑÜєöáï　 Öí öÜ½Ü 
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ½Ü äëóäÜàñÖÖ：, àÜ ôó½ ß：¿áüñ ôíïö¡í äëÜÑÜ¡î：； Öí ëóÖ¡Ü, öó½ Öó¢ôñ ç：ÑÖÜïÖ： 
çóöëíöó ú çóàñ äëóßÜöÜ¡ Ü ëñ£Ü¿áöíö： ñ¡ÜÖÜ½：； ç：Ñ Üßï　Ç：ç çóëÜßÖóîöçíДγЖ. 

ぜñöÜ0 ÑíÖÜ； ïöíöö： є äëÜçñÑñÖÖ　 íÖí¿：£Ü ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëó öí öÜçíëÖÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ 
ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç どぜ «ぶÜ½í¡» Öí ÜïÖÜç： ½ÜÑñ¿： ゐÜïöÜÖïá¡Ü； 
とÜÖïí¿öóÖÇÜçÜ； ゎëÜäó (ゐとゎ) öí ï¡¿íÑíÖÖ　 Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； Öí ëóÖ¡Ü êíëí¡öñëóïöó¡ó ß：£Öñï-
äÜëöâñ¿0 Öí ÜïÖÜç： ½íöëóî： ゐとゎ 　¡ ï¡¿íÑÜçÜ； äÜßÜÑÜçó âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜ； ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； 
ïöëíöñÇ：； £íÇí¿áÖÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ïöëíöñÇ：； ä：Ñäëóє½ïöçí. 

が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó çóë：üÜçí¿óï　 öí¡： £íÑíô：μ  
— äëÜíÖí¿：£Üçíöó ëóÖ¡ÜçÜ ïóöÜíî：0 ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç; 
— Ñíöó êíëí¡öñëóïöó¡Ü ¡í½äíÖ：； «ぶÜ½í¡» £ çóëÜßÖóîöçí êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç; 
— Öíçñïöó ¢óööєçóú îó¡¿ ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç どぜ «ぶÜ½í¡»; 
— äëÜçñïöó íÖí¿：£ öÜçíëÖÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí ½í¡íëÜÖÖóê 

çóëÜß：ç どぜ «ぶÜ½í¡» Öí ÜïÖÜç： ½ÜÑñ¿： (ゐとゎ). 
ぢëó íÖí¿：£： Ü¡ëí；Öïá¡ÜÇÜ ëóÖ¡Ü ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç, ñ¡ïäñëöó £í£Öíôó¿ó, àÜ î　 

äëÜÑÜ¡î：　 ÑÜ¢ñ äÜäÜ¿　ëÖí ç ば¡ëí；Ö：μ ß：¿áüñ öëñöóÖó Öíïñ¿ñÖÖ　 (ÑÜ 40 %) ç¢óçí0öá 
½í¡íëÜÖó 　¡ ÜïÖÜçÖÜ ；¢Ü, àñ ôíïöóÖí – 　¡ ÇíëÖ：ë íßÜ ¡Ü½äÜÖñÖö ：Öüóê ïöëíç. ぞñ£çí¢í0ôó Öí 
îñ, çóëÜßÖóîöçÜ ï¡ÜëÜôÜєöáï　 (Öí 16,8 %), í ½：ïö¡：ïöá ëóÖ¡Ü, àÜ çäí¿í Ü β011 ë. Öí 5,5 %, 
¡Ü¿óçíєöáï　 ß¿ó£á¡Ü äÜ¡í£Öó¡í 1ββ öóï. öÜÖÖ (±1,6 %). ぜí¡íëÜÖÖí äëÜÑÜ¡î：　 ç：Ñë：£Ö　єöáï　 
üóëÜ¡ó½ çóÑÜçó½ ëÜ£½í；öö　½, çóÑí½ó Üäí¡Üç¡ó, î：ÖÜçó½ó Ñ：íäí£ÜÖí½ó Д4Ж. 

ぞí Ü¡ëí；Öïá¡Ü½Ü ëóÖ¡Ü äëíî0є ßíÇíöÜ ¡Ü½äíÖ：ú, 　¡： £íú½í0öáï　 çóëÜßÖóîöçÜ½ 
½í¡íëÜÖ：ç. でñëñÑ Öóê ½Ü¢Öí çóÑ：¿óöó: とÜ½äíÖ：　 «ば¡ëí；Öïá¡： ½í¡íëÜÖó» (どぜ «どí　»); 
とó；çïá¡í ½í¡íëÜÖÖí âíßëó¡í (どぜ «とぜぱ»); ぜíëñçñÖ ぱÜÑ ば¡ëí；Öí (どぜ «づÜ¿¿öÜÖ»); 
ぜí¡íëÜÖÖí âíßëó¡í «ぜó¿íぜ» (どぜ «ぜó¿íぜ»); びÜ¿ÑóÖÇ «ばëÜ¢íú» ( çêÜÑóöá ÑÜ ï¡¿íÑÜ 
ÇëÜäó δКЮППОЫ); «ぶÜ½í¡» (どぜ «ぶÜ½í¡»); ぱ：ë½í «げÜÑ：í¡». ぐÜÑÖí £ â：ë½ Öñ ¡ÜÖöëÜ¿0є ú ä'　öÜ； 
ôíïöóÖó ëóÖ¡Ü, í¿ñ ¿：ÑñëÜ½ є ¡Ü½äíÖ：　 «ば¡ëí；Öïá¡： ½í¡íëÜÖó» £ ëóÖ¡ÜçÜ0 ôíïö¡Ü0 17,5 %. 
ゐ：¿áü 65 % Üï：ê ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç çóäÜï¡í0öá ü：ïöá ç：öôó£Ö　Öóê ÜäñëíöÜë：ç ëóÖ¡Ü. 
ぞíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖ： öÜëÇÜçñ¿áÖ： ½íë¡óμ «ぶÜ½í¡», «どí　», «ぜí¡âí». 

でäóëí0ôóïá Öí Ü£íÇí¿áÖñÖ： ÑíÖ： öÜçíëÖÜÇÜ íïÜëöó½ñÖöÜ ä：Ñäëóє½ïöçí £ çóëÜßÖóîöçí 
½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç どぜ «ぶÜ½í¡» Öí ÜïÖÜç： ½ÜÑñ¿： ゐÜïöÜÖïá¡Ü； とÜÖïí¿öóÖÇÜçÜ； ゎëÜäó (ゐとゎ), 
½Ü¢Öí £ëÜßóöó çóïÖÜçÜ¡, àÜ äÜëöâñ¿á íïÜëöó½ñÖöÜ ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç どぜ «ぶÜ½í¡» 
ç：ÑÖÜïÖÜ £ßí¿íÖïÜçíÖóú. ぢÜ£óî：；, £íú½íÖ： Ü¡ëñ½ó½ó Üß¿íïö　½ó ß：£ÖñïÜ ç ïöëíöñÇ：ôÖÜ½Ü 
äëÜïöÜë：, ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ½Ü ½ÜÑñ¿¿0 ゐとゎ, Ñó¡öÜ0öá çóß：ë î：¿¡Ü½ äñçÖóê Öíäë　½¡：ç Ñ：ú Ñ¿　 
¡Ü½äíÖ：； «ぶÜ½í¡». ば äÜëöâñ¿： ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ß：¿áüñ £Üïó¿á £íú½Üöá «ïÜßí¡ó», öÜßöÜ ë：¢¡ó, 
½í¡íëÜÖó öí ¿Ü¡üóÖí, 　¡： çó½íÇí0öá ç¡¿íÑñÖÖ　 ¡Üüö：ç Ñ¿　 ïçÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. ば öÜú ¢ñ ôíï, 
«ïÜßí¡ó» どぜ «ぶÜ½í¡» Öñ çó　ç¿　0öá ïñëúÜ£ÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí ëóÖÜ¡ ôñëñ£ ½í¿Ü ；êÖ0 ôíïö¡Ü 
äëÜÑí¢：ç Ü £ç'　£¡Ü £ çóïÜ¡Ü0 î：ÖÜ0. が¿　 Öóê ÜßëíÖí äÜëöâñ¿áÖí ïöëíöñÇ：　 «づÜ£çóöÜ¡ 
öÜçíëÜ». づñí¿：£íî：　 ¡Ü½äíÖ：є0 ÑíÖÜ； ïöëíöñÇ：； Öñ ½Ü¢¿óçí ßñ£ ëñ¡¿í½ó, 　¡í çó½íÇíє 
ç¡¿íÑñÖÖ　 ß：¿áüóê ¡Üüö：ç. ぴ： ç¡¿íÑñÖÖ　 ßÜÑÜöá çóäëíçÑíÖ：, öÜ½Ü àÜ î　 ïöëíöñÇ：　 ÑÜÑíïöá 
ÑíÖÜ½Ü öÜçíëÜ ß：¿áüóú ：Ööñëñï £ ßÜ¡Ü äÜ¡Üäî：ç. やÖüó½ çóêÜÑÜ½ є £½ñÖüñÖÖ　 î：Ö Öí ÑíÖ： 
½í¡íëÜÖÖ： çóëÜßó. 

ぱ：ÇÜëÖ： çóëÜßó öí çñë½：üñ¿á £íú½í0öá äÜ¿Ü¢ñÖÖ　 ¿：Ññëí Öí ÑíÖÜ½Ü ëóÖ¡Ü, êÜôí ；½ 
ÖñÜßê：ÑÖí äÜïö：úÖí ä：Ñöëó½¡í £ ßÜ¡Ü ¡í½äíÖ：； ç Ü½Üçíê ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：；. ゑÜÖó ÑÜ£çÜ¿　0öá 
¡í½äíÖ：； «ぶÜ½í¡» çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó äÜëöâñ¿áÖÜ ïöëíöñÇ：0 «づÜ£çóöÜ¡ ëóÖ¡Ü». ゆ； ëñí¿：£íî：　 
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Ñíïöá ½Ü¢¿óç：ïöá ¡Ü½äíÖ：； äÜß：¿áüíöó çóëÜßÖóîöçÜ ú ôíïö¡Ü Öí ëóÖ¡Ü, í, Üö¢ñ, £ßñëñÇöó íßÜ 
äÜß：¿áüíöó ïç：ú  ÑÜê：Ñ £í ëíêÜÖÜ¡ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öí Üäöó½：£íî：； í¡î：ú äëÜÑí¢Ü ½í¡íëÜÖÖóê 
çóëÜß：ç. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ß：¿áüÜ； £ßí¿íÖïÜçíÖÜïö： äÜëöâñ¿　 ÖñÜßê：ÑÖÜ «çóëÜïöóöó» ：£ «£：ëÜ¡» 
： «ïÜßí¡» «Ñ：úÖóê ¡Üë：ç».  

ぞí ÜïÖÜç： ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ； ïöëíöñÇ：； ½íë¡ñöóÖÇ öí ½ñÖñÑ¢½ñÖö ßÜÑÜöá ïäë　½ÜçíÖ： Öí 
äÜüÜ¡ ： ëñí¿：£íî：0 ÖÜçóê ë：üñÖá Ñ¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 öí¡Ü； ½ñöó âÜë½ó 　¡ £ëÜïöíÖÖ　 äëóßÜö¡Ü. 
ぢñëïÜÖí¿Ü½ äëÜ　ç¿　єöáï　 ：Ö：î：íöóçÖ：ïöá, öçÜëôóú ä：Ñê：Ñ ÑÜ çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ ÜëÇíÖ：£íî：；. 
がÜ îáÜÇÜ ïóïöñ½í ½íë¡ñöóÖÇÜ ßÜ¿í ïäë　½ÜçíÖí Öí ëÜßÜöÜ £ äñëïÜÖí¿Ü½, äÜ¿：äüñÖÖ　 Ü½Üç 
äëíî： ú £Öó¢ñÖÖ　 ä¿óÖÖÜïö： ¡íÑë：ç. が¿　 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 çï：ê î：¿ñú ä：Ñäëóє½ïöçí «ぶÜ½í¡» £ 
çóëÜßÖóîöçí ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç ÖñÜßê：ÑÖÜ çó¡ÜÖíöó öëó Ü½Üçóμ £ßñëñÇöó ú äÜß：¿áüíöó 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜ ëÜßÜö： £ äñëïÜÖí¿Ü½; Öí ÜïÖÜç： £ëÜß¿ñÖÜÇÜ äÜëöâñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ： 
£íäëÜäÜÖÜçíÖóê ü¿　ê：ç çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ äÜß：¿áüíöó ïç：ú äëóßÜöÜ¡; ¿íÇÜÑ¢ñÖóú ¡Ü¿ñ¡öóç 
： Üöëó½íÖóú äëóßÜöÜ¡ ßÜÑÜöá ïäëó　öó ëÜ£üóëñÖÖ0 ú ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ0 çóëÜßÖóîöçí. どí¡ó½ 
ôóÖÜ½, ¡Ü½äíÖ：　 «ぶÜ½í¡» £íú½ñ äÜ£óî：； ¿：Ññëí Öí ëóÖ¡Ü öí äëó½ÖÜ¢óöá ïç：ú äëóßÜöÜ¡. 

ず：öñëíöÜëí 
1. ん¿ßñÇÜç, ぜ. ぜ. ぜñöÜÑ äëóß¿ó¢ñÖÖÜÇÜ ëñüñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £íÑíô, Üäóï▲çíñ½▲ê 

¿óÖñúÖ▲½ó ½ÜÑñ¿　½ó ß¿ÜôÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ Дどñ¡ïöЖ / ぜ. ぜ. ん¿ßñÇÜç, ぜ. ご. だïóäÜçí, ゑ. ゑ. 
とÜ¿½ÜÇÜëÜç // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲. – 2006. – どÜ½ γβ. – ゑ▲äÜï¡ 1. – で. 15λ-
168. 

β. ゎñëíïó½ôÜ¡, ゑ.ゎ. づÜ£çóöÜ¡ ä：Ñäëóє½ïöçíμ Ñ：íÇÖÜïöó¡í, ïöëíöñÇ：　, ñâñ¡öóçÖ：ïöáμ 
ぜÜÖÜÇëíâ：　. Дどñ¡ïöЖ / ゑ.ゎ. ゎñëíïó½ôÜ¡ – と.μ ゑóàí ü¡Ü¿í, 1λλ5. – β65 ï. 

3. Kotler, P. Principles of Marketing ДどñбЭЖ / P. Kotler, G. Armstrong – Pearson, 2014. – 
719 p. 

4. んÖí¿：£ ëóÖ¡Ü ½í¡íëÜÖÖóê çóëÜß：ç ば¡ëí；Öó. β014 ë：¡.μ Дぎ¿ñ¡öëÜÖÖóú ëñïÜëïЖ / づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäÜμ http://pro-consulting.ua/ua/products/134125-analiz-rynka-makaronnykh-izdeliy-ukrainy-
2014. 

 
 

んとどばんずぽぞや ぜぎどだがご だぴやぞとご ぎぱぎとどごゑぞだでどや ぜんづとぎどごぞゎだゑだゆ 
がやéずぽぞだでどや ゑごべだゎだ ぞんゑぶんずぽぞだゎだ げんとずんがば 

 
ゎÜ¿ÜßáÜÖ¡Üçí だ.だ., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ぜíüöí¡Üçí や.だ., íïóïöñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 
だÑÖ：є0 £ çí¢¿óç：üóê Ü½Üç Üïä：êÜ Öí ëóÖ¡Ü ßÜÑá-　¡ÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí є £Ñ：úïÖñÖÖ　 

½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：μ 　¡í ï¡¿íÑíєöáï　 £ çó¡ÜÖíÖÖ　 äñçÖóê âÜÖ¡î：úμ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëóÖ¡Ü, 
Üäëíç¿：ÖÖ　 öÜçíëÖó½ íïÜëöó½ñÖöÜ½, ÇÖÜô¡Ü； î：ÖÜçÜ； äÜ¿：öó¡ó, £ßÜöÜçÜ； öí ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïöñú.  

ぜíë¡ñöóÖÇÜçí Ñ：　¿áÖ：ïöá äÜçóÖÖí ½íöó ¡ÜÖ¡ëñöÖ： çó½：ëó, Ñ¿　 ëÜ£ëÜß¡ó ä¿íÖÜ öí Ñ¿　 
Üî：Ö¡ó ïöÜäñÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： úÜÇÜ ëñí¿：£íî：； öí ñâñ¡öóçÖÜïö： Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí ç 
î：¿Ü½Ü. ぢëÜß¿ñ½Ü0 є ç：ÑïÜöÖ：ïöá єÑóÖÜ； Üäöó½í¿áÖÜ； ½ñöÜÑó¡ó çó£ÖíôñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí. ば £íÇí¿áÖÜ½Ü ëÜ£Ü½：ÖÖ： ñâñ¡öóçÖ：ïöá – îñ 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　 Üöëó½íÖÜÇÜ ñâñ¡öÜ ÑÜ ¡：¿á¡Üïö： çóöëíôñÖóê ëñïÜëï：ç, ÑÜïóöá ç：ÑÖÜïÖñ äÜÖ　öö　 ： 
Ñ¿　 ÜÑÖÜÇÜ ： öÜÇÜ ¢ äëÜîñïÜ ½Ü¢ñ ßÜöó ë：£ÖÜ0, £í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ öÜÇÜ, 　¡Ü0 є ½ñöí Ñ：　¿áÖÜïö：. ば 
£ç’　£¡Ü £ îó½, äñëüó½ ¡ëÜ¡Ü½ Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö：, є çïöíÖÜç¿ñÖÖ　 î：¿ñú, ¡：¿á¡：ïÖóê öí 
　¡：ïÖóê, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ, ÖíÜ¡Üçî： ¡¿íïóâ：¡Ü0öá ： ½ñöÜÑó Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： Д1, ï. 8βЖ.  

ゑ：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ¡¿íïóâ：¡íî：； ïÜß’є¡ö：ç ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö：, Ññë¢íçÖ： çóà： 
Öíçôí¿áÖ： £í¡¿íÑó є ÖñäëóßÜö¡Üçó½ó ä：Ñäëóє½ïöçí½ó. ぢëÜöñ, ï¿：Ñ £íÜçí¢óöó, àÜ ïÜôíïÖóú 
£í¡¿íÑ çóàÜ； Üïç：öó îñ Öñ ö：¿á¡ó Üïç：öÖ　 ÜïöíÖÜçí, îñ öí¡Ü¢ ä：Ñäëóє½ïöçÜ, àÜ £Ñ：úïÖ0є 
ëóÖ¡ÜçÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá. でñëñÑ ÜïÖÜçÖóê çóÑ：ç Ñ：　¿áÖÜïö： є ö：, àÜ äëóöí½íÖÖ： ¿óüñ Üïç：öÖ：½ 

http://pro-consulting.ua/ua/products/134125-analiz-rynka-makaronnykh-izdeliy-ukrainy-2014
http://pro-consulting.ua/ua/products/134125-analiz-rynka-makaronnykh-izdeliy-ukrainy-2014
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ÜïöíÖÜçí½μ Öíçôí¿áÖí, ÖíÜ¡ÜçÜ-ÑÜï¿：ÑÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá, í¿ñ ß：¿áü：ïöá – ïÜööєçÜ ëóÖ¡Üç：μ 
½íë¡ñöóÖÇÜçí, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖí, ÇÜïäÜÑíëïá¡í. でí½ñ öÜ½Ü є í¡öÜí¿áÖó½ äóöíÖÖ　 çó£ÖíôñÖÖ　 
ñâñ¡öóçÖÜïö： ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó. 

ぜíë¡ñöóÖÇÜçí Ñ：　¿áÖ：ïöá £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó ï¡¿íÑíєöáï　 £ öí¡óê çóÑ：ç í¡öóçÖÜïö：μ 
ëñ¡¿í½ÜçíÖÖ　 £í¡¿íÑÜ; ïöçÜëñÖÖ　 úÜÇÜ ：½：Ñ¢Ü; ：ÖâÜë½ÜçíÖÖ　, Üöëó½íÖÖ　 äÜöñÖî：úÖóê 
ïäÜ¢óçíô：ç öí ；ê ßíöá¡：ç; £í¿ÜôñÖÖ　 íß：öÜë：єÖö：ç, ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëóÖ¡Ü. ゑï： î： çóÑó Ñ：　¿áÖÜïö： 
½Ü¢Öí çó½：ë　öó öí Üî：Öóöó. ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ¡Ü½ÜÖ：¡íî：úÖÜ； äÜ¿：öó¡ó £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó 
ÑÜî：¿áÖÜ çó£Öíôíöó ü¿　êÜ½ Üî：Ö¡ó ïöÜäñÖ0 äëóïÜöÖÜïö： Ü ÑÜ½¡íê äÜöñÖî：úÖóê ïäÜ¢óçíô：ç, 
Üïä：üÖ：ïöá Üäëíç¿：ÖÖ　 ：½：Ñ¢ñ½ – £í Üî：Ö¡Ü0 ïäëóúÖ　öö　 öí ïâÜë½ÜçíÖó½ó ïöñëñÜöóäí½ó Ü 
ïÜïä：¿áïöç：. やÖâÜë½ÜçíÖÖ　 ç：ÑßÜçíєöáï　 äñëñçí¢ÖÜ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 äë　½óê ¡ÜÖöí¡ö：ç öí ；ê 
¡：¿á¡：ïÖñ çó£ÖíôñÖÖ　μ ç：£óöó ÑÜ ü¡：¿, öñêÖ：¡Ü½：ç, ÜëÇíÖ：£íî：　 がÖ：ç ç：Ñ¡ëóöóê Ñçñëñú. 

づñ¡¿í½ÜçíÖÖ　 £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó £Ñ：úïÖ0єöáï　 ：£ £í¿ÜôñÖÖ　½ çï：ê ¡íÖí¿：ç 
¡Ü½ÜÖ：¡íî：； öí £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ë：£Öóê ÖÜï：；ç. や êÜôí ñ¡ïäñëöó ëóÖ¡Ü ëñ¡¿í½ó ççí¢í0öá, àÜ 
ÑëÜ¡ÜçíÖí ëñ¡¿í½í ç¢ñ Öñ є Ñ：єçó½ £íïÜßÜ½, ÜäóöÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç だぞんびど Дβ, М. 88Ж äÜ¡í£Üє, 
àÜ ç ÜïÖÜçÖÜ½Ü ½íúßÜöÖ： ïöÜÑñÖöó Üöëó½Ü0öá ：ÖâÜë½íî：0 äëÜ £í¡¿íÑó çóàÜ； Üïç：öó ôñëñ£ 
ÑÜç：ÑÖó¡ó íß：öÜë：єÖö：ç, ëñ¡¿í½Ö： ßÜ¡¿ñöó öí やÖöñëÖñö-ïíúöó. ぶó½í¿í çíëö：ïöá ÑëÜ¡ÜçíÖÜ； 
ëñ¡¿í½ó äÜöëñßÜє ëñöñ¿áÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó öí äëÜçñÑñÖÖ0 Üî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜïö： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
¡ÜÖöñÖö-íÖí¿：£Ü öí ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü ¡Üñâ：î：єÖöÜ ñâñ¡öóçÖÜïö： ÑëÜ¡ÜçíÖÜ； ëñ¡¿í½ó Дγ, М. β0γЖ. 
ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïóïöñ½ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ çïöÜäÜ öí ½Ü¢¿óç：ïöá äÜÑíçíöó £í　çó ÑÜ ä’　öó çóü：ç, 
Öí öëó ïäñî：í¿áÖÜïö： Ü ¡Ü¢ÖÜ½Ü äëó£çÜÑ　öá ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëïÜ Ü Ññ¡：¿á¡í ëí£：ç £ ÜÑÖÜÇÜ 
ßÜ¡Ü, öí £ß：¿áüÜ0öá üíÖïó Öí çïöÜä – £ ：ÖüÜÇÜ. げß：¿áüñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëïÜ äëó îáÜ½Ü 
ç：ÑßÜçíєöáï　 ÑÜïóöá Öñë：çÖÜ½：ëÖÜ – ô：½ ß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖó½ є £í¡¿íÑ – öó½ çóà：ú ¡ÜÖ¡Üëï, 
öÜßöÜ ¡：¿á¡：ïöá £íëñєïöëÜçíÖóê £í　ç – îñ öí¡Ü¢ äñçÖóú äÜ¡í£Öó¡ ñâñ¡öóçÖÜïö：. 

ぱ. とÜö¿ñë öí と. ぱÜ¡ï ççÜÑ　öá öí¡óú äÜ¡í£Öó¡ 　¡ ¡Üñâ：î：єÖö «çëÜ¢íúÖÜïö：» – 
ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ïöÜÑñÖö：ç, àÜ çïöÜäó¿ó ÑÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ ÑÜ ¡：¿á¡Üïö： £íäóö：ç Д4, 
ï. 464Ж. ゑ Ü½Üçíê ç：öôó£Ö　ÖÜ； ïóïöñ½ó çïöÜäÜ ÑÜ çóü：ç, ÑíÖóú äÜ¡í£Öó¡ ÑÜî：¿áÖÜ 
ëÜ£ëíêÜçÜçíöó 　¡ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： £íëíêÜçíÖóê ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ¡：¿á¡Üïö： äÜÑíÖóê £í　ç. 
で¿：Ñ £íÜçí¢óöó, àÜ £ÖíôñÖÖ　 ÑíÖÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í є ÑÜïóöá ë：£Öó½ äÜ ïäñî：í¿áÖÜïö　ê Ü ½ñ¢íê 
ÜÑÖÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ. ぞí ëóïÜÖ¡Ü ÖíçñÑñÖÜ ÑóÖí½：¡Ü ÑíÖÜÇÜ äÜ¡í£Öó¡í £í äñë：ÜÑ £ 
β008 äÜ β01β ë：¡ äÜ だÑñïá¡：ú Öíî：ÜÖí¿áÖ：ú í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú (だぞんびど). ば î：¿Ü½Ü 
äÜ だぞんびど ¡Üñâ：î：єÖö «çëÜ¢íúÖÜïö：» £Öó£óçï　 £ 40 ÑÜ 16 %, àÜ є ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ½Ü¢¿óçÜïö： 
äÜÑíÖÖ　 £í　ç íß：öÜë：єÖöí½ó ç ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü çóÑ： ÑÜ ä’　öó çóü：ç. ぞíúÖó¢ô：ú äÜ¡í£Öó¡ – äÜ 
Öíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖóê ïäñî：í¿áÖÜïö　ê ïñëñÑ íß：öÜë：єÖö：ç – ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê, àÜ є Öíï¿：Ñ¡Ü½ 
äÜçñÑ：Ö¡ó «äÜÑíÖÖ　 £í　çó äëÜ çï　¡ çóäíÑÜ¡», äëÜöñ, £í Öíäë　½Ü½ ぜñÖñÑ¢½ñÖö 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äÜ¡ëíàíÖÖ　 ïóöÜíî：；. が¿　 ß：¿áü Üß‾ëÜÖöÜçíÖóê çóïÖÜç¡：ç ÑÜî：¿áÖÜ 
äëÜçÜÑóöó öí¡óú íÖí¿：£ äÜ ÑíÖóê ëñäëñ£ñÖöíöóçÖÜ； çóß：ë¡ó ：Öüóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç, àÜ 
ÑÜ£çÜ¿óöá çëíêÜçÜçíöó ： ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ í¡öóçÖ：ïöá ç：ÑäÜç：ÑÖóê ä：ÑëÜ£Ñ：¿：ç ゑぞげ. 

 
づóïÜÖÜ¡ – がóÖí½：¡í ¡Üñâ：î：єÖöí «çëÜ¢íúÖÜïö：» 

が¢ñëñ¿Üμ ïöíöóïöóôÖóú £ç：ö äëóú½í¿áÖÜ； ¡Ü½：ï：； だぞんびど  
ぢëÜçñÑñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜ； ëñ¡¿í½ÖÜ； ¡í½äíÖ：；, £í¿ÜôñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： 

íß：öÜë：єÖö：ç – îñ ¿óüñ äÜôíöÜ¡ ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぞíïöÜäÖó½ ¡ëÜ¡Ü½ є ïöçÜëñÖÖ　 
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263 
 

«£íÑÜçÜ¿ñÖÜÇÜ ïäÜ¢óçíôí» Д5, ï. 10βЖ. ぞíÑíÖÖ　 Üïç：öÖ：ê äÜï¿ÜÇ äëÜîñï ÑÜçÇÜöëóçí¿óú (4-6 
ëÜ¡：ç) ： äÜöëñßÜє Öñ ¿óüñ 　¡：ïÖÜÇÜ çó¡¿íÑíÖÖ　, í ： ïöçÜëñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖóê Ü½Üçμ äÜßÜöÜçóê, 
ïÜî：í¿áÖóê. «げíÑÜçÜ¿ñÖóú ïäÜ¢óçíô» – îñ ïöíß：¿áÖñ Ñ¢ñëñ¿Ü ÑÜêÜÑÜ, ç：Ö ：£ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　½ 
äëóÑßíє ÑÜÑíö¡Üç： äÜï¿ÜÇó, ÖíÑíïöá äÜ£óöóçÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑíî：0. どÜ½Ü çí¢¿óçó½ є ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 
äëóôóÖ ç：Ñ½Üçó äëÜÑÜç¢Üçíöó ÖíçôíÖÖ　.  

é¡ ç：ÑÜ½Ü, £ß：¿áüñÖÖ　 ÑÜêÜÑ：ç ä：Ñäëóє½ïöçí ½Ü¢¿óçñ ÑçÜ½í ü¿　êí½óμ ：ÖöñÖïóçÖó½ öí 
ñ¡ïöñÖïóçÖó½. やÖöñÖïóçÖóú ü¿　ê Ü£Öíôíє £ß：¿áüñÖÖ　 ÑÜêÜÑÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ¡Ü¢ÖÜÇÜ ïäÜ¢óçíôí, 
í ñ¡ïöñÖïóçÖóú – £ß：¿áüñÖÖ　 ¡：¿á¡Üïö： ïäÜ¢óçíô：ç. が¿　 £í¡¿íÑ：ç çóàÜ； Üïç：öó ÑÜî：¿áÖó½ 
ïáÜÇÜÑÖ： є ：ÖöñÖïóçÖóú ü¿　ê, 　¡óú ëñí¿：£Üєöáï　 çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ ïóïöñ½ó Üïç：öó çäëÜÑÜç¢ 
çïáÜÇÜ ¢óöö　 – ÑëÜÇí çóàí Üïç：öí, ¡Üëïó ä：ÑçóàñÖÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； öÜàÜ.  

ぎâñ¡öóçÖ：ïöá ½íë¡ñöóÖÇÜçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ÑÜî：¿áÖÜ çó£Öíôíöó £í ¡：¿á¡：ïö0 öí 　¡：ïö0 
Üöëó½íÖÜ； ：ÖâÜë½íî：；, Öí ÜïÖÜç： 　¡Ü； äëóúÖ　öó ñâñ¡öóçÖ： Üäëíç¿：Öïá¡： ½íë¡ñöóÖÇÜç： ë：üñÖÖ　, 
ïöÜä：Öá ÑÜïöÜç：ëÖÜïö： äëÜÇÖÜ£：ç öÜàÜ.  

げíÇí¿áÖÜ ñâñ¡öóçÖ：ïöá ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £í¡¿íÑÜ çóàÜ； Üïç：öó, 　¡ 
ÖñäëóßÜö¡ÜçÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí ÖñÜßê：ÑÖÜ çó£Öíôíöó ¡：¿á¡：ïö0 ïäÜ¢óçíô：ç, £í¿ÜôñÖóê £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ½íë¡ñöóÖÇÜçóê £íêÜÑ：ç. ぢÜ¡í£Öó¡ó, àÜ £íäëÜäÜÖÜçíÖ：, ï¡¿íÑí0öá çÖÜöë：üÖ0 
Üî：Ö¡Ü ñâñ¡öóçÖÜïö： ½íë¡ñöóÖÇÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, öí¡Ü¢ ÖñÜßê：ÑÖÜ Üî：Ö0çíöó äÜ¡í£Öó¡ó 
ëóÖ¡ÜçÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö：. 

 

ず：öñëíöÜëí 
1. ùÑí¡Üçí だ.ゑ. ぜñöÜÑ▲ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê ëñüñÖóú // 

Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ÖíÜ¡ó, № 4, β011. – で. 8β-86. 
2. とÜäë：Öí や.だ. だïÜß¿óçÜïö： ëñ¡¿í½ÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： çóàÜÇÜ Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ/ や.だ. 

とÜäë：Öí // んÇëíëÖóú ç：ïÖó¡ ば¡ëí；Öóμ Дげß：ëÖó¡ ïöÜÑ. ÖíÜ¡. äëíîáЖ. – だÑñïíμ だÑñïá¡óú Ññë¢íçÖóú 
íÇëíëÖóú ÜÖ：çñëïóöñö, β01β. – で. 86-88. 

3. ゎÜ¿ÜßáÜÖ¡Üçí だ.だ., とÜäë：Öí や.だ. ぜñöÜÑóôÖ： ä：ÑêÜÑó àÜÑÜ 　¡：ïÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ëñ¡¿í½Öóê 
£çñëÖñÖá // ゑïñÜ¡ëí；Öïá¡óú ÖíÜ¡ÜçÜ-çóëÜßÖóôóú ¢ÜëÖí¿ やÖÖÜçíî：úÖí ñ¡ÜÖÜ½：¡í, № 10 (γ6), β01β. 
– で. β0β-204. 

4. とÜö¿ñë, ぱ. でöëíöñÇ：ôÖóú ½íë¡ñöóÖÇ Ñ¿　 Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç Дどñ¡ïöЖ / ぱ.とÜö¿ñë, とíëñÖ 
ぱ.ん. ぱÜ¡ï, Дäñë. £ íÖÇ¿.Ж. – と.μ ばんぜ, ゑóÑ. び：½Ñ¢ñïö; β011. – 580 ï. 

5. で’0ñ¿¿ と., ゐëíÜÖ ぢ. と¿：єÖöó Öí çïñ ¢óöö　 Дどñ¡ïöЖ / äñë. £ íÖÇ¿. ぜ.μ ぜíÖÖ, やçíÖÜç ： 
ぱñëßñë; がÖ：äëÜäñöëÜçïá¡μ ゐí¿íÖï ゐ：£Öñï ゐÜ¡ï, β008. – β40 ï.  

 
 
やぞぞだゑんぴやざぞや ぜぎどだがご ぢづだでばゑんぞぞé ぢだでずばゎ ぞん づごぞだと 

 
ゎÜ¿ÜßáÜÖ¡Üçí だ.だ., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., ぢíàñÖ¡Ü ù.ù., íïä. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 
ぢëÜïÜçíÖÖ　 äÜï¿ÜÇ ½íє ïçÜ； ÜïÜß¿óçÜïö：, í äëÜïÜçíÖÖ　 öÜëóïöóôÖóê äÜï¿ÜÇ – àñ 

ß：¿áü ïäñîóâ：ôÖóú äëÜîñï. が¿　 öÜëóïöïá¡Ü； Çí¿Ü£： äëÜäÜ£óî：　 ÖÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê ½ñöÜÑ：ç Ñ¿　 ；ê äëÜïÜçíÖÖ　, є ï¡¿íÑÖó½ öí çí¢¿óçó½ £íçÑíÖÖ　½. 

ぜÜ¢¿óçÜïö： ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö ç：Ñ¡ëóö： Ñ¿　 Üï：ê ÜôíïÖó¡：ç ëóÖ¡Ü öÜëóïöóôÖóê äÜï¿ÜÇ. 
だ£ßëÜ；çüóïá £ÖíÖÖ　½ó £íê：ÑÖóê ¡Ü¿ñÇ, äëÜç：ÑÖ： ç：öôó£Ö　Ö： íÇñÖî：； äÜôí¿ó í¡öóçÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
Ü ½ñëñ¢：. ば Öíü： ÑÖ：, Üïä：üÖóú íÇñÖö Öñ Ü　ç¿　є ïñßñ £í ëÜßÜöÜ0 ßñ£ ÖÜÜößÜ¡íμ ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 
Öíúôíïö：üñ ç：ÑßÜçíєöáï　 ÜÖ-¿íúÖ, Öíç：öá Ññ½ÜÖïöëíî：　 äÜ；£ÑÜ¡ öí öÜëóïöóôÖóê Üß’є¡ö：ç ：ÖÜÑ： 
äëÜêÜÑóöá äÜ âÜöÜÇëíâ：　ê, 　¡： ç：Ñäëíç¿　0öáï　 ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 äÜüöÜ0, àÜ ç ïçÜ0 ôñëÇÜ 
£ÖíôÖÜ ñ¡ÜÖÜ½óöá ôíï. 

づñ¡¿í½í â：ë½ó ： äëÜïÜçíÖÖ　 öÜëóïöóôÖóê äÜï¿ÜÇ ïöí¿ó ÜïÜß¿óçÜ ÖñÜßê：ÑÖó½ó ç 
ÜïöíÖÖє Ññï　öó¿：öö　, Ü £ç’　£¡Ü £ üçóÑ¡ó½ £ëÜïöíÖÖ　½ öÜëóïöóôÖÜÇÜ ëóÖ¡Ü öí äÜ　çÜ0 ßñ£¿：ô： 
öÜëóïöóôÖóê ÜäñëíöÜë：ç ： öÜëíÇñÖî：ú. ばïñ ï¡¿íÑÖ：üñ ïöíє ëñ¡¿í½Üçíöó öÜëóïöóôÖ： äÜï¿ÜÇó öí 
öÜëóïöóôÖ： íÇñÖî：；, £ß：¿áüÜєöáï　 ¡：¿á¡：ïöá ÖñÜßê：ÑÖóê â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç, ¿0Ñïá¡óê £Üïó¿á 
Ñ¿　 £í¿ÜôñÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç ： äëÜÑí¢Ü öÜëóïöóôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. 
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ゑóÖó¡íє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½Ü ä：ÑêÜÑ： ÑÜ ëñ¡¿í½ó öÜëóïöóôÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ, ÑÜ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 çï：ê ÑÜïöÜäÖóê £íïÜß：ç ½íë¡ñöóÖÇÜ öÜëóïöóôÖóê äÜï¿ÜÇ. 

ぢñëñÑ ÜëÇíÖ：£íî：є0 ëñ¡¿í½ÖÜ； ¡í½äíÖ：； ÖñÜßê：ÑÖÜ ä：ÑÇÜöÜçíöó ïíúö ¡Ü½äíÖ：； öí¡ó½ 
ôóÖÜ½, àÜß £íúüÜçüó Öí ïíúö ç：Ñç：ÑÜçíô： ïöí¿ó ¡¿：єÖöí½ó öÜëóïöóôÖÜ； íÇñÖî：；. 

ぎâñ¡öóçÖóú öÜëóïöóôÖóú ïíúö äÜçóÖñÖ ½íöóμ 
— ô：ö¡Ü ïöëÜ¡öÜëÜ ïíúöÜ ： £ëÜ£Ü½：¿Ü Öíç：Çíî：0; 
— 　¡：ïÖóú ：ÖâÜë½íöóçÖóú £½：ïö; 
— «£íô：ä¡ó» ç öñ¡ïö：, àÜ ïäÜÖÜ¡í0öá ÑÜ ¡Üä：ç¿：; 
— ÑÜ½ñÖÖñ ：½’　, àÜ ¿ñÇ¡Ü £íäí½’　öÜçÜєöáï　. 
ゑí¢¿óçÜ, öí¡Ü¢ çïöíÖÜçóöó ïäñî：í¿áÖ： ¿：ôó¿áÖó¡ó, 　¡： ç：Ñïöñ¢Ü0öá ç：Ñç：ÑÜçíÖ：ïöá 

ïíúöÜ â：ë½ó. ゑ äÜÑí¿áüÜ½Ü îñ ÑÜäÜ½Ü¢ñ äëÜçñïöó Üî：Ö¡Ü ñâñ¡öóçÖÜïö： ëñ¡¿í½ó â：ë½ó öí 
äëÜïÜçíÖÖ　 ïíúöÜ öÜëóïöóôÖÜ； íÇñÖî：； ： çó　çóöó Öíúß：¿áü ñâñ¡öóçÖ： ：ÖïöëÜ½ñÖöó やÖöñëÖñö 
ëñ¡¿í½ó â：ë½ó. 

でíúö 　ç¿　є ïÜßÜ0 АОЛ-ïöÜë：Ö¡Ü â：ë½ó Ü Ç¿Üßí¿áÖ：ú ½ñëñ¢：. ゐíÇíöÜ â：ë½ ½í0öá ç¿íïÖ： 
ïíúöó ： ëñ¡¿í½Ü0öá ；ê Öñ ½ñÖüñ Ö：¢ ç¿íïÖ： öÜëó. 

ば ïâñë： E-ЦКТХ ½íë¡ñöóÖÇÜ – ¡ë：½ ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ ÜäÜç：àñÖÖ　 ¡¿：єÖö：ç äëÜ ÖÜç： Üß’є¡öó 
£í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ëÜ£ïó¿¡ó ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 äÜüöÜ0, ：ïÖÜ0öá öí¡： ïñëç：ïó 　¡ ЬЮЛЬМЫТЛО.ЫЮ ： 
МШЧЭОЧЭ.ЦКТХ.ЫЮ, àÜ äëñÑïöíç¿　0öá ç¿íïÖÜ ßí£Ü äñëñÑä¿íöÖó¡：ç, öíëÇñöÜçíÖÜ； £í ïöíöö0, ç：¡Ü½, 
ëñÇ：ÜÖÜ½. 

でäñî：í¿：£ÜçíÖ： äÜëöí¿ó £ öÜëó£½Ü – ÖíÑí0öá ïçÜ； ½íúÑíÖôó¡ó Ñ¿　 ëÜ£½：àñÖÖ　 
ÜÇÜ¿ÜüñÖá, 　¡ äëóçíöÖó½ ÜïÜßí½, öí¡ ： öÜëóïöóôÖó½ íÇñÖî：　½. げíÖñïñÖÖ　 ：ÖâÜë½íî：； «ç 
ëÜôÖÜ» £íú½íє ¿ñçÜçÜ ôíïö¡Ü ëÜßÜöó äëñÑïöíçÖó¡í öÜëóïöóôÖóê äÜï¿ÜÇ ç ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö. 
べÜß íÇñÖöÜ Öñ ÑÜçÜÑó¿Üï　 çÖÜïóöó ÑíÖ： äëÜ ¡Ü¢ÖÜ äÜ；£Ñ¡Ü íßÜ Üß’є¡ö ç：ÑäÜôóÖ¡Ü Ü¡ëñ½Ü, 
ß：¿áü：ïöá やÖöñëÖñö äëÜñ¡ö：ç ½íє ½Ü¢¿óç：ïöá äëóú½íöó ßí£ó ÑíÖóê ç ÇÜöÜçÜ½Ü çóÇ¿　Ñ：. Бεδ 
ñ¡ïäÜëö – îñ £ëÜôÖóú ：, ç：ÑÖÜïÖÜ, ½í¿Ü çóöëíöÖóú ïäÜï：ß ëÜ£½：àÜçíöó ïçÜ； ÜÇÜ¿ÜüñÖÖ　 Öí 
Öíúß：¿áü çñ¿ó¡：ú ¡：¿á¡Üïö： やÖöñëÖñö ½íúÑíÖôó¡：ç ДγЖ. 

ぢëÜïÜçíÖÖ　 ç äÜüÜ¡Üçóê ïóïöñ½íê – ½Ü¢ñ ç：ÑßÜçíöóï　 ÑçÜ½í ü¿　êí½óμ £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 
Üäöó½：£íî：； öñ¡ïö：ç ： Üäóï：ç ïöÜë：ÖÜ¡ ä：Ñ î：¿áÜç： £íäóöó, ： Üß½：ÖÜ äÜïó¿íÖÖ　½ó. 

ぜñÑ：úÖí ëñ¡¿í½í – ½Ü¢ñ ßÜöó çÖÜöë：üÖáÜ0 (ßíÖñëó Öí ¡ÜëäÜëíöóçÖ： ïíúöó); öí 
£ÜçÖ：üÖáÜ； (Ñ：¿Üç： げぜや, ßíÖñëÖ： ½ñëñ¢：, öñ½íöóôÖ： ïíúöó), ¡ë：½ öÜÇÜ, ½Ü¢¿óçóú ½ñÑ：úÖóú 
¡ÜÖöñ¡ïö. 

とÜÖöñ¡ïöÖí ëñ¡¿í½í ç ëñ£Ü¿áöíöíê äÜüÜ¡Ü (éÖÑñ¡ï.がóëñ¡ö, BОРЮЧ, AНАШЫНЬ) – ÜÑóÖ £ 
Öíúß：¿áü äÜüóëñÖóê, äëÜïöóê öí Öñ ÑÜëÜÇóê ïäÜïÜß：ç ëñ¡¿í½ó, àÜ ëÜßóöá îñú çóÑ 
äëÜïÜçíÖÖ　 ÑÜ¢ñ äÜäÜ¿　ëÖó½. 

PR ç やÖöñëÖñö – ëÜ£ïó¿¡í äëñï-ëñ¿：£：ç, äëñï-îñÖöë Öí ïíúö：, ïöíöö： Öí äëÜâ：¿áÖóê 
ïíúöíê. 

SMM (Social media marketing) – ½íë¡ñöóÖÇ ç ïÜî：í¿áÖóê ½ñëñ¢íê. ぢëÜïÜçíÖÖ　 íßÜ ä：íë 
öÜëó£½Ü ç ïÜî：í¿áÖóê ½ñÑ：íμ ß¿ÜÇó (ПЫТОЧНПООН.МШЦ, ぐぐ ： ö.Ñ.), ½：¡ëÜß¿ÜÇó (ЭаТЭЭОЫ.МШЦ), 
ïÜî：í¿áÖ： ½ñëñ¢： (ПКМОЛШШФ.МШЦ, ЦвЬЩКЬО.МШЦ, ЯФ.МШЦ, ШНЧШФХКЬЬЧТФТ.ЫЮ öí ö.：Ö.), íÜÑ：Ü ： ç：ÑñÜ 
ä：Ñ¡íïöó (НШЦОЭЫК.ЫЮ, RЮЬЬТКЧ PШНМКЬЭТЧР ： ö.Ñ.) Д1Ж. 

BTL – ÖñïöíÖÑíëöÖ： ½ñöÜÑó äëÜïÜçíÖÖ　μ ïÜî：í¿áÖ： äëñï-ëñ¿：£ó, ïäÜÖïÜëïöçÜ äëÜñ¡ö：ç, 
äëÜ½Ü-ïíúöó ÜïÖÜçÖóê öÜëóïöóôÖóê öÜë：ç, ç：ëÜïÖ： ëÜ¿ó¡ó Öí ВШЮTЮЛО ： RЮTЮЛО, γD ïíúöó, 
äëñ£ñÖöíî：； SХТНОSСКЫО ： AЧТЦШЭШ, ¡ÜÖ¡Üëïó, í¡î：； öí ：Ö. £í£çóôíú ÑÜïöÜäÖ： Ñ¿　 çñ¿ó¡óê 
äëÜñ¡ö：ç, Üï¡：¿á¡ó çó½íÇí0öá â：ÖíÖïÜç： ç¡¿íÑñÖÖ　 Д5Ж. 

ぜÜß：¿áÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； – íÜÑóöÜë：　 ½Üß：¿áÖóê ßëíÜ£ñë：ç ÖñÜêó¿áÖÜ £ëÜïöíє, ßíÇíöÜ 
çóêÜÑ　öá ç やÖöñëÖñö çó¡¿0ôÖÜ ôñëñ£ öñ¿ñâÜÖ, àÜß äÜôóöíöó ÖÜçóÖó, äñëñç：ëóöó äÜüöÜ. ぞñ 
çíëöÜ çóäÜï¡íöó öí¡Ü； ½Ü¢¿óçÜïö： – ¡¿：єÖöí½ ßÜÑñ £ÖíôÖÜ £ëÜôÖ：üñ £íçíÖöí¢Üçíöó ïöÜë：Ö¡Ü 
öÜëóïöóôÖÜÇÜ íÇñÖöïöçí ïöçÜëñÖÜ ïäñî：í¿áÖÜ Ñ¿　 ½Üß：¿áÖÜÇÜ öñ¿ñâÜÖÜ (АAP – ïíúö 
¡Ü½äíÖ：；). 

ぎ¿ñ¡öëÜÖÖí ¡Ü½ñëî：　 ½íє çñ¿ó¡： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ë：£Öóê ïñ¡öÜë：ç 
öÜëóïöóôÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ. ゑêÜÑ¢ñÖÖ　 öÜëó£½Ü, ßíÖ¡：çïá¡Ü； ïäëíçó, öÜëÇ：ç¿： öí ïöëíêÜçóê äÜï¿ÜÇ 
Ü ïâñëÜ ñ¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ß：£ÖñïÜ ÑÜ£çÜ¿　є äëí¡öóôÖÜ äÜçÖ：ïö0 ÜïÜÖÜöó äÜïñëñÑÖó¡：ç Ü 
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Üäñëíî：　ê, àÜ £½ñÖüÜє çóöëíöó ： ä：ÑçóàÜє ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá Öí ëóÖ¡Ü ôñëñ£ 
½Ü¢¿óç：ïöá £Öó¢ñÖÖ　 î：Ö, í öí¡Ü¢ £íßñ£äñôÜє Ç¿Üßí¿áÖÜ äëóïÜöÖ：ïöá Öí ëóÖ¡Ü Д6Ж. 

だö¢ñ, ½Ü¢¿óçÜïö： Ç¿Üßí¿áÖÜ； ¡Ü½ä’0öñëÖÜ； ½ñëñ¢： やÖöñëÖñö ÑÜ£çÜ¿　0öá 
çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó ；； 　¡ ñâñ¡öóçÖóú £íï：ß Ü Ñ：　¿áÖÜïö： öÜëóïöóôÖóê â：ë½, äñëñÑÜï：½, ç 
½íë¡ñöóÖÇÜ. ぜñëñ¢í やÖöñëÖñö ÑÜ£çÜ¿　є öÜëóïöóôÖó½ â：ë½í½ ÑÜ¿Üôóöóïá ÑÜ ïÜôíïÖóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ç：Ñ¡ëóçíє ÖÜç： âÜë½ó ëÜßÜöó £ ¡¿：єÖöí½ó, £íßñ£äñôÜє ½Ü¢¿óç：ïöá äÜïö：úÖÜ； 
ç£íє½ÜÑ：； £ äíëöÖñëí½ó, í öí¡Ü¢ ÑÜïöÜä ÑÜ ë：£Öóê ：ÖâÜë½íî：úÖóê Ñ¢ñëñ¿.  
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でずばぐゐご ばぢづんゑずやぞぞé ぢぎづでだぞんずだぜ ぢやがぢづごЄぜでどゑん 
 

ばÑÜçóî　 だ.ぱ., ¡íÖÑ. äñÑ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゑ Ü½Üçíê äñëñêÜÑÜ ÑÜ ëóÖ¡ÜçÜ； ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ïÜöÖ：ïöá ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 

¡íÑë：ç äëÜ½óï¿ÜçÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí äÜ¿　Çíє Ü çó　ç¿ñÖÖ： öí ëñí¿：£íî：； £Ñ：ßÖÜïöñú ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
äëíî：çÖó¡í, äÜïó¿ñÖÖ： öçÜëôÜÇÜ ： £½：ïöÜçÖÜÇÜ êíëí¡öñëÜ úÜÇÜ äëíî：, ä：ÑçóàñÖÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-
¡çí¿：â：¡íî：úÖÜÇÜ ë：çÖ　, çïñß：ôÖÜÇÜ ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 ： ç：ÑäÜç：ÑÖÜ； Üî：Ö¡ó çÖñï¡Ü ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
ëÜß：öÖó¡í ç ¡：Öîñçóú ëñ£Ü¿áöíö Ñ：　¿áÖÜïö： ÜëÇíÖ：£íî：；. ぞíç：öá 　¡àÜ ä：Ñäëóє½ïöçÜ ½íє 
ÑÜï¡ÜÖí¿Ü ½íöñë：í¿áÖÜ-öñêÖ：ôÖÜ ßí£Ü çóëÜßÖóîöçí, ÖÜç：öÖ0 öñêÖ：¡Ü ： öñêÖÜ¿ÜÇ：0, 
çóëÜßÖóôóú äëÜîñï Öñ ½Ü¢ñ £Ñ：úïÖ0çíöóï　 ÖÜë½í¿áÖÜ Ü ëí£： Öñëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëÜâñï：úÖóê, öçÜëôóê, ¿：Ññëïá¡óê öí ：Öüóê £Ñ：ßÖÜïöñú äëíî：çÖó¡：ç. 

ゑó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ëÜ£Ç¿　Ñíєöáï　 ç：öôó£Ö　Öó½ó íçöÜëí½ó 　¡ ç 
¡：¿á¡：ïÖÜ½Ü ç：ÑÖÜüñÖÖ：, öí¡ ： ç 　¡：ïÖÜ½Ü. げ ¡：¿á¡：ïÖÜ； öÜô¡ó £ÜëÜ £í£ÖíôñÖóú äÜ¡í£Öó¡ 
çó£Öíôíєöáï　 äÜ ¡Ü¢ÖÜ½Ü ïöëÜ¡öÜëÖÜ½Ü ä：ÑëÜ£Ñ：¿Ü ú ä：Ñäëóє½ïöçÜ ç î：¿Ü½Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ 
Öí　çÖóê Üß'є½：ç çóëÜßÖóôóê ßÜÑ：çñ¿á ： äÜöñÖî：úÖóê öñêÖ：¡Ü-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú 
ÜëÇíÖ：£íî：； àÜÑÜ £íßñ£äñôñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ïçÜ；ê äëíî：çÖó¡：ç. é¡：ïÖóú ë：çñÖá 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ç：ÑÑ£ñë¡í¿0є ïöÜäñÖá ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： äëÜâñï：úÖÜ-
¡çí¿：â：¡íî：úÖÜÇÜ ë：çÖ　 äëíî：çÖó¡：ç ï¡¿íÑÖÜïö： öí Üß’є½í½ ëÜß：ö, 　¡： çó¡ÜÖÜ0öáï　. ゑ Ü½Üçíê 
ÇÜïöëÜ； ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； çóëÜßÖó¡：ç Öí ëóÖ¡Ü öÜçíë：ç ： äÜï¿ÜÇ Öíï¿：Ñ¡í½ó Öñç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： ç 
äñëüÜ½Ü öí ÑëÜÇÜ½Ü çóäíÑ¡íê єμ ßëí¡ £ çóÖó äëíî：çÖó¡í, Öñçó¡ÜÖíÖÖ　 ÑÜÇÜç：ëÖóê 
£ÜßÜç'　£íÖá, Öñ£íÑÜç：¿áÖñ Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ　 Üïöíö¡ÜçíÖÖ　, ÖñäÜçÖí £íúÖ　ö：ïöá âíê：çî：ç, 
Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 öí Üß¿íÑÖíÖÖ　, çóïÜ¡í öñ¡Üô：ïöá ¡íÑë：ç ： ：Ö. が¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 ç¡í£íÖó½ 
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ÖñÇíöóçÖó½ 　çóàí½ ÖñÜßê：ÑÖÜ äëÜçÜÑóöó Öí ä：Ñäëóє½ïöç： ëñÇÜ¿　ëÖóú íÖí¿：£ äÜë：çÖ　ÖÖ　 
ëÜ£ë　ÑÜ ëÜß：ö ú ë：çÖ　 ¡çí¿：â：¡íî：； äëíî：çÖó¡：ç. ぴñ ÑÜ£çÜ¿　є Üî：Öóöó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
äëíî：çÖó¡：ç £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ；ê äÜöñÖî：úÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ： £íßñ£äñôóöó ëíî：ÜÖí¿áÖÜ 
ëÜ£ïöíÖÜç¡Ü äëíî：çÖó¡：ç £í ¡ÜÖ¡ëñöÖó½ó ëÜßÜôó½ó ½：ïî　½ó ： ïöëÜ¡öÜëÖó½ó ä：ÑëÜ£Ñ：¿í½ó 
äëÜö　ÇÜ½ ëÜßÜôÜ； £½：Öó íßÜ ：Öüóê äñë：ÜÑíê £íúÖ　öÜïö：. ゑ î：¿　ê ñâñ¡öóçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 
¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçÜ ½íєμ çïöíÖÜç¿0çíöó ÖíÜ¡ÜçÜ Üß‾ëÜÖöÜçíÖ： ÖÜë½ó äëíî：, í 
£í Ü½Üç äÜ¿：äüñÖÖ　 ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-öñêÖ：ôÖóê Ü½Üç çóëÜßÖóîöçí äñëñÇ¿　Ñíöó ；ê; äëÜçÜÑóöó 
íöñïöíî：0 ： ëíî：ÜÖí¿：£íî：0 ëÜßÜôóê ½：ïîá, çó£Öíôíöó ；ê ÖñÜßê：ÑÖÜ ¡：¿á¡：ïöá ： ï¡íïÜçÜçíöó 
£íúç： ëÜßÜô： ½：ïî　; çïöíÖÜç¿0çíöó âÜë½ó ÜëÇíÖ：£íî：； äëíî： äëíî：çÖó¡：ç ： ëÜ£ë　Ñ：ç ëÜß：ö; 
çïöíÖÜç¿0çíöó ëñ¢ó½ó ëÜßÜöó ä：Ñäëóє½ïöçí, ççÜÑóöó ÇÖÜô¡： Çëíâ：¡ó, çóë：üÜçíöó äëÜß¿ñ½Ö： 
äóöíÖÖ　 àÜÑÜ ÖñäÜçÖÜÇÜ ëÜßÜôÜÇÜ ÑÖ　, ëÜßÜöó Ü çóê：ÑÖ： öí ïç　ö¡Üç： ÑÖ：, ÜëÇíÖ：£ÜçÜçíöó 
ÖíÑÜ½ÖÜ äëíî0 öí ：Öüñ.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü çä¿óçíє î：¿í Öó£¡í 
£ÜçÖ：üÖ：ê ： çÖÜöë：üÖ：ê ôóÖÖó¡：ç – £ÜçÖ：üÖ： ： çÖÜöë：üÖ： Ü½Üçó ïñëñÑÜçóàí, ç 　¡óê 
£Ñ：úïÖ00öáï　 äëÜîñïó âÜë½ÜçíÖÖ　 ： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öí　çÖÜ； ëÜßÜôÜ； ïó¿ó. ぢ：Ñ £ÜçÖ：üÖ：½ó 
ôóÖÖó¡í½ó ëÜ£Ü½：0öáï　 Ü½Üçó, 　¡： ä：Ñäëóє½ïöçÜ Öñ ½Ü¢ñ £½：Öóöó, í¿ñ äÜçóÖÖÜ çëíêÜçÜçíöó 
äëó âÜë½ÜçíÖÖ： ： çó¡ÜëóïöíÖÖ： ç¿íïÖóê ¡íÑë：ç. ゑÖÜöë：üÖ： ¢ ôóÖÖó¡ó äëñÑïöíç¿　0öá Ü½Üçó, 
　¡： ç £ÖíôÖ：ú ½：ë： ä：ÑÑí0öáï　 Üäëíç¿：Öïá¡Ü½Ü çä¿óçÜ £ ßÜ¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí.  

でÜôíïÖí ÜëÇíÖ：£íî：　 äÜçóÖÖí ½íöó £ÑíöÖ：ïöá âÜë½Üçíöó ： Öí¡ÜäóôÜçíöó äÜöñÖî：í¿, 
　¡óú ½Ü¢ñ £íßñ£äñôóöó Öñ ö：¿á¡ó ïçÜєôíïÖÜ ： íÑñ¡çíöÖÜ ëñí¡î：0 Öí Ñ：； £ÜçÖ：üÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí, í¿ñ ： ÖíÑíïöá ½Ü¢¿óç：ïöá í¡öóçÖÜ £½：Ö0çíöó Öíç¡Ü¿óüÖ0 Ñ：úïÖ：ïöá, ñâñ¡öóçÖÜ 
Üäëíç¿　öó âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　½ ： ëÜ£çóö¡Ü½ ôóï¿ñÖÖóê ñ¿ñ½ñÖö：ç ： ä：Ñïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£íî：；. 

とÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öí ÜëÇíÖ：£íî：　 âÜë½Üє ç¿íïÖÜ £ÜçÖ：üÖ：ïöá, ç ÜïÖÜç： 　¡Ü； ¿ñ¢óöá 
ïäñîóâ：ôÖí 　¡：ïöá çóëÜß¿0çíÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； ： äÜï¿ÜÇ, àÜ ÖíÑí0öáï　, äëíçó¿í äÜçñÑ：Ö¡ó ： 
ñöóôÖ： äëóÖîóäó äëíî：çÖó¡：ç, ëñäÜöíî：　 Öí ëóÖ¡Ü äëíî： ： öí¡ñ ：Öüñ.  

ぞíäëÜ¢ñÖÖ　 äóöíÖÖ　 £íßñ£äñôñÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí öëÜÑÜçó½ó ëñïÜëïí½ó ½Ü¢ñ ßÜöó 
£Ö　öÜ £í ëíêÜÖÜ¡ ß：¿áü äÜçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 Öí　çÖÜ； ëÜßÜôÜ； ïó¿ó, ëÜïöÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜïö： 
äëíî： ëÜß：öÖó¡：ç, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ； ½ñêíÖ：£íî：； ú íçöÜ½íöó£íî：； çóëÜßÖóôóê äëÜîñï：ç, 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Üäëíç¿：ÖÖ　 äñëïÜÖí¿Ü½. ぞí ä：Ñïöíç： íÖí¿：£Ü ïöëÜ¡öÜëó 
âÜÖÑÜ Üä¿íöó äëíî： öí Üî：Ö¡ó çó¡ÜëóïöíÖÖ　 âÜÖÑÜ ëÜßÜôÜÇÜ ôíïÜ ÖñÜßê：ÑÖÜ çó　çóöó ëñ£ñëçó 
ï¡ÜëÜôñÖÖ　 äÜöëñßó ç öëÜÑÜçóê ëñïÜëïíê.  

é¡àÜ ä：Ñäëóє½ïöçÜ ëÜ£üóë0є ïçÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïöá, £ß：¿áüÜє ïçÜ0 çóëÜßÖóôÜ äÜöÜ¢Ö：ïöá, 
ïöçÜë0є ÖÜç： ëÜßÜô： ½：ïöí, ÖñÜßê：ÑÖÜ çó£Öíôóöó ÑÜÑíö¡ÜçÜ äÜöëñßÜ ç öëÜÑÜçóê ëñïÜëïíê £í 
äëÜâñï：　½ó, ¡íöñÇÜë：　½ó (ç：¡, ïöíöá) öí Ñ¢ñëñ¿í ；ê £í¿ÜôñÖÖ　.  

だïÖÜçÖ： £íçÑíÖÖ　 íÖí¿：£Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜßÜôÜÇÜ ôíïÜ – çó£Öíôóöó 　¡ Öí ä：Ñäëóє½ïöç： 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Öí　çÖóú ï¡¿íÑ äëíî00ôóêμ Öíï¡：¿á¡ó ë：çÖÜ½：ëÖÜ0 ßÜ¿í ；êÖ　 öëÜÑÜçí 
£íúÖ　ö：ïöá äëÜö　ÇÜ½ £ç：öÖÜÇÜ äñë：ÜÑÜ; 　¡： є ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 äÜÑí¿áüÜÇÜ äÜ¿：äüñÖÖ　 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜßÜôÜÇÜ ôíïÜ Öí ä：Ñäëóє½ïöç： £í Öí　çÖóê öëÜÑÜçóê ëñïÜëï：ç. んÖí¿：£ 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ëÜßÜôÜÇÜ ôíïÜ £í ¡：¿á¡：ïö0 ç：ÑäëíîáÜçíÖóê ÑÖ：ç ÜÑÖó½ ëÜß：öÖó¡Ü½ ÑÜäÜ½íÇíє 
çó　çóöó ëñ£ñëçó ß：¿áü äÜçÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ë：ôÖÜÇÜ âÜÖÑÜ ëÜßÜôÜÇÜ ôíïÜ. だÑÖí¡ äñçÖ： 
ëñ£ñëçó ½Ü¢Üöá ßÜöó äëóêÜçíÖ： ú Ü çó¡ÜëóïöíÖÖ： ëÜßÜôÜÇÜ ôíïÜ äëÜö　ÇÜ½ ëÜßÜôÜÇÜ ÑÖ　. 
どÜ½Ü öëñßí çóçôóöó öëóçí¿：ïöá ëÜßÜôÜÇÜ ÑÖ　, öÜßöÜ ï¡：¿á¡ó ÇÜÑóÖ ç：Ñäëíî0çíç Ü ïñëñÑÖáÜ½Ü 
£í ¡Ü¢Öóú ÑñÖá ÜÑóÖ ëÜß：öÖó¡ Öí ä：Ñäëóє½ïöç：. 

ぱÜÖÑ Üä¿íöó äëíî： – ÜïÖÜçÖóú ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú äÜ¡í£Öó¡ Üä¿íöó äëíî：, 　¡óú 
çó¡ÜëóïöÜçÜєöáï　 Ü ÇÜïäÜÑíëïá¡：ú äëí¡öóî： öí ïöíöóïöóôÖ：ú £ç：öÖÜïö：. ぱÜÖÑ ç¡¿0ôíє ÜïÖÜçÖÜ 
： ÑÜÑíö¡ÜçÜ £íëÜß：öÖÜ ä¿íöÜ äñëïÜÖí¿Ü ä：Ñäëóє½ïöçí, £íÜêÜôÜçí¿áÖ： öí ¡Ü½äñÖïíî：úÖ： 
çóä¿íöó.  

ぞí ÜïÖÜç： äëÜçñÑñÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü öí ç：ÑäÜç：ÑÖóê ëÜ£ëíêÜÖ¡：ç âÜë½Ü0öáï　 äëÜäÜ£óî：； 
àÜÑÜ £ç：¿áÖñÖÖ　 Ññ　¡óê äëíî：çÖó¡：ç, 　¡： ½í0öá £íÜçí¢ñÖÖ　 (äÜëÜüñÖÖ　 öëÜÑÜçÜ； 
Ñóïîóä¿：Öó), öí ÖñïíÖ¡î：ÜÖÜçíÖ： âí¡öó ÖñçóêÜÑÜ Öí ëÜßÜöÜ. げí£ÖíôñÖñ £½ñÖüóöá çóöëíöó Öí 
Üä¿íöÜ äëíî： çóÑ：¿ñÖóê äëíî：çÖó¡：ç äëó £ßñëñ¢ñÖÖ： äÜ¡í£Öó¡：ç çóëÜßÖóîöçí, öí ç：ÑäÜç：ÑÖÜ 
äëó£çñÑñ ÑÜ £ß：¿áüñÖÖ　 £íÇí¿áÖÜÇÜ äëóßÜö¡Ü ä：Ñäëóє½ïöçí. 
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ぢ：ÑÇÜöÜç¡í ¡Ü½äñöñÖöÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿Ü, £ÑíöÖÜÇÜ ÑÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜ； ëÜßÜöó ç ëóÖ¡Üçóê 
Ü½Üçíê, úÜÇÜ ëíî：ÜÖí¿áÖñ ïöëÜ¡öÜëÖñ ： äëÜïöÜëÜçñ ëÜ£½：àñÖÖ　, £½：Öí ¡Ü¿áöÜëó Üäëíç¿：ÖÖ　 
ä：Ñäëóє½ïöçí, çëñüö：-ëñüö, £í¿ñ¢íöá ç：Ñ ñâñ¡öóçÖÜïö： âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ï¿Ü¢ßó Üäëíç¿：ÖÖ　 
äñëïÜÖí¿Ü½ ： є £íäÜëÜ¡Ü0 ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 Üïä：êÜ ä：Ñäëóє½ïöçÜ½. ゐñ£ ½ÜöóçÜçíÖóê ： 
¡çí¿：â：¡ÜçíÖóê ïä：çëÜß：öÖó¡：ç ¢ÜÑÖí ÜëÇíÖ：£íî：　 Öñ ç £½Ü£： ïöçÜëóöó ÑÜßëñ äëíî00ô： 
ïóïöñ½ó ½íë¡ñöóÖÇÜ, äëÜÑí¢Ü, â：ÖíÖï：ç íßÜ ßÜêÇí¿öñëïá¡ÜÇÜ Üß¿：¡Ü. ばäëíç¿：ÖÖ　 äñëïÜÖí¿Ü½ 
ÜïÜß¿óçÜ çí¢¿óçí ïâñëí Ñ：　¿áÖÜïö： Ü ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê Ç¿Üßí¿áÖÜ； ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； ： ïöë：½¡ÜÇÜ 
ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ äëÜÇëñïÜ, ¡Ü¿ó äëÜÑÜ¡öó, öñêÖÜ¿ÜÇ：；, Üäñëíî：úÖ： ½ñöÜÑó ：, Öíç：öá, 
ÜëÇíÖ：£íî：úÖ： ïöëÜ¡öÜëó ïöíë：0öá £ ÖñôÜçíÖÜ0 üçóÑ¡：ïö0, í £ÖíÖÖ　 öí Öíçóô¡ó 
ïä：çëÜß：öÖó¡：ç ïöí0öá ÇÜ¿ÜçÖó½ Ñ¢ñëñ¿Ü½ öëóçí¿ÜÇÜ ëÜ£¡ç：öÜ ßÜÑá-　¡Ü； ÜëÇíÖ：£íî：；. 
 
 

ずだゎやでどごぶぞござ ぜぎぞぎがぐぜぎぞど ぞん ぢぎづぎづだゐぞごび  
ぢやがぢづごЄぜでどゑんび んぢと 

 
ぶíßíëÜç ゑ.ん., ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡, ÑÜî., ぞєÑє¿¡Üç だ.ゑ., íï. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

でáÜÇÜÑÖ： ôñëñ£ ÖñÑÜçó¡ÜëóïöíÖÖ　 äÜöÜ¢ÖÜïöñú êíëôÜçÜ； ：ÖÑÜïöë：； öí ÖñïçÜєôíïÖÜ； 
äñëñëÜß¡ó ïóëÜçóÖó çöëíôíєöáï　 ÑÜ 15 % ÜÑñë¢ÜçíÖÜÇÜ ÜëÜ¢í0. ぴ： äëÜß¿ñ½ó £í£çóôíú 
çóë：üÜ0öáï　 Öí ë：çÖ： ïöçÜëñÖÖ　 ： ëñí¿：£íî：； ë：£Öóê ¿ÜÇ：ïöóôÖóê ïêñ½ Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöç-
çóëÜßÖó¡：ç ： öÜëÇ：ç¿：.  

やïÖÜ0ôí ½í¡ëÜ¿ÜÇ：ïöóôÖí ïóïöñ½í äÜöÜ¡：ç çíÖöí¢：ç äëó çóëÜßÖóîöç： öí ëñí¿：£íî：； 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡Ü.  

 

  

づóïÜÖÜ¡ – ずÜÇ：ïöó¡í äÜöÜ¡：ç çíÖöí¢：ç äëó çóëÜßÖóîöç： öí ëñí¿：£íî：； êíëôÜçóê  
çóëÜßÖóîöç 

ば ïêñ½： є ôÜöóëó öëíÖïäÜëöÖóê ： ôÜöóëó ï¡¿íÑïá¡óê ñ¿ñ½ñÖöí. ゑóÖó¡íє £íçÑíÖÖ　 
ïóÖêëÜÖ：£íî：； çíÖöí¢ÜäÜöÜ¡：ç. ゎÜöÜçÖ：ïöá ñ¿ñ½ñÖö：ç 5,6 ÑÜ äëóúÜ½Ü ïóëÜçóÖó ç：Ñ 
ï：¿áÇÜïäçóëÜßÖó¡í äÜäñëñÑÖáÜ çó½íÇíє çóë：üñÖÖ　 äóöíÖá (ä¿íÖÜçíÖÖ　, Ü¡¿íÑíÖÖ　 ÑÜÇÜçÜë：ç, 
Üç'　£¡í çíÖöí¢ÜäÜöÜ¡：ç £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ є½ÖÜïö： ï¡¿íÑ：ç 5 ： ½Ü¢¿óçÜïöñú äñëñëÜß¡ó 6). 
ぞñÜßê：ÑÖÜ ÜäñëíöóçÖñ Üäëíç¿：ÖÖ　 çíÖöí¢ÜäÜöÜ¡í½ó, äÜç'　£íÖñ £ êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ñ¿ñ½ñÖö：ç 
5, 6, 7 (£íäÜçÖñÖÖ　 є½ÖÜïö： ï¡¿íÑÜ 7 ß¿Ü¡Üє çóëÜßÖóîöçÜ 6, ïäëóôóÖ　є çóÖó¡ÖñÖÖ　 ôñëÇó ç 
ñ¿ñ½ñÖö： 4 ：, Üö¢ñ, äÜëÜüÜє ëÜßÜöÜ ñ¿ñ½ñÖö：ç β,γ). づÜ£ëÜß¿ñÖí ½ÜÑñ¿á êíëôÜçÜÇÜ 
ä：Ñäëóє½ïöçí. 

で¡¿íÑó êíëôÜçóê ä：Ñäëóє½ïöç ç Ü½Üçíê Öñë：çÖÜ½：ëÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá, ¡Ü¿ó ÑÜ ；ê 
äëóú½í¿áÖóê ： ç：ÑäÜï¡Öóê ñ¡ïäñÑóî：ú äëóßÜçíє ë：£Öñ ôóï¿Ü öëíÖïäÜëöÖóê £íïÜß：ç, àÜ 
ä：Ñ¿　Çí0öá Üßï¿ÜÇÜçÜçíÖÖ0. ば îáÜ½Ü çóäíÑ¡Ü £íßñ£äñôóöó ÖÜë½íöóçÖóú ôíï £íçíÖöí¢ñÖÖ　 
(ëÜ£çíÖöí¢ñÖÖ　) öëíÖïäÜëöÖóê £íïÜß：ç, ÜïÜß¿óçÜ £í¿：£ÖóôÖóê çíÇÜÖ：ç, ½Ü¢¿óçñ ¿óüñ £í 
Öí　çÖÜïö： ëñ£ñëçÖóê äÜöÜ¢ÖÜïöñú (ÑÜÑíö¡Üçóê ½ñêíÖ：£½：ç) ç ñ¡ïäñÑóî：　ê ï¡¿íÑ：ç. 

1. でóëÜçóÖÖí 
£ÜÖí (äÜ¿ñ, 

ïíÑ) 

2. 
どëíÖïäÜ

ëö 

γ. で¡¿íÑÜçíÖÖ　 
äñëçóÖÖñ 

(ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëï
á¡óú çóëÜßÖó¡) 

4. 
どëíÖïäÜë

ö 

5. で¡¿íÑÜçíÖÖ　 
ïóëÜçóÖó Öí 

êíëôÜçóê 
ä：Ñäëóє½ïöçíê 

ぢ：Ñäëóє½ïöçÜ 

6. 
ぢñëñëÜß¡í 
 

7. 
で¡¿íÑÜçíÖÖ　 

ÇÜöÜçÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； 

8. 
どëíÖïäÜë

ö 

9. 
で¡¿íÑÜçíÖÖ

　 (ÜäöÜ½) 

10. 
どëíÖïäÜ

ëö 

11. 
どÜëÇ：çñ¿á

Öí 
½ñëñ¢í 
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んÖí¿：£ äÜöÜôÖÜ-öëíÖïäÜëöÖóê ïóïöñ½ (ぢどで) ï¡¿íÑ：ç £ ½ñöÜ0 çó　ç¿ñÖÖ　 äíëí½ñöë：ç 
Üäëíç¿：ÖÖ　 äëÜçÜÑóöáï　 Öí ÜïÖÜç： äÜßÜÑÜçó äíëí½ñöëóôÖóê ïêñ½ Ü¡ëñ½óê Ñ：¿　ÖÜ¡ (âí£) 
ぢどで. 

ゑóêÜÑ　ôó ：£ äÜïöíç¿ñÖóê î：¿ñú Üäëíç¿：ÖÖ　 äëó çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ： ï¡¿íÑïá¡óê ぢどで, 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜєöáï　 ÑÜöëó½Üçíöóï　 öí¡óê äëóÖîóä：çμ 

1. ぢñëüÜ âí£Ü ぢどで ßÜÑÜçíöó 　¡ ¡ñëÜçíÖÜ, öÜßöÜ äëó äëÜñ¡öÜçíÖÖ： äñëñÑßíôíöó 
ëñ£ñëçÖÜ äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá.  

β. が¿　 £íäÜß：ÇíÖÖ　 ß¿Ü¡ÜçíÖÖ　 äñëüÜ； âí£ó ßñ£äÜïñëñÑÖáÜ ä：ï¿　 Öñ； äñëñÑßíôí0öá 
äëÜ½：¢ÖÜ Öí¡ÜäóôÜ0ôó є½Ö：ïöá. 

γ. ぢëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá ： ½Ü¢¿óç：ïöá Üäëíç¿：ÖÖ　 Ü ÖíïöÜäÖóê âí£íê ¡ÜëóÇÜçíöó £ 
çñ¿óôóÖÜ0 äñëüÜ； öí ÖíïöÜäÖóê äëÜ½：¢Öóê є½ÖÜïöñú. 

 
 

ぎとだずだゎだ-ぎとだぞだぜやぶぞぎ ばぢづんゑずやぞぞé ぞん ゑやどぶごげぞéぞごび  
ぢやがぢづごЄぜでどゑんび: でばぶんでぞござ でどんぞ どん ぷずéびご  

ゑがだでとだぞんずぎぞぞé 
 

でöÜ¿Üçí や. ぜ., ¡íÖÑ. äÜ¿：ö. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ïöíÖÜ äëóëÜÑÜ¡ÜëóïöÜçíÖÖ　, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 öí ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 

Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöç ç ば¡ëí；Ö： ïç：Ñôóöá äëÜ ÇÜïöëÜ ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ÖñÇíúÖÜÇÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 
ô：ö¡ÜÇÜ Ñ：0ôÜÇÜ ½ñêíÖ：£½Ü ñ¡Ü¿ÜÇÜßñ£äñôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ¡ëí；Öó Öí ÜïÖÜç： çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 öí 
öëíÖïâÜë½íî：； ：ïÖÜ0ôÜ； ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ： £í¡ÜÖÜÑíçôÜ； ßí£ó Ññë¢íçÖÜÇÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
Üäëíç¿：ÖÖ　, ïóïöñ½ó ñ¡Ü¿ÜÇÜÜë：єÖöÜçíÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 Öí ½：¡ëÜñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ½Ü ë：çÖ： öí 
çïñß：ôÖÜÇÜ çëíêÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ âí¡öÜëÜ ç Üï：ê íïäñ¡öíê çóëÜßÖóôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：.  

んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： äÜß¿：¡íî：ú, Ü 　¡óê ëÜ£äÜôíöñ çóë：üñÖÖ　 ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó 
ïç：Ñôóöá äëÜ ÖíïöÜäÖñ. ば ÖíÜ¡Üç：ú öí ïäñî：í¿áÖ：ú ¿：öñëíöÜë： í¡öóçÖÜ ëÜ£ëÜß¿　0öáï　 ä：ÑêÜÑó 
ÑÜ ëñâÜë½ÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　, çíÇÜ½Ü ëÜ£¡ëóçí0öáï　 Ññ　¡： äëóÖîóäó ëÜ£ßÜÑÜçó 
ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 Öí ä：Ñäëóє½ïöç： (ぎぎばぢ), ÑÜï¿：Ñ¢Ü0öáï　 ：ÖïöëÜ½ñÖöó 
öí¡ÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　. ぢíêÜ½Üçí ぞ.ゑ., ぎÖÑñëï ん., づ：êöñë と., íÖí¿：£Ü0ôó ïÜôíïÖ： ¡ÜÖîñäî：； 
çä¿óçÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ：½äñëíöóç：ç Öí ä：Ñäëóє½Öóîá¡Ü Ñ：　¿áÖ：ïöá, î：¿¡Ü½ ïäëíçñÑ¿óçÜ 
çóÑ：¿　0öá ôÜöóëó ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖóê ä：ÑêÜÑóμ “íÖöëÜäÜîñÖöëóôÖóú”, “â：ÖíÖïÜçÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú”, “ß：ÜïâñëÖóú” öí “ä：Ñê：Ñ £ äÜ£óî：ú £íÇí¿áÖÜ； ïóïöñ½ó Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0 ： 
ßñ£äñ¡Ü0” Д1, М. β47Ж. どÜ¡½í¡Üçí や.ゑ. Ü ïçÜ；ú ïöíöö： ÑÜçÜÑóöá, àÜ “ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖñ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ ½íє ‾ëÜÖöÜçíöóï　 Öí äëóÖîóäíê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö：” Дβ, 
М. 6γЖ. ど. が：¿¿：¡ ëÜ£ëÜßóç çóôñëäÖÜ ïóïöñ½Ü Öíúçí¢¿óç：üóê î：¿ñú ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
ä：Ñäëóє½ïöçí ДγЖ.  

ぢëÜöñ £í¿óüí0öáï　 Öñ ç äÜçÖ：ú ½：ë： çóë：üñÖó½ó äóöíÖÖ　 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜ； ñâñ¡öóçÖÜïö： Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Öí âÜÖ： äÜüÜ¡Ü ü¿　ê：ç ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí ç Ü½Üçíê ñ¡Ü¿ÜÇ：£íî：； úÜÇÜ çóëÜßÖóôÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：.  

がÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ぎぎばぢ ïç：Ñôóöá, àÜ öí¡ñ Üäëíç¿：ÖÖ　 ßíÇíöÜ ç ôÜ½Ü çó£Öíôíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 üçóÑ¡óê ëñ£Ü¿áöíö：ç Ü çóë：üñÖÖ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äëÜß¿ñ½, í¡öÜí¿áÖóê Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿Ü ä：Ñäëóє½ïöç, Öíïñ¿ñÖÖ　, ÇëÜ½íÑïá¡Üïö：, ：ÖçñïöÜë：ç, í¡î：ÜÖñë：ç, ½：ïîñçÜ； ç¿íÑó. がÜ 
Öíúçí¢¿óç：üóê Öíäë　½：ç äëí¡öóôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç Çí¿Ü£： ぎぎばぢ, £í¡ë：ä¿ñÖóê ç ïöíÖÑíëöíê 
ïñë：； ISЇ 14000 ： Öó£î： ：Öüóê ÑÜ¡Ü½ñÖö：ç, ç：ÑÖÜï　öáï　μ Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　, Ññ½ÜÖïöëíî：　, 
äëí¡öóôÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； äÜ¿：öó¡ó ： ½ñöó ä：Ñäëóє½ïöçí; Üß‾ëÜÖöÜçíÖÖ　 
¡ÜÖ¡ëñöÖóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê £íÑíô; çó£ÖíôñÖÖ　 £ÖíôñÖá ç：ÑäÜç：ÑÖóê ¡：¿á¡：ïÖóê ： 　¡：ïÖóê 
äÜ¡í£Öó¡：ç ： ¡ëóöñë：；ç Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； £ äÜïöíç¿ñÖóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê î：¿ñú Öí £íä¿íÖÜçíÖóú äñë：ÜÑ; 
ñâñ¡öóçÖñ ä¿íÖÜçíÖÖ　 ： ÜëÇíÖ：£íî：　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Ü ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： £ ëÜ£ëÜß¿ñÖó½ó 
î：¿　½ó ： £íÑíôí½ó; çó£ÖíôñÖÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖóê £íêÜÑ：ç ： Ñ：ú Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜ； ：£ äÜïöíç¿ñÖóê 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê î：¿ñú ： £íÑíô £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ äë：ÜëóöñöÜ £íêÜÑ：ç ： Ñ：ú àÜÑÜ £íäÜß：ÇíÖÖ　 
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ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ; ä：ÑÇÜöÜç¡í ： ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 ：Ö：î：íöóçÖÜ； 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； £ç：öÖÜïö：; ÖíÑíÖÖ　 öí íÖí¿：£ Ü £ç：öÖÜïö： äÜ£óöóçÖóê öí ÖñÇíöóçÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç. 

ゑó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó çóàñÖíçñÑñÖóú ä：Ñê：Ñ, £ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí, Öí½ó äëÜäÜÖÜєöáï　 ½ÜÑñ¿á ïóïöñ½ó ñ¡Ü¿ÜÇÜ-
ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½, 　¡í ç¡¿0ôíє öí¡： ï¡¿íÑÜç：μ 

1) ä¿íÖÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿ьÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí, 　¡ñ ½íє ßí£Üçíöóï　 Öí çëíêÜçíÖÖ： 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç öí çó½ÜÇ £í¡ÜÖÜÑíçôóê ú ：Öüóê ëñÇ¿í½ñÖöÖóê í¡ö：ç, àÜ äÜöëñßÜє 
äëÜçñÑñÖÖ　μ í) ：ÑñÖöóâ：¡íî：； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç, 　¡： çóö：¡í0öá £ ¡Ü¿óüÖ：ê, äÜöÜôÖóê ： 
ä¿íÖÜçóê çóÑ：ç Ñ：　¿áÖÜïö：, äëÜÑÜ¡î：； íßÜ äÜï¿ÜÇ, £ öó½, àÜß çó£Öíôóöó ïÜööєç： çä¿óçó Öí 
Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ; ß) ：ÑñÖöóâ：¡íî：； äëíçÜçóê çó½ÜÇ, àÜ £íïöÜïÜçÜ0öáï　 ÑÜ 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç Ñ：　¿áÖÜïö：, äëÜÑÜ¡î：； íßÜ äÜï¿ÜÇ; 

2) ÜëÇíÖ：£íî：0 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿ьÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí, 　¡Ü Öí ÖíüÜ ÑÜ½¡Ü ÑÜî：¿áÖÜ 
£Ñ：úïÖ0çíöó £í öí¡ó½ó Öíäë　½í½óμ çó£ÖíôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖóê Üï：ß (ä：ÑëÜ£Ñ：¿：ç) 
ä：Ñäëóє½ïöçí; ëÜ£äÜÑ：¿ äÜïíÑÜçóê ÜßÜç'　£¡：ç, äÜçÖÜçí¢ñÖá ： ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö：; ëÜ£ëÜß¡í 
äëÜîñÑÜë äëóúÖ　öö　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ £ÖíôÜàóê ë：üñÖá; £íßñ£äñôñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖó½ó ¿0Ñïá¡ó½ó, 
â：ÖíÖïÜçó½ó ： ½íöñë：í¿áÖó½ó ëñïÜëïí½ó (ç¡¿0ôí0ôó Ñ：　¿áÖ：ïöá àÜÑÜ äÜäñëñÑ¢ñÖÖ　 
ÖíÑ£çóôíúÖóê ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ïóöÜíî：ú ： Ñ：　¿áÖ：ïöá ç Ü½Üçíê öí¡óê ïóöÜíî：ú); çó£ÖíôñÖÖ　 çó½ÜÇ 
ÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　 ： çñÑñÖÖ　 ÖñÜßê：ÑÖÜ； çÖÜöë：üÖáÜ； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：；; ÜëÇíÖ：£íî：　 ç£íє½ÜÑ：； £ 
ÜïÖÜçÖó½ó £íî：¡íç¿ñÖó½ó ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê íïäñ¡öíê Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí ÜïÜßí½ó ： 
ïöÜëÜÖí½ó (âÜë½í¿áÖÜ； ： ÖñâÜë½í¿áÖÜ； ç£íє½ÜÑ：；); £Ñ：úïÖñÖÖ　 ÑÜßëÜôóÖÖÜ； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí; 

3) ¡ÜÖöëÜ¿ь ëñ£Ü¿ьöíö：ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿ьÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí, 　¡óú äëÜäÜÖÜєöáï　 
£ÑúïÖ0çíöó £í ïêñ½Ü0μ “ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóú ½ÜÖ：öÜëóÖÇ – ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóú íÖí¿：£ – Üî：Ö¡í 
ñâñ¡öóçÖÜïö： ぎぎばぢ”. 

だî：Ö¡í ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜïöíç¿ñÖÜ； ½ñöó öí £íÑíô ñ¡ÜäÜ¿：öó¡ó, Üî：Ö¡í ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： 
ñ¡ÜäÜ¿：öó¡ó çó½ÜÇí½ £í¡ÜÖÜÑíçïöçí ： ïöíÖÑíëöí½ ñ¡Ü½ñÖÑ¢½ñÖöÜ ½íє £Ñ：úïÖ0çíöóï　 £í öí¡ó½ó 
¡ëóöñë：　½óμ Üß‾ëÜÖöÜçÜçíÖÖ　 ： äÜß¿：ôÖñ Ññ¡¿íëÜçíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ ÜïÖÜçÖóê äëóÖîóä：ç 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： (Ññ¡¿íëÜçíÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； äÜ¿：öó¡ó); Öí　çÖ：ïöá ： Üß‾ëÜÖöÜçÜçíÖÖ　 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ î：¿ñú, Öíäëíç¿ñÖóê Öí ëÜ£çóöÜ¡ äëÜîñï：ç ßñ£äñëñëçÖÜÇÜ £ ëÜ¡Ü ç ë：¡ 
äÜ¿：äüñÖÖ　 ÑÜï　ÇÖÜöóê ëñ£Ü¿áöíö：ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： öí½, Ññ îñ є ëñí¿áÖÜ ½Ü¢¿óçó½; 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ äëÜÇëí½ ： ½ñöÜÑ：ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ íÜÑóöÜ Ñ¿　 Üî：Ö¡ó ÑÜï　ÇÖÜöóê 
ëñ£Ü¿áöíö：ç ： äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü Ñ：　¿áÖÜïö：; âÜë½ÜçíÖÖ　 ： ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ 
“£ñ¿ñÖÜ； £ç：öÖÜïö：”; ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí ç：Ñ¡ëóö：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí; Üß'єÑÖíÖÖ　 £íÑíô Üäëíç¿：ÖÖ　 　¡：ïö0 
äëÜÑÜ¡î：； ： äÜï¿ÜÇ ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　; ïöó½Ü¿0çíÖÖ　 £í¿ÜôñÖÖ　 äñëïÜÖí¿Ü ÑÜ 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí; Üî：Ö¡í ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ âí¡öóôÖÜÇÜ çä¿óçÜ Öí 
Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ äÜë：çÖ　ÖÜ £ Ññ¡¿íëÜçíÖó½ çä¿óçÜ½; ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖñ ：ÖâÜë½ÜçíÖÖ　 ： 
Üïç：öí äñëïÜÖí¿Ü; ÑÜßëÜç：¿áÖ： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖ： £ÜßÜç'　£íÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçí; âÜë½ÜçíÖÖ　 ： 
ëÜ£äÜçï0Ñ¢ñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； äëÜÇëí½ó ä：Ñäëóє½ïöçí; ç£íє½ÜÑ：　 ä：Ñäëóє½ïöçí £ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ0 
ÇëÜ½íÑïá¡：ïö0; ä：Ñöëó½¡í ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Ñ：　¿áÖÜïö： ç Çí¿Ü£： ïÜïä：¿áÖÜÇÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ： ¡ÜÖöëÜ¿0; ç£íє½ÜÑ：　 £ Öíïñ¿ñÖÖ　½, àÜ äëÜ¢óçíє ç £ÜÖ： çä¿óçÜ ä：Ñäëóє½ïöçí; 
£Ñ：úïÖñÖÖ　 ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ïöíÖÜ Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí Ü £ÜÖ： çä¿óçÜ ä：Ñäëóє½ïöçí; 
ä：Ñöëó½¡í ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ äÜë　Ñ¡Ü Öí äëÜ½óï¿ÜçÜ½Ü ½íúÑíÖôó¡Ü; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ 
ÑÜÑíö¡ÜçÜÇÜ ：ÖâÜë½Ü0ôÜÇÜ ： äÜäñëñÑ¢Üçí¿áÖÜÇÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ½íë¡ÜçíÖÖ　 ： Öíäóï：ç; 
çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ äíïäÜëö：ç ßñ£äñ¡ó ëñôÜçóÖó (½íöñë：í¿Ü); Ñ：　¿áÖ：ïöá 
ä：Ñäëóє½ïöçí ç Çí¿Ü£： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； ïñëöóâ：¡íî：；; Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí ç Çí¿Ü£： 
ÑÜßëÜç：¿áÖÜÇÜ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ïöëíêÜçíÖÖ　; ëÜ£çóöÜ¡ ïöëÜ¡öÜëó ïóïöñ½ó ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 Öí ä：Ñäëóє½ïöç：; Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí ç Çí¿Ü£： ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê ÖíÜ¡Üçóê 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá; ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí Ñ：　¿áÖ：ïöá ä：Ñäëóє½ïöçí, äÜç'　£íÖí £ öíëÜ0 ： Üäí¡Üç¡Ü0 äëÜÑÜ¡î：；; 
Üî：Ö¡í ： íÖí¿：£ çóöëíö ä：Ñäëóє½ïöçí, äÜç'　£íÖóê £ Ñ：　¿áÖ：ïö0 ç Çí¿Ü£： ÜêÜëÜÖó Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ 
ïñëñÑÜçóàí ： ëíî：ÜÖí¿áÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 äëóëÜÑÖóê ëñïÜëï：ç; çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ 
ä¿íÖ：ç ： ëñ£Ü¿áöíö：ç ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç ëÜßÜö： £ í¡î：ÜÖñëí½ó ： ：ÖçñïöÜëí½ó; ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖí 
ïä：çäëíî　 £ ：Öüó½ó ä：Ñäëóє½ïöçí½ó; Üî：Ö¡í Öñäë　½óê ñâñ¡ö：ç Ñ：； ä：Ñäëóє½ïöçí Öí 
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Öíç¡Ü¿óüÖє ïñëñÑÜçóàñ; Üî：Ö¡í ： äëÜÇÖÜ£ çä¿óçÜ çóëÜßÖóîöçí Öí £ÑÜëÜç'　 Öíïñ¿ñÖÖ　 ： 
äñëïÜÖí¿Ü, í öí¡Ü¢ ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ çä¿óçÜ çóëÜßÖóîöçí Öí äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá äñëïÜÖí¿Ü. 

だî：Ö0çíÖÖ　 ÑÜî：¿áÖÜ äëÜçÜÑóöó Öí ÜïÖÜç： öí¡óê Üî：ÖÜ¡ (Ü öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, 　¡àÜ Üî：Ö¡í 
äëÜçÜÑóöáï　 öëáÜ½í ñ¡ïäñëöí½ó)μ "0" – 1 äÜ£óöóçÖí ç：ÑäÜç：Ñá; "1/β" – β äÜ£óöóçÖ： ç：ÑäÜç：Ñ：; 
"1" – γ äÜ£óöóçÖ： ç：ÑäÜç：Ñ：.  

でÜ½ÜçíÖÖ　 Üöëó½íÖóê ëñ£Ü¿áöíö：ç äÜ çï：ê ¡ëóöñë：　ê ÑÜ£çÜ¿　є Üöëó½íöó ÖíïöÜäÖÜ 
ä：ÑïÜ½¡ÜçÜ Üî：Ö¡Ü ñâñ¡öóçÖÜïö： ：ïÖÜ0ôÜ； ïóïöñ½ó ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ½μ ½ñÖüñ γ0 % ç：Ñ ½í¡ïó½í¿áÖÜ ½Ü¢¿óçÜ； çñ¿óôóÖó – "£Ñ：úïÖ0çíÖí 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Ñ：　¿áÖ：ïöá àÜÑÜ ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ є 
âëíÇ½ñÖöíëÖÜ0 ： ç î：¿Ü½Ü Öññâñ¡öóçÖÜ0"; γ0-50 % – "£Ñ：úïÖ0çíÖí ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
àÜÑÜ ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ ç î：¿Ü½Ü є £íÑÜç：¿áÖÜ0, í¿ñ çó½íÇíє 
äÜÑí¿áüÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ： çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　"; 50-70 % – "£Ñ：úïÖ0çíÖí ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
àÜÑÜ ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ ç î：¿Ü½Ü є ÑÜïöíöÖáÜ ñâñ¡öóçÖÜ0, 
í¿ñ äëó îáÜ½Ü є Öñçó¡ÜëóïöíÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ；； äÜÑí¿áüÜÇÜ äÜ¿：äüñÖÖ　"; ß：¿áüñ 70 % – 
"£Ñ：úïÖ0çíÖí ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ Ñ：　¿áÖ：ïöá àÜÑÜ ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 
ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ є çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖÜ0; ïí½ñ ä：Ñäëóє½ïöçÜ ½Ü¢ñ ëÜ£Ç¿　Ñíöóï　 　¡ ¿：Ññë ç Çí¿Ü£： 
ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 ： ½ñÖñÑ¢½ñÖöÜ". 

どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íäëÜäÜÖÜçíÖí Öí½ó Üî：Ö¡í ñâñ¡öóçÖÜïö： ñ¡Ü¿ÜÇÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 ä：Ñäëóє½ïöçÜ½ £ÑíöÖí Üß‾ëÜÖöÜçíöó ÑÜî：¿áÖ：ïöá ñ¡Ü¿ÜÇÜÜë：єÖöÜçíÖÜÇÜ 
Üäëíç¿：ÖÖ　 öí ÑÜ£çÜ¿óöá ä：Ñçóàóöó ë：çñÖá ñ¡Ü¿ÜÇ：£íî：； çóëÜßÖóîöçí Öí ä：Ñäëóє½ïöç：. 

げíäëÜäÜÖÜçíÖ： Öí½ó çóàñ£í£ÖíôñÖ： £íêÜÑó àÜÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ぎぎばぢ Öíäëíç¿ñÖ： Öí 
ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 ÜïÖÜçÖÜ； ½ñöó öí¡ÜÇÜ Üäëíç¿：ÖÖ　 – äÜïö：úÖñ ä：ÑçóàñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
ñâñ¡öóçÖÜïö： ÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； Ñ：　¿áÖÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí, àÜ ç：Ñßóçíє ½Ü¢¿óçÜïö： ä：Ñäëóє½ïöçí 
àÜÑÜ £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê äÜöëñß. ゑä¿óç ぎぎばぢ Öí ½Üöóçíî：0 ïöçÜëñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； (äëÜÑÜ¡î：； ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ä：Ñäëóє½Öóîöçí) £Ñ：úïÖ0єöáï　 　¡ Ü äëÜîñï： äÜöÜôÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, öí¡ ： ôñëñ£ ñ¡Ü¿ÜÇÜÜë：єÖöÜçíÖÜ ：ÖÖÜçíî：úÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá. ぴñ Ñíє ä：Ñïöíçó 
ïöçñëÑ¢Üçíöó, àÜ ñâñ¡öóçÖñ ぎぎばぢ äÜç’　£íÖñ £ çóäÜï¡Ü½ ： ëñí¿：£íî：є0 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ； äëÜÑÜ¡î：； 
(çóëÜß：ç, öÜçíë：ç, äÜï¿ÜÇ) öí ÜßÜ½Üç¿0є ïöíÖÜç¿ñÖÖ　 ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ä：Ñäëóє½Öóîöçí ç ば¡ëí；Ö：. 

 
ず：öñëíöÜëí 
1. ぢíêÜ½Üçí ぞ.ゑ., ÄÖÑñëï ん., づóêöñë と. Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ñÖñÑ¢½ñÖö. – でぢß.μ ぢóöñë, 

2012. – 544 ï. 
β. どÜ¡½í¡Üçí ご.ゑ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 

äëñÑäëó　öóñ½ ç ¡ÜÖîñäîóó ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 // ゑ：ïÖó¡ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó öëíÖïäÜëöÜ ： 
äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. – と., β011. – № 4. – で. 60-65. 

γ. がó¿¿ó¡ ど. とÜÖîñäîó　 «~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ÜïÜ£ÖíÖÖÜÇÜ» ëÜ¡ÜçÜÑïöçí äëñÑäëó　öóñ½ // 
ぢëÜß¿ñ½▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó Üäëíç¿ñÖó　. – ぜ., β011. – № 4. – で. 75-81. 
 
 

ぢづだ だぢどごぜやげんぴやù ぢだЄがぞんぞぞé づやげぞごび ぎずぎぜぎぞどやゑ でごでどぎぜご 
だぢずんどご ぢづんぴや 

 
とÜ¿ñïÖó¡ ゑ.や., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá ç Öíú¡ÜëÜöü： öñë½：Öó äÜÑÜ¿íöó ¡ëó£Üç： 　çóàí ç ñ¡ÜÖÜ½：î：, ä：Ñçóàóöó 
ïçÜ0 ñâñ¡öóçÖ：ïöá ： ß：¿áü Üïä：üÖÜ ¡ÜÖ¡ÜëÜçíöó Öñ ö：¿á¡ó çïñëñÑóÖ： ¡ëí；Öó, í ú Öí ïç：öÜçóê 
ëóÖ¡íê, £½ÜüÜє Ü¡ëí；Öïá¡： êíëôÜç： ä：Ñäëóє½ïöçí äÜïö：úÖÜ ÜÑÜï¡ÜÖí¿0çíöó ïóïöñ½ó Üä¿íöó 
äëíî： ïçÜ；ê äëíî：çÖó¡：ç. だÑÖó½ ：£ î：¡íçóê Öíäë　½¡：ç Ü î：ú ïâñë： є Üäöó½í¿áÖñ äÜєÑÖíÖÖ　 
öíëóâÖÜ； öí ßñ£öíëóâÖÜ； ïóïöñ½ Üä¿íöó äëíî：. 

でäëíçí ç öÜ½Ü, àÜ £íïöÜïÜçÜçíÖí äÜçï0ÑÖÜ öíëóâÖí ïóïöñ½í Üä¿íöó ½íє ë　Ñ ïÜööєçóê 
ÖñÑÜ¿：¡：ç,　¡： £ÖíôÖÜ £Öó¢Ü0öá ；； Ñ：єç：ïöá. どí¡ äëó öíëóâÖ：ú ïóïöñ½： Üä¿íöó äëíî： 
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¡çí¿：â：¡íî：úÖ： ëÜ£ë　Ñó ôíïöÜ äëóïçÜ00öáï　 äëíî：çÖó¡í½ Öñ ö：¿á¡ó äëó ÑÜï　ÇÖñÖÖ： äñçÖÜ； 
¡çí¿：â：¡íî：；, í ú £í "çóï¿ÜÇÜ ëÜ¡：ç". どÜßöÜ äëíî：çÖó¡ Üöëó½Üє ëÜ£ë　Ñ £í öñ, àÜ öëóçí¿óú ôíï 
ç：Ñäëíî0çíç Öí ä：Ñäëóє½ïöç：. ぢëóïçÜєÖóú ëÜ£ë　Ñ, £ ÜÑÖÜÇÜ ßÜ¡Ü, ÑóâñëñÖî：0є ÑÜïç：ÑôñÖóê 
äëíî：çÖó¡：ç ： ÖÜçíô¡：ç, í¿ñ, £ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü, äëó£çÜÑóöá ÑÜ "£ë：çÖ　¿：ç¡ó" ½：¢ äëíî：çÖó¡í½ó £ 
ÜÑÖí¡Üçó½ ëÜ£ë　ÑÜ½ íßÜ ¡íöñÇÜë：є0. ば î：ú ïóöÜíî：；, àÜß £íÜêÜöóöó êÜëÜüÜÇÜ äëíî：çÖó¡í, 
¡ñë：çÖó¡ó ä：ÑëÜ£Ñ：¿：ç ôíïöÜ Öí½íÇí0öáï　 äëóïçÜ；öó úÜ½Ü çóàóú ëÜ£ë　Ñ (¡íöñÇÜë：0) Öñ öÜ½Ü 
àÜ äëíî：çÖó¡ ÑÜï　Ç ¡çí¿：â：¡íî：úÖÜÇÜ ë：çÖ　, í öÜ½Ü, àÜ äëÜÑÜ¡öóçÖ：ïöá (ñâñ¡öóçÖ：ïöá) ：Öüóê 
ô¿ñÖ：ç ¡Ü¿ñ¡öóçÜ £ÖíôÖÜ Öó¢ôñ. ぢÜïöÜäÜçÜ îñ äëó£çÜÑóöá ÑÜ öÜÇÜ, àÜ ïñëñÑÖ：ú 
¡çí¿：â：¡íî：úÖóú ëÜ£ë　Ñ ëÜß：öÖó¡：ç Öí ä：Ñäëóє½ïöç： Öíß¿ó¢íєöáï　 ÑÜ 5-6, í ß：¿áü：ïöá 
：Ö¢ñÖñëÖÜ-öñêÖ：ôÖóê äëíî：çÖó¡：ç Üöëó½Ü0öá äñëüÜ ¡íöñÇÜë：0. ば ä¿íÖ： äÜÑÜ¿íÖÖ　 îóê 
ÖñÇíöóçÖóê ½Ü½ñÖö：ç, ßñ£öíëóâÖí ïóïöñ½í Üä¿íöó ÑÜ£çÜ¿　є, Öñ ï¡íïÜçÜ0ôó äÜçÖ：ïö0 öíëóâÖÜ 
ïóïöñ½Ü, £çñïöó çóàñç：Ñ£ÖíôñÖ： ÖñÑÜ¿：¡ó ÑÜ ½：Ö：½Ü½Ü £í ëíêÜÖÜ¡ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ïêçí¿ñÖÜ； 
ÑíÖó½ öëÜÑÜçó½ ¡Ü¿ñ¡öóçÜ½ Üî：Ö¡ó ëñ£Ü¿áöíö：ç ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ； äëíî： £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 öí¡ 
£çíÖóê ¡Üñâ：î：єÖö：ç öëÜÑÜçÜ； Üôíïö： (とどば). ん¿ñ äëó îáÜ½Ü öí¡í ïóïöñ½í ½Ü¢ñ 
£íïöÜïÜçÜçíöóï　 ç öÜ½Ü çóäíÑ¡Ü, ¡Ü¿ó є Ü£ÇÜÑ¢ñÖÖ　 Öí ；； çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £ äëÜâïä：¿¡Ü0 öí 
Ü½Üçí½ó ¡Ü¿ñ¡öóçÖÜÇÜ ÑÜÇÜçÜëÜ,є ½Ü¢¿óç：ïöá Üöëó½íÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ：ÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ 
¡Üñâ：î：єÖöí ä：ÑïÜ½¡：ç ëÜßÜöó, 　¡óú Ñ¿　 çï：ê ô¿ñÖ：ç ¡Ü¿ñ¡öóçÜ є Üß'є¡öóçÖó½. ば äëóÖîóä： öí¡ñ 
î：¿¡Ü½ ½Ü¢¿óçÜ, í¿ñ äëó çóïÜ¡Ü½Ü ë：çÖ： ¡ÜëäÜëíöóçÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó öí ô：ö¡：ú ïóïöñ½： 
ÜëÇíÖ：£íî：； Üî：Ö¡ó ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê 　¡Üïöñú äëíî：çÖó¡：ç. ゑí¢¿óçó½ є ： öñ, àÜß ßñ£öíëóâÖí 
ïóïöñ½í ÜëÇíÖ：ôÖÜ ÑÜäÜçÖ0çí¿í öíëóâÖÜ ： çó¡ÜëóïöÜçÜçí¿íï　 ç äñëüÜ ôñëÇÜ öÜÑ：, ¡Ü¿ó ôóÖÖí 
öíëóâÖí ïóïöñ½í є Öó£á¡Üñâñ¡öóçÖÜ0. 

ぞí Öíü äÜÇ¿　Ñ, îáÜÇÜ ½Ü¢Öí ÑÜï　Çöó, çóßóëí0ôó ç 　¡Üïö： ¡ëóöñë：；ç ëÜ£äÜÑ：¿Ü 
¡Ü¿ñ¡öóçÖÜÇÜ £íëÜß：ö¡Ü £í とどば ö：, 　¡： £ öóê ôó ：Öüóê äëóôóÖ Öñ ßÜ¿ó çëíêÜçíÖ： Ü 
£íïöÜïÜçÜçíÖ：ú ïóïöñ½： Üä¿íöó ： äëñ½：0çíÖÖ　 (Öíäëó¡¿íÑ, ：Ö：î：íöóçÖ：ïöá Ü ëÜßÜö：). 
ゑ：Ñ£Öíôó½Ü, àÜ ÑíÖóú äëóÖîóä ½Ü¢ñ ßÜöó £ Üïä：êÜ½ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöóï　 　¡ Ü ëÜßÜôóê 
çóëÜßÖóôóê ¡Ü¿ñ¡öóçíê, öí¡ ： ç ïÜöÜ öçÜëôóê ¡Ü¿ñ¡öóçíê, 　¡： Üß'єÑÖÜ0öá âíê：çî：ç, 
çóë：üí¿áÖóê çí¢¿óç： £íçÑíÖÖ　 Ü ïâñë： äëÜñ¡öÜçíÖÖ　, ë：£Öóê ：ÖÖÜçíî：ú.  

 
ず：öñëíöÜëí 
1. げí¡ÜÖ ば¡ëíóÖ▲«だß Üä¿íöñ öëÜÑí» // ゑñÑÜ½Üïöó ゑñëêÜçÖÜÇÜ でÜçñöí ば¡ëíóÖ▲. – 

1995. – № 17. – ïö. 1β1 
β. ぜí£½íÖÜçí ゐ.ゎ. ばäëíç¿ñÖóñ Üä¿íöÜú öëÜÑí μ Üôñß. äÜïÜßóñ. – ぜ. μ ぱóÖíÖï▲ ó 

ïöíöóïöó¡í, β001. – γ68 ï. (で. β44-314) 
3. ぢ.ゑ. ずñàó¿Üçï¡óú, ゑ.ゎ. ゎÜïí¡Üç, ぎ.ご. とóçñúüí Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öóú ó Üöëíï¿ñú 

んぢとμ Ä¡ÜÖÜ½ó¡íμ ゐゎÄば μ β007 – で. 1β4-135 
4. http://profmeter.com.ua/communication/learning/course/course3/lesson217/ 

 
 
ぢづだゐずぎぜご やぞゑぎでどごぴやざぞだゎだ づだげゑごどとば ぢやがぢづごЄぜでどゑ 

ゑごぞだゎづんがんづでどゑん ぢやゑがぞé ばとづんゆぞご 
 

とí¿í½íÖ だ.ゐ., ¡íÖÑ. ñ¡ÜÖ. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

 
ゎÜ¿ÜçÖÜ0 £í¡ÜÖÜ½：ëÖ：ïö0 ëÜ£çóö¡Ü ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó ： ；； Öíúçí¢¿óç：üÜÇÜ ïñ¡öÜëÜ 

ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí, є äñëñê：Ñ ÑÜ ÖÜçóê 　¡：ïÖóê ë：çÖ：ç ：ÖÖÜçíî：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. ば 
ïÜôíïÖ：ú ñ¡ÜÖÜ½：î： Ññë¢íçí ÑÜäÜ½íÇíє âÜë½ÜçíÖÖ0 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢Öóê 
(çóÖÜÇëíÑíëïöçí, ÜçÜô：çÖóîöçí ： ö.ä.) äëÜÑÜ¡öÜçÜ-：ÖÖÜçíî：úÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖóê 
ï：¿áÇÜïää：Ñäëóє½ïöç, 　¡： ïäëÜ½Ü¢Ö： ñâñ¡öóçÖÜ äëíî0çíöó Öí çÖÜöë：üÖáÜ½Ü ú ïç：öÜçÜ½Ü 
ëóÖ¡íê ç Ü½Üçíê ïöíß：¿áÖÜ； ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜ； ßÜëÜöáßó, ¡ÜÖîñÖöëÜçíöó ëñïÜëïó Öí 
äñëïäñ¡öóçÖóê Öíäë　½íê ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. ぢëó îáÜ½Ü ½ñêíÖ：£½ó Ññë¢íçÖÜÇÜ çä¿óçÜ 

http://profmeter.com.ua/communication/learning/course/course3/lesson217/
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äÜçóÖÖ： ä：Ñöëó½Üçíöó ：ÖÖÜçíî：úÖÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá ： öçÜëôÜ ：Ö：î：íöóçÜ, ïäë　½ÜçÜçíöóï　 Öí 
£íßñ£äñôñÖÖ　 äëÜÑÜçÜ¿áôÜ； ßñ£äñ¡ó. 

と¿0ôÜçó½ó âí¡öÜëí½ó Üïä：êÜ ï：¿áÇÜïää：Ñäëóє½ïöç Ü ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê äÜçóÖÖ： ïöíöóμ 
äëó¡¿íÑÖ： ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　, ç：ÑÖÜç¿ñÖÖ　 äëÜÑÜ¡öóçÖóê ïó¿ ： öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½ÜÑñëÖ：£íî：　 £íïÜß：ç 
çóëÜßÖóîöçí, Öíïí½äñëñÑ öñêÖ：ôÖñ ÜïÖíàñÖÖ　 (ÖÜçóê ÜëÖóê çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖóê ½íüóÖ Ñ¿　 
ÜßëÜß¿ñÖÖ　, ëñí¿：£íî：　 ëñ£ñëç：ç ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü, ä：ÑúÜ½ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö： ç：öôó£Ö　ÖÜ； ï：¿áÇÜïääëÜÑÜ¡î：；, öí¡Ü； 　¡ çóÖÜÇëíÑ, çÑÜï¡ÜÖí¿0çíÖÖ　 
çóëÜßÖóôÜ； ú ïÜî：í¿áÖÜ； ：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ：, ÇÜ¿ÜçÖñ, ëÜ£çóöÜ¡ 
öçÜëôÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü ¿0Ññú. やÖÖÜçíî：úÖ： äëÜîñïó äÜçóÖÖ： çó£Öíôóöó Üïä：ê ä：Ñäëóє½ïöç ：£ 
äÜ£óî：ú ïÜî：í¿áÖÜ； çí¢¿óçÜïö： ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí ç ñ¡ÜÖÜ½：î： ¡ëí；Öó (£Ü¡ëñ½í, 
çóÖÜÇëíÑíëïöçÜ). 

ば ïÜôíïÖóê Ü½Üçíê ÜïÜß¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 ÖíßÜçí0öá äóöíÖÖ　 çïñß：ôÖÜÇÜ çóçôñÖÖ　 ú 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äëÜß¿ñ½ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖóê äëÜîñï：ç £ ßÜ¡Ü Ññë¢íçó, àÜ çó£Öíôíєöáï　 
ïäñîóâ：¡Ü0 ú ï¡¿íÑÖ：ïö0 Üäëíç¿：ÖÖ　 ï：¿áïá¡ó½ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ½. げÖíôó½：ïöá ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó 
çó£Öíôíєöáï　 ú öó½, àÜ äñëüó½ äëó¡¿íÑÜ½ ：ÖÖÜçíî：； є ïí½ñ ï：¿áïá¡ñ ÇÜïäÜÑíëïöçÜ. で：¿áïá¡ñ 
ÇÜïäÜÑíëïöçÜ, 　¡ Öíúçí¢¿óç：üí ïâñëí Ñ：　¿áÖÜïö：, є ïçÜєë：ÑÖó½ ： 　ï¡ëíçó½ äëó¡¿íÑÜ½, àÜ 
çó½íÇí0öá ：ÖÖÜçíî：；, ： ¡ÜÇÖ：öóçÖÜ； ëÜê¿óçÜïö：. でäñîóâ：¡í ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡Ü； äëíî： 
äÜ¿　Çíє ç öÜ½Ü, àÜ çÜÖí çó½íÇíє ¡Ü½ß：Öíî：； äëóëÜÑÖÜÖíÜ¡Üçóê ： ïÜî：í¿áÖóê £ÖíÖá. で：¿áïá¡ñ 
ÇÜïäÜÑíëïöçÜ äÜëÜÑó¿Ü ÖÜç： ï¡¿íÑÖ： äëÜß¿ñ½ó ú ôñëÇÜç： ：ÖÖÜçíî：；μ ïÜî：í¿áÖ：, ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： ú 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： ÜÑÖÜôíïÖÜ. ぢÜÑí¿áüóú ëÜ£çóöÜ¡ äëóÖîóä：ç ¡ñëÜçíÖÖ　 çóÖó¡ 　¡ ëñ£Ü¿áöíö 
çóë：üñÖÖ　 äëÜß¿ñ½, 　¡： ßÜ¿ó äÜëÜÑ¢ñÖ： ；êÖ：½ ççñÑñÖÖ　½ Ü î：ú ïâñë： Ñ：　¿áÖÜïö：. 

ぴñ çó½íÇíє ÖÜçóê öñÜëñöóôÖóê ëÜ£ëÜßÜ¡, ÖÜçóê ½ñöÜÑ：ç íÖí¿：£Ü ú äëÜÇÖÜ£ÜçíÖÖ　 
ëÜ£çóö¡Ü ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí. ぞñÜßê：ÑÖóú í¡îñÖö Öí çÑÜï¡ÜÖí¿0çíÖÖ　 
Ññë¢íçÖÜÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 ï：¿áÇÜïää：Ñäëóє½ïöç. ゎÜ¿ÜçÖí ½ñöí 
ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖó½ó äëÜîñïí½ó äÜ¿　Çíє ç ÑÜï　ÇÖñÖÖ： 　¡：ïÖÜ ÖÜçóê ëñ£Ü¿áöíö：ç, 
äÜç'　£íÖóê £ ëÜ£üóëñÖÖ　½ ïâñëó Ñ：　¿áÖÜïö： ï：¿áÇÜïää：Ñäëóє½ïöç, £íçÜ0çíÖÖ　½ äÜ£óî：ú Öí 
ëóÖ¡Ü, £Öó¢ñÖÖ　½ çóöëíö, £íßñ£äñôñÖÖ　½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäëÜ½Ü¢ÖÜïö：. 

ゑ Ü½Üçíê ÑóÖí½：ôÖóê £½：Ö Ü ÖíÜ¡ÜçÜ-öñêÖ：ôÖ：ú ïâñë：, Ç¿Üßí¿：£íî：； ïç：öÜçÜÇÜ ëóÖ¡Ü ú 
ÖíëÜïöíÖÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖî：； Ü çï：ê úÜÇÜ ïñÇ½ñÖöíê, ÜïÜß¿óçÜ çóïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ü ï：¿áïá¡Ü½Ü 
ÇÜïäÜÑíëïöç：, í öí¡Ü¢ Üß½ñ¢ñÖÜïö： â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç Üï：ê ：ÖïöóöÜî：ÜÖí¿áÖóê ：ÖçñïöÜë：ç ç 
ば¡ëí；Ö：, ÜïÜß¿óçÜ ëÜ¿á £ÑÜßÜçíє Ç¿óßÜ¡ñ ÖíÜ¡Üçñ ëÜ£ëÜß¿ñÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú âÜë½ÜçíÖÖ　 
ñâñ¡öóçÖÜ； ïöëíöñÇ：； ：ÖÖÜçíî：úÖÜ-：Öçñïöóî：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí Öí ÜïÖÜç： 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÑÜçÇÜïöëÜ¡Üçóê äëÜÇÖÜ£：ç, äëÜÇëí½ ： ä¿íÖ：ç. ぴñ ç ïÜôíïÖóê 
Ü½Üçíê ÇÜïäÜÑíë0çíÖÖ　 ïäëó　є äñëñêÜÑÜ ñ¡ÜÖÜ½：¡ó ば¡ëí；Öó Öí ：Öçñïöóî：úÖÜ-：ÖÖÜçíî：úÖóú 
ü¿　ê ëÜ£çóö¡Ü. ど：¿á¡ó ïöëíöñÇ：ôÖí ½Üß：¿：£íî：　 ：Ööñ¿ñ¡öÜí¿áÖóê ： â：ÖíÖïÜçóê ëñïÜëï：ç 
ÑÜ£çÜ¿óöá ïâÜë½Üçíöó ç¿íïÖÜ ½ÜÑñ¿á ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ï：¿áïá¡ÜÇÜ ÇÜïäÜÑíëïöçí. 

づóÖ¡Üçóú ½ñêíÖ：£½ âÜë½Üє ëóÖ¡ÜçÜ ïóöÜíî：0. ぴñú ½ñêíÖ：£½ ëñí¿：£Üєöáï　 £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 äñçÖóê ñ¡ÜÖÜ½：ôÖóê ：ÖïöóöÜö：ç ：, äñëñÑÜï：½, î：¿：ïÖÜ； ïóïöñ½ó 
äÜïñëñÑÖóîöçí, ¡Üä：ç¿：-äëÜÑí¢Ü öÜçíëÜ, àÜ ßí£Üєöáï　 Öí í¡öíê. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 öí ëÜ£çóöÜ¡ 
ëóÖ¡Ü äëÜÑÜ¡î：； çóÖÜÇëíÑíëïöçí ç：ÑßÜçíєöáï　 ä：Ñ çä¿óçÜ½ çñ¿ó¡Ü； ¡：¿á¡Üïö： ôóÖÖó¡：ç, 
Öíúçí¢¿óç：üó½ó £ 　¡óê çóïöÜäíє Ññë¢íçÖí äÜ¿：öó¡í àÜÑÜ úÜÇÜ ëñÇÜ¿0çíÖÖ　.  

ぞí　çÖ： ñ¡ÜÖÜ½：ôÖ： ï¡¿íÑÜç： だÑñïá¡ÜÇÜ ëñÇ：ÜÖÜ äëó çóïÜ¡Ü½Ü ë：çÖ： ：ÖöñÖïóâ：¡íî：； öí 
¡ÜÖîñÖöëíî：； çóëÜßÖóîöçí çóïöÜäí0öá ïöó½Ü¿00ôó½ ôóÖÖó¡Ü½ ëÜ£çóö¡Ü ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ëóÖ¡Ü äëÜÑÜ¡î：； çóÖÜÇëíÑíëïöçí. ゑí¢¿óçÜ ëÜ¿á Ü çó£ÖíôñÖÖ： ïäë　½ÜçíÖÜïö： ÑÜï¿：ÑÖóîá¡Ü； ú 
：ÖÖÜçíî：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç：Ñ：Çëíє ëóÖÜ¡. どÜ½Ü äÜöë：ßÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó ëñöñ¿áÖñ, äÜïö：úÖñ 
Üî：Ö0çíÖÖ　 äÜöëñß ëóÖ¡Ü Ñ¿　 ß：¿áü ñâñ¡öóçÖÜÇÜ úÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, çó　ç¿　öó ïäÜïÜßó 
£íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 îóê äÜöëñß. んÖí¿：£ äÜöëñß ëóÖ¡Ü Ü£Öíôí0öá £½：ÖÜ í¡îñÖöÜ çóäÜï¡Ü ïöíÖÑíëöÖÜ； 
äëÜÑÜ¡î：； ç：Ñ ¡：¿á¡：ïÖÜ； ÑÜ 　¡：ïÖÜ； ïöÜëÜÖó, äÜ£ÖíôñÖÜ； çóïÜ¡ó½ ë：çÖñ½ Ñóçñëïóâ：¡ÜçíÖÜïö：. 
どÜ½Ü ß：¿áüÜ ÜçíÇÜ ï¿：Ñ äëóÑ：¿　öó ëóÖ¡Ü Öí ñöíä： ä¿íÖÜçíÖÖ　 ： ïöçÜëñÖÖ　 äëÜÑÜ¡î：；, àÜ є Öñ 
ö：¿á¡ó ïäÜÖÜ¡í¿áÖÜ0 äëóôóÖÜ0 äëÜçñÑñÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí ：ÖÖÜçíî：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, í ú 
çó£Öíôí¿áÖÜ0 ½ñöÜ0 ；； ëñí¿：£íî：；. 

が¿　 ñâñ¡öóçÖÜÇÜ ：ÖÖÜçíî：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ëóÖ¡Ü äëÜÑÜ¡î：； 
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çóÖÜÇëíÑíëïöçí ÖñÜßê：ÑÖó½ є ïöçÜëñÖÖ　 ä¿íÖöíî：ú çóÖÜÇëíÑÖóê ÖíïíÑ¢ñÖá 
çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖóê öñêÖ：ôÖóê ïÜëö：ç, çó¡ÜëóïöÜçÜ0ôó ÖÜç： ÇñÖÜöóäó çóÖÜÇëíÑÜ, Üöëó½íÖ： £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ß：ÜöñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖóê ½ñöÜÑ：ç, íßÜ çóÑ：¿óçüó çóïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóçÖ： ¡¿ÜÖó çóÖÜÇëíÑÜ, 
àÜ ÑÜ£çÜ¿　öá çóëÜß¿　öó çóÖÜëÜßÖÜ äëÜÑÜ¡î：0, 　¡í ¡ÜëóïöÜєöáï　 ä：ÑçóàñÖó½ äÜäóöÜ½ Öí 
ëñÇ：ÜÖí¿áÖÜ½Ü öí ïç：öÜçÜ½Ü ëóÖ¡íê.  

 
 

』╊[を┼っХ｠┼〈┼っХ【╅Х╆╊′》╊[╅Х｠╅『ぁ《╇¨｠Х》『《╉】[【┼╇ 

 
ゑごげぞんぶぎぞぞé びんづぶだゑだゆ がだゐんゑとご ぎ621 ぜぎどだがだぜ 

どだぞとだぷんづだゑだゆ びづだぜんどだゎづんぱやゆ げ ずùぜやぞぎでぴぎぞどぞごぜ 
がぎどぎとどばゑんぞぞéぜ 

 
ぜí¿óÖ¡í だ.ゑ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö  

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ゑ：Ñ½：öÖí ÜïÜß¿óç：ïöá ïÜôíïÖóê êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú – çó¡ÜëóïöíÖÖ　 êíëôÜçóê 
ÑÜßíçÜ¡, 　¡： çó¡ÜÖÜ0öá öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： âÜÖ¡î：；, äÜ¡ëíàÜ0öá ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôÖ： êíëí¡öñëóïöó¡ó 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç ： Öñ £íç¢Ñó є ßñ£äñôÖó½ó Ñ¿　 £ÑÜëÜç'　 ¿0ÑóÖó. ゑ ば¡ëí；Ö： ÑÜ£çÜ¿ñÖóú 
Ç¿Üöí½íö Öíöë：0 ぎ6β1 　¡ ÑÜßíç¡í, àÜ ä：Ñïó¿0є ： ½ÜÑóâ：¡Üє ï½í¡ ： íëÜ½íö êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç, ç ¡：¿á¡Üïö： ÑÜ 10 Ç/¡Ç. 

ぷ¡ÜÑí Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 äëó ïóïöñ½íöóôÖÜ½Ü ç¢óçíÖÖ： Ü çñ¿ó¡óê ¡：¿á¡Üïö　ê 
äëÜ　ç¿　єöáï　 öí¡ £çíÖó½ «ïóÖÑëÜ½Ü½ ¡óöíúïá¡ÜÇÜ ëñïöÜëíÖÜ»μ äÜôñëçÜÖ：ÖÖ　½ Üß¿óôô　, üó；, 
Üß¿íïö： ëÜöí, äëóï¡ÜëñÖó½ ïñëîñßóöö　½, ÇÜ¿ÜçÖó½ ßÜ¿ñ½. とë：½ öÜÇÜ, çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ 
êíëôÜçí ÑÜßíç¡í ぎ6β1 çó¡¿ó¡íє Öíë¡ÜöóôÖñ £çó¡íÖÖ　, ç öÜ½Ü ôóï¿： ： Ü Ñ：öñú, ïäëó　0ôó 
äñëñ；ÑíÖÖ0. だï¡：¿á¡ó çóëÜßÖó¡, äÜÇÖíçüóïá £í äëóßÜö¡Ü½, í¡öóçÖÜ ÑÜÑíє ä：Ñïó¿0çíô ï½í¡Ü 
Ç¿Üöí½íö Öíöë：0 ç ；¢Ü (Öñ £íç¢Ñó £í£Öíôí　 úÜÇÜ Öí　çÖ：ïöá Öí ñöó¡ñöî：), ïäÜ¢óçíô ôíïöÜ 
äñëñêÜÑóöá Öí Öñ£ßí¿íÖïÜçíÖÜ ；¢Ü £ ÖíÑ¿óü¡Ü½ ¡í¿Üë：ú, àÜ äÜ£Öíôíєöáï　 Öí úÜÇÜ £ÑÜëÜç,；. ゑ 
£ç’　£¡Ü £ îó½ çóÖó¡íє ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ¡ÜÖöëÜ¿0 ç½：ïöÜ Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 ç êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡öíê. 

ゎ¿Üöí½：ÖÜçÜ ¡óï¿ÜöÜ öí ；； ïÜ¿： çó£Öíôí0öá ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëóôÖó½ ½ñöÜÑÜ½ Д1,βЖ, 
½ñöÜÑí½ó çóïÜ¡Üñâñ¡öóçÖÜ； ë：ÑóÖÖÜ； êëÜ½íöÜÇëíâ：； £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Ü-âöí¿ñçÜÇÜ í¿áÑñÇ：Ñí ： 
â¿ÜÜëñïîñÖöÖó½ Ññöñ¡öÜçíÖÖ　½ ДγЖ, ß：ÜïñÖïÜëÖó½ íÖí¿：£Ü½ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ δ-Ç¿Üöí½íöÜ 
Ü¡ï：Ñí£ó ç ¡Ü½ß：Öíî：； £ äñëÜ¡ïóÑÜ½ çÜÑÖ0 Д4Ж.  

ゑ ÑíÖ：ú ëÜßÜö： äëñÑïöíç¿ñÖ： ëñ£Ü¿áöíöó £ çó£ÖíôñÖÖ　 Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 ½ñöÜÑÜ½ 
öÜÖ¡ÜüíëÜçÜ； êëÜ½íöÜÇëíâ：； £ ¿0½：ÖñïîñÖöÖó½ Ññöñ¡öÜçíÖÖ　½. ゑ：ÑÜ½Ü, àÜ ：ÜÖó 
¿íÖöíÖ：Ñ：ç(III) ÜöçÜë00öá £ äÜê：ÑÖó½ó ê：ÖÜ¿ÜÖ¡íëßÜÖÜçÜú ¡óï¿Üöó, ÖñÖíïóôñÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： 
ïäÜ¿Ü¡ó, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá ¿0½：ÖñïîñÖöÖó½ó ç¿íïöóçÜïö　½ó Д5Ж. とë：½ öÜÇÜ, ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá 
¿0½：ÖñïîñÖî：； öí¡óê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç £ÖíôÖÜ £ëÜïöíє Ü äëóïÜöÖÜïö： ÑÜÖÜëÖÜ-í¡öóçÖóê ÑÜßíçÜ¡, àÜ 
ÜßÜ½Üç¿ñÖÜ ÜöçÜëñÖÖ　½ ë：£ÖÜ¿：ÇíÖÑÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ íÖí¿ÜÇ：ôÖóú çä¿óç 
Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 Öí ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； ：ÜÖ：ç öñëß：　 (III) ç ¡Ü½ä¿ñ¡ï： £ 
îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖÜ½, Ü äëóïÜöÖÜïö： 　¡ÜÇÜ ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； £ÖíôÖÜ £ëÜïöíє. 

やÖöñÖïóçÖí ¿0½：ÖñïîñÖî：　 ：ÜÖÜ TЛ (III) ç ë：£ÖÜ¿：ÇíÖÑÖÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï： £ 
îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖÜ½ ： Ç¿Üöí½íöÜ½ Öíöë：0 £ßñë：Çíєöáï　 Öí öçñëÑ：ú ½íöëóî：, £Ü¡ëñ½í, ç üíë： 
ïÜëßñÖöÜ Öí êëÜ½íöÜÇëíâ：ôÖÜ； ä¿íö：çî：. げ ½ñöÜ0 çóßÜëÜ Üäöó½í¿áÖóê Ü½Üç ： ëñ¢ó½：ç 
êëÜ½íöÜÇëíâÜçíÖÖ　 ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÜ ë　Ñ ÖñëÜêÜ½óê âí£, àÜ ëÜ£ë：£Ö　0öáï　 £í ïçÜ；½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó (SТХЮПШХ, SШЫЛПТХ, でどび-1ん). ぞíú¡ëíàó½ çó　çó¿Üï　 £íïöÜïÜçíÖÖ　 
êëÜ½íöÜÇëíâ：ôÖóê ä¿íïöóÖÜ¡ ½íë¡ó SТХЮПШХ UV-β54, Öí 　¡óê £Üßëí¢ñÖÖ　 ä¿　½ Ç¿Üöí½íöÜ ßÜ¿Ü 
ß：¿áü ô：ö¡ó½ ： äëóÑíöÖó½ Ñ¿　 ¡：¿á¡：ïÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü. ゑ 　¡Üïö： Üäöó½í¿áÖÜ； ñ¿0：ëÜ0ôÜ； ïóïöñ½ó 
ÜßëíÖí ïóïöñ½í – C2H5OH : H2Ї = 7μ γ, ëÜêÜ½：ïöá ï¡¿íÑíє Rf = 0,6γ. ゑóçôñÖÜ çä¿óç Üßï　ÇÜ 
äëÜßó ç：Ñ 0,5 ÑÜ γ ½¡¿, àÜ ÖíÖÜïóöáï　 Öí ä¿íö：ç¡Ü, Öíú¡ëíàóú ëñ£Ü¿áöíö ÑÜï　Çíçï　 äëó 
ÖíÖñïñÖÖ： äëÜßó Üß’є½Ü½ β ½¡¿.  
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やÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； TЛ (III) Öí ä¿　½： êëÜ½íöÜÇëí½ó £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：； 
：ÜÖí ¿íÖöíÖ：Ñí, îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖí ： ëぞ ïñëñÑÜçóàí ç äëÜ　ç¿　0ôÜ½Ü ëÜ£ôóÖ：. ぞíúß：¿áüí 
：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； çó　ç¿　єöáï　 äëó çó¡ÜëóïöíÖÖ： ëÜ£ôóÖÜ ê¿ÜëóÑÜ TЛ (III) £ 
¡ÜÖîñÖöëíî：є0 1 • 10-3 ½Ü¿á/¿, îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖí β • 10-3 ½Ü¿á/¿, ç Öñúöëí¿áÖóê ëÜ£ôóÖíê äëó 
Щぞ 6,5 – 7,5, öÜ½Ü äëÜ　ç ä¿íïöóÖ¡ó äëÜçÜÑ　öá Ü äëóïÜöÖÜïö： ëÜ£ôóÖÜ ÜëÜöëÜä：ÖÜ £ ½íïÜçÜ0 
ôíïö¡Ü0 4% . 

ぞí ä：Ñïöíç： äëÜçñÑñÖóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ëÜ£ëÜß¿ñÖÜ ½ñöÜÑó¡Ü çó£ÖíôñÖÖ　 Ç¿Üöí½íöÜ 
Öíöë：0 ç ïÜüñÖóê ¡í¿á½íëíê, 　¡í £íïÖÜçíÖí Öí ïñÖïóß：¿：£íî：； ç¿íïÖÜ； ¿0½：ÖñïîñÖî：； ：ÜÖí 
öñëß：　 ç ë：£ÖÜ¿：ÇíÖÑÖÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ï： £ îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖÜ½ Öí êëÜ½íöÜÇëíâ：ôÖ：ú ä¿íö：çî：. 

ゑó£ÖíôñÖÖ　 äëÜçÜÑó¿ó ½ñöÜÑÜ½ ÑÜßíçÜ¡. づñ£Ü¿áöíöó çó£ÖíôñÖÖ　 Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 Ü 7 
£ëí£¡íê ïÜüñÖóê ¡í¿á½íë：ç «ゐñë：ÖÇ», «ぢëñ½：　» ： «EURЇGRЇUP» ÖíçñÑñÖ： ç öíß¿óî： 1. 
どÜôÖ：ïöá ： ÑÜïöÜç：ëÖ：ïöá çó£ÖíôñÖÖ　 Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 äñëñç：ëñÖí ½ñöÜÑÜ½ «ççñÑñÖÜ-
£ÖíúÑñÖÜ». ぢëó Ч = 5, P = 0,λ5 çñ¿óôóÖí ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ ç：Ñêó¿ñÖÖ　 Sr ïöíÖÜçóöá β-
5 %.  

どíß¿óî　 1 – づñ£Ü¿áöíöó çó£ÖíôñÖÖ　 Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 ぎ621 Ü ïÜüñÖóê ¡í¿á½íëíê 
 (n = 5, P = 0,95) 

ぞí£çí öÜçíëÜ ばäí¡Üç¡í, öÜëÇÜçí ½íë¡í ぜíë¡ÜçíÖÖ　 
çóëÜßÖó¡í  

ゑ½：ïö 
 ぎ6β1 (½Ç/Ç) 

àÜäí¿áî　 ¡í¿á½íëí, 
ï½Ü¢¡ó, ïÜ¿ñÖÜ-ïÜüñÖ： 

äëÜ£Üëí äÜ¿：½ñëÖí 
Üäí¡Üç¡í £ äíäñëÜçÜ0 

ßóë¡Ü0, «EURЇGRЇUP» 

¡í¿á½íë, ï：¿á, 
îÜ¡Üë, ぎ6β1 

1,70±0,0γ 

¡í¿á½íë, ïÜ¿Ü½¡í, 
ïÜ¿ñÖÜ-ïÜüñÖóú  

äëÜ£Üëí äÜ¿：½ñëÖí 
Üäí¡Üç¡í £ äíäñëÜçÜ0 

ßóë¡Ü0, «EURЇGRЇUP»  

¡í¿á½íë, ï：¿á, 
îÜ¡Üë, ぎ6β1 

1,λβ±0,0β 

¡í¿á½íë, ïÜ¿Ü½¡í £ 
äñëîñ½  

äëÜ£Üëí äÜ¿：½ñëÖí 
Üäí¡Üç¡í £ äíäñëÜçÜ0 

ßóë¡Ü0, «EURЇGRЇUP»  

¡í¿á½íë, ï：¿á, 
îÜ¡Üë, ぎ6β1, 

äñëñîá 

1,45±0,04 

¡í¿á½íë ¡ÜäôñÖóú äëÜ£Üëí äÜ¿：½ñëÖí 
Üäí¡Üç¡í £ äíäñëÜçÜ0 

ßóë¡Ü0, «EURЇGRЇUP»  

¡í¿á½íë, ï：¿á, 
îÜ¡Üë, ぎ6β1 

β,84±0,0γ 

â：¿ñ ¡í¿á½íëí £ äñëîñ½  äëÜ£Üëí äÜ¿：½ñëÖí 
Üäí¡Üç¡í £ äíäñëÜçÜ0 

ßóë¡Ü0, «EURЇGRЇUP»  

¡í¿á½íë, ï：¿á, 
îÜ¡Üë, ぎ6β1, 

äñëñîá 

β,55±0,04 

¡í¿á½íë ïÜüñÖóú  «ゐñë：ÖÇ» ¡í¿á½íë, ï：¿á, 
îÜ¡Üë  

γ,γλ±0,05 

¡í¿á½íë ïÜüñÖÜ-ïÜ¿ñÖóú  «ぢëñ½：　» ¡í¿á½íë ïÜüñÖóú, 
ï：¿á  

γ,8β±0,0γ 

é¡ çóÑÖÜ £ öíß¿óî：, Ü çï：ê £ëí£¡íê çó　ç¿ñÖóú Ç¿Üöí½íö Öíöë：0 ç ¡：¿á¡Üïö： ç：Ñ 1,45 ½Ç/Ç 
ÑÜ γ,8β ½Ç/Ç, äëÜöñ Öñ çï： çóëÜßÖó¡ó ç¡í£Ü0öá Öí　çÖ：ïöá Ç¿Üöí½íöÜ Öíöë：0 ç äëÜÑÜ¡ö： Öí 
ñöó¡ñöî：, àÜ ïÜäñëñôóöá çó½ÜÇí½ ïöíöö： γ8 £í¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ ßñ£äñôÖ：ïöá öí 　¡：ïöá 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç» ÑÜ ñöó¡ñöÜçíÖÖ　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç.  

ず：öñëíöÜëí 
1. Edelmira V., Francisco G. A Continuous Spectrophotometric Method Based on 

Enzymatic Cycling for Determining L-Glutamate // Analytical Biochemistry Volume 259, Issue 2. – 
P. 265–271. 

2. Marion M. A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram quantities of 
protein utilizing the principle of protein-dye binding // Analytical Biochemistry Volume 72, Issues 
1–2, – P. 248–254. 

3. Bianchi L, Della Corte K. Simultaneous determination of basal and evoked output levels 
of aspartate, glutamate, taurine and 4-aminobutyric acid during microdialysis and from superfused 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00032697
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00032697/259/2
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00032697
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00032697/72/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00032697/72/1
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brain slices // Journal of Chromatography B: Biomedical Sciences and Applications Volume 723, 
Issues 1–2. – P. 47–59. 

4. Wollenberger U., Frieder W. A specific enzyme electrode for L-glutamate-development 
and application // Biosensors Volume 4, Issue 6, 1989. – P. 381–391. 

5. Beltykova, S. Solid-Phase luminescence determination of ciprofloxacin and norfloxacin 
in biological fluids / S. Beltykova, A. Egorova, E. Tselik // Y. Fluorescence. – 2002. – VШХ. 1β, №2. 
– づ. β6λ–272. 

 
ゑごげぞんぶぎぞぞé ずんばづやず ゎずばどんぜやぞだゑだゆ とごでずだどご ぢだ 
でぎぞでごゐやずやげだゑんぞやざ ずùぜやぞぎでぴぎぞぴやゆ やだぞん Tb (III)  

ゑ とだぜぢずぎとでや げ ぴごぢづだぱずだとでんぴごぞだぜ 
 

ゐñ¿áö0¡Üçí で.ゑ., Ñ-ë ê：½. ÖíÜ¡, äëÜâñïÜë, ぜí¿óÖ¡í だ.ゑ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, 
ず：çñÖîÜçí だ.だ., ¡íÖÑ. ê：½. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, で：öÖ：¡Üçí ù.で., íïä：ëíÖö 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

ずíÜë：¿ Ç¿Üöí½：ÖÜçí ¡óï¿Üöí (ずゎと) – íîó¿：ëÜçíÖí äÜ í½：ÖÜÇëÜää： α-í½：ÖÜ¡óï¿Üöí, 
ç：ÑÖÜïóöáï　 ÑÜ íÖ：ÜÖÖóê äÜçñëêÖñçÜ-í¡öóçÖóê ëñôÜçóÖ (ぢんづ) ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　 Д1Ж. ずゎと 
ÜïöíÖÖ：½ ôíïÜ½ £ÖíêÜÑóöá üóëÜ¡ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 ç ¡Üï½ñöóôÖ：ú äëÜÑÜ¡î：； £íçÑ　¡ó ïçÜ；½ ß：¿áü 
½'　¡ó½, äÜë：çÖ　ÖÜ £ Öíöë：0 ¿íÜë：¿ïÜ¿áâíöÜ½, ê：½：ôÖó½ ç¿íïöóçÜïö　½. ば îáÜ½Ü £ç'　£¡Ü çóÖó¡íє 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ¡ÜÖöëÜ¿0 £í ç½：ïöÜ½ îáÜÇÜ äëñäíëíöÜ. ぞíúß：¿áü äÜüóëñÖó½ó ½ñöÜÑí½ó 
çó£ÖíôñÖÖ　 í½：ÖÜ¡óï¿Üö є £çñëÖñÖÜ-âí£Üçí ： ¡íö：ÜÖÜÜß½：ÖÖí êëÜ½íöÜÇëíâ：　 ДβЖ, í öí¡Ü¢ 
ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëóôÖ： ДγЖ öí ñ¿ñ¡öëÜâÜëñöóôÖ： ½ñöÜÑó Д4Ж. 

ぜñöí ÑíÖÜ； ëÜßÜöó äÜ¿　Çí¿í ç ïöçÜëñÖÖ： ½ñöÜÑó¡ó ¿0½：ÖñïîñÖöÖÜÇÜ çó£ÖíôñÖÖ　 ずゎと ç 
¡Üï½ñöóôÖ：ú äëÜÑÜ¡î：； (üí½äÜÖ　ê) £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ïñÖïóß：¿：£ÜçíÖÜ； ¿0½：ÖñïîñÖî：； ：ÜÖí TЛ 
(III). づíÖ：üñ Öí½ó ßÜ¿Ü äÜ¡í£íÖÜ Д5Ж, àÜ ：ÜÖó TЛ (III) ÜöçÜë00öá £ íÖöóß：Üöó¡í½ó, äÜê：ÑÖó½ó 
ê：ÖÜ¿ÜÖ¡íëßÜÖÜçÜú ¡óï¿Üöó, ÖñÖíïóôñÖ： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ： ïäÜ¿Ü¡ó, àÜ çÜ¿ÜÑ：0öá ¿0½：ÖñïîñÖöÖó½ó 
ç¿íïöóçÜïö　½ó. やÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； (I¿0½) öí¡óê ¡Ü½ä¿ñ¡ï：ç £ÖíôÖÜ £ëÜïöíє Ü 
äëóïÜöÖÜïö： íÖ：ÜÖÖóê ぢんづ ぞí½ó çïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ¿0½：ÖñïîñÖî：； öñëß：0 (III) ç 
¡Ü½ä¿ñ¡ï： £ îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖÜ½ (ぴぱ) Ü äëóïÜöÖÜïö： ずゎと £ÖíôÖÜ £ëÜïöíє (ëóï. 1í). ば ïäñ¡öë： 
¿0½：ÖñïîñÖî：； ：ÜÖí TЛ (III) äëó îáÜ½Ü ïäÜïöñë：Çí0öáï　 ï½ÜÇó, ç：ÑäÜç：ÑÖ： ñÖñëÇñöóôÖó½ 
äñëñêÜÑí½μ 5D4 s 7F6 (487,5 Ö½), 5D4 s 7F5 (544,β5 Ö½), 5D4 s 7F4 (585 Ö½), 5D4 s 7F3 (620 
Ö½). ぞíúß：¿áüÜ0 ：ÖöñÖïóçÖ：ïö0 çÜ¿ÜÑ：є ï½ÜÇí, ç：ÑäÜç：ÑÖí äñëñêÜÑÜ 5D4 s 7F5 £ ½í¡ïó½Ü½Ü½ 
¿0½：ÖñïîñÖî：； äëó そ = 545Ö½. ば äëóïÜöÖÜïö： ずゎと I¿0½ î：є； ï½ÜÇó £ëÜïöíє ç 5 ëí£：ç. ば ïäñ¡öë： 
£ßÜÑ¢ñÖÖ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ TЛ (III) £ îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖÜ½ є β ï½ÜÇó £ ½í¡ïó½Ü½í½ó äëó β8λ ： γγ7 Ö½. 
ば äëóïÜöÖÜïö： ずゎと êíëí¡öñë ïäñ¡öëí Öñ £½：Ö0єöáï　, í¿ñ ：ÖöñÖïóçÖ：ïöá ï½ÜÇ £ëÜïöíє (ëóï. 1 ß), 
àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ ß：¿áü ñâñ¡öóçÖñ äñëñÖñïñÖÖ　 ñÖñëÇ：； £ßÜÑ¢ñÖÖ　 Öí ：ÜÖ ¿íÖöíÖ：ÑÜ.  

 

 
                    í)                                                                                                                        ß) 
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http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784347
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784347/723/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03784347/723/1
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0265928X
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0265928X/4/6
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づ：ï. 1 – でäñ¡öë ¿0½：ÖñïîñÖî：； (í) ： ïäñ¡öë £ßÜÑ¢ñÖÖ　 (ß) ¡Ü½ä¿ñ¡ïí TЛ(III) – ぴぱ(1)  
： ¡Ü½ä¿ñ¡ïí TЛ(III) – ぴぱ - ずゎと (2) 

がíÖñ £ß：¿áüñÖÖ　 I¿0½ ïäñ¡öë：ç £ßÜÑ¢ñÖÖ　 ： ¿0½：ÖñïîñÖî：； ½Ü¢Öí äÜ　ïÖóöó öó½, àÜ 
ずゎと, öí¡Ü¢, 　¡ ： ¿íÜëó¿ïÜ¿áâíö, çóö：ïÖ　є ½Ü¿ñ¡Ü¿ó çÜÑó £ çÖÜöë：üÖáÜ； ïâñëó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ TЛ – 
îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖ ： ÜöçÜë0є ë：£ÖÜ¿：ÇíÖÑÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ï. ぢ：ÑöçñëÑ¢ñÖÖ　½ îáÜÇÜ є ôíïó ¢óöö　, 
ëÜ£ëíêÜçíÖ： Öí½ó Ñ¿　 äÜÑç：úÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ TЛ (III) – îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖ ： ë：£ÖÜ¿：ÇíÖÑÖÜÇÜ £ 
ずゎと, 　¡： ï¡¿í¿ó 5β0 ½¡ï ： λ00 ½¡ï, ç：ÑäÜç：ÑÖÜ. ぢëóєÑÖíÖÖ　 ÑëÜÇÜÇÜ ¿：ÇíÖÑÜ äëóçÜÑóöá ÑÜ 
£ëÜïöíÖÖ　 ôíïÜ ¢óöö　 ¿0½：ÖñïîñÖî：；, àÜ ïç：Ñôóöá äëÜ £½ñÖüñÖÖ　 ßñ£çóäëÜ½：Ö0çí¿áÖÜ； 
Ññ£í¡öóçíî：； ñÖñëÇ：； £ßÜÑ¢ñÖÖ　. 

げ ½ñöÜ0 Üäöó½：£íî：； íÖí¿：öóôÖÜÇÜ ïóÇÖí¿Ü çóçôñÖÜ çä¿óç ¡óï¿ÜöÖÜïö： ïñëñÑÜçóàí ： 
¡ÜÖîñÖöëíî：； çï：ê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç ïóïöñ½ó. ゑïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ½í¡ïó½í¿áÖí I¿0½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ 
ïäÜïöñë：Çíєöáï　 äëó ëぞ 7,0 - 7,β, ： ¡ÜÖîñÖöëíî：　ê TЛ (III) = 1 • 10 -3 ½Ü¿á /¿, ぴぱ = β • 10 -4 ½Ü¿á 
/¿ (ëóï. β К), ずゎと = 5 • 10 -4 ½Ü¿á /¿ (ëóï. β ß). 

 

 
 
                    í)                                                                                                                       ß)  

づ：ï. 2 – げí¿ñ¢Ö：ïöá І¿0½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Tb(III) – ぴぱ - ずゎと ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：； ぴぱ (í) 
： ç：Ñ ¡ÜÖîñÖöëíî：； ずゎと (ß) 

ず0½：ÖñïîñÖöÖ： ç¿íïöóçÜïö： ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ TЛ-ぴぱ ç ½：îñ¿　ëÖÜ½Ü ëÜ£ôóÖ： ずゎと çó¡ÜëóïöíÖ： 
äëó ëÜ£ëÜßî： ½ñöÜÑó¡ó çó£ÖíôñÖÖ　 ずゎと ç üí½äÜÖ　ê «ゐí¿íÖï» ： «GТШЯКЧЧТ». ゑó£ÖíôñÖÖ　 
äëÜçÜÑó¿ó ½ñöÜÑÜ½ ÑÜßíçÜ¡, ëñ£Ü¿áöíöó çó£ÖíôñÖÖ　 ずゎと äñëñç：ëñÖ： ½ñöÜÑÜ½ «ççñÑñÖÜ-
£ÖíúÑñÖÜ». ぢëó Ч = 5, P = 0,λ5, çñ¿óôóÖí ç：ÑÖÜïÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ ç：Ñêó¿ñÖÖ　 ïöíÖÜçóöá β,β – 
7,1%. ゎëíÖóî　 çó£ÖíôñÖÖ　 ずゎと ï¡¿íÑíє 1,6 ½¡Ç /½¿. 
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ぞんばとだゑだ-ぜぎどだがだずだゎやぶぞや だでぞだゑご げんゐぎげぢぎぶぎぞぞé éとだでどや  
どん ゐぎげぢぎとご ぢづだがばとどやゑ びんづぶばゑんぞぞé 

 
だïíÑôÜ¡ や.ゑ., ÖíÜ¡Üçóú ïä：çëÜß：öÖó¡ ぢぞがず 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
 

げÇ：ÑÖÜ げí¡ÜÖÜ ば¡ëí；Öó «ぢëÜ ßñ£äñôÖ：ïöá öí 　¡：ïöá êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç» ßñ£äñôÖ：ïöá 
êíëôÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ – îñ ïöíÖ êíëôÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ, àÜ є ëñ£Ü¿áöíöÜ½ Ñ：　¿áÖÜïö： £ 
çóëÜßÖóîöçí öí Üß：ÇÜ, 　¡í £Ñ：úïÖ0єöáï　 £ ÑÜöëó½íÖÖ　½ çó½ÜÇ, çïöíÖÜç¿ñÖóê ïíÖ：öíëÖó½ó 
£íêÜÑí½ó öí/íßÜ öñêÖ：ôÖó½ó ëñÇ¿í½ñÖöí½ó, öí £íßñ£äñôÜє çäñçÖñÖ：ïöá Ü öÜ½Ü, àÜ êíëôÜçóú 
äëÜÑÜ¡ö Öñ £íçÑíє ü¡ÜÑó £ÑÜëÜç'0 ¿0ÑóÖó (ïäÜ¢óçíôí), 　¡àÜ ç：Ö ïäÜ¢óöóú £í 
äëó£ÖíôñÖÖ　½. ぞñ£çí¢í0ôó Öí äëÜÇëñï Ü ÖíÜî： äëÜ êíëôÜçíÖÖ　 ú êíëôÜç： öñêÖÜ¿ÜÇ：；, 
：ÖÑÜïöë：í¿：£íî：　, äÜöÜ¡Üçñ çóëÜßÖóîöçÜ, ÜëßíÖ：£íî：　, àÜ äëóçÜÑ　öá ÑÜ ÑÜ¢ñ ï¡¿íÑÖóê 
êíëôÜçóê ¿íÖî0¢¡：ç, £íßëÜÑÖñÖÖ　 Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, àÜ £ß：¿áüÜєöáï　, äëóçÜÑ　öá 
ÑÜ £ÖíôÖÜÇÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ëó£ó¡Ü äïÜçíÖÖ　 êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ば îóê Ü½Üçíê £ëÜïöíє 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖ：ïöá çóëÜßÖó¡：ç £í 　¡：ïöá ： ßñ£äñ¡Ü äëÜÑÜ¡î：；, àÜ çóäÜï¡íєöáï　. だÑÖó½ £： ü¿　ê：ç 
ë：üñÖÖ　 î：є； äëÜß¿ñ½ó є ïöçÜëñÖÖ　 Öí ä：Ñäëóє½ïöçíê äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ïóïöñ½ó 
½ñÖñÑ¢½ñÖöÜ 　¡Üïö： ú ïÜäÜöÖ：ê ä：Ñïóïöñ½ ßñ£äñ¡ó, Ç：Ç：єÖó ú ïíÖ：öíë：；. でóïöñ½í ぞんででづ 
Üäëíç¿　є ßñ£äñ¡Ü0 äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ôñëñ£ íÖí¿：£ ： ¡ÜÖöëÜ¿á £í ß：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó, ê：½：ôÖó½ó 
ú â：£óôÖó½ó £íßëÜÑÖñÖÖ　½ó, äÜôóÖí0ôó £ çóëÜßÖóîöçí ïóëÜçóÖó, úÜÇÜ £í¡Üä：ç¿： ú ÜßëÜß¡ó, 
£í¡：ÖôÜ0ôó çóëÜßÖóîöçÜ½, äëÜÑí¢ñ½ ： ïäÜ¢óçíÖÖ　½ ¡：ÖîñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜ. ぞんででづ є 
：ÖöñÇëÜçíÖÜ0 ïóïöñ½Ü0 ¡ÜÖöëÜ¿0 êíëôÜçÜ； ßñ£äñ¡ó, çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 　¡Ü； Ñíє çäñçÖñÖ：ïöá 
ïäÜ¢óçíôí½ Ü ßñ£äñî： çóëÜßÖóîöçí, ÑÜ£çÜ¿　є ÖñÜêó¿áÖÜ çó¡ÜÖÜçíöó çó½ÜÇó £í¡ÜÖÜÑíçïöçí ç 
Üß¿íïö： ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 ú äëÜÑñ½ÜÖïöëÜçíöó ñâñ¡öóçÖñ ¡ñëÜçíÖÖ　 ßñ£äñ¡Ü0 
êíëôÜçóê äëÜÑÜ¡ö：ç Ü ÑÜ¡Ü½ñÖöíê – ÑÜ¡í£íê, 　¡： ½Ü¢Üöá ßÜöó çó¡ÜëóïöíÖ： Ü çóäíÑ¡Ü 
ïÜÑÜçÜÇÜ ëÜ£Ç¿　ÑÜ. 

ぢñëñçíÇÜ0 ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 є ；； £íïöÜïÜçíÖÖ　 äÜ çïáÜ½Ü 
¿íÖî0£： êíëôÜçíÖÖ　 ç：Ñ ï：¿áïá¡ÜÇÜïäÜÑíëïá¡ÜÇÜ çóëÜßÖó¡í ÑÜ ¡：ÖîñçÜÇÜ ïäÜ¢óçíôí Öí 
ÜïÖÜç： ÖíÜ¡Üçóê ÑíÖóê äëÜ ëó£ó¡ó Ñ¿　 £ÑÜëÜç'　 ¿0ÑóÖó. ば Ñóëñ¡öóç： Єで λγ/4γ 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜєöáï　 ÑçíÖíÑî　öóñöíäÖí äëÜîñÑÜëí ïöçÜëñÖÖ　 ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó êíëôÜçóê 
äëÜÑÜ¡ö：ç Öí ÜïÖÜç： äëóÖîóä：ç ぞんででづ. だïÖÜçÖ： ½ñöÜÑó ú ：ÖïöëÜ½ñÖöó ïóïöñ½ó £íßñ£äñôñÖÖ　 
ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 є öí¡ó½ó ¢ñ, àÜ ú ïóïöñ½ó ½ñÖñÑ¢½ñÖöÜ 　¡Üïö：μ ïöíöóïöóôÖ： 
½ñöÜÑó äëóú½í¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿0, íÖí¿：£ ぢíëñöÜ, Ñ：íÇëí½í やïó¡íçó, ¡ÜÖöëÜ¿áÖ： ¡íëöó 
ぷÜêíëöí, Ç：ïöÜÇëí½ó ú öí ：Ö.  

でäÜôíö¡Ü Öí ÜïÖÜç： ë：üñÖÖ　 ¡ñë：çÖóîöçí ä：Ñäëóє½ïöçí ïöçÜë0єöáï　 ëÜßÜôí ÇëÜäí 
ぞんででづ, Ü 　¡Ü ½：Ö：½í¿áÖÜ äÜçóÖÖ： çêÜÑóöó ßíÇíöÜäëÜâ：¿áÖ： âíê：çî： ë：£Öóê ä：ÑëÜ£Ñ：¿：ç. ぞí 
ÑëÜÇÜ½Ü ñöíä： ëÜßÜôí ÇëÜäí äÜôóÖíє ëÜ£ëÜß¡Ü ä¿íÖÜ ぞんででづ Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ êíëôÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öÜ, àÜ çóäÜï¡íєöáï　 Öí ä：Ñäëóє½ïöç：, íßÜ ÇëÜäó ÜÑÖÜë：ÑÖóê äëÜÑÜ¡ö：ç. ぢÜäñëñÑÖáÜ 
£Ñ：úïÖ0єöáï　 £ß：ë ÑíÖóê äëÜ äëÜÑÜ¡î：0 Öí çïáÜ½Ü äëÜö　£： ；； ¢óööєçÜÇÜ îó¡¿Ü. どëñö：ú ñöíä 
äÜç'　£íÖóú £ çó£ÖíôñÖÖ　½ Üô：¡ÜçíÖÜ； Üß¿íïö： £íïöÜïÜçíÖÖ　 äëÜÑÜ¡î：；, ä：ï¿　 ôÜÇÜ ëÜßÜôí ÇëÜäí 
äñëñêÜÑóöá ÑÜ ÜÑÖÜÇÜ £ ÇÜ¿ÜçÖóê, ôñöçñëöÜÇÜ ñöíäÜ – ëÜ£ëÜßî： Üäñëíî：úÖÜ； ß¿Ü¡-ïêñ½ó, àÜ 
ç¡¿0ôíє çï： öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖ： Üäñëíî：； ç：Ñ ÖíÑêÜÑ¢ñÖÖ　 ：ÖÇëñÑ：єÖö：ç ÑÜ äÜïöíç¡ó ú ëñí¿：£íî：； 
äëÜÑÜ¡öÜ. ゐ¿Ü¡-ïêñ½í äÜçóÖÖí ßÜöó ÑÜäÜçÖñÖí ½í¡ïó½í¿áÖÜ0 ¡：¿á¡：ïö0 ：ÖâÜë½íî：；, 
ÖñÜßê：ÑÖÜ； Ñ¿　 ÖíïöÜäÖóê ñöíä：ç.  

ぞí ä'　öÜ½Ü ñöíä： ëÜßÜôí ÇëÜäí £：ïöíç¿　є ß¿Ü¡-ïêñ½Ü £ ：ïÖÜ0ôó½ çóëÜßÖóôó½ 
äëÜîñïÜ½. だÑÖó½ ：£ ¡¿0ôÜçóê ñöíä：ç çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ぞんででづ є üÜïöóú – çó　ç¿ñÖÖ　 
Öñßñ£äñôÖóê âí¡öÜë：ç ： ëÜ£ëÜß¡í äÜäñëñÑ¢Ü0ôóê Ñ：ú. ぢëó çïöíÖÜç¿ñÖÖ： ß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê, 
ê：½：ôÖóê ： â：£óôÖóê âí¡öÜë：ç ÜëíêÜçÜєöáï　 ï¡¿íÑ äëÜÑÜ¡öÜ, äëÜîñï äñëñëÜß¡ó, ：ÖïöëÜ¡î：； Ñ¿　 
ïäÜ¢óçíôí, Öñßñ£äñ¡ó, àÜ çóêÜÑ　öá ç：Ñ äñëïÜÖí¿Ü, Üïöíö¡ÜçíÖÖ　 ú ö.Ñ. ぞí çï：ê Üäñëíî：　ê 
ß¿Ü¡-ïêñ½ó £í ¡Ü¢Öó½ äÜöñÖî：úÖó½ âí¡öÜëÜ½ äëÜçÜÑóöáï　 íÖí¿：£ ëó£ó¡Ü £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ 
：½Üç：ëÖÜïö： äÜ　çó âí¡öÜëí ú £Öíôó½Üïö： úÜÇÜ Öíï¿：Ñ¡：ç, äëó îáÜ½Ü ï¡¿íÑíєöáï　 äñëñ¿：¡ 
âí¡öÜë：ç, £í 　¡ó½ó ëó£ó¡ ½Ü¢ñ äñëñçóàóöó äëóäÜïöó½óú ë：çñÖá. だÑÖÜôíïÖÜ ï¡¿íÑíєöáï　 

http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/T052809.html
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äñëñ¿：¡ äÜäñëñÑ¢Ü0ôóê Ñ：ú, àÜ ÑÜ£çÜ¿　0öá ÜïÜÖÜöó íßÜ £Öó£óöó ½Ü¢¿óç：ïöá äÜ　çó 
Öñßñ£äñôÖóê âí¡öÜë：ç. ぞñÜßê：ÑÖÜ ：ÑñÖöóâ：¡Üçíöó äÜöñÖî：úÖÜ Öñßñ£äñôÖ： âí¡öÜëó, äÜç'　£íÖ： £ 
çóëÜßÖóîöçÜ½ äëÜÑÜ¡ö：ç êíëôÜçíÖÖ　 Öí çï：ê ïöíÑ：　ê çóëÜßÖóîöçí, äÜôóÖí0ôó £ äñëñëÜß¡ó 
ïóëÜçóÖó, ç¡¿0ôí0ôó ïöíÑ：； ÜßëÜß¡ó, äñëñëÜß¡ó, £ßñë：ÇíÖÖ　, ëñí¿：£íî：；, ： ÑÜ ¡：ÖîñçÜÇÜ 
ïäÜ¢óçíÖÖ　. が¿　 ïöçÜëñÖÖ　 çäñçÖñÖÜïö： ç öÜ½Ü, àÜ ä：Ñïóïöñ½í ßñ£äñ¡ó ñâñ¡öóçÖÜ äëíî0є, 
Öí Ññç'　öÜ½Ü ñöíä： ëÜ£ëÜß¿　єöáï　 ïóïöñ½í ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ ¡Ü¢ÖÜ； ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ； ¡ëóöóôÖÜ； 
¡ëíä¡ó. ゆêÖ　 ¡：¿á¡：ïöá £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ï¡¿íÑÖÜïö： ú çóÑÜ äëÜÑÜ¡î：； ú çóëÜßÖóôÜÇÜ äëÜîñïÜ. 
ぜÜÖ：öÜëóÖÇ ç：Ñï¿：Ñ¡ÜçÜє äëÜîñïó, Ü¡í£Üє Öí öñÖÑñÖî：0 ÑÜ çöëíöó ¡ÜÖöëÜ¿0 ú Ñíє 
½Ü¢¿óç：ïöá çôíïÖÜ ç¢óöó £íêÜÑ：ç £ äÜçñëÖñÖÖ　 äëÜîñïÜ ç ¡ÜÖöëÜ¿áÜçíÖóú ïöíÖ. 

ぞí ÜïÖÜç： Üî：Ö¡ó ÑíÖóê ½ÜÖ：öÜëóÖÇÜ Öí Ññï　öÜ½Ü ñöíä： ï¡¿íÑí0öáï　 ú ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ0öáï　 
¡ÜëóÇÜçí¿áÖ： Ñ：；, 　¡： äÜçóÖÖ： ßÜöó äÜôíö： äëó äÜëÜüñÖÖ： ¡ëóöóôÖóê ½ñ¢. とÜëóÇÜçí¿áÖ： Ñ：； 
äñëñÑßíôí0öá ：£Ü¿　î：0 ú ÖñÜßê：ÑÖ： Ñ：； £ Öñç：ÑäÜç：ÑÖÜ0 äëÜÑÜ¡î：є0, äñëñç：ë¡Ü £íïÜß：ç 
çó½：ë：ç ： Öí¿íÇÜÑ¢ñÖÖ　 Üß¿íÑÖíÖÖ　. 

ぎâñ¡öóçÖñ âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó Öñ½Ü¢¿óçÜ ßñ£ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜçíÖÖ　. ば 
¡Ü½ä¿ñ¡ö ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； çêÜÑ　öá 　¡ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜçíÖ： äëÜîñÑÜëó, ëÜßÜô： ú äÜïíÑÜç： ：ÖïöëÜ¡î：；, 
öí¡ ： £íäóïó ú £ç：öó, Öí ÜïÖÜç： 　¡óê ½Ü¢Öí äñëñ¡ÜÖíöóï　 ç ïöíß：¿áÖ：ú ëÜßÜö： ä：Ñïóïöñ½ó. 
ぢëÜîñÑÜëó ëñєïöëíî：； ú ¡ñëÜçíÖÖ　 ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：є0 ú £íäóïí½ó £íßñ£äñôÜ0öá ÜëÇíÖ：£íî：0 
Üß¿：¡Ü, ÑÜïöÜäÖÜïö：, ¡ÜÖâ：ÑñÖî：úÖÜïö：, í¡Ü½Ü¿　î：； çï：є； ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：； £ ぞんででづ.  

げíçñëüí¿áÖó½ ñöíäÜ½ є äñëñç：ë¡í ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó, àÜ £Ñ：úïÖ0єöáï　 £ ½ñöÜ0 
çó£ÖíôñÖÖ　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜïö： Ñ：0ôÜ； ä：Ñïóïöñ½ó ëÜ£ëÜß¿ñÖ：ú äëÜÇëí½： ぞんででづ ú Üî：Ö¡ó ；； 
ñâñ¡öóçÖÜïö：, ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïö： ú ïö：ú¡Üïö：. ぢñëñç：ë¡í ç¡¿0ôíє ：Öïäñ¡î：0 Öíä：çâíßëó¡íö：ç ： 
ÇÜöÜçÜ； äëÜÑÜ¡î：； Öí Öí　çÖ：ïöá ½：¡ëÜß：Ü¿ÜÇ：ôÖóê, ê：½：ôÖóê ： â：£óôÖóê £íßëÜÑÖñÖá, íÖí¿：£ 
ßñ£äñ¡ó äëÜÑÜ¡î：； äëó ëñí¿：£íî：； ú çó¡ÜëóïöíÖÖ： äëÜÑÜ¡ö：ç ïäÜ¢óçíôí½ó; ñ¡ïäñëöó£Ü 
äëÜÇëí½ó ぞんででづ, ÑÜ¡Ü½ñÖöíî：；, ç：Ñêó¿ñÖá ： äëÜçñÑñÖóê £í Öó½ó ¡ÜëóÇÜçí¿áÖóê Ñ：ú. 
ぢñëñç：ë¡í äëÜçÜÑóöáï　 äÜ £í¡：ÖôñÖÖ： ëÜ£ëÜß¡ó ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó íßÜ Ü çóäíÑ¡Ü 
½ÜÑóâ：¡íî：； çóëÜßÖóîöçí, äÜ　çó ÖÜçóê Öñßñ£äñôÖóê âí¡öÜë：ç. だî：Ö¡í âÜÖ¡î：ÜÖÜçíÖÖ　 
çäëÜçíÑ¢ñÖÜ； ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó £Ñ：úïÖ0єöáï　 ü¿　êÜ½ ëñÇÜ¿　ëÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖÖ　 çÖÜöë：üÖ：ê 
： £ÜçÖ：üÖ：ê íÜÑóö：ç. 

だïÖÜçÖ： äëóÖîóäó ぞんででづ £íïöÜïÜçÖ： Ñ¿　 ßÜÑá-　¡óê Çí¿Ü£ñú êíëôÜçÜ； äëÜ½óï¿ÜçÜïö：. 
だÑÖí¡, Ñ¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ ä：Ñäëóє½ïöçí ÖñÜßê：ÑÖóú ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóú ä：Ñê：Ñ. ぞñ ½Ü¢ñ ßÜöó 
ÜÑÖí¡ÜçÜ； ä：Ñïóïöñ½ó ßñ£äñ¡ó Öíç：öá Ñ¿　 ä：Ñäëóє½ïöç, àÜ çóäÜï¡í0öá öÜ ïí½Ü äëÜÑÜ¡î：0. ば 
¡Ü¢ÖÜ½Ü çóäíÑ¡Ü íÖí¿：£ Öñßñ£äñôÖóê âí¡öÜë：ç, çó　ç¿ñÖÖ　 ¡ëóöóôÖóê ¡ÜÖöëÜ¿áÖóê ¡ëíäÜ¡ ： 
¡ëóöóôÖóê ½ñ¢ ½íє ïçÜ； ÜïÜß¿óçÜïö：. ぴñ äÜç'　£íÖñ £ ëÜ£êÜÑ¢ñÖÖ　½ó äëó½：àñÖá, ä¿íÖÜçíÖÖ　, 
：ÖâëíïöëÜ¡öÜëó, çóëÜßÖóôÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, äñëïÜÖí¿Ü ú ßíÇíöá½í ：Öüó½ó âí¡öÜëí½ó. 

 
 

』╊[を┼っХ】[『╅┽〉《′〉╅╇』【╇《,Х┼〉《′╊〈〉╅Х〈《╇╅,Х‒┼′¨ぁ〉╅Х
[】]Ь【】『╅Х【╅Х』》《『【 

 
ぜだどごゑんぴやざぞだ-ぴやぞぞやでぞござ ぢづやだづごどぎど ば ぱだづぜばゑんぞぞや 

ぱやげごぶぞだゆ とばずぽどばづご だでだゐごでどだでどや でどばがぎぞどん 
 

でñëÇєєçí ど.ぢ., ゎÜÖôíëÜ¡ ゑ.ゑ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
だïÖÜçÜ0 ïÜî：í¿áÖÜ-¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ßÜöö　 ：ÖÑóç：Ñí öí Öñç：Ñ’є½Öó½ ï¡¿íÑÖó¡Ü½ úÜÇÜ 

£íÇí¿áÖÜ¿0Ñïá¡Ü； ú äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ççí¢íєöáï　 â：£óôÖí ¡Ü¿áöÜëí ÜïÜßóïöÜïö：. 
ぱ：£óôÖí ¡Ü¿áöÜëí ÜïÜßóïöÜïö： çó£Öíôíєöáï　 ïöíç¿ñÖÖ　½ ¿0ÑóÖó ÑÜ ïçÜÇÜ £ÑÜëÜç'　, ë：çÖñ½ 
ëÜ£çóö¡Ü â：£óôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú, í öí¡Ü¢ í¡öóçÖ：ïö0 ¢óööєçÜ； äÜ£óî：；. ば ÑíÖÜ½Ü ïñÖï： 
ÜïÜß¿óçÜ； í¡öÜí¿áÖÜïö： ÖíßÜçíє äëÜß¿ñ½í ëñí¿：£íî：； î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ç 
；êÖáÜ½Ü äëí¡öóôÖÜ½Ü çö：¿ñÖÖ： Ü ïç：ÑÜ½：ïöá ïÜôíïÖÜÇÜ ïöÜÑñÖöïöçí. 
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んÖí¿：£ ÜïöíÖÖ：ê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ： äÜß¿：¡íî：ú ：£ ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó ïç：Ñôóöá, àÜ â：£óôÖí 
¡Ü¿áöÜëí çóïöÜäíє 　¡ Ü½Üçí ú äñëñÑÜ½Üçí ñâñ¡öóçÖÜ； Öíçôí¿áÖÜ； öí ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, Ü£íÇí¿áÖñÖóú äÜ¡í£Öó¡ £íÇí¿áÖÜ； ú äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　. 
ゑÜÖí êíëí¡öñëó£Üє ç：¿áÖñ ú ïç：ÑÜ½ñ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö：, 　¡í Öí ë：£Öóê ñöíäíê 
¢óööєçÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü £ ßñ£¿：ô： î：ÖÖÜïöñú Üßóëíє, ： £íïçÜ0є ö：, àÜ Ñ¿　 Öñ； є Öíúß：¿áü 
£ÖíôÜàó½ó. ば£íÇí¿áÖñÖÖ　 ：ÖÖÜçíî：úÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇ：ôÖÜÇÜ ÑÜïç：ÑÜ, í öí¡Ü¢ ÜäóöÜçíÖÖ　, 
íÖ¡ñöÜçíÖÖ　 ú ßñï：Ñó £： ïöÜÑñÖöí½ó í¡íÑñ½：； Ñí0öá Öí½ äëóç：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ î：ÖÖÜïö： 
â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ： ïäÜëöÜ äÜôóÖí0öá £íú½íöó äñçÖóú çóïÜ¡óú ëñúöóÖÇ ç Üï½óï¿ñÖÖ： ü¿　ê：ç 
âÜë½ÜçíÖÖ　 í¡öóçÖÜ； ¢óööєçÜ； äÜ£óî：； ½íúßÜöÖáÜÇÜ ïäñî：í¿：ïöí. どí¡ ï¿：Ñ ÖíÇÜ¿Üïóöó Öí öÜ½Ü, 
àÜ ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö ç：ÑÜßëí¢íє äÜ£óöóçÖñ ñ½Üî：úÖñ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç 
ÑÜ â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ïâÜë½ÜçíÖÜ äÜöëñßÜ ç Ö：ú, ïóïöñ½Ü £ÖíÖá, ：Ööñëñï：ç, ½Üöóç：ç ： 
äñëñ¡ÜÖíÖá, àÜ ÜëÇíÖ：£Ü0öá ： Öíäëíç¿　0öá çÜ¿áÜç： £Üïó¿¿　 ÜïÜßóïöÜïö：, âÜë½Ü0öá 
ä：£Öíçí¿áÖÜ í¡öóçÖ：ïöá àÜÑÜ £íïçÜєÖÖ　 î：ÖÖÜïöñú â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó, ïäëó　0öá Öíî：¿ñÖÜïö： 
Öí £ÑÜëÜçóú ïäÜï：ß ¢óöö　, äÜïö：úÖñ â：£óôÖñ çÑÜï¡ÜÖí¿0çíÖÖ　. 

ぞí Öíüñ äñëñ¡ÜÖíÖÖ　 âÜë½ÜçíÖÖ　 ÜïÜßóïöÜïö： ½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　 äÜçóÖÖÜ 
ç：ÑßÜçíöóï　 ß：¿áü ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ £ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ： 
ïäÜëöÜ Öí ÜïÖÜç： ½Üöóçíî：；. ぜó äñëñÑßíôí¿ó, àÜ ïóïöñ½í äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç 
äÜçóÖÖí £íßñ£äñôÜçíöó Üäöó½í¿áÖóú çä¿óç äñÑíÇÜÇ：ôÖóê âí¡öÜë：ç 　¡ ÑóâñëñÖî：úÜçíÖÜ 
(äÜôíö¡Üç： ñöíäó ëÜ£çóö¡Ü ½Üöóçíî：； ÑÜ î：ÖÖÜïöñú â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ： ïäÜëöÜ), öí¡ ú 
：ÖöñÇëÜçíÖÜ (ñöíäó âÜë½ÜçíÖÖ　 ½Üöóçíî：； ÑÜ £íÖ　öá â：£óôÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0 ： ïäÜëöÜ½ 　¡ 
ôóÖÖó¡í ëñí¿：£íî：； äëÜâñï：úÖÜÇÜ ïí½Üçó£ÖíôñÖÖ　 ½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　). 

どí¡： £ÖíÖÖ　 ïäëó　¿ó âÜë½ÜçíÖÖ0 ç ïöÜÑñÖö：ç ëÜ£Ü½：ÖÖ　 ïí½Üä：£ÖíÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú 
ïçÜє； ÜïÜßóïöÜïö： ç äëÜîñï： â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-ïäÜëöóçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぞíïí½äñëñÑ îñ ïöÜïÜєöáï　 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ïí½Üïç：ÑÜ½Üïö：, öÜßöÜ Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ïñßñ 　¡ ÜïÜßóïöÜïö： £ í¡öóçÖÜ0 ¢óööєçÜ0 
äÜ£óî：є0. 

ぢñëñ¢óçíÖÖ　 ë：£Öóê ñ½Üî：ú, àÜ ïÜäëÜçÜÑ¢Ü0öá ïí½Üä：£ÖíÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü ä：Ñ ôíï 
çó¡ÜÖíÖÖ　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖóê â：£óôÖóê çäëíç, ïäëó　¿ó âÜë½ÜçíÖÖ0 íÑñ¡çíöÖÜÇÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ　 
ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ ïñßñ – ïí½ÜÜî：Ö¡Ü ÜïÜßóïöÜïö：. 

でí½ÜÜî：Ö¡í ïäëóú½í¿íï　 Öó½ó 　¡ £½：ïöÜçÖóú (£ÖíÖÖ　) ： ñ½Üî：úÖóú (ç：ÑÖÜüñÖÖ　) 
ï¡¿íÑÖó¡ó. げÖíÖÖ　 äëÜ ïñßñ ïöÜÑñÖöó ïä：çç：ÑÖÜïó¿ó £： £ÖíÖÖ　½ó äëÜ ：Öüóê, í öí¡Ü¢ – £ 
：Ññí¿Ü½. だö¢ñ, £Ñ：ßÖ：ïöá ÑÜ ïí½ÜÜî：Ö¡ó âÜë½Üçí¿íïá 　¡ ëñ£Ü¿áöíö äÜë：çÖ　¿áÖÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 
ïñßñ, í Öñ äëÜïöÜ ¡ÜÖïöíöíî：　 Öí　çÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú. ぞí £íïíÑíê íÑñ¡çíöÖÜÇÜ ïäëóúÖ　öö　 
ïí½ÜÜî：Ö¡ó ñâñ¡öóçÖÜ ëÜ£çóçí¿óï　 öí¡： ÜïÜßóïö：ïÖ： 　¡Üïö：, 　¡ ïí½ÜäÜçíÇí, ïí½Üä：£ÖíÖÖ　, 
ïí½ÜçóêÜçíÖÖ　, ïí½Üí¡öÜí¿：£íî：　. でí½ÜÜî：Ö¡í ïöÜÑñÖö：ç äëÜ　ç¿　¿íï　 öí¡Ü¢ Ü ëñí¿：£íî：； 
äñçÖóê ；； âÜÖ¡î：úμ äÜë：çÖ　¿áÖÜÇÜ ä：£ÖíÖÖ　 ïñßñ, öÜßöÜ («びöÜ 　 є 　¡ ÜïÜßóïö：ïöá?»); 
äëÜÇÖÜïöóôÖÜ； («べÜ 　 ½Ü¢Ü?»); ëñÇÜ¿　öóçÖÜ； («べÜ 　 äÜçóÖñÖ ëÜßóöó?»). だö¢ñ, äëó 
çó¡ÜÖíÖÖ： ï¡¿íÑÖóê £í ïöëÜ¡öÜëÜ0 â：£óôÖóê çäëíç, ïöÜÑñÖöó ïöíçó¿ó äñëñÑ ïÜßÜ0 î：¿á àÜÑÜ 
äÜÑÜ¿íÖÖ　 öëÜÑÖÜà：ç. どÜßöÜ ½ó ïäÜïöñë：Çí¿ó äëÜ　ç äñçÖÜÇÜ ë：çÖ　 Öí½íÇíÖá, àÜ ßÜ¿ó 
íÑñ¡çíöÖó½ó ëñí¿áÖó½ ½Ü¢¿óçÜïö　½ ïöÜÑñÖö：ç. é¡àÜ ë：çñÖá Öí½íÇíÖá ßÜç £íÖó¢ñÖóú, öÜ ½ó 
ïäÜïöñë：Çí¿ó Ññ　¡Ü ï¡Üö：ïöá ：Ö：î：íöóçó ú í¡öóçÖÜïö：. ぞíÑ½：ëÖÜ ¢ £íçóàñÖóú ë：çñÖá Öí½íÇíÖá 
äëó£çÜÑóç ÑÜ ëÜ£ôíëÜçíÖÖ　 ç ëñ£Ü¿áöíöíê Öíçôí¿áÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá. 

んÖí¿：£Ü0ôó öñ½äó âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ïöÜÑñÖö：ç äñëñ¡ÜÖíÖá, àÜ çó£Öíôí¿ó ïäë　½ÜçíÖ：ïöá 
Üî：ÖÜ¡ ： äÜÇ¿　Ñ：ç ÜïÜßóïöÜïö： ç ïâñë： â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ： ïäÜëöÜ, ½ó ïäÜïöñë：Çí¿ó 
ïäÜÖÜ¡í¿áÖÜ í¡öóçÖ：ïöá ；ê ëÜ£çóö¡Ü ÑÜ ë：çÖ　 äëóÖîóä：ç, 　¡ ½íÖñë äÜçñÑ：Ö¡ó. ぢñëñ¡ÜÖíÖÖ　 
ç：ÑÜßëí¢í¿ó ïç：öÜÇ¿　Ñ ïöÜÑñÖöí, ： ÖíÑíçí¿ó úÜÇÜ çôóÖ¡í½ ÜïÜß¿óçÜ； £ÖíôÜàÜïö： ç íïäñ¡ö： 
¡ÜëóïÖÜïö： çä¿óçÜ £íÖ　öá Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 â：£óôÖÜ； ÑÜï¡ÜÖí¿Üïö：. 

ぱÜë½ÜçíÖÖ　 äÜöëñßó ÑÜ ïóïöñ½íöóôÖóê £íÖ　öá â：£óôÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ0 ： ïäÜëöÜ½ 
ççí¢í0öá ÜÑÖó½ ：£ äëÜç：ÑÖóê ïäÜÖÜ¡í¿áÖóê ： ëñÇÜ¿00ôóê ôóÖÖó¡：ç Ü çóêÜçíÖÖ： ½íÖñë 
äÜçñÑ：Ö¡ó ÜïÜßóïöÜïö：. ぴ　 äÜöëñßí äëÜ　ç¿　¿íï　 ç ßí¢íÖÖ： ïöÜÑñÖö：ç çó¡ÜÖÜçíöó ÖÜç： ëÜêÜç： 
Ñ：； Öí âÜÖ： Üäöó½í¿áÖóê â：£óôÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá; Ü ëÜ£üóëñÖÖ： ïä：¿¡ÜçíÖÖ　 ú äëÜçñÑñÖÖ： 
ç：¿áÖÜÇÜ ôíïÜ ç ¡Ü¿： ÑëÜ£：ç; Ü ÖñÜßê：ÑÖÜïö： ïí½ÜÜöçñëÑ¢ñÖÖ　 ú £½：îÖñÖÖ　 äÜ£óî：ú ç¿íïÖÜÇÜ 
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«é»; Ü ä：£ÖíÖÖ： ú ñïöñöóôÖ：ú £íÑÜçÜ¿ñÖÜïö： ç：Ñ ëÜê：ç; Ü äÜ¿：äüñÖÖ： 　¡Üïö： â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-
ïäÜëöóçÖóê ÑÜï　ÇÖñÖá. 

だö¢ñ, Öí ÜïÖÜç： ëñ£Ü¿áöíö：ç íÖí¿：£Ü äñÑíÇÜÇ：ôÖóê ïäÜïöñëñ¢ñÖá, ½ó Üöëó½í¿ó £½ÜÇÜ 
ïâÜë½Ü¿0çíöó ÖíïöÜäÖ： äë：ÜëóöñöÖ： ½Üöóçó, àÜ çóÖó¡í0öá Öí ÜïÖÜç： äÜöëñß ： çó£Öíôí0öá 
ïäë　½ÜçíÖ：ïöá ëÜ£çóö¡Ü ÜïÜßóïöÜïö： ïöÜÑñÖö：ç, í öí¡Ü¢ ïöó½Ü¿00öá ： ½Üß：¿：£Ü0öá ；ê Öí 
äëÜ　ç í¡öóçÖÜ； ¢óööєçÜ； äÜ£óî：；, í ïí½ñμ  

— äëíÇÖñÖÖ　 ÑÜ â：£óôÖÜ； ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÜïö：, àÜ äÜç'　£íÖñ £ Öí½íÇíÖÖ　½ äëóï¡Üëóöó 
öñ½äó ç¿íïÖÜÇÜ â：£óôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü, £íúÖ　öó Ç：ÑÖñ ½：ïîñ Ü ïçÜє½Ü ÜöÜôñÖÖ：, ÑÜ½ÜÇöóï　 
çó£ÖíÖÖ　, äÜçíÇó; 

— ÑëÜ¢Ö　 ïÜ¿：ÑíëÖ：ïöá, àÜ äñëñÑßíôíє ëñí¿：£íî：0 ßí¢íÖÖ　 ßÜöó ëí£Ü½ ：£ ÑëÜ£　½ó 　¡ Ü 
â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-ïäÜëöóçÖ：ú, öí¡ ： Öíçôí¿áÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：; 

— ÜßÜç’　£¡ó, àÜ äÜç'　£íÖ： £ ÖñÜßê：ÑÖ：ïö0 ïóïöñ½íöóôÖÜ ç：Ñç：ÑÜçíöó £íÖ　öö　 £ 
â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　, çó¡ÜÖÜçíöó çó½ÜÇó Öíçôí¿áÖÜ； äëÜÇëí½ó; 

— äëÜ　ç äÜ£óöóçÖÜÇÜ ïÜäñëÖóîöçí, àÜ êíëí¡öñëó£Üє äëíÇÖñÖÖ　 çóÑ：¿óöóï　, ßÜöó 
äñëüó½, ÑÜï　Çöó 　¡Ü½ÜÇí ß：¿áüÜÇÜ; 

— Öíï¿：ÑÜçíÖÖ　, àÜ äÜç'　£íÖñ ：£ äëíÇÖñÖÖ　½ ßÜöó ïêÜ¢ó½ Öí öóê, êöÜ ÑÜï　Ç äñçÖóê 
Üïä：ê：ç Ü â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-ïäÜëöóçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：; 

— ïäÜëöóçÖ： ÑÜï　ÇÖñÖÖ　, ¡Ü¿ó ÑÜ½：ÖÜ0ôó½ є äëíÇÖñÖÖ　 ÑÜ½ÜÇöóï　 £ÖíôÖóê (äñçÖóê) 
ëñ£Ü¿áöíö：ç £ ÜßëíÖÜÇÜ çóÑÜ ïäÜëöÜ; 

— äëÜîñïÜí¿áÖ：, ¡Ü¿ó ÜçíÇí £ÜïñëñÑ¢ñÖí Öñ Öí ëñ£Ü¿áöíö： Ñ：　¿áÖÜïö：, í Öí ïí½Ü½Ü 
äëÜîñï： £íÖ　öá; 

— ：ÇëÜç：, àÜ çóïöÜäí0öá £íïÜßí½ó ëÜ£çíÇó, äïóêÜñ½Üî：úÖÜ； «ëÜ£ë　Ñ¡ó», í¡öóçÖÜÇÜ 
ç：ÑäÜôóÖ¡Ü; 

— ¡Ü½âÜëöÖÜïö：, àÜ çó£Öíôí0öá ßí¢íÖÖ　 £íú½íöóï　 â：£óôÖó½ó çäëíçí½ó ç 
ïäëó　ö¿óçóê Ü½Üçíê öí Üöëó½Üçíöó £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 ç：Ñ ëÜêÜçÜ； í¡öóçÖÜïö：. 

ぞí½ó ßÜ¿Ü öí¡Ü¢ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, àÜ ç ïäÜÖÜ¡íÖÖ： ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ £íÖ　öá â：£óôÖÜ0 
¡Ü¿áöÜëÜ0 ： ïäÜëöÜ½ çí¢¿óçó½ є ú ：Ööñëñïó. とÜ¿ó ë：çñÖá Üïç：ÑÜ½¿ñÖÖ　 ：ÖöñëñïÜ ÖñçóïÜ¡óú, 
öÜ äñëñçí¢íє ñ½Üî：úÖí äëóçíß¿óç：ïöá. ん¿ñ ôó½ çóàñ îñú ë：çñÖá, öó½ ß：¿áüÜ ëÜ¿á äÜôóÖíє 
ç：Ñ：Çëíçíöó Üß'є¡öóçÖí £Öíôó½：ïöá. どÜßöÜ ç ：Ööñëñï： ç：Ñßóçí0öáï　 ëñí¿áÖ： äÜöëñßó ïöÜÑñÖö：ç, 
í öí¡Ü¢ £íïÜßó ；ê £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　. é¡àÜ äÜöëñßí çó¡¿ó¡í¿í ßí¢íÖÖ　 ½íöó äëñÑ½ñö £íÖ　öá, öÜ 
：Ööñëñï – ß：¿áü ëñöñ¿áÖÜ äÜ£ÖíúÜ½óöóï　 £ ÜïÜß¿óçÜïö　½ó úÜÇÜ çä¿óçÜ. é¡àÜ ¢ ïöÜÑñÖöó Öñ 
½í¿ó äñçÖóê î：¿ñú Ü â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-ïäÜëöóçÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, öÜ çÜÖó Öñ äëÜ　ç¿　¿ó ú çóëí¢ñÖÜÇÜ 
：ÖöñëñïÜ ÑÜ Öñ；. 

ゑí¢¿óçó½ íïäñ¡öÜ½ Ü êíëí¡öñëóïöóî： î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú є öñ, àÜ çÜÖó çóëí¢í0öá 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ç：ÑÖÜïóÖ ÜïÜßóïöÜïö： ÑÜ â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ç äÜçï　¡ÑñÖÖÜ½Ü ¢óöö：, í öí¡Ü¢ Ü 
½íúßÜöÖ：ú äëÜâñï：úÖ：ú Ñ：　¿áÖÜïö：. ぎ½Üî：； ï¿：Ñ ççí¢íöó ÜÑÖó½ ：£ Öíúçí¢¿óç：üóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç 
î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú, àÜ Öíúß：¿áü Ç¿óßÜ¡Ü êíëí¡öñëó£Üє ；êÖ：ú £½：ïö ： ïÜöÖ：ïöá. ぜó 
ïäÜïöñë：Çí¿ó, àÜ äëó çóëí¢ñÖÜ½Ü äëÜ　ç： ñ½Üî：ú (ÜïÜß¿óçÜ ç äëÜîñï： £½íÇíÖá) Ü ïöÜÑñÖö：ç 
äëÜ　ç¿　єöáï　 £íÑÜçÜ¿ñÖÖ　 àÜÑÜ ëñí¿：£íî：； äÜöëñßó ç í¡öóçÖ：ú ëÜêÜç：ú Ñ：　¿áÖÜïö：, 
ä：ÑçóàÜєöáï　 Üî：Ö¡í ÜïÜßóïöÜ； £Öíôó½Üïö：, ç：ÑßÜçíєöáï　 £íÑÜçÜ¿ñÖ：ïöá ç¿íïÖó½ â：£óôÖó½ 
«é».  

ぎâñ¡öóçÖ：ïöá âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ïöÜÑñÖö：ç ½Üöóçíî：úÖÜ-î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú ÑÜ £íÖ　öá 
â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-ïäÜëöóçÖÜ0 Ñ：　¿áÖ：ïö0 £íßñ£äñôÜçí¿íïá ëÜ£ëÜß¡Ü0, í öí¡Ü¢ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ Ü 
Öíçôí¿áÖÜ-çóêÜçÖóú äëÜîñï ÜëÇíÖ：£íî：úÖÜ-äñÑíÇÜÇ：ôÖóê Ü½Üç, 　¡： äñëñÑßíôí¿ó çó¡ÜÖíÖÖ　 
ëÜêÜçÜ； äëÜÇëí½ó £íÖ　öá Ü «Ñ：Ñíê», «öë：íÑíê» ： «½：¡ëÜÇëÜäíê». げçí¢í0ôó Öí ëñ£Ü¿áöíöó 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿：£Ü ：Ööñëí¡öóçÖÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí ú ç¿íïöóçÜïö： äñÑíÇÜÇ：ôÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 
ïÜß’є¡ö-ïÜß’є¡öÖÜÇÜ ïäë　½ÜçíÖÖ　, ½ó Ñ：úü¿ó çóïÖÜç¡Ü, àÜ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： 
êíëí¡öñëóïöó¡ó îóê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê 　çóà äñëñÑßíôí0öá ïöçÜëñÖÖ　 ½í¿óê ÇëÜä, 　¡ó½ 
äëóöí½íÖÖí ç¿íïöóç：ïöá «єÑóÖÜ； ¡Ü½íÖÑó», Ññ ¡Ü¢Öóú ô¿ñÖ ÇëÜäó Öñïñ ïç：ÑÜ½Ü 
ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖ：ïöá £í ïçÜ； Ñ：；, äñëñ¡ÜÖíÖÖ　, çôóÖ¡ó, í öí¡Ü¢ £í Ñ：； öí äÜçñÑ：Ö¡Ü ：Öüóê (ÇëÜäó ç 
î：¿Ü½Ü). 
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ぢñÑíÇÜÇ：ôÖ： ïäÜïöñëñ¢ñÖÖ　, í öí¡Ü¢ ëñ£Ü¿áöíöó ；ê íÖí¿：£Ü äÜ¡í£í¿ó, àÜ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
½í¿Ü； ÇëÜäó £íßñ£äñôÜє âÜë½ÜçíÖÖ　 ç ïöÜÑñÖö：ç î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú ç ÜëÇíÖ：ôÖ：ú єÑÖÜïö： £ 
ëÜ£çóö¡Ü½ ： ç£íє½ÜÑ：є0 £ Öíúß¿ó¢ôó½ ïÜî：Ü½Ü½.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, ñâñ¡öóçÖ：ïöá äëÜîñïÜ â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 äÜçóÖÖí £íßñ£äñôÜçíöóï　 
ëñí¿：£íî：є0 ö：ïÖÜÇÜ ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü ç ëÜ£çóö¡Ü â：£óôÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ÜëÇíÖ：£½Ü öí 
âÜë½ÜçíÖÖ： äÜôÜöö：ç, î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：；, ïäë　½ÜçíÖÜïö： ú ïöÜäñÖ0 ëÜ£çóÖñÖÜïö： ：Ööñëñï：ç, 
äÜöëñß, äñëñ¡ÜÖíÖá. ぱÜë½ÜçíÖÖ　 î：ÖÖ：ïÖóê Üë：єÖöíî：ú ïöÜÑñÖö：ç àÜÑÜ £íÖ　öá â：£óôÖÜ0 
¡Ü¿áöÜëÜ0 ： ïäÜëöÜ½ ÑÜî：¿áÖÜ £Ñ：úïÖ0çíöó £ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ；ê ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖÜ-ÜïÜßóïö：ïÖóê 
ÜïÜß¿óçÜïöñú, öí Öí ÜïÖÜç： çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ：Ööñëí¡öóçÖóê âÜë½, ½ñöÜÑ：ç ： £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　. 

ぢñëïäñ¡öóçÜ0 äÜÑí¿áüóê ëÜ£ç：ÑÜ¡ Ü ÑíÖÜ½Ü Öíäë　½Ü ï¿：Ñ ççí¢íöó çó£ÖíôñÖÖ　 
ïöÜäñÖ0 ç£íє½Üçä¿óçÜ ë：£Öóê ¡Ü½äÜÖñÖö：ç Ü âÜë½ÜçíÖÖ： â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ÜïÜßóïöÜïö： 
ïöÜÑñÖöí. 

 
 

ぷずéびご ぢやがゑごべぎぞぞé ぎぱぎとどごゑぞだでどや でごでどぎぜご ぱやげごぶぞだゎだ  
ゑごびだゑんぞぞé でどばがぎぞどやゑ でぢぎぴやんずぽぞだでどや «どばづごげぜ» 

 
びí¿íúÑ¢： で.ゑ., ゐÜ¿öÜ½íö：ï が.ゑ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

ぞí ïáÜÇÜÑÖ： çóÖó¡¿ó ïöëÜ¡öÜëÖ： ÑóïäëÜäÜëî：； ½：¢ ïóïöñ½Ü0 Üïç：öó öí äÜöëñßí½ó 
ïÜïä：¿áïöçí. ぞñÜßê：ÑÖ：ïöá äëó£ÜäóÖñÖÖ　 ¡ëó£Üçóê 　çóà Ü çóà：ú ü¡Ü¿： Ññöñë½：ÖÜє 
ÖñÜßê：ÑÖ：ïöá ëñâÜë½ÜçíÖÖ　, ïÜöá 　¡ÜÇÜ – ä：ÑçóàñÖÖ　 　¡Üïö： äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖ：ê âíê：çî：ç. é¡ ç：ÑÜ½Ü, ïóïöñ½í â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 Ü ゑぞげ, çóë：üÜ0ôó Ü£ÑÜëÜçô：, 
Üïç：öÖ： öí çóêÜçÖ： £íÑíô：, £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 ïóïöñ½ó äëÜâñï：úÖÜ-äëó¡¿íÑÖÜ； â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó, 
ïäëó　є íÑíäöíî：； ïöÜÑñÖö：ç ÑÜ Öíçôí¿áÖÜ-äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 

づñ£Ü¿áöíöó ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá ïç：Ñôíöá äëÜ Öñç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá ë：çÖ　 äëÜâñï：úÖÜ-çí¢¿óçóê 
äïóêÜâ：£óôÖóê 　¡Üïöñú çóäÜï¡Öó¡：ç ゑぞげ ïÜôíïÖó½ çó½ÜÇí½ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. 
ぞñçäóÖÖÜ £ëÜïöíє ¡：¿á¡：ïöá ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： Öíçôí0öáï　 Ü ïäñî：í¿áÖÜ-½ñÑóôÖóê ÇëÜäíê, λ0 % 
ïöÜÑñÖö：ç ½í0öá ë：£Ö： ïöÜäñÖ： ç：Ñêó¿ñÖá Ü ïöíÖ： £ÑÜëÜç’　. 

やïÖÜє ÑÜ½¡í, àÜ ½ÜÑñëÖ：£íî：0 ïóïöñ½ó â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç ½Ü¢Öí £Ñ：úïÖóöó 
Öí ÜïÖÜç： ÜïÜßóïö：ïÖÜ-Üë：єÖöÜçíÖÜÇÜ £½：ïöÜ â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-ïäÜëöóçÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, çëíêÜçÜ0ôó 
ç：¿áÖóú çóß：ë çóÑÜ ëÜêÜçÜ； í¡öóçÖÜïö：, ë：çñÖá £ÑÜëÜç’　 öí â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜïö： 
ïöÜÑñÖö：ç. 

ぞí ÑÜ½¡Ü çôñÖóê, £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 ½Üöóçíî：； ÑÜ £íÖ　öá ïäÜëöÜ½ äÜ　ïÖ0єöáï　 äñëñçíÇÜ0 
Ü äëÜÇëí½íê çóÑ：ç ïäÜëöÜ, 　¡： ëíÖ：üñ çó¡¿íÑí¿óïá Ü ü¡Ü¿： öí Öñ çó¡¿ó¡í0öá äÜÑí¿áüÜ； 
£íî：¡íç¿ñÖÜïö： ÑÜ ÖíçôíÖÖ　. ぞñ £çí¢í0ôó Öí ÜçíÇÜ âíê：çî：ç ÑÜ äëÜß¿ñ½ ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 
â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 £ äëó¡¿íÑÖÜ0 ïäë　½ÜçíÖ：ïö0, Ññ　¡： äóöíÖÖ　, £Ü¡ëñ½í äëÜß¿ñ½í 
äëÜâñï：úÖÜ-äëó¡¿íÑÖÜ； â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖö：ç-öÜëóïö：ç,£í¿óüíєöáï　 Öñçóë：üñÖÜ0. 

んÖí¿：£ ëñ£Ü¿áöíö：ç íÖ¡ñöÜçíÖÖ　 186 ïöÜÑñÖö：ç だÑñïá¡Ü； Öíî：ÜÖí¿áÖÜ； í¡íÑñ½：； êíëôÜçóê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú ïäñî：í¿áÖÜïö： «どÜëó£½» ïç：Ñôóöá, àÜ äëÜâñï：0 £í ç¿íïÖó½ ßí¢íÖÖ　½ 
ÜçÜ¿ÜÑ：çí0öá – 88 % ïöÜÑñÖö：ç; £í äÜëíÑÜ0 ßíöá¡：ç, £ÖíúÜ½óê – 4,5 %; ç¿íüöÜçí¿ó äëÜÇëí½í 
ÖíçôíÖÖ　 – 3 % ïöÜÑñÖö：ç, Ü½Üçó çïöÜäÜ ÑÜ í¡íÑñ½：； – 4,5 %. 

でí½Üïö：úÖÜ Üî：Ö00ôó ë：çñÖá ïçÜÇÜ £ÑÜëÜç’　 10,1 % ïöÜÑñÖö：ç ççí¢í0öá úÜÇÜ 
«ç：Ñ½：ÖÖó½», 50,6 % – «ÑÜßëó½», γ7,1 % – «ïñëñÑÖ：½», β,β % – «Öó£á¡ó½». 

でñëñÑ Üï：ê ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： ç£　¿ó Üôíïöá ç íÖ¡ñöÜçíÖÖ：, ïäÜëöÜ½ £íú½íєöáï　 5γ,λ %, £ Öóê 
ïóïöñ½íöóôÖÜ ç：Ñç：ÑÜ0öá £íÖ　öö　 ¿óüñ äÜ¿ÜçóÖí ÜäóöíÖóê, β % ïöÜÑñÖö：ç ç：Ñ½：öó¿ó, àÜ 
â：£óôÖó½ó çäëíçí½ó £íú½í0öáï　 ¿óüñ Öí £íÖ　öö　ê £ â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ç í¡íÑñ½：；. 
ゑó£ÖíôñÖÜ, àÜ ïñëñÑ ÇÜ¿ÜçÖóê äëóôóÖ, 　¡： äñëñü¡ÜÑ¢í0öá ïóïöñ½íöóôÖó½ £íÖ　öö　½ £ 
â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ： ïäÜëöÜ½ 　ç¿　0öáï　μ ç：ÑïÜöÖ：ïöá ç：¿áÖÜÇÜ ôíïÜ – 69,2 %; ïöíÖ £ÑÜëÜç’　 – 
15,4 %; ç：ÑïÜöÖ：ïöá ç：ÑäÜç：ÑÖóê Ü½Üç Ñ¿　 £íÖ　öá – 4,6 %; «äëÜïöÜ ¿：Öá» – 2 %; 9,2 % – Öñ 
½Ü¢Üöá Öí£çíöó äñçÖ： äëóôóÖó. づñ£Ü¿áöíöó íÖ¡ñöÜçíÖÖ　 äÜ¡í£Ü0öá, àÜ ïöÜÑñÖöó ßí¢í0öá 
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£íú½íöóï　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖó½ó çóÑí½ó ïäÜëöÜ. 15,7 % ïöÜÑñÖö：ç ç：ÑÑí0öá äñëñçíÇÜ ÜÑëí£Ü 
Ññ¡：¿á¡Ü½ çóÑí½. ぞíúß：¿áü äÜäÜ¿　ëÖó½ó ïñëñÑ ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： 　ç¿　0öáï　μ öÜëó£½, 
âÜößÜ¿, çÜ¿ñúßÜ¿, ä¿íçíÖÖ　, ßíï¡ñößÜ¿, Ç：½Öíïöó¡í, öñÖ：ï, ßÜ¡ï, ïê：ÑÖ： ÜÑÖÜßÜëïöçí. 

げ Ü½Üçí½ó ½íúßÜöÖáÜ； äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： Ü£ÖíúÜ½¿ñÖÜμ 80,λ % ½íúßÜöÖ：ê 
ßí¡í¿íçë：ç öÜëóïö：ç. ぢÜÖ　öö　 «äëÜâñï：úÖí äïóêÜâ：£óôÖí ÇÜöÜçÖ：ïöá» ç¡¿0ôíє äëÜâñï：úÖÜ 
äëíîñ£ÑíöÖ：ïöá, â：£óôÖ： öí âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü, íÑíäöíî：úÖ： £Ñ：ßÖÜïö： ÑÜ 
Ü½Üç çóëÜßÖóîöçí öí Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí; ë：çñÖá ½Üöóçíî：； Ü ÑÜï　ÇÖñÖÖ： ½ñöó. ぞí 
äóöíÖÖ　 «ぶó ç：ÑäÜç：Ñíє ゑíüí äïóêÜâ：£óôÖí ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖ：ïöá çó½ÜÇí½ äëÜâñï：úÖÜ； ëÜßÜöó?», 
ç：ÑäÜç：Ñ： ëÜ£äÜÑ：¿ó¿óïá öí¡ó½ ôóÖÜ½μ «äÜçÖ：ïö0 ç：ÑäÜç：Ñíє» –57,3 %, «Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє» – 
3,4 %, Öñ ç：ÑäÜç：¿ó Öí äóöíÖÖ　 – 39,3 % ëñïäÜÖÑñÖö：ç. ぞí ÑÜ½¡Ü ïöÜÑñÖö：ç, £íÖ　öö　 £ 
â：£óôÖÜÇÜ ¡Ü¿áöÜëó ： ïäÜëöÜ ½Ü¢Üöá çä¿óçíöó Öí ñâñ¡öóçÖ：ïöá öí 　¡：ïöá ä：ÑÇÜöÜç¡ó âíê：çî：ç 
£ öÜëó£½Ü – 55,1 %, £íÖ　öö　 Öñ ïäëó　öó½Üöá ä：ÑÇÜöÜçî： ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： – 21,3 %. 

づñ£Ü¿áöíöó íÖ¡ñöÜçíÖÖ　 ïç：Ñôíöá, àÜ äëÜâñï：úÖÜ çí¢¿óçó½ó äïóêÜâ：£óôÖó½ó 　¡Üïö　½ó 
　ç¿　0öáï　μ çóöëóçí¿：ïöá – 62,9 %, üçóÑ¡：ïöá ëñí¡î：； – 8,4 %, äÜôÜöö　 äëÜïöÜëÜ öí ôíïÜ – 
ç：ÑäÜç：ÑÖÜ γλ,γ %, 41,6 %; ïö：ú¡：ïöá çñïöóßÜ¿　ëÖÜÇÜ íäíëíöÜ – 38,2 %, ïäëóöÖ：ïöá – 37,1 %, 
¡ÜÜëÑóÖíî：　 – 32,6 %, ïó¿í – 28,1 %, Öí ÜïöíÖÖáÜ½Ü ½：ïî： äÜ £Öíôó½Üïö： 　¡Üïöñú – ÇÖÜô¡：ïöá 
(23,6 %). 

ぞí ÑÜ½¡Ü ß：¿áüÜïö： ïöÜÑñÖö：ç (68,5 %), Ü ïóïöñ½： â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç-
öÜëóïö：ç ÖñÜßê：ÑÖÜ çó¡ÜëóïöÜçÜçíöó â：£óôÖ： çäëíçó, 　¡： ïäë　½ÜçíÖ： Öí ëÜ£çóöÜ¡ â：£óôÖóê 
　¡Üïöñú öí ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöíÖÜ â：£：Ü¿ÜÇ：ôÖóê ïóïöñ½ ÜëÇíÖ：£½Ü. 

ぞí äóöíÖÖ　μ «ぶó £íßñ£äñôÜє ä：ÑÇÜöÜç¡Ü ïöÜÑñÖö：ç-öÜëóïö：ç ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： 
Ñ：0ôí ïóïöñ½í â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　?», 46 % ëñïäÜÖÑñÖö：ç Ñí¿ó äÜ£óöóçÖÜ ç：ÑäÜç：Ñá, 10,β % – 
ÖñÇíöóçÖÜ, 4γ,8 % – Öñ çó£Öíôó¿óï　 £ ç：ÑäÜç：ÑÑ0. 

んÖí¿：£ ëñ£Ü¿áöíö：ç íÖ¡ñöÖÜÇÜ ÜäóöÜçíÖÖ　 ïç：Ñôóöá, àÜ ä：ÑçóàñÖÖ　 ñâñ¡öóçÖÜïö： 
ぢぢぱぢ ½Ü¢¿óçñ äëó £íïöÜïÜçíÖÖ： îó¡¿：ôÖóê (β0,β %) öí ï¡¿íÑÖÜ¡ÜÜëÑóÖíî：úÖóê çóÑ：ç 
ïäÜëöÜ (1λ,1 %). ぞí ÑÜ½¡Ü ïöÜÑñÖö：ç, £ ½ñöÜ0 ä：ÑçóàñÖÖ　 ë：çÖ　 äïóêÜâ：£óôÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜïö： ÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： ç ïóïöñ½： â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖö：ç-öÜëóïö：ç 
ßí¢íÖÜ £íïöÜïÜçÜçíöó çóÑó ïäÜëöÜ, 　¡： ëÜ£äÜÑ：¿ó¿óïá öí¡ó½ ôóÖÜ½: öÜëó£½ – 56,2 %; 
ä¿íçíÖÖ　 – 55,1 %; âÜößÜ¿ – 45,6 %; çÜ¿ñúßÜ¿ – 30,3 %; ¡：ÖÖóú ïäÜëö – 29,2 %; öñÖ：ï – 30 %; 
Ç：½Öíïöó¡í – 30 %; ßíï¡ñößÜ¿ –24,3 %; ：Öü： çóÑó ïäÜëöÜ Öñ öí¡ çí¢¿óç： Ñ¿　 äëÜâñï：úÖÜ-
äëó¡¿íÑÖÜ； â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó. 

げ ½ñöÜ0 ½ÜÑñëÖ：£íî：； Ñ：0ôÜ； ïóïöñ½ó â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　, ïöÜÑñÖöó £íäëÜäÜÖÜçí¿ó 
çäëÜçíÑóöó Ü öñÜëñöóôÖóú ëÜ£Ñ：¿ äëÜÇëí½ó ¿ñ¡î：； £ öÜëó£½Ü, äëÜçñÑñÖÖ　 ß：¿áüÜ； ¡：¿á¡Üïö： 
äëí¡öóôÖóê £íÖ　öá Öí ç：Ñ¡ëóöÜ½Ü äÜç：öë：, ÜëÇíÖ：£íî：0 ïñ¡î：； £： ï¡ñ¿ñ¿í£：ÖÖ　, öÜëó£½Ü, 
çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï ä：üóê äÜêÜÑ：ç öí ：Ö. 

ゑëíêÜçÜ0ô： ÑÜ½¡Ü ïöÜÑñÖö：ç ïäñî：í¿áÖÜïö： «どÜëó£½» Ü çóßÜë： £íïÜß：ç â：£óôÖÜ； 
ä：ÑÇÜöÜç¡ó, çóÑ：ç ëÜêÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, Öí½ó ëÜ£ëÜß¿　єöáï　 çíë：íöóçÖóú ¡Ü½äÜÖñÖö äëÜÇëí½ó, 
　¡óú ç¡¿0ôíє öÜëó£½, ä¿íçíÖÖ　, âÜößÜ¿. ぷóëÜ¡ñ £íïöÜïÜçíÖÖ　 £íïÜß：ç öí ½ñöÜÑ：ç â：£óôÖÜ； 
¡Ü¿áöÜëó Ñíє çñ¿ó¡： ½Ü¢¿óçÜïö： Ñ¿　 ëñí¿：£íî：； ½ñöó â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　. ゑäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü 
Öíçôí¿áÖóú äëÜîñï ：ÖÖÜçíî：úÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £ â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ÑÜ£çÜ¿óöá £½ñÖüóöó 
íÑíäöíî：úÖóú äñë：ÜÑ ÑÜ ÜäíÖÜçíÖÖ　 äëÜâ：¿00ôóê Ñóïîóä¿：Ö öí ïäëó　öó ä：ÑçóàñÖÖ0 
ñâñ¡öóçÖÜïö： öí 　¡Üïö： ä：ÑÇÜöÜç¡ó Ü ゑぞげ ½íúßÜöÖ：ê öÜëóïö：ç. 
 

 
げがだづだゑ’éげゐぎづやゎんùぶや どぎびぞだずだゎやゆ éと んずゎだづごどぜ げゐぎづぎぐぎぞぞé 

どん げぜやぴぞぎぞぞé げがだづだゑ’é ぜだずだがや 
 

げíê¿ñçïá¡í ど.ゑ., ゑÜ¿¡Üçí ど.ゑ. 
だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 

 
ゑïñ£ëÜïöí0ôí Üäöó½：£íî：　 Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú 

ÖíçôíÖÖ　, ÖÜçóê £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　, ÜïÜß¿óçÜ ¡Ü½ä’0öñëÖóê, äëóçÜÑ　öá ÑÜ £ëÜïöíÖÖ　 ôóï¿í 
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ïöÜÑñÖö：ç Öñ £ÑíöÖóê ßñ£ ÜïÜß¿óçÜ； ÖíäëÜÇó öí ïöÜëÜÖÖáÜ； ÑÜäÜ½ÜÇó íÑíäöÜçíöóï　 ÑÜ 
Öíçôí¿áÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá öÜ½Ü çïñ ÇÜïöë：üñ äÜïöíє äóöíÖÖ　 äëÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 
£ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú. ん îñ çó½íÇíє ç：Ñ çó¡¿íÑíô：ç äëÜÑÜ½ÜçíÖÖ　 ： ëÜ£ëíêÜÖ¡Ü 
ÜïÖÜç öí¡óê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ÖÜçóê ½ñöÜÑó¡ ÖíçôíÖÖ　, £íïÜß：ç ÖíçôíÖÖ　. 

げÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ô： öñêÖÜ¿ÜÇ：； Üß’єÑÖÜ0öá ç ïÜß： çï： Öíäë　½ó Ñ：　¿áÖÜïö： çóàÜÇÜ 
Öíçôí¿áÖÜÇÜ £í¡¿íÑÜ àÜÑÜ âÜë½ÜçíÖÖ　, £ßñëñ¢ñÖÖ　 öí £½：îÖñÖÖ　 £ÑÜëÜç’　 ïöÜÑñÖö：ç. 
でÜôíïÖí Üïç：öí êíëí¡öñëó£Üєöáï　 üóëÜ¡ó½ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　½ öñêÖÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ä：ÑêÜÑÜ. や îñ є 
Üß’є¡öóçÖó½ äëÜîñïÜ½, Öí 　¡Ü½Ü ßÜÑÜöá äñëñÇ¿　ÖÜö： ä：ÑêÜÑó ÑÜ ïÜäëÜçÜÑÜ ： £íßñ£äñôñÖÖ　 
äëÜîñïÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ïöÜÑñÖöí. 

ぢÜÖ　öö　 «öñêÖÜ¿ÜÇ：　» ç äñÑíÇÜÇ：¡Ü äëóúü¿Ü £ çóëÜßÖóîöçí, Ññ çó£Öíôíєöáï　 　¡ 
ïÜ¡ÜäÖ：ïöá ë：£Öóê ñ¿ñ½ñÖö：ç, £Ü¡ëñ½í äëóúÜ½：ç, Üäñëíî：ú, Ñ：ú, äëÜîñï：ç öí ；êÖ0 
äÜï¿：ÑÜçÖ：ïöá, öÜßöÜ îñ ïçÜєë：ÑÖí ½íúïöñëÖ：ïöá ¿0ÑóÖó. どñêÖÜ¿ÜÇ：　 çóïöÜäíє 　¡ í¿ÇÜëóö½, £í 
ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 　¡ÜÇÜ Üöëó½Üєöáï　 £íä¿íÖÜçíÖóú ëñ£Ü¿áöíö. 

ぞñÜßê：ÑÖÜ ëÜ£Ü½：öó, àÜ ÖÜçí 　¡：ïöá Üïç：öó, 　¡í £íßñ£äñôó¿í ß ëÜ£çóöÜ¡ ïÜôíïÖÜÇÜ 
ïÜïä：¿áïöçí, ½Ü¢ñ ßÜöó ÑÜï　ÇÖÜöí ¿óüñ äëó ïöçÜëñÖÖ： äñçÖóê Ü½Üç ÜëÇíÖ：£íî：； öí¡ÜÇÜ 
Öíçôí¿áÖÜ-çóêÜçÖÜÇÜ äëÜîñïÜ, 　¡óú Öñ £íü¡ÜÑóöá £ÑÜëÜç’0 ïöÜÑñÖö：ç öí ½Ü¿ÜÑ： ： ßÜÑñ 
ïäë　½ÜçíÖóú Öí £ßñëñ¢ñÖÖ　, £½：îÖñÖÖ　 ： âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÑÜëÜç’　 ÜôíïÖó¡：ç Öíçôí¿áÖÜ-
çóêÜçÖÜÇÜ äëÜîñïÜ. ん  îñ çó½íÇíє ç：Ñ äñÑíÇÜÇ：ç £íïöÜïÜçíÖÖ　 ïçÜєë：ÑÖóê ä：ÑêÜÑ：ç ç Üïç：ö： ： 
çóêÜçíÖÖ　 Öí ÜïÖÜç： £ÑÜëÜç’　£ßñëñ¢ñÖÖ　.  

ぢ：Ñ £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôó½ó öñêÖÜ¿ÜÇ：　½ó çôñÖ： äëÜäÜÖÜ0öá ëÜ£Ü½：öóμ 
— ïäëó　ö¿óç： Ü½Üçó ÖíçôíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí ç çÜ£： (ç：ÑïÜöÖ：ïöá ïöëñïÜçóê ïóöÜíî：ú, 

íÑñ¡çíöÖ：ïöá çó½ÜÇ, ½ñöÜÑó¡ ÖíçôíÖÖ　 öí çóêÜçíÖÖ　); 
— Üäöó½í¿áÖÜ ÜëÇíÖ：£íî：0 Öíçôí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïÜ (ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ÑÜ ç：¡Üçóê, ïöíöñçóê, 

：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú öí Ç：Ç：єÖ：ôÖóê ÖÜë½); 
— äÜçÖÜî：ÖÖóú öí ëíî：ÜÖí¿áÖÜ ÜëÇíÖ：£ÜçíÖóú ëÜêÜçóú ëñ¢ó½. 
で¿：Ñ £í£Öíôóöó, àÜ çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê Üïç：öÖ：ê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äÜç’　£íÖÜ 

£ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½μ 
— ½ñÑóôÖóê (Ç：Ç：єÖ：ôÖóê, â：£¡Ü¿áöÜëÖÜ-Ü£ÑÜëÜçôóê, ¿：¡Üçí¿áÖÜ-Ü£ÑÜëÜçôóê), 
— ïÜî：í¿áÖÜ-íÑíäöÜçíÖóê,  
— ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖóê £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, 
— öñêÖÜ¿ÜÇ：ú £íßñ£äñôñÖÖ　 ßñ£äñ¡ó ¢óööєÑ：　¿áÖÜïö：. 
でÜöÖ：ïöá £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê öí £ÑÜëÜç’　âÜë½Ü0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú äÜïöíє ç 

¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ：ú Üî：Öî： Ü½Üç çóêÜçíÖÖ　 ： ÖíçôíÖÖ　, 　¡： ÑÜ£çÜ¿　0öá £ßñë：Çíöó Öí　çÖóú ïöíÖ 
ïöÜÑñÖö：ç, âÜë½Üçíöó ß：¿áü çóïÜ¡óú ë：çñÖá ；êÖáÜÇÜ £ÑÜëÜç’　.  

んÖí¿：£ ¡¿íïóâ：¡íî：ú ：ïÖÜ0ôóê £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú Ñíє ½Ü¢¿óç：ïöá 
çóÜ¡ëñ½óöó öí¡： öóäóμ 

— £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ô： – öñêÖÜ¿ÜÇ：；, àÜ ïöçÜë00öá ßñ£äñôÖ： Ü½Üçó Ñ¿　 äñëñßÜçíÖÖ　, 
ÖíçôíÖÖ　 öí äëíî： ç çÜ£： öí ö：, àÜ çóë：üÜ0öá £íçÑíÖÖ　 ëíî：ÜÖí¿áÖÜ； ÜëÇíÖ：£íî：； çóêÜçÖÜÇÜ 
äëÜîñïÜ (£ ÜëíêÜçíÖÖ　½ ç：¡Üçóê, ïöíöñçóê, ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú öí Ç：Ç：єÖ：ôÖóê ÖÜë½), 
ç：ÑäÜç：ÑÖ：ïöá Öíçôí¿áÖÜÇÜ öí â：£óôÖÜÇÜ ÖíçíÖöí¢ñÖá ½Ü¢¿óçÜïö　½ ïöÜÑñÖöí; 

— Ü£ÑÜëÜçô： – öñêÖÜ¿ÜÇ：；, ïäë　½ÜçíÖ： Öí çóë：üñÖÖ　 £íçÑíÖá £½：îÖñÖÖ　 â：£óôÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜç’　 ïöÜÑñÖö：ç, ä：ÑçóàñÖÖ　 äÜöñÖî：í¿Ü (ëñïÜëï：ç) £ÑÜëÜç’　μ â：£óôÖí ä：ÑÇÜöÜç¡í, 
â：£：Üöñëíä：　, £íÇíëöÜçíÖÖ　, Ç：½Öíïöó¡í, ½íïí¢, â：öÜöñëíä：　, ½Ü£óôÖí öñëíä：　; 

— öñêÖÜ¿ÜÇ：； ÖíçôíÖÖ　 £ÑÜëÜç’0 – Ç：Ç：єÖ：ôÖñ ÖíçôíÖÖ　, âÜë½ÜçíÖÖ　 ¢óööєçóê ÖíçóôÜ¡ 
(¡ñëÜçíÖÖ　 ñ½Üî：　½ó, çóë：üñÖÖ　 ¡ÜÖâ¿：¡ö：ç öÜàÜ), äëÜâ：¿í¡öó¡í öëíç½íöó£½Ü öí 
£¿Üç¢óçíÖÖ　 äïóêÜí¡öóçÖó½ó ëñôÜçóÖí½ó; 

— ¡Ü¿áöÜëí £ÑÜëÜç’　 – çóêÜçíÖÖ　 Ü ïöÜÑñÖö：ç ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú, 　¡： ïäëó　0öá 
£ßñëñ¢ñÖÖ0 öí £½：îÖñÖÖ0 £ÑÜëÜç’　, âÜë½ÜçíÖÖ0 Ü　ç¿ñÖá äëÜ £ÑÜëÜç’　 　¡ î：ÖÖ：ïöá, 
äÜïó¿ñÖÖ0 ½Üöóçíî：； Öí çñÑñÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, ä：ÑçóàñÖÖ0 ç：ÑäÜç：Ñí¿áÖÜïö： £í 
ÜïÜßóïöñ £ÑÜëÜç’　. 

ぞíçñÑñ½Ü Ññ¡：¿á¡í äëóúÜ½：ç £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：úμ  
— £íÖ　öö　 Öí ïç：¢Ü½Ü äÜç：öë：;  
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— çó¡ÜëóïöíÖÖ　 £íïÜß：ç ½Ü¿áö：½ñÑ：í; 
— ÜëÇíÖ：£íî：　 î：¡íçÜÇÜ ÑÜ£ç：¿¿　. 
だö¢ñ, £ÖíÖÖ　, çÜ¿ÜÑ：ÖÖ　 ： £íïöÜïÜçíÖÖ　 £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú є çí¢¿óçÜ0 

ï¡¿íÑÜçÜ0 äëÜâñï：úÖÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ïÜôíïÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇí. ゑó¡¿íÑíô： ç ö：ïÖÜ½Ü 
ç£íє½Ü£ç’　£¡Ü £： ïöÜÑñÖöí½ó, ½ñÑóôÖó½ó äëíî：çÖó¡í½ó, äëí¡öóôÖó½ó äïóêÜ¿ÜÇí½ó, 
ïÜî：í¿áÖó½ó äñÑíÇÜÇí½ó öí ïÜî：í¿áÖó½ó äëíî：çÖó¡í½ó, Üï：½í öó½ó, êöÜ £íî：¡íç¿ñÖóú Ü 
£ßñëñ¢ñÖÖ： ： £½：îÖñÖÖ： £ÑÜëÜç’　 ïöÜÑñÖö：ç, ïäëÜ½Ü¢Ö： ïöçÜëóöó £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôñ Üïç：öÖє 
ïñëñÑÜçóàñ. 

ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ £ ÜßëíÖÜÇÜ Öíäë　½¡Ü ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 äÜ¿　Çí0öá Ü 
äÜÑí¿áüÜ½Ü çóçôñÖÖ： ÑíÖÜ； äëÜß¿ñ½ó öí çó£ÖíôñÖÖ： äëóÖîóä：ç £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôóê Üïç：öÖ：ê 
öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, Ü½Üç öí ñöíä：ç çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　, ½ñöÜÑ：ç £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôÜÇÜ çä¿óçÜ, ëÜ¿： 
çó¡¿íÑíôí ç âÜë½ÜçíÖÖ： £ÑÜëÜç’　£ßñë：Çí0ôÜÇÜ äëÜïöÜëÜ.  

 
 

ぢぎがんゎだゎやぶぞや げんびだがご ぢやがゑごべぎぞぞé づやゑぞé でゑやがだぜだでどや 
でどばがぎぞどやゑ べだがだ げゐぎづぎぐぎぞぞé ゑずんでぞだゎだ げがだづだゑ'é 

 
ゐÜëÜÑ：Ö ゑ.ぜ., éÇÜö：Ö づ.で. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 

でÜôíïÖóú ñöíä ëÜ£çóö¡Ü â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó ç ば¡ëí；Ö： äÜöëñßÜє ÖÜçóê ä：ÑêÜÑ：ç ÑÜ 
Ü£ÑÜëÜç¿ñÖÖ　 ½Ü¿ÜÑ：. んÑ¢ñ ïÜïä：¿áÖóú ëÜê – ÖñÇíöóç ： í¡öóçÖ： ïÜî：í¿áÖ： £½：Öó, çó¡¿ó¡í0öá Ü 
½Ü¿ÜÑ： ：½äÜ¿áïó ïöÜëßÜçíÖÜïö： ú Öñß¿íÇÜäÜ¿Üôô　, ïöçÜë00ôó äëó îáÜ½Ü ¡ëó£Ü Ü ç：ÑÖÜïóÖíê 
ïÜïä：¿áïöçí £ ä：ÑëÜïöí0ôó½ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　½. ぢëÜ　çó öí¡Ü； ¡ëó£ó ÑÜ¢ñ ë：£Ö：, 　¡ ÜïÖÜçÖ： îñμ 
ç：ÑôÜ¢ñÖÖ　 – ÖñëÜ£Ü½：ÖÖ　 ÖñâÜë½í¿：ç, 　çóàñ ½Ü¿ÜÑ：¢ÖÜ； ïÜß¡Ü¿áöÜëó, Öñ öëíÑóî：úÖ：ïöá 
ïñ¡ïÜí¿áÖÜ； Üë：єÖöíî：；; ½íïÜç：ïöá – 　¡：ïÖñ çóëí¢ñÖÖ　 ÖñâÜë½í¿áÖÜïö：. とë：½ öÜÇÜ, ：ïÖÜє 
£ÖíôÖí ôíïöóÖí Öñ ïö：¿á¡ó êçÜëóê äëÜöñ 　çÖÜ Öñ£ÑÜëÜçóê ¿0Ññú, ç：Ñ 　¡óê çóäëÜ½：Ö0єöáï　 
ÖñïäÜ¡：ú, Öñç¿íüöÜçíÖ：ïöá, ÖñíÑñ¡çíöÖ：ïöá. ん Ñí¿： ïöíÖ Öíç¡Ü¿óüÖáÜÇÜ ïñëñÑÜçóàí, 
ïÜî：í¿áÖÜ-ñ¡ÜÖÜ½：ôÖÜÇÜ äëÜß¿ñ½ó, ç：ÑôÜöö　 ÖñäÜöë：ßÖÜïö： Ü ç¿íïÖ：ú Ññë¢íç：, 
ßñ£äñëïäñ¡öóçÖ：ïöá äëíîñç¿íüöÜçíÖÖ　 ä：ï¿　 £í¡：ÖôñÖÖ　 ゑぞげ, Üô：¡ÜçíÖÖ　 Öó£á¡Ü； £íëÜß：öÖÜ； 
ä¿íöó, ßñ£ëÜß：öö　; ÖíÑ½：ëÖóú çä¿óç çóïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú – £í¿ñ¢Ö：ïöá ç：Ñ ñ¿ñ¡öëÜÖÖóê 
ÇíÑ¢ñö：ç. や Öí ¡：Öñîá, êíëí¡öñë êíëôÜçíÖÖ　, ëÜ£äÜë　ÑÜ¡ ÑÖ　, 　¡：ïÖóú ß：¡ ïí½Ü-ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 £ 
½ñöÜ0 £íäí½'　öÜçÜçíÖÖ　 Öíúß：¿áüñ ：ÖâÜë½íî：；, ëóïó êíëí¡öñëÜ öí öñ½äñëí½ñÖöÖ：ïöá 　¡ 
çó£ÖíôÖó¡ ä：Ñ¿　ÇíÖÖ　 ä：Ñ Üä¿óç ü¡：Ñ¿óçóê £çóôÜ¡ (ö0ö0ÖÜäí¿：ÖÖÖ　, í¿¡ÜÇÜ¿：£½, 
Öíë¡Ü½íÖ：　) – ïöçÜë00öá äñçÖóú ßíë'єë Ñ¿　 äëíçó¿áÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　. 

ぜñöÜ0 ëÜßÜöó є çó£ÖíôñÖÖ　 Öíúß：¿áü ïÜööєçóê äñÑíÇÜÇ：ôÖóê íïäñ¡ö：ç Ü £ßñëñ¢ñÖ： öí 
äÜ¡ëíàñÖÖ： £ÑÜëÜç'　 ïÜôíïÖÜ； ½Ü¿ÜÑ：.  

でÜî：í¿áÖóú äÜïöÜä ÜïöíÖÖ：ê ëÜ¡：ç ïöë：½¡Ü £½：Ö0є ïöëíöñÇ：； Ñ：　¿áÖÜïö： çï：ê çñëïöç 
ïÜïä：¿áïöçí. げçóôíúÖÜ Üïç：öó îñ öñ¢ öÜë¡ÖÜ¿Üï　μ ßí¿áÖí ïóïöñ½í Üî：Ö0çíÖá £ÖíÖá, 
ゐÜ¿ÜÖïá¡óú äëÜîñï, Öñ£í¿ñ¢Öñ öñïöÜçíÖÖ　, ¿：¡ç：ÑÜçíÖÖ　 ë　ÑÜ çóàóê Öíçôí¿áÖóê £í¡¿íÑ：ç, 
£½：Öó Ü½Üç çïöÜäÜ, ÖÜç：öÖ： öñêÖÜ¿ÜÇ：； Ü ÖíçôíÖÖ： – ¡Ü½ä'0öñëó£íî：　 öí やÖöñëÖñö – çó½íÇí0öá 
ç：Ñ ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú íßïÜ¿0öÖÜ； ½Üß：¿áÖÜïö：, ï¡ÜÖîñÖöëÜçíÖÜïö：, äÜïö：úÖÜÇÜ öçÜëôÜÇÜ äÜüÜ¡Ü 
ÖÜçóÖÜ¡ öí ½íöñë：í¿áÖÜÇÜ äÜ¡ëíàñÖÖ　 ïçÜÇÜ ïöíÖÜçóàí. ぞñ½Ü¢¿óç：ïöá äëóúÖ　öö　 
ïÜî：í¿áÖÜÇÜ ÖÜçíöÜëïöçí ôíïöÜ çóçÜÑóöá ½Ü¿ÜÑóê ¿0Ññú £í äÜ¿ñ ïÜïä：¿áïöçí, í îñ – 
Öíë¡Ü½íÖ：　, £¿ÜôóÖÖ：ïöá öí ：Ö. ぞí äñëñ¡ÜÖíÖÖ　 ïäñî：í¿：ïö：ç, öí¡ó½ó äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜ 
ÖíÑ¿í½íÖó½ó ¿0Ñó ïöí0öá ôñëñ£ Ñóï¡Ü½âÜëö ： ÖíäëÜ¢ñÖ：ïöá, äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖñ çóïÖí¢ñÖÖ　, 
ÖñäÜëÜ£Ü½：ÖÖ　 Ü ï：½'； öí ：Öüñ. 

げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí ç¡í£íÖ： ÜßïöíçóÖó çóÖó¡íє äÜöëñßí ÇÜçÜëóöó äëÜ £ÑíöÖ：ïöá ½Ü¿ÜÑÜÇÜ 
ÜëÇíÖ：£½Ü, ç 　¡Ü½Ü ö：¿á¡ó-ÖÜ äÜôóÖíє âÜë½Üçíöóï　 ÜïÜßóïö：ïöá íÑñ¡çíöÖÜ ïäëóú½íöó ôó Öñ 
ïäëóú½íöó çó½ÜÇó ÑÜ äëÜÇëí½ ÖíçôíÖÖ　, çóß：ë £íïÜß：ç ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 î：¿ñú. づ：çñÖá öí¡Ü； 
£ÑíöÖÜïö： – îñ Öñ àÜ ：Öüñ 　¡ ë：çñÖá äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖöïöçí. どÜßöÜ, £ÑÜëÜç'　 
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äë　½Ü £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ½Üöóçíî：； ¿0ÑóÖÜ0 äë：Üëóöñö：ç ïçÜ；ê äÜöëñß ： ßí¢íÖá, ½Ü¢¿óçÜïö： 
Üß'є¡öóçÖÜ Üî：Ö0çíöó ；ê ëñí¿áÖ：ïöá ç：ÑÖÜïÖÜ ç¿íïÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　.  

どÜ½Ü ßñ£ í¡öóçÖÜ； ： ç½：¿Ü； Üôíïö： çó¡¿íÑíô：ç Ü äëÜâ：¿í¡öóî： ïÜî：í¿áÖóê êçÜëÜß çí¢¡Ü 
ëÜ£ëíêÜçÜçíöó Öí Üïä：ê âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ, Ü â：£óôÖÜ½Ü ： äïóê：ôÖÜ½Ü ç：ÑÖÜüñÖÖ：, 
½Ü¿ÜÑÜÇÜ äÜ¡Ü¿：ÖÖ　. ゑí¢¿óçó½ó íïäñ¡öí½ó Ü îáÜ½Ü äëÜîñï： єμ 

— Üï½óï¿ñÖÖ　 ïçÜ；ê ÖñÑÜ¿：¡：ç ： ëÜ£ëÜß¡í ¡Ü½äñÖïíöÜëÖóê äëóúÜ½：ç; 
— çó　ç¿ñÖÖ　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê äñëñçíÇ ： çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 Ü ïöó¿： Ñ：　¿áÖÜïö：; 
— ï¡¿íÑíÖÖ　 ： ëñí¿：£íî：　 äëÜÇëí½ äëÜâñï：úÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. 
げ ÜÇ¿　ÑÜ Öí ç¡í£íÖ： ÜßïöíçóÖó çóÖó¡íє äÜöëñßí ÇÜçÜëóöó äëÜ £ÑíöÖ：ïöá ½Ü¿ÜÑÜÇÜ 

ÜëÇíÖ：£½Ü, ç 　¡Ü½Ü ö：¿á¡ó-ÖÜ äÜôóÖíє âÜë½Üçíöóï　 ÜïÜßóïö：ïöá íÑñ¡çíöÖÜ ïäëóú½íöó ôó Öñ 
ïäëóú½íöó çó½ÜÇó ÑÜ äëÜÇëí½ ÖíçôíÖÖ　, çóß：ë £íïÜß：ç ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 î：¿ñú. づ：çñÖá öí¡Ü； 
£ÑíöÖÜïö： – îñ Öñ àÜ ：Öüñ 　¡ ë：çñÖá äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖöïöçí. どÜßöÜ, £ÑÜëÜç'　 
äë　½Ü £í¿ñ¢óöá ç：Ñ ½Üöóçíî：； ¿0ÑóÖÜ0 äë：Üëóöñö：ç ïçÜ；ê äÜöëñß ： ßí¢íÖá, ½Ü¢¿óçÜïö： 
Üß'є¡öóçÖÜ Üî：Ö0çíöó ；ê ëñí¿áÖ：ïöá ç：ÑÖÜïÖÜ ç¿íïÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　.  

だ¡ë：½ £ÜçÖ：üÖ：ê äÜÑëí£Öó¡：ç (çä¿óç ïñëñÑÜçóàí, ÑÜïç：Ñ íÖí¿ÜÇ：ôÖóê çóäíÑ¡：ç, 
½íöñë：í¿ó ¢ÜëÖí¿：ç, äÜß¿：¡íî：；), í¡öóçÖñ ½：ïîñ Ü äëÜîñï： ëñÇÜ¿0çíÖÖ　 äïóêÜ¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ： 
â：£óôÖÜÇÜ ïöíÖÜ ïöÜÑñÖöí £íú½íє äñÑíÇÜÇ. ぞñ£í¿ñ¢ÖÜ ç：Ñ ÜïÜß¿óçÜïöñú äëñÑ½ñöÜ ¡Ü¢ñÖ 
äñÑíÇÜÇ ½Üïóöá äñëñï¿：ÑÜçíöó ïÜî：í¿áÖÜ ½ñöÜ – ç¡í£Üçíöó Öí ÜÖ：¡í¿áÖ：ïöá öí ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ：ïöá 
¡Ü¢ÖÜÇÜ ïöÜÑñÖöí. 

ぢñÑíÇÜÇ：ôÖ： ½ñöÜÑó çä¿óçÜ Öí ïç：ÑÜ½：ïöá ïöÜÑñÖö：ç, àÜ çó¡¿ó¡í0öá ½Üöóçíî：0 ÑÜ 
£ßñëñ¢ñÖÖ　 ç¿íïÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　μ 

— çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ÖíÜ¡Üçóê ÑÜï¿：Ñ¢ñÖá öí çäëÜçíÑ¢ñÖÖ　 ïÜôíïÖóê äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇ：ôÖóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú âÜë½ÜçíÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 ïöÜÑñÖö：ç Ü çóêÜçÖóú äëÜîñï 
Üïç：öÖáÜÇÜ £í¡¿íÑÜ; 

— ÜëÇíÖ：£íî：　 öí äëÜçñÑñÖÖ　 ÖíÜ¡ÜçÜ-½ñöÜÑóôÖóê ¡ÜÖâñëñÖî：ú, ÖíÜ¡ÜçÜ-äëí¡öóôÖóê 
ïñ½：Öíë：ç, £ ÖíÇ¿　ÑÖó½ó äëó¡¿íÑí½ó ñâñ¡öóçÖÜïö： öí Ñ：єçÜïö： ÖíçñÑñÖóê ½ñöÜÑó¡. 

ゑ：Ñöí¡, ÑÜï　ÇÖñÖÖ　 äÜ£óöóçÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöÜ £ âÜë½ÜçíÖÖ　 ïç：ÑÜ½ÜÇÜ ïöíç¿ñÖÖ　 ÑÜ 
ç¿íïÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 öí ÜÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 ¡Ü¿áöÜëó £½：îÖñÖÖ　 â：£óôÖÜÇÜ öí äïóê：ôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 
ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： ç：ÑßÜçíєöáï　 £í Ü½Üç, àÜ Ü ゑぞげ äëíî0є £ßÜÑÜçíÖí ïêñ½í Üë：єÖöÜçíÖÖ　 
ïöÜÑñÖöí Öí £ÑÜëÜçóú ïäÜï：ß ¢óöö　 ぢñÑíÇÜÇ：ôÖí ïöëíöñÇ：　 Üë：єÖöÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí Öí £ÑÜëÜçóú 
ïäÜï：ß ¢óöö　 ç¡¿0ôíє ç ïñßñ Ñ：； çó¡¿íÑíôí Ü£ÖíúÜ½ôÜÇÜ, ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0ôÜÇÜ, ä：Ñöëó½Ü0ôÜÇÜ 
êíëí¡öñëÜ, Öíäëíç¿ñÖ： ÇÜ¿ÜçÖó½ ôóÖÜ½ Öí ：ÖâÜë½ÜçíÖÖ　 ïöÜÑñÖöí äëÜ £ÑÜëÜçóú ïäÜï：ß 
¢óöö　, íÑñ¡çíöÖñ Üî：Ö0çíÖÖ　 ；½ ïçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, í¡öóç：£íî：0 £ÑÜëÜç'　£ßñë：Çí0ôÜ； 
Ñ：　¿áÖÜïö：, £ßíÇíôñÖÖ　 ÑÜïç：ÑÜ £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　. 

 
 

んぞんずやどごぶぞや んでぢぎとどご げんでどだでばゑんぞぞé ぱやどぞぎで-ぢづだゎづんぜ がずé 
ぐやぞだと げ ばづんびばゑんぞぞéぜ ゆび でだぜんどだどごぢば 

 
ゑíïó¿áєç ゑ.ぢ., ずíÇÜçïá¡í ぞ.ゎ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 
ぞóÖ： â：öÖñï-öëñÖÜçíÖÖ　 ïöí¿ó Öñç：Ñ’є½ÖÜ0 ôíïöóÖÜ0 äÜçÖÜî：ÖÖÜÇÜ ¢óöö　 ¿0ÑóÖó. ゑ 

ば¡ëí；Öó â：öÖñï є ½íïÜçó½ £íêÜä¿ñÖÖ　½ ： ¡ÜëóïöÜєöáï　 äÜäóöÜ½ ïñëñÑ Öíïñ¿ñÖÖ　. んÑ¢ñ î： 
£íÖ　öö　 £½：îÖ00öá ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ, Ñóêí¿áÖÜ, ：½ÜÖÖÜ ïóïöñ½ó ÜëÇíÖ：£½Ü, ïäëó　0öá 
£Öó¢ñÖÖ0 çíÇó öí ÜÑÜï¡ÜÖí¿00öá â：£óôÖ： 　¡Üïö：, öÜßöÜ äÜ¡ëíàÜ0öá â：£óôÖñ £ÑÜëÜç’　.  

づí£Ü½ £ öó½ äëÜß¿ñ½í äÜßÜÑÜçó â：öÖñï-äëÜÇëí½ Ñ¿　 ¢：ÖÜ¡ ë：£ÖÜÇÜ ïÜ½íöÜöóäÜ 
£í¿óüíєöáï　 Öñ ëÜ£¡ëóöÜ0. 

でáÜÇÜÑÖ： çñ¿ó¡ó½ Üïä：êÜ½ ¡ÜëóïöÜ0öáï　 ë：£ÖÜ½íÖ：öÖ： çóÑó â：öÖñï-äëÜÇëí½ (ïöñä-
íñëÜß：¡í, öíÖî0çí¿áÖí íñëÜß：¡í, í¡çí-íñëÜß：¡í, çäëíçó Öí ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ　, ä：¿íöñï öÜàÜ), Ññ 
¢：Ö¡ó ë：£ÖÜÇÜ ç：¡Ü, ïÜ½íöÜöóäÜ, ïöíÖÜ £ÑÜëÜç’　, ë：çÖ　 â：£óôÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¿ñÖÜïö： çó¡ÜÖÜ0öá 
çäëíçó ç ÜÑÖÜ½Ü öñ½ä：, ëóö½：, öÜßöÜ âëÜÖöí¿áÖó½ ïäÜïÜßÜ½ ÜëÇíÖ：£íî：；. どí¡： £íÖ　öö　 
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ïöçÜë00öá äÜ£óöóçÖóú Öíïöë：ú, äëÜöñ, Öñ £íç¢Ñó ½í0öá Ü£ÑÜëÜçôóú ñâñ¡ö, í ：Ö¡Ü¿ó ： 
ü¡ÜÑ　öá £ÑÜëÜç’0, 　¡àÜ äëó ；ê äëÜçñÑñÖÖ： Öñ çëíêÜçÜ0öáï　 ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖ： ÜïÜß¿óçÜïö： 
ïöíöÜëó ¿0ÑóÖó.  

でÜ½íöÜöóä – ¡ÜÖïöóöÜî：úÖóú öóä ïöíöÜëó ¿0ÑóÖó, ÇñÖñöóôÖí äëÜÇëí½í úÜÇÜ 
½íúßÜöÖáÜÇÜ â：£óôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. でöíöÜëí ¿0ÑóÖó £½：Ö0єöáï　 çäëÜÑÜç¢ úÜÇÜ ¢óöö　, öÜÑ： 　¡ 
ïÜ½íöÜöóä ÜßÜ½Üç¿ñÖóú ÇñÖñöóôÖÜ ： є äÜïö：úÖÜ0 úÜÇÜ êíëí¡öñëóïöó¡Ü0 ç：Ñ ÖíëÜÑ¢ñÖÖ　 ： ÑÜ 
ï½ñëö：. ゑ：¡Üç： £½：Öó, ë：£Ö： êçÜëÜßó, äÜïó¿ñÖñ â：£óôÖñ ÖíçíÖöí¢ñÖÖ　 £½：Ö00öá ëÜ£½：ëó, 
¡ÜÖöÜëó ö：¿í, í¿ñ Öñ ïÜ½íöÜöóä. でÜ½íöÜöóä – öóä ïöíöÜëó  çó£ÖíôñÖóú Öí ä：Ñïöíç： 
íÖöëÜäÜ½ñöëóôÖóê çó½：ë0çíÖá, ¡ÜÖïöóöÜî：úÖóú öóä, àÜ êíëí¡öñëó£Üєöáï　 ë：çÖñ½ ： 
ÜïÜß¿óç：ïö0 Üß½：ÖÜ ëñôÜçóÖ (äñëñçí¢Öó½ ëÜ£çóö¡Ü½ ½'　£ÜçÜ；, ¢óëÜçÜ； íßÜ ¡：ïö¡ÜçÜ； 
ö¡íÖóÖó), ïêó¿áÖ：ïö0 ÑÜ äñçÖóê £íêçÜë0çíÖá, í öí¡Ü¢ äïóêÜâ：£：Ü¿ÜÇ：ôÖó½ó ç：Ñ½：ÖÖÜïö　½ó. 

ゑóÑ：¿　0öá öëó ÜïÖÜçÖ： öóäó ïÜ½íöÜöóäÜμ ½ñ£Ü½ÜëâÖóú, ßëíê：½ÜëâÖóú ： äëÜöó¿ñ¢Öóú 
úÜ½Ü ÑÜ¿：êÜ½ÜëâÖóú. がÜ ½ñ£Ü½ÜëâÖÜÇÜ öóäÜ ïöíöÜëó ç：ÑÖÜï　öáï　 ¿0Ñó, ôó； íÖíöÜ½：ôÖ： 
äëÜäÜëî：； Öíß¿ó¢í0öáï　 ÑÜ ïñëñÑÖ：ê äíëí½ñöë：ç ÖÜë½ó (；ê Öí£óçí0öá öí¡Ü¢ 
ÖÜë½ÜïöñÖ：¡í½ó). がÜ ßëíê：½ÜëâÖÜÇÜ öóäÜ ç：ÑÖÜï　öáï　 ¿0Ñó £í£çóôíú ÖñçóïÜ¡ÜÇÜ £ëÜïöÜ, ç 
　¡óê äñëñçí¢í0öá äñëñÑÖáÜ£íÑÖ： ëÜ£½：ëó (Ç：äñëïöñÖ：¡ó). ゑÜÖó ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ¡ëÜÇ¿Ü0 
ÇÜ¿ÜçÜ0, çñ¿ó¡ó½ ¢óçÜöÜ½, ç：ÑÖÜïÖÜ ï¿íß¡ó½ó ëÜ¡í½ó ： ÖÜÇí½ó. ず0Ñó, àÜ ç：ÑÖÜï　öáï　 ÑÜ 
öëñöáÜÇÜ  ÑÜ¿：êÜ½ÜëâÖÜ½Ü öóäÜ, ç：Ñë：£Ö　0öáï　 ïöëÜÖ¡：ïö0, ¿ñÇ¡：ïö0, ç：ÑÖÜïÖÜ ÑÜçüó½ó 
¡：Öî：ç¡í½ó, ï¿íßÜ ëÜ£çóÖñÖó½ó ½'　£í½ó ： öÜÖ¡ó½ó ¡：ïö¡í½ó. ぢ：Ñü¡：ëÖóú ¢óëÜçóú üíë ½íú¢ñ 
ç：ÑïÜöÖ：ú.  

とÜ¢ÖÜ½Ü ïÜ½íöÜöóäÜ ç¿íïöóç： êíëí¡öñëÖ： âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ÜïÜß¿óçÜïö：μ Ñ：　¿áÖ：ïöá 
ÖñëçÜçÜ；, ñÖÑÜ¡ëóÖÖÜ；, ：½ÜÖÖÜ； ïóïöñ½, í öí¡Ü¢ ïóïöñ½ó ¡ëÜçÜÜß：ÇÜ, ïöëÜ¡öÜëó ： âÜÖ¡î：ú 
çÖÜöë：üÖ：ê ÜëÇíÖ：ç. やÖüó½ó ï¿Üçí½ó, ïÜ½íöÜöóä çó£Öíôíє Öñ ¿óüñ â：£óôÖóú ëÜ£çóöÜ¡, í¿ñ ú 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： ½Ü¢¿óçÜïö： ÜëÇíÖ：£½Ü öí äÜ¡í£Öó¡ó â：£óôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü. だö¢ñ, ïÜ½íöóôÖóú 
öóä ¡ÜÖïöóöÜî：； çó£Öíôíє Öñ ¿óüñ â：£óôÖóú ëÜ£çóöÜ¡, í¿ñ ú ëÜ£çóöÜ¡ â：£óôÖóê 　¡Üïöñú. ば 
£ç’　£¡Ü £ îó½ ÖñÜßê：ÑÖÜ äí½’　öíöó, àÜ çó£ÖíôñÖÖ　 £ÑíöÖÜïö： ÑÜ çÑÜï¡ÜÖí¿ñÖÖ　 äñçÖóê 
âÜÖ¡î：ú ÜëÇíÖ：£½Ü äëñÑïöíçÖó¡：ç ë：£Öóê ïÜ½íöÜöóä：ç – Öñ ¿óüñ äÜüÜ¡ äÜ¡í£íÖá, í¿ñ ú 
äëÜöóäÜ¡í£íÖá ÑÜ äñçÖÜÇÜ çóÑÜ â：£óôÖÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：. ぢëÜß¿ñ½í í¡öÜí¿：£Üєöáï　 àñ ß：¿áüñ ç 
íïäñ¡ö： ïêó¿áÖÜïö： äëñÑïöíçÖó¡：ç ë：£Öóê ïÜ½íöÜöóä：ç ÑÜ äñçÖóê £íêçÜë0çíÖá. どí¡, 
¡ÜÖïöíöÜєöáï　 ïêó¿áÖ：ïöá ½ñ£Ü½ÜëâÖÜÇÜ ïÜ½íöÜöóäÜ ÑÜ £íêçÜë0çíÖá ¡ÜëÜÖíëÖóê ïÜÑóÖ 
ïñëî　. ゑí¢¿óçó½ó є ÑíÖ：, àÜ ïç：Ñôíöá äëÜ ïÜööєçÜ £í¿ñ¢Ö：ïöá ëÜ£çóö¡Ü ï¡Ü¿：Ü£Ü öí 
£íêçÜë0çíÖÖ　 Öí îÜ¡ëÜçóú Ñ：íßñö ç：Ñ ïÜ½íöÜöóäÜ Ü ½Ü¿ÜÑ：, àÜ ÜßÜ½Üç¿0єöáï　 Öó£á¡Ü0 
½íïÜ0 ½’　£ÜçÜÇÜ ： ¡：ïö¡ÜçÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖö：ç Öí âÜÖ： çóïÜ¡Ü； ½íïó ¢óëÜçÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ. ば 
£ç’　£¡Ü £ çóàñ£í£ÖíôñÖó½ äëÜâñïÜëóμ ぜ. ぶñëÖÜëÜî¡óú (1λβ5ë.) öí  ゑ. ゐÜÖí¡ (1λγ4 ë.) 
¡ÜÖïöíöÜçí¿ó ßñ£ ïÜ½Ö：çÜ ：ïÖÜ0ôÜ ÖñÜÑÖí¡ÜçÜ ïêó¿áÖ：ïöá ÜïÖÜçÖóê ïÜ½íöóôÖóê öóä：ç ÑÜ 
ë：£Öóê £íêçÜë0çíÖá öí ÖñÜÑÖí¡Üçóú äñëñß：Ç ö：є； ïí½Ü； êçÜëÜßó ç ë：£Öóê ïÜ½íöÜöóäíê, àÜ 
êíëí¡öñëó£Üє ïÜ½íöóôÖóú öóä ¡ÜÖïöóöÜî：； 　¡ ÖñÜßê：ÑÖÜ ï¡¿íÑÜçÜ ¡¿：Ö：ôÖÜÇÜ ¿：¡ÜçíÖÖ　.  

だïöíÖÖ： ÑíÖ： Ü ÑÜï¿：Ñ¢ÜçíÖÜ½Ü Öíäë　½： öí ÑíÖ： öñÜë：； â：£óôÖÜÇÜ çóêÜçíÖÖ　 ïç：Ñôíöá, 
àÜ £½：ïö Ü£ÑÜëÜçôóê £íÖ　öá äÜçóÖÖ： ï¡¿íÑíöó â：öÖñï-äëÜÇëí½ó Ü£ÑÜëÜçôÜ-¡ÜÖÑóî：úÖÜ； 
ïäë　½ÜçíÖÜïö：. と¿íïóâ：¡íî：　 öí¡óê äëÜÇëí½ ÑÜ£çÜ¿　є çó£Öíôóöó ï¡¿íÑ Öíúß：¿áü äÜüóëñÖóê 
£íïÜß：ç, í ïí½ñμ ÜÑóÖ çóÑ ëÜêÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, äÜєÑÖíÖÖ　 Ññ¡：¿á¡Üê çóÑ：ç ëÜêÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö：, 
äÜєÑÖíÖÖ　 ÜÑÖÜÇÜ ôó Ññ¡：¿á¡Üê çóÑ：ç ëÜêÜçÜ； Ñ：　¿áÖÜïö： £ ë：£Öó½ó ôóÖÖó¡í½ó £ÑÜëÜçÜÇÜ 
ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 (£íÇíëöÜçÜçíÖÖ　, çÜÑÖ： äëÜîñÑÜëó öÜàÜ). ゑóÑó â：öÖñï-öëñÖÜçíÖá äÜçóÖÖ： 
ÑÜßóëíöóï　 ç：ÑäÜç：ÑÖÜ ïÜ½íöÜöóäÜ. ぞíäëó¡¿íÑ, äëñÑïöíçÖóî　½ ½ñ£Ü½ÜëâÖÜÇÜ öóäÜ 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： £íÖ　öö　 í¡çí-íñëÜß：¡Ü0, úÜÇÜ0, ßÜÑ：â¿ñ¡ïÜ½, ä：¿íöñïÜ½, öíÖî0çí¿áÖó½ó 
çóÑí½ó íñëÜß：¡ó (¿íöóÖí, ïê：ÑÖ： öíÖî： öÜàÜ), í¿ñ ¡íëÑ：ÜöëñÖÜçíÖÖ　 öí £íÖ　öö　 üñúä：ÖÇÜ½ Öñ 
ßí¢íÖ：; ¢：Ö¡í½ ßëíê：½ÜëâÖÜÇÜ öóäÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： £íÖ　öö　 Ñ¿　 £½：îÖñÖÖ　 ½’　£：ç ïäóÖó, 
¢óçÜöí, Ö：Ç, çñëêÖáÜÇÜ ä¿ñôÜçÜÇÜ äÜ　ïÜ, öí¡： 　¡ üñúä：ÖÇ (çäëíçó £ äëñÑ½ñöí½óμ ÇíÖöñ¿　½ó, 
âÜößÜ¿Ü½ öÜàÜ), ïöñä-íñëÜß：¡í, BЇSU, öÜàÜ; ¢：Ö¡í½ ÑÜ¿：êÜ½ÜëâÖÜ½Ü öóäÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ： 
¡íëÑ：ÜöëñÖÜçíÖÖ　, ßÜÑá 　¡： çóÑó öíÖî0çí¿áÖÜ； íñëÜß：¡ó (Ü üçóÑ¡Ü½Ü öñ½ä：). ば ßÜÑá 　¡Ü½Ü 
çóäíÑ¡Ü ïöëÜ¡öÜëí â：öÖñï-äëÜÇëí½ äÜçóÖÖí ï¡¿íÑíöóï　 £μ ëÜ£½óÖ¡ó, äÜäñëñÑÖ：ê çäëíç Öí 
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ëÜ£ö　ÇÜçíÖÖ　, íñëÜßÖÜ； ôíïöóÖó, çäëíç Öí äÜ¡ëíàñÖÖ　 íñëÜßÖóê öí ïó¿Üçóê ½Ü¢¿óçÜïöñú, 
£í¡¿0ôÖÜ； ôíïöóÖó.  

ぞñç：Ñ’є½ÖÜ0 ï¡¿íÑÜçÜ0 â：öÖñï-äëÜÇëí½ є Üî：Ö¡í â：£óôÖÜÇÜ ïöíÖÜ öóê, êöÜ £íú½íєöáï　, 
í ïí½ñ ；ê íÖöëÜäÜ½ñöëóôÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç, âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöíÖÜ ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ïóïöñ½ó, 
ïó¿ó, çóöëóçí¿Üïö： ： ÇÖÜô¡Üïö：. げ ：ÖüÜÇÜ ßÜ¡Ü ：ïÖÜ0öá äÜ¡í£Öó¡ó, 　¡： Ü £ç’　£¡Ü £ ÇñÖñöóôÖÜ0 
Ññöñë½：ÖÜçíÖ：ïö0 öëóçí¿óú ôíï äëí¡öóôÖÜ Öñ £½：Ö00öáï　 – öí¡ £çíÖ： ÇñÖñöóôÖ： ½íë¡ñëó. 
だÑÖó½ £ Öóê є ïÜ½íöóôÖóú öóä ¡ÜÖïöóöÜî：；, Üï¡：¿á¡ó ïí½ñ ç：Ö £íßñ£äñôÜє ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖñ 
çëíêÜçíÖÖ　 £ÖíôÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ：ÖÑóç：ÑÜí¿áÖóê ÜïÜß¿óçÜïöñú äëÜ　çÜ öí ÑóÖí½：¡ó 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê äÜ¡í£Öó¡：ç (Ü öÜ½Ü ôóï¿： â：£óôÖóê 　¡Üïöñú), â：£óôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç’　, 
ïäë　½ÜçíÖÖ　 ÜëÇíÖ：£½Ü½ ß：¿áüÜ； ôíïö¡ó ñÖñëÇñöóôÖÜÇÜ äÜöñÖî：í¿Ü Öí ëÜ£çóöÜ¡ â：£óôÖóê 
　¡Üïöñú.  

どí¡ó½ ôóÖÜ½, £íÇí¿áÖí ¡ÜÖïöóöÜî：　 є âí¡öóôÖÜ ÇñÖÜöóäÜ½ ¿0ÑóÖó íßÜ ïÜ¡ÜäÖ：ïö0 
¡ÜÖïöóöÜî：ÜÖí¿áÖÜ ÜßÜ½Üç¿ñÖóê Ü£Öí¡, äñëñÑíÖóê ；ú 　¡ ïäíÑ¡Üçí ：ÖâÜë½íî：　. げçí¢í0ôó Öí 
îñ â：öÖñï-äëÜÇëí½ó äÜçóÖÖ： ä：Ñßóëíöóï　 Öí ÜïÖÜç： ïÜ½íöÜöóäÜ ¿0ÑóÖó, àÜ çó£Öíôíє Öñ ¿óüñ 
â：£óôÖóú ëÜ£çóöÜ¡, í¿ñ ú âÜë½ÜçíÖÖ　 â：£óôÖóê 　¡Üïöñú.  

ぢñëïäñ¡öóçó äÜÑí¿áüóê ëÜ£ëÜßÜ¡ £ ÜßëíÖÜÇÜ Öíäë　½¡Ü äÜ¿　Çí0öá Ü äÜÑí¿áüÜ½Ü 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ： äÜÖ　öö　 ïÜ½íöÜöóä; çó　ç¿ñÖ： £ÖíôñÖÖ　 ë：£Öóê ïÜ½íöÜöóä：ç Öí âÜë½ÜçíÖÖ　 
â：£óôÖóê 　¡Üïöñú ¿0ÑóÖó; ëÜ£ëÜßî： í¿ÇÜëóö½Ü äÜßÜÑÜçó â：öÖñï-äëÜÇëí½ Ñ¿　 ¢：ÖÜ¡ ë：£ÖÜÇÜ 
ïÜ½íöÜöóäÜ. 

 
 

ぱだづぜばゑんぞぞé げがだづだゑ'éげゐぎづぎぐぞだゆ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどや ば 
でどばがぎぞどやゑ だぞんびど ぢやが ぶんで ぞんゑぶんずぽぞだ-ゑごびだゑぞだゎだ ぢづだぴぎでば 

 
ぢíç¿0¡ だ.ゑ., ぴíäñÖ¡Ü ず.ぜ. 

だÑñïá¡í Öíî：ÜÖí¿áÖí í¡íÑñ½：　 êíëôÜçóê öñêÖÜ¿ÜÇ：ú, ½. だÑñïí 
 
ぢëÜß¿ñ½í £ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖöïá¡Ü； ½Ü¿ÜÑ： – ÜÑÖí ：£ äë：ÜëóöñöÖóê. でäÜïöñëñ¢ñÖÖ　 

ÜïöíÖÖ：ê Ññï　öóë：ô ô：ö¡Ü ç¡í£Ü0öá Öí öñÖÑñÖî：0 £Öó¢ñÖÖ　 äíëí½ñöë：ç â：£óôÖóê ： 
âÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖóê ½Ü¢¿óçÜïöñú ÜëÇíÖ：£½Ü ½Ü¿ÜÑÜ； ¿0ÑóÖó. ゎÜ¿ÜçÖó½ó äëóôóÖí½ó îáÜÇÜ 
　çóàí є ÖñÑÜöëó½íÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, ä：ÑçóàñÖÖ　 äïóê：ôÖóê ÖíçíÖöí¢ñÖá. 
でÜôíïÖóú ñöíä ëÜ£çóö¡Ü Üïç：öó äëÜäÜÖÜє ÖÜç： ä：ÑêÜÑó àÜÑÜ äëÜâñï：úÖÜ； ä：ÑÇÜöÜç¡ó 
½íúßÜöÖáÜÇÜ âíê：çî　. でñëñÑ Öóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜ £Üë：єÖöÜçíÖóú ä：Ñê：Ñ, ïäë　½ÜçíÖóú Öí 
âÜë½ÜçíÖÖ　 ÜïÜßóïöÜ； äÜöëñßó £ÖíÖá, Ü½：Öá ： ÖíçóôÜ¡ £ßñëñ¢ñÖÖ　 ： £½：îÖñÖÖ　 £ÑÜëÜç'　. 

げÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖöí ÜêÜä¿0є äëóÖîóäó £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, ñ¡Ü¿ÜÇ：ôÖÜ 
Çëí½ÜöÖ：ïöá, £ÖíÖÖ　 ú ëíî：ÜÖí¿áÖñ çó¡ÜëóïöíÖÖ　 ½Ü¢¿óçÜïöñú ïçÜÇÜ ÜëÇíÖ：£½Ü.  

ぢÜÖ　öö　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： çó£Öíôíєöáï　 　¡ ïäëÜ½Ü¢Ö：ïöá ¡çí¿：â：¡ÜçíÖÜ äëÜçíÑóöó 
Ñ：　¿áÖ：ïöá, çó¡ÜÖÜçíöó £íçÑíÖÖ　 íßÜ ëÜßÜöÜ.  

とíâñÑëÜ0 â：£óôÖÜ； ¡Ü¿áöÜëó öí ïäÜëöÜ ßÜ¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ Üî：Ö¡Ü ë：çÖ　 
£ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖö：ç だぞんびど äëÜö　ÇÜ½ ÖíçôíÖÖ　 Ü ç£íє½Ü£ç'　£¡Ü £ ë：çÖñ½ £ÑÜëÜç'　£ßñë：Çí0ôÜ； 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. だî：Ö¡í ë：çÖ　 â：£óôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 äëÜçÜÑó¿íïá £í ñ¡ïäëñï-ü¡í¿Ü0, 　¡Ü 
£íäëÜäÜÖÜçíç ゎ.ず. んäíÖíïñÖ¡Ü. がÜöëó½íÖÖ　 ÖÜë½ £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 íÖí¿：£Üçí¿ó £í 
½ñöÜÑÜ½ ïÜî：Ü¿ÜÇ：ôÖÜÇÜ ÜäóöÜçíÖÖ　. だöëó½íÖ： ÑíÖ： äÜë：çÖ0çí¿óïá £ íÖí¿ÜÇ：ôÖó½ó 
äÜ¡í£Öó¡í½ó Ü ïöÜÑñÖö：ç, 　¡： Öíçôí¿óïá Öí ë：£Öóê ¡Üëïíê. 

ば ÑÜï¿：Ñ¢ñÖ： ßëí¿ó Üôíïöá 55γ ïöÜÑñÖöó. げíÇí¿áÖí Üî：Ö¡í ë：çÖ　 £ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖö：ç や 
¡ÜëïÜ ÑÜ£çÜ¿ó¿í £ëÜßóöó çóïÖÜç¡óμïñëñÑ 0Öí¡：ç 1-ÇÜ ¡ÜëïÜ β0,0 % ½í0öá ：ÖÑñ¡ï とñö¿є 
½ñÖüñ 18,λ; ïñëñÑ Ñ：çôíö 10,β % – 17,0-18,6. がíÖóú âí¡ö ç¡í£Üє Öí ÖñÑÜïöíöÖ0 ½íïÜ ö：¿í Ü 
ôíïöóÖó ïöÜÑñÖö：ç, àÜ ½Ü¢Öí äÜ　ïÖóöó ；ê Öñëíî：ÜÖí¿áÖó½ êíëôÜçíÖÖ　½. がóêí¿áÖóú ：ÖÑñ¡ï 
äÜ¡í£íç, àÜ Ü γ0,0 % 0Öí¡：ç öí 51,γ % Ñ：çôíö ¢óööєçí є½¡：ïöá ¿ñÇñÖá Öñ ç：ÑäÜç：Ñíє ÖÜë½：. 
ぱÜÖ¡î：ÜÖí¿áÖ： äÜ¡í£Öó¡ó ïñëîñçÜ-ïÜÑóÖÖÜ； ïóïöñ½ó £ÖíêÜÑ　öáï　 Öí Öó£á¡Ü½Ü ë：çÖ： öí 
ç¡í£Ü0öá Öí çñÇñöíöóçÖÜ-ÑóïöÜÖ：ôÖ： äÜëÜüñÖÖ　 Ü £ÖíôÖÜ； ¡：¿á¡Üïö： ïöÜÑñÖö：ç.  
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ぢëÜçñÑñÖñ ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ç¡í£Üє Öí £Öó¢ñÖÖ　 ë：çÖ　 â：£óôÖÜÇÜ £ÑÜëÜç'　 ïöÜÑñÖö：ç 
äëÜö　ÇÜ½ ；ê ÖíçôíÖÖ　 Ü çÜ£：. ぢ：ï¿　 ôÜöóëáÜê ëÜ¡：ç ÖíçôíÖÖ　 ç í¡íÑñ½：； ïñëñÑÖ：ú ë：çñÖá 
â：£óôÖÜÇÜ ëÜ£çóö¡Ü ½í0öá γ8,5 % ïöÜÑñÖöÜ¡, Öó¢ôñ ïñëñÑÖáÜÇÜ – γ5,λ %), Öó£á¡óú – 25,6 %. 

んÖí¿：£ ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö： ：£ £ÑÜëÜç'　£ßñëñ¢ñÖÖ　 Öí ë：£Öóê ¡Üëïíê ÖíçôíÖÖ　 äÜ¡í£íç, àÜ Öí 
äñëüÜ½Ü ¡Üëï： Ü ïöÜÑñÖö：ç Öñ ïâÜë½ÜçíÖí ïö：ú¡í ÜïöíÖÜç¡í ÑÜ £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　, 
ÖñÑÜïöíöÖ：ú Öíß：ë £ÖíÖá, ÖíçóôÜ¡ ： ïöíç¿ñÖá, 　¡： ß Ñíçí¿ó £½ÜÇÜ ÜïÜßóïöÜïö： ñâñ¡öóçÖÜ Ñ：　öó 
íßÜ çó¡ÜÖÜçíöó äñçÖ： âÜÖ¡î：； äÜ £½：îÖñÖÖ0 £ÑÜëÜç'　. でöÜÑñÖöó Öñ ç½：0öá çïöíÖÜç¿0çíöó 
£ç'　£¡ó ½：¢ £ÖíÖÖ　½ó £ äóöíÖá £ÑÜëÜç'　 öí ç¿íïÖó½ ïäÜïÜßÜ½ ¢óöö　, àÜ Öñ ïäëó　є 
ñâñ¡öóçÖÜ½Ü âÜë½ÜçíÖÖ0 ；ê £ÑÜëÜç'　£ßñë：Çí0ôÜ； ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö：. 

ぱÜë½ÜçíÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 âíê：çî　 є äëÜß¿ñ½Ü0 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0. ゑ¿íïÖí 
äÜçñÑ：Ö¡í öí ÑÜöëó½íÖÖ　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　 ½íє çí¢¿óçñ £ÖíôñÖÖ　 Öñ ö：¿á¡ó £ ßÜ¡Ü 
ä：Ñöëó½¡ó ÜïÜßóïöÜÇÜ £ÑÜëÜç'　, í¿ñ ú Ü ä¿íÖ： ÇÜöÜçÖÜïö： ÑÜ Ñ：　¿áÖÜïö：. ば £ç'　£¡Ü £ îó½ 
çí¢¿óçó½ є ä：ÑçóàñÖÖ　 ëÜ¿： ÜïÜßóïö：ïÖóê 　¡Üïöñú ¿0ÑóÖó Ü ïç：ÑÜ½Ü½Ü ú çÜ¿áÜçÜ½Ü 
äëóúÖ　öö： äëóÖîóä：ç £ÑÜëÜçÜÇÜ ïäÜïÜßÜ ¢óöö　. 
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ぜだゐやずぽぞごび ばでどんぞだゑとんび 
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