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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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Вид  (View) забезпечує різні способи представлення даних, які отримані з моделі. Він може бути 
шаблоном, який заповнюється даними. Може бути кілька різних видів, і контролер вибирає, який 
підходить якнайкраще для поточної ситуації.

Додаток націлено на отримання даних щодо присутніх пропозицій в сфері нерухомості. У своїй 
більшості це квартири від потенційного агентства. Застосунок повинен бути завантажений на 
смартфон з відповідною операційною системою (iOS) свого користувача для подальшого 
використання.

У подальшому планується провести проектувальні роботи, розробити, протестувати додаток та 
виконати апробацію працеспроможності з аналізу даних нерухомості.
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ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ ОЦІНКИ ЯКОСТІ КЛАСТЕРИЗАЦІЇ В WEB-ДОДАТКУ ZHY&BOR

ЖИГАЙЛО О.М. (dr_jam2006@ukr.net), ТОПОР М.М. (uicklv@gmail.com), 
БОРИС В.В.(vitaliy_boris@ukr.net)
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Кластеризація являється одним із потужніших допоміжних засобів в сфері аналізу даних, але 
оцінка її якості є малодослідженою областю. В роботі досліджувалися найбільш відомі методи 
оцінки якості результатів кластеризації, які отримані з допомогою різних програмних продуктів: 
Zhy&Bor, IBM SPSS Modeler, Knime Analytics Platform. При однакових умовах кластеризації 
результати оцінки її якості різними методами (індексами) відрізнялися, а це вказувало на 
необхідність проведення додаткового аналізу. Він передбачає врахування результатів оцінки всіх 
індексів.  

Методи інтелектуального аналізу даних застосовуються при рішенні аналітичних задач в різних 
науково-технічних сферах. Даний напрямок є досить розвиненим, а одним з найбільш 
використовуваними вважаються методи кластеризації. Однак оцінка якості її результатів підлягає 
вивченню та ретельному аналізу. Існують різні методи для оцінки, які розділяють на зовнішні та
внутрішні (рис. 1). Зовнішні використовують додаткову інформацію про дані, які кластеризуються: 
розділення по кластерам, кількість кластерів і т.д.. Внутрішні – оцінюють якість структури кластерів 
опираючись тільки на неї, не використовуючи зовнішньої інформації. Найкращу структуру та 
оптимальну кількість кластерів зазвичай визначають за допомогою внутрішніх[1].

Рис.1 – Методи оцінки якості кластеризації 
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Усі методи базуються на таких важливих поняттях, як: компактність, віддільність, 
концентрація. Компактність – елементи кластеру повинні бути як можна ближче один до одного. 
Дану властивість можна виразити через відстань між елементами в кластері, щільністю в середині 
кластера або об’ємом, який кластер займає в багатомірному просторі. Віддільність – відстань між 
різними кластерами повинна бути, як можна більше. Дане правило застосовується як для чіткої так і 
для нечіткої кластеризації. Концентрація – елементи кластера повинні бути сконцентровані навколо 
центру кластера. Дана властивість притаманна алгоритмам де використовується поняття центру 
кластеру. 

Таблиця 1 – Порівняння якості кластеризації Zhy&bor, Modeler, Knime
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кластеру, чим нижче його значення, тим краще структура кластерів; індекс Maulik-Bandoypadhyay –
якщо даний показник високий то було отримано правильну кількість кластерів; індекс Score Function
– вимірює близькість всередині кластеру, високий показник вказує на найкращу структуру; індекс 
щільності CDbw – оптимальне розбиття на кластери те, де показник найвищий; індекс Девіда 
Болдуіна – відображає середню схожість між певним кластером та найбільш близьким до нього 
кластером [2].

У веб-додатку Zhy&Bor було реалізовано модуль оцінки якості, який можна використовувати 
для результатів кластеризації, що отримані в різних програмних продуктах. Кластеризацію 
проводили за допомогою: Zhy&Bor, IBM SPSS Modeler, Knime Analytics Platform. Вхідними даними 
обиралися показники якості борошна, яке надходить на хлібне виробництво. При однакових умовах 
кластеризації результати оцінки її якості відрізняються, але в більшості випадків індекси вказують на 
ефективність Zhy&Bor. Можна зробити висновок, що оцінюючи якість результатів кластеризації 
певного алгоритму необхідно використовувати всі запропоновані індекси, проводити дослідження 
при різних умовах. Один або декілька можуть дати неоднозначний результат.
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The paper shows that the modern intelligent information technologies can implement important additional 
functions for improving the efficiency of digital blood pressure monitors for home using. Our approach 
allows to assess the long-term variability of blood pressure indicators for self-measurement at home between 
visits to the doctor.  Such approach can  be implemented on the internal processor of a home blood pressure 
monitor.

Arterial hypertension (high blood pressure) is one of the most common diseases of the cardiovascular 
system that suffer about 30% of the adult population [1]. Assessment of the dynamics of changes in blood 
pressure (BP) carries important information in the diagnosis of arterial hypertension. However, even 24-hour 
monitoring of blood pressure, which is carried out for medical reasons using special devices, does not allow 
assessing the long-term variability of blood pressure between doctor visits, which is no less important for 
making correct diagnostic decisions [2, 3]. 

Analysis of available publications shows that the intellectual capabilities of home blood pressure 
monitors are far from exhausted. The rapid development of microelectronics and intelligent methods for 
signal processing against a background of interference make it possible today to realize a number of 
important additional functions in tonometers.

Let us consider measured by home monitor values iSBP , ,...2,1i  of systolic blood pressure, which 
were observed in a particular user over a sufficiently large period of time (weeks, months, years), as the 
implementation of a random variable P with a probability distribution SBP .

We denote the carrier of this distribution by the set 
}0:{ SBPSBP P , 

and SBPM let be the average value of iSBP , ,...2,1i .
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