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З метою розробки способів консервування фруктово-ягідних сиропів, які виключають 
застосування високотемпературної стерилізації та консервантів, визначали виживаність спор 
цвілевих грибів B. nivea в модельних середовищах з різною концентрацією харчових 
осмотичне діяльних речовин (сахарози, етилового спирту, лимонної кислоти), чинять при 
певній концентрації летальну дію на мікроорганізми. Встановлено, що модельні середовища 
з масовою часткою сахарози 50 %, титруемих кислот 1 % і 2 %, етилового спирт 4 % і 6 % 
надають летальну дію на спори досліджуваних мікроміцетів [1]. 

Оскільки результати експериментів завжди містять деяку похибку, більш 
перспективним є кореляційно-регресійний аналіз, який дає змогу здійснити підбір параметрів 
тієї чи іншої функції для найкращої апроксимації експериментальних даних.

Основне завдання кореляційного аналізу – визначення тісноти і напрямку зв'язку між 
досліджуваними величинами. Компоненти кореляційної матриці наведено в табл. 1. 

Таблиця 1 – Компоненти кореляційної матриці

Ознаки та фактори 
системи

Кількість
спор 

В. nivеа, Y

Тривалість 

1x
Цукор,

2x
Кислота, 

3x
Спирт, 

4x

Кількість спор В. nivеа, Y 1
Тривалість, 1x –0,18 1

Цукор, 2x –0,79 0 1

Кислота 3x –0,16 0 0 1

Спирт, 4x –0,23 0 1,13E-17 0 1

Аналіз даних, наведених в табл. 1, дозволяє зробити наступні висновки:
— кореляційна залежність існує тільки між виживаністю спор цвілевих грибів В. 

nivea, концентрацією кожного із інгредієнтів складу фруктово-ягідних сиропів (цукру, 
органічних кислот, спирту) і тривалістю зберігання;

— залежність між компонентами не виявлено,  коефіцієнт кореляції дорівнює 0.
Отже, регресійна модель для визначення аналітичного виразу зв'язку залежної 

випадкової величини Y – кількості спор цвілевих грибів В. Nivеа (результативна ознака) з 
незалежними випадковими величинами 1x – тривалість зберігання, 2x – цукор, 3x – кислота, 

4x – спирт (факторами) може бути побудована. 
Для проведення регресійного аналізу були виділені наступні етапи моделювання 

процесу виживання спор цвілевих грибів виду В. nivea у фруктово-ягідних сиропах. 
1. Вибір аналітичної форми рівняння регресії і визначення параметрів регресії.
2. Визначення ступеня регресії стохастичного взаємозв'язку результативної ознаки і 

факторів, перевірка загальної якості рівняння регресії.
3. Перевірка статистичної значущості кожного коефіцієнта рівняння регресії і 

визначення їх довірчих інтервалів.
У таблиці 2 наведені результати регресійної статистики.
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Таблиця 2 – Результати регресійної статистики

Регресійна статистика
Множинний R 0,86
R-квадрат 0,73
Нормований R-квадрат 0,72
Стандартна помилка 0,48
Спостереження 126

Результати регресійної статистики, зокрема, 2 0,7R вказують на те, що варіація 
результативної ознаки Y зумовлена, в основному, впливом включених в регресійну модель 
факторів 1x , 2x , 3x , 4x .

Розраховані значення коефіцієнтів регресії та їх статистичні оцінки наведені в табл. 3.

Таблиця 3 – Значення коефіцієнтів регресії та їх статистичні оцінки

Коефіці-
єнти

Стандартна 
помилка

t-статистика P-значення Нижні 
95 %

Верхні 
95 %

Y-перетин 10,71 0,35 30,97 0,00 10,03 11,40
Час, 1x –0,08 0,02 –3,89 0,00 –0,13 –0,04

Цукор, 2x –0,12 0,01 –16,71 0,00 –0,13 –0,10

Кислота, 3x –0,30 0,09 –3,49 0,00 –0,47 –0,13

Спирт, 4x –0,13 0,03 –4,82 0,00 –0,18 –0,07

Розраховані в таблиці коефіцієнти регресії дозволили побудувати рівняння, що 
виражає залежність кількості спор цвілевих грибів виду В . nivea від  цукру, кислоти, спирту 
і часу

1 2 3 410,71 0,08 0,12 0,3 0,13y x x x x
Значення множинного коефіцієнта детермінації показує, що 86 % загальної варіації 

результативної ознаки пояснюється варіацією факторних ознак. Це означає, що вибрані 
фактори суттєво впливають на кількість спор цвілевих грибів B. nivea, що підтверджує 
правильність включення їх побудовану модель. 

Коефіцієнти регресії є значущими, про що свідчать P=0 менше заданого рівня 
значущості 0,05 (табл. 3).

Висновки 
1. Побудовано рівняння регресії. Встановлена форма залежності і напрямок зв'язку 

між змінними – від’ємна лінійна регресія, яка виражається в рівномірному зменшенні 
функції.

2. Встановлено напрямок зв'язку між змінними.
3. Отримана оцінка якості отриманої регресійної моделі.
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