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KopucHa mopgenb Hanexmutb 00 Xap4oBOi MPOMWCIIOBOCTI, 30KpeMa A0 TexHonorii nepepobku
M'sica, KOHKPETHO - M'sica 3 MOPOKOM aBTONITUYHMX npoLecis PSE.

M'sco PSE xapaKTepu3yeTbCsi PUXIIOH CTPYKTYPOHD, HM3LKOK afresieto, BOSIOro3e's3yoyolo Ta
BOJIOrO YTPMMYIOUOK 34aTHICTI0, Mae Onigun Konip, KucnyBaTUin cMak Ta 3anax. [losiBa Takumx
XapakTepUCTUK MOB'I3aHa 3 aHoOMalbHUM MpPOTiKaHHAM  BioxiMidHMX mMpoueciB y M'a3ax Yy
nicnssabivnHmin nepiog. OcobnMBICTb Takoi CUPOBUHM NONSArae y HeadekBaTHIN 3MiHi BENUYMHM pH y
Xo4i aBTOMi3y, y pesysnbTaTi 4Y0oro CYTTEBO 3MIiHIOIOTbCA 0a30Bi OpraHoONenTU4Hi Ta TEeXHOMOriYHi
BnactuBocTti M'aca. KucnotHe uucno m'sica PSE 6nu3bke OO 3HAYEHHsI i30€NEeKTPUYHOI TOYKU
M'a30BMX BinkiB 5,2-5,5, 1O Npn3BOANTb 40 BULLLEONNCAHMX HNU3bKMX TEXHOMOTYHNX XapaKTePUCTUK.

Binomo pekinbka cnocobiB BuKOpUCTaHHA M'asca PSE y BMPOGHUUTBI M'ACHUX npoaykTis. Y
BMNaaky nigospu Ha PSE napHe m'saco 6e3nocepeaHbo nicns 3aboto TBApUHK iH'EKTYIOTb PO3COSIOM 3
KOHLeHTpauieto xnopuay Hatpito 0,9-1,2 %. Lle no3sonsie otpumatt M'iCHy CUPOBUHY 3 NiABULLEHOIO
HDKHICTIO Ta Bonoross'asytodoto 3aatHicTio (B33). Ane Takui cnocié TpyaomicTkum Ta noTtpebye
00OaTKOBUX BUTpAT.

Y BvNagKy BUKOPUCTaAHHA CMPOBUHW 3 MOpOKaMW aBToOsMi3y BiAOME KOMMIEKCHE BUKOPUCTaHHS
M'ACHOT CUPOBUMHU, AK€ 3aCHOBAHE Ha NPUHLMMI B3aEMHOT KOMMNeHcauil yHKUiOHAaNbHO-TEXHONOMYHMX
BnactmMBocTen. Ane ansi Lboro HeobXxigHe cknagaHHs crnewianbHUX KOMMNEKCHUX peLenTyp.

Haiibinbw 6rmM3bKMM aHanorom 4o KOpUcHOI Modeni, Wo 3asBNsAeTbCs, i Hanbinbw edekTUBHUM Y
MOPIBHSIHHI 3 iHWWMM BiZOMUMK cnocobamMu € BUKOPUCTaHHS XapyoBux cocdatie. [Ans nokpalleHHs
BOJIOro3B'sA3y040I 34aTHOCTI BUKOPMUCTOBYIOTb CYMILLi KUCIIMX, HENTpanbHUX Ta NyxHux docdaris. Lo
CyMill BHOCATb Yy M'AICO nigyac cknagaHHsA dapluy Ha noyaTtky KytepyBaHHs. Llen cnocid gossonse
3pywmTtn pH M'acHoi cuctemn y nyxHy ctopoHy Ha 0,2-0,3. B Hacnigky uboro yTBOploeTbCs Binblua
KiNbKiCTb rigpodinbHMX rpyn BiNkoBOi MOMeKynu, WO B CBOK Yepry A03BOMSE npuegHatTucs GinbLuin
KiNbKOCTI auvnonisa BoAW A0 umx rpyn. ToOTO NigBMLLYETHCSA BOSMOro3B'A3ylova 34aTHICTb M'SICHOI
cuctemu. Lle gossonsie nigBuWLnMTK BUXiA rOTOBOI NPOAYKLii, 3HU3UTU PU3KK BUHUKHEHHST BYNbNOHHO-
XMpOBMX HabOpPsIKiB, MiABULLMTU COKOBUTICTbL rOTOBOI Npoaykuii, (aus. Poros U.A. BuotexHonorust msca
M MSICOMNPOAYKTOB: Kypc nekuui. - M.: [eJln npunt, 2009. c. 254-260).

CninbHOO 03HaKO aHarora i KOpMCHOI MoAeni, Wo 3asBNSETLCS € BBEAEHHS Y hapll Ha no4yaTky
KyTepyBaHHs pH-perynioyoro areHTa, kM 3gaTHuin 3pyysaTtn pH Mm'aca y nyxxHy CTOPOHY.

Heponikom € Te, Wo docdat MoXyTb HEraTUBHO BNNMBATK Ha 340POB'A cnoxmnsaya. Bigomo, o
doccatn [obpe 3B'A3yOTb Kamnbuii. B opraHiami NogvHWM  YCKNAQHIETBCS 3aCBOEHHS  LbOro
ereMeHTy, WO MOXe CMPUYUHUTU paxiT y AiTed Ta OocTeonopos y popocnux. Baxkopo3unHHMK
docdaT KanbLilo cTae NPUYMHOIO YTBOPEHHS KaMEHIB Y XXOBYHOMY MyXUpPi Ta HUPKax, NiABULLYETLCA
pU3NK 3axBOploBaHHA Ha aHemito. Kpim Toro, Haanuwok gocdopy CrpuinHEE BigKNaaeHHS Cronyk
KanbLito y TKaHMHaX Ta CyanHax, WO Y 3HaYHin Mipi NigBULLLYE PU3NK IHCYNbTIB Ta iHapPKTIB.

B OCHOBY KOpWCHOI MoZeni MOCTaBfeHO 3agayy CTBOPUTUM CMOCIO koperyBaHHs BNacTUBOCTEN
Mm'sica 3 nopokom aBTonidy PSE, B sikomy LNsXoMm 3amiHn pH-perynioo4oro areHTa, a Takox ymoB, 3a
AKMX BBOAATb pH-peryntotounii areHT y chaplu, 3abe3neymTu NigBULLLEHHST BUXO4Y FOTOBOrO MPOAYKTY,
NMOKpaLleHHss NOoro OpraHonenTUYHUX BNACTUBOCTEN BHACMIOAOK 3HWKEHHS PU3NKY BUHWUKHEHHSA
OYNbNOHHO-XMPOBMX HabPSKIB Npu TepMidHin 0bpobui Ta nigBuLeHHA piBHA noro 6esneyHocTi ans
CMNOXuBauiB.

MocTaBneHa 3agava BupilleHa B cnocobi KoperyBaHHs BNacTMBocTel m'sica 3 nopokoM PSE, wo
BKIMOYae BBEAEHHA Y hapwl pH-peryniowyvoro areHTa Ha nodartky KyTepyBaHHS!, 3rigHO 3 KOPWUCHOM
Mogenno, K pH-perynioowuni  areHT BMKOPUCTOBYKOTb OiHapHy Cymiw KkaTomiTy W aHomiTy
BOAONPOBIAHOI BOAW Mpu iX cniBBigHOLWEHHI piBHOMY (70-90):(10-30) BignosigHo 3 pH 9,25-10,3, sky
BBOAATb Y KinbkocTi 20-30 % no BigHOLIEHHI0 A0 Macu dapLuy.

TexHiYHUM pe3ynbTaT JOCAraeTbCA 3aBOAKM 3aMiHi LWUTYYHUX XiIMIYHUX peareHTiB (CyMilli KMChuX,
HeWTpanbHUX, Ta NyXHUX docdaTiB) Ha OGiHapHy Cymill KaTomiTy W aHomiTy MNpyv MEeBHOMY iX
CMiBBIQHOLUEHHI, @ TaKOX KifnlbKOCTi GiHapHOI cymili, siky BBOAATb Y chapLu. BiHapHy cymiw katonity 1
aHOMITY OTPUMYIOTb LUMSIXOM YHIMONAPHOT 06po6KM NUTHOT BOAOMNPOBIAHOT BOAWU B €NEKTPOAKTUBATOPI.

Mpuknagm 3gincHeHHs cnocoly, Lo 3asBnAETLCS

Mpuknag 1

Cnoci® 34iNCHI0ETBCS  HacTynHMM 4YMHOM. 3a  [OOMOMOrow ABOKaMepHoro AiacdparmeHoro
aKkTMBaTopa YHinonspHow o06pobkoto NUTHOT BOOOMPOBIAHOT BOAM roTyBanu katonit 3 pH=11 i aHonit
3 pH=2,6. 3 oTpumaHux dpakuin rotyBanu GiHapHUIN PO34YMH 3i CMIBBIAHOLLIEHHSIM KaToNiTy W aHOMIiTy
70:30 3 pH = 9,25.

Ina npurotyBaHHsA chapwy 6yno B3aTo 0,5 Kr oXonogXeHoi CBUHMHM 3 Nopokom aBTonidy PSE i3
CTEerHoBoi YactuHm Tywi 3 pH = 5,3. M'aco nogpibHoBanu Ha BOBYKY 3 AiaMeTPOM OTBOPIB PELLiTKM 2-
3 mm. Jani B oTpumaHuin cbapll BHOCUNM NigroToBrieHy OiHapHy cymiw y kinbkocTi 20 % Big macu
M'sicHOi  cupoBuHM - 100 mn. dapw peTenbHO nepemiwyBann i BUMIpSnM piBeHb pH Ta
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BOIMOro3B'A3ylody 34aTHICTb OTpUMaHoro gapiuy. NokasHUK akTMBHOI KMCIOTHOCTI ¢paplly CTaHOBUB
5,95, a noro B33=58,25 %. [dani nposenu TepmiyHy 06pobKy chapLuiB y MaprneBumx Millevkax Ha napy
npu Temnepatypi 80 °C Ha npoTasi 15 xBunuH. Tlicns 0xXonomXeHHs1 BU3Ha4anu BTpaTy BOJIOTM Mpu
TepMiyHin obpobui. Llen nokasHmk ctaHoBuB 23,7 %.

Mpuknag 2.

AHanoriyHo rotyBanu cpaplu 3 Tiei )X CUPOBMHMU, arne 3amicTb GiHAPHOI CyMiLli eNeKTPOaKTMBOBAHOT
BOOM BHOCWUNM 3BMYaKHy NUTHY BOAoNpoBigHy Boay 3 pH=8,25. Ha Tux ke etanax nposoaunnu
BuMiptoBaHHst pH, B33 Ta BTpart Bonoru nicns TepmivHoi 06pobku papwy. OTpumManu HacTynHi gaHi
pH=5,53, B33=50 %, BTpaTtn Bonoru craHosmnnun 30 %.

3anponoHoBaHun cnocib koperyBaHHs BNacTuBOCTeEN M'Aca 3 nopokom PSE gossonse 3mictutu
pH capwy Ha 0,65 oauHWLb y HeWTpanbHy CTOPOHY Big noyaTtkoBoro pH m'sica, nigsuwmtn B33 Ha
8 % Ta 3HU3UTK BUTPATM BOMOrX Npu TepMiYvHii 06pobui Ha 6,3 %.

Mpuknag 3.

HangoBwuin m'a3 ceuHmHM 3 nopokom PSE 3 pH=5,4 y kinbkocTi 0,5 kr nogpibHOBanu Ha BOBYKY 3
AiaMmeTpomM OTBOpIB pewiTkn 2-3 MMm. BHocunm ©6e3 BTpaTt y KyTep Ta MpOBOAUNM MOAPIOHEHHSA Ha
npoTtasi 2 xBunuH. Hdani BHocunu GiHapHy cymiw enekTpoakTuBoBaHoi Boan 70:30, migrotoBneHy
aHanoriyHo o npuknaay 1, y kinbkocti 100 mn. Lani cdapw 3 BoAoO KyTepyBanu we 2 XBUUHU 0
YTBOPEHHSI OAHOpIgHOT eMynbCii. OTpUMaHUn eMynbroBaHUn apLl LNPULIOBANN Yy HEMNPOHUKHY
noniamigHy oboMoHKy 4NA COCUCOK, YTBOPEHi 6BaToOHYMKM NepeB'a3yBanu Ta NpoBoAnM obXapioBaHHS
y KONTUnbHin wadi npn TtemnepaTypi 80 °C Ha npoTtssi 15 xBunuH. [Oani npoBoaunu BapiHHS
OaTtoHuumkiB y Bogi npu Temnepatypi 75 °C Ha npoTasi 20 XBUNUH Ta OXONO4XKyBanu iX BOOOK [0
Temnepatypu 18 °C. [lpoBoaunu BW3HA4YeHHs BTpaT BOMOMM MpU TepMmivHin  obpobui Ta
opraHonenTuyHy ouiHKy. BtpaTtu Bonoru ctaHoBnsaTb 18 %. INpu ouiHuUi opraHONenTUYHNX MOKa3HUKIB
BiA3Ha4yeHo, WO BaTOHYMKN COKOBUTI Ta Manu Npy>xHy MOHOMITHY CTPYKTYPY.

Mpuknapg 4.

AHarnoriyHo roTtyBanu OaTOHYMKM 3 3BUYAWHOK BOAOMPOBIOHOKW BoAol. BTpatu Bonorv ans
OaToHYMKIB 3 BOAOMNPOBIAHOK BOOOK CTAHOBUIUN 27 %. BaTOHYMKM BUSABUNUCH CyXMMW Ta 3aHaATo
WiNbHUMMN.

BukopucTaHHs GiHapHOi cyMmili kaToniTy W aHoniTy BOAONPOBIAHOI BOAM MpU iX CNiBBiAHOLUEHHI
70:30 y BUroToBNEHHi eMyrnbroBaHux apLuis A03BOMNSE CKOPOTUTU BTpPaTW BOMOMM NiCNs TePMiYHOT
06pobkun Ha 9 %, OTXKe NIABULLUTY BUXIL rOTOBUX MPOOYKTIB.

CniBBigHOWEHHA pakuin  enekTpoakTMBOBaHOI BOAM BuBpaHO ekcnepuMeHTanbHo. [lpu
BMKOPUCTaHHI chiBBigHOWeHb kaToniTy Ao aHonity 80:20 i 90:10 BuMKnMKae y rotoBux NpogyKTax
nerkvi nNyXHUM Npucmak Ta 3anax. [pu BukopucTaHHi cniBeBigHoweHb Big 60:40 go 10:90 He pae
OaxaHoro pesynbrary.

lMepeBarn 3anponoHOBAHOrO CMOCoOy KOperyBaHHA BrAacTMBOCTEN CBUHMHM 3 nopokoM PSE
nondaAraTb B HACTYMHOMY:

NiABULLIEHHS PiBHA BOSOro3B'saA3yoyoi 3gaTHocTi Ha 8 %;

CKOPOYEHHS BTpAT BOJIOMM NMpu TEPMIYHIN 0b6pobui Ha 6-9 %;

BMCOKa 3arafnibHa OpraHonenTUYHa OLuiHKa;

nigBuLweHHs 6e3nevyHoCTi NPOAYKTY ycyBakoum NnoTpeby BMKOpUCTaHHA hocdaris.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib koperyBaHHsl BNacTMBOCTEN M'Aca 3 Nopokom aBTonidy PSE, wo Bkniovae BBedeHHS y dapLu
pH-perynoyoro areHTa Ha noyaTky KyTepyBaHHS, K1 Bigpi3HAETbCA TUM, LLO K pH-peryniooymn
areHT BUKOPUCTOBYIOTb BiHApHY CyMill KaToOMiTy 1 aHONITy BOAOMNPOBIAHOI BOAW MPU iX CMiBBiAHOLLEHHI
piBHoMy (70-90):(10-30) BignosigHo 3 pH 9,25-10,3, saky BBogATb Yy KinbkocTi 20-30 % no BigHOLLEHHIO
00 macu chapluy.

Komn’'toTepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii
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