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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ПРИ РАЗРАБОТКЕ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ СОЛНЕЧНЫХ 

ЖИДКОСТНЫХ КОЛЛЕКТОРОВ 
 

Халак В.Ф., аспирант 
Одесская национальная академия пищевых технологий 

 
Основная масса солнечных коллекторов СКж производится из цветных металлов (алю-

миний, медь) – абсорбер и корпус. Примером такого коллектора может служить  
СК-А, изображённый на рис. 2А и 2Б. В качестве абсорбера здесь используются трубы 

с цельнотянутыми рёбрами, выполненные методом экструзии из алюминиевого сплава. Ис-
пользование цветных металлов, их обработка и соединение является основным фактором вы-
сокой себестоимости металлических СКж. В СК-А трубы абсорбера соединены с гидравличе-
ским коллектором методом аргонной сварки.  

Переход от метало-полимерного солнечного коллектора СК/М-П на использование по-
лимерных материалов в конструкции теплоприемника и прозрачного покрытия СК/П обеспе-
чивает снижение веса и стоимости солнечного коллектора. Использование сотовых поликар-
бонатных панелей вместо стекла позволяет снизить вес СКж. На Рис. 2В представлен СК-М, в 
котором стеклянное прозрачное покрытие заменено на поликарбонатную плиту сотовой 
структуры. При переходе на сотовые поликарбонатные плиты в качестве абсорбера возникают 
проблемы соединения такового с гидравлическим коллектором, т.к. нужно учитывать колеба-
ния температур и, связанные с этим, термические расширения материалов.  

До недавнего времени при сравнении альтернативных вариантов традиционно исполь-
зовался технико-экономический анализ, в котором рассматривались лишь стадии изготовле-
ния и эксплуатации оборудования. Последние годы наметилась тенденция проводить анализ 
оборудования по полному жизненному циклу (ПЖЦ, англ. Life Cycle Assessment LCA; т.е. с 
учётом стадии утилизации). Очень важно проводить параллельный технико-экономический и 
экологический анализ альтернативных систем, поскольку их внедрение в промышленность ча-
сто обосновывают соображениями энергосбережения при эксплуатации, не оговаривая при 
этом достаточно большие затраты на их создание.  

Для оценки были выбраны критерии: влияние ПЖЦ сравниваемых систем на глобаль-
ное изменение климата (соответствует полной эмиссии парниковых газов); истощение при-
родных ресурсов при создании, эксплуатации и утилизации систем (соответствует полному 
потреблению органического топлива и минеральных ресурсов за полный жизненный цикл си-
стемы); ущерб, наносимый окружающей природной среде, т.е. соответствующие данному 
ущербу эко-индикаторы (учитывается отдельно ущерб человеческому здоровью, экосистеме и 
истощение природных ресурсов). Расчёт выбранных критериев основан на методологии 
«ECO-INDICATOR 99», а анализ выполнялся с использованием базы данных программы 
«SimaPro-6». Результат расчёта представлен на Рис.1 (след стр.).  

Выводы:  
Проведённый анализ свойств полимерных материалов, отвечающих требованиям ра-

боты в «открытой» среде под действием солнечного излучения, показал, что одним из наибо-
лее перспективных материалов для создания полимерного СКж является поликарбонат, из ко-
торого могут изготавливаться как прозрачное покрытие, так и абсорбер солнечного коллек-
тора. Результаты показывают, что экологическое влияние полимерного коллектора по боль-
шинству показателей намного меньше чем для традиционного типа коллектора с использова-
нием в его конструкции цветных металлов, за исключением двух категорий: тяжёлых металлов 
и твёрдых отходов, где экологическое влияние полимерного коллектора несколько выше, чем 
традиционного.  
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Рисунок 1. Сравнительное влияние на окружающую среду традиционного алюми-
ниевого СК-А и полимерного СК-П типов солнечных коллекторов при расчёте на 
1 ГДж производимого тепла (А).  
Сравнительное влияние традиционного СК-А (1), переходного типа СК-М (2) и по-
лимерного СК-П (3) типов солнечных коллекторов (Б).  
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Сопряженные проблемы энергетики и экологии интенсифицируют поиск альтернатив-
ных решений в области холодильных и кондиционирующих систем. Интерес к возможностям 

А 

п
п 


1 

1-
2 

2 
1 

3 


А 

4 
5 

и
з 4

6

78 1

2 3

пп 

1 1-2 2 
1 

3 

А 

4 
5 

из 
4 

6 

7 8 1 

2 3 

Традиционный солнечный коллектор с алюминиевым трубным регистром СК-А 

Переходной тип, с медным трубным регистром СК-М (патент Украины № 
74523)  

Б 

В 

Рисунок 2. Принципиальные схемы разработанных плоских водяных солнечных кол-
лекторов.  
А - общий вид СК-А; Б - переходной тип СК-М; В – полимерный тип СК-П 
Обозначения: 1 – трубный регистр абсорбера (многоканальная полимерная плита для 
СК-П); 2, 3 – трубы гидравлического коллектора; 4 – корпус СК; 5 – металлический лист; 
6 – прозрачная изоляция; 7 – теплоизоляция; 8 – воздушный зазор.  

Полимерный СК-П на основе единого двухъярусного (трёхстенного) 
моноблока из многоканальных поликарбонатных плит 
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