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KopucHa Mopenb HanexuTb A0 TeXHiKM CYLWIHHA HACIHHS COHSLUHWKA, KYKypy4swu, nweHuui Ta
iHWKNX 3epHOBUX KynbTyp. [lponoHoBaHuK cnocib6 3Harae BUMKOPUCTAHHA B 3epHONepepobHin
NPOMMWCMOBOCTI MpY NIAroTOBUi 3epHa OO nojanbloi nepepobku, a came Momeny, TpMBanoro
30epiraHHs 4m nociey.

Bigomi pisHOMaHITHI crnocobn kKepyBaHHS MNPOLECOM CYLUiIHHA 3EpHOBUX KymnbTyp, SKi
BiAPI3HAOTLCSA KiNbKICTIO perynboBaHMX NapamMeTpiB Ta MeTogammn ynpassiHHS.

Bigomnii cnoci6 aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHS MPOLIECOM CYLUIHHS CUMy4oro martepiany, LWo
nigBULLYYE SKICTb MaTepiany v iHTeHcudikye npouec cyLwiHHA Ta nepeabavae AoaaTkoBe BUMIPHOBaHHS
NMOTOYHOI TemnepaTypu maTtepiany B 30Hi CYWiHHA (Ha BWXO4i), OTPMMAaHHA 3HAYeHHs CcurHany
posbanaHcy X, SIK pi3HMLi MK NOTOYHUM Ta 3aBAaHWM 3HAYEHHSIMM L€l TeMnepaTypu, a TakoX 3MiHy
MOTYXHOCTI iH(Ppa4YepPBOHMX BUMNPOMIHIOBAHb €MneKTpoHarpiBaya nponopLifHO 3HaKy Ta 3HAYEHHIO i3
HACTYMHUM KOPEKTYBaHHAM BKa3aHOi MNOTYXXHOCTI NPOMOPUINHO LIBWAKOCTI NepeMilleHHs 3epHa
[MaTeHT YkpaiHn Ne 1763831, MINK 8 F26B 25/22, 1992]. Npu Lbomy KOperyBaHHA BENUYMHU BUTpaT
3epHa Ha BMXOAi CyllapKu 3A4INCHIOETLCS 3a KiHLLEBOK BOMOrICTIO 3epHa. [1o HeJonikiB Liboro cnocoby
MOXHa BigHECTN NepeBUTpaTN enekTpoeHeprii Ha nigirpis.

Hanbinbw 6nmM3bkMM aHamnorom o0 3anpornoHOBAHOIMO € CMocid aBTOMaTUYHOIO KepyBaHHS
npPoOLECOM CYLWIHHA 3epHa B LWAXTHIN 3epHOCyllapui, SKWA 3OINCHIOETLCA LUMASXOM BUMIPY W
peryrioBaHHsa TemnepaTtypy 3epHa B KOXHIW 30HI CYLWIHHSA 3epHOCyLlapku 3MiHOK Temnepartypwu
CYLUWMBHOrO areHTa, siKy O4epXYTb B pe3ynbTaTi 3MillyBaHHS rapsvmx TOMKOBUX rasiB Ta XONo4HOro
noBiTps i3 HaBKoNUWHbLOro cepeposuia [MateHT Pocincbkoi Penepadii Ne1673808, MIMK 8 F26B
25/22, 1991]. Mpu ubomy TemnepaTtypy CYLUUMbHOrO areHTa perynolTb 3MiHOK BUTPAT XONO4HOro
nositTpsa. JaHui cnoci® nigBuLLye TOYHICTb KepyBaHHSA. Heponikamm gaHoro cnocoby € BiACYTHICTb
perynioBaHHS KiHLLEBOI BONOrOCTi 3epHa Ha BUXOZi 3epHOCYLLAPKW, BiACYTHICTb KOMMNEHcaLii B3aEMHNX
3B'A3KIB MiXX KOHTypamu KepyBaHHS, a TakoX BENWKUW BNNWB NpupoaHmx 36yproBaHb, WO AiloTb Ha
00'eKT kepyBaHHs. Lle npMBoauTb A0 HN3BKOT AUHAMIYHOT TOYHOCTI CUCTEMU KEPYBAHHS i, B KiHLLEBOMY
pes3ynbTarti, He 3abe3nevye HeobXigHOro 3Ha4YeHHs1 KiHLLEBOT BONOrOCTi 3epHa, a 3HaunTb, NPU3BOAUTL
00 nepeBuUTpaT nanuea Ha Npouec CyLUiHHS.

B ocHoBYy KOpUCHOI Mofeni nocTtaBfneHa 3agada, Wo nonsirae B opraHisauii 4o4aTKOBOro KaHany
BUMIpIOBAHHS | peryritoBaHHS - KaHany BUMIpPIOBAHHS i peryrnioBaHHS BOMOroCTi 3epHa Ha Buxodi i3
3epHocywapky. Ockinbkn y LbOMY KaHani NpUCYTHE OOCUTb Benuke 3amnisHiBaHHA, 0O NocTaBreHol
3ajavi We [oJaeTbca MOro KomneHcauis. TakoX NPOMNOHYETbCA opraHizauisd kKomneHcauii BhnvBy
KOHTYPY perynoBaHHS BOSOIOCTi Ha KOHTYPWU perynoBaHHA TemnepaTypu 3epHa B 060X 30Hax.

lMocTaBneHa 3agaya BMPIWYETLCA TWMM, WO B cnocobi aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHSA MPOLECOM
CYLWiHHS 3epHa B LUAxTHi 3epHocyLwwapui, Wwo nepegbadyae BUMIpIOBaHHS TemnepaTypu CyLIUbHOro
areHTa Ha BXO[i B KOXHY 30HY CYLUIHHA Ta TemMrnepaTypu 3epHa B KOXHIl 30Hi CYLUIHHSA, perynioBaHHA
TeMmrnepaTypu 3epHa B MepLlinl 30Hi CYLUIHHA LWNAXOM 3MiHW MOTOKY MNOBITPS, SKe 3MillyeTbCA 3
CYLUMNIBHUM areHTOM NepLUol 30HU CYLUIHHS, perynoBaHHsA TeMnepaTtypu 3epHa y OPYriit 30Hi CYLUiHHSA
LUNAXOM 3MiHM BUTpaT NanuvBa Ha ropiHHA B TOMUi, @ TAKOX perynioBaHHA TemnepaTypu CyLUbHOMo
areHTa B MNepLlid 30Hi CYLUIHHA, perynioBaHHA TemnepaTypu CYLIWUMBbHOIO areHTa y [OpYyrid 30Hi
CYLWWIiHHSA, Y 9KOMY, 3MHO 3 KOPUCHOK MOAErMo, BUMIPIOTL Ta perynioolTb BOMOriCTb 3epHa Ha
BMXOi 3 3epHOCYLLApKW LUMASXOM 3MiHWM BUTpaTW 3epHa. Bnnve Temnepatypu 3epHa (KOHTPOMbOBaHi
30ypeHHs1) Ha MOro BOSOrCTb Ha BUXOAi 3 CYLUMM KOMMEHCYETLCA 3a AOMOMOrOK KOPEryr4oro
3B'A3Ky. 3ami3HIOBaHHA CurHamy B KOHTypax perynioBaHHA KOMMEHCYETbCS LUMASXOM BBEAEHHS
A0AaTKOBOIrO KOPEeryr4oro 3B'd3ky (ynepegxkysada Cwmita).

PerynioBaHHs BOMOrocTi 3epHa Ha BUXoAi i3 3epHOCYLUApPKM 3 KOMMNEHcauieto 3ani3HioBaHHSA Y
LbOMY KaHamni Jae MOXIMBICTb 3HAYHO PO3LIMPUTM 3anacu CTINKOCTI CUCTEMU peryrioBaHHS Ta
NMOKPaLUUTK SAKICTb CYLLIHHSA 3epHa.

Ha kpecneHHi HaBeeHa CTPYKTypHa cxema 3anpornoHOBaHOro Crnocoby KepyBaHHS.

Cnocib kepyBaHHs peanisyeTbCsi TakKUM YMHOM.

[MoTouHy TemnepaTypy CYLUMIIBHOrO areHTa B nepLuin 30Hi CylWiHHA Tcal, nepeTBOpOTb Y
Jatyuky TemnepaTypu 1 y curHan, gkui B cymaTtopi 2 BigHIMaeTbCA Big curHany 3agatuuka 3
Temnepatypu Tcal® 3gobyBaioum curHan, Big SKOrO B cymaTtopi 2 BiAHIMaETbCs curHan, Lo
HaaxoauTb Big ynepemkyBada Cwmita 7. Lle npu3BogmTb 4O NosiBu curHany posbanaHcy ATcal, skl y
CBOIO Yepry HaaxoauTb y perynatop 4, akuin kepytoyoto aieto Ur1 BnvBae Ha BUKOHaBYMIA MexaHi3am 5
Ta Pperynowynn opraH 6, 3MiHIOKYM BUTpPaATU rasy, WO NPU3BOAUTbL OO BiANOBIOHOI 3MiHM
TemnepaTypu CyLLIMABHOrO areHTa B NepLuin 30Hi CyLwiHHA Tcal.

MoToyHy TemnepaTypy 3epHa B nNepLini 30HI CywiHHA T31, nepeTBOpOOTL Yy AaTyuKy
TemnepaTypu 8 y curHan, skum B cymatopi 9 BigHiMaeTbCcsa Big curHany sagatymka 10 Temnepatypu
T31%, 3pnobysatoum curHan, Big skoro B cymatopi 10 BigHIMAeTbCs curHan, WO HaaXoauTh Bif
ynepemxyBada Cwmita 14. Lle npu3sBoanTb 00 nosiBM curHany posbanaHcy AT31, skuid y CBOK 4epry
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HagxoauTb y perynatop 11, dkuin kepytodoto gieto Us1 BNnvBae Ha BMKOHaBYMN MexaHism 12 Ta
peryntoouni opraH 13, 3MiHIOK4YM BUTPATN XONOAHOrO MOBITPS, WO NpM3BOAUTL A0 BigNOBIgHOI 3MiHK
TemnepaTypu 3epHa B NepLuUiin 30Hi CyLiHHA T31.

lMoToyHy TemnepaTypy CYLWWNbHOro areHta B ApYyrin 30HI cywiHHa Tca2, nepeTtBOpoOTb Y
aaTtumky Temnepatypu 15 y curHan, skmin B cymatopi 16 BigHiMaeTbca Big curHany 3agatdumka 17
Temnepatypn Tca2*, 3gobBysaiwoum curHan, Big SKOro B cymatopi 16 BigHiMaeTbcsi curHan, Lo
HagxoauTb Big ynepemxkyBada Cmita 21. Lle npussoanTtb 0o nosiBu curHany posbanaHcy ATca2, akuin
y CBOW 4epry HagxoouTb Yy perynatop 18, akmin kepytodoro aieto Ur2 BnnvBae Ha BWKOHABYMM
MexaHiam 19 Ta peryniotounin oprad 20, 3MiHIOIOYM BUTpaTW rasy, WO Npu3BOoaUTb OO BigNoOBigHOI
3MiHM TeMnepaTypu CYLLUMMBbHOrO areHTa B ApYrili 30Hi cyLiHHA Tca2.

lMoTouyHy TemnepaTypy 3epHa B APYrii 30Hi CyWiHHA T32, NepeTBOPOTL Y AaT4MKy TemnepaTypum
22 y curHan, sikuii B cymaTtopi 23 BigHIMaeTbcsi Bia curHany sagartuvka 24 Temnepatypu T32%
3gobyeatoun  curHan, Big 9KOro B cymartopi 23 BigHIMaeTbCA CcurHan, WO HagxoauTb Bif
ynepeaxysada Cwmita 28. Lle npu3BoanTb 40 nosiBu curHany posbanaHcy AT32, akui y CBOIO vepry
HagxoauTb y perynatop 25, skuin kepytodoto gieto UB2 BnnvMBae Ha BUKOHABYMI MeXaHism 26 Ta
peryniorynin opraH 27, 3MiHIOHYN BUTPATK XONOAHOMO MOBITPS, WO NPU3BOAUTL 4O BiANOBIAHOT 3MiHK
TemnepaTypu 3epHa B APYrii 30Hi CyLiHHA T32.

lMoTo4YHy BOMOriCTb 3epHa Ha BUXOAi i3 3epHocyLwapkn W, nepeTBopoOTh ¥ AaTYMKY BOSIOrocTi 29
y curHan, sikuii B cymatopi 30 BigHIMaeTbes Bif curHany 3agatumka 31 sonorocti W, 30o6ysatoumn
curHan, Big sikoro B cymaTtopi 30 BigHIMaeTbecsi curHarn, Wwo HagxoauTb Big ynepemxkyeada Cwmita 35.
Lle npusBoanTb 0o NosiBu curHany posdanaHcy AW, Sk y CBOIO Yepry HaaxoauTb y perynsaTtop 32, B
SKOMY YTBOPKOETLCSA CUrHan Kepyo4oi gii Us, akun B cymaTtopi 37 gogaeTbes 4O CUrHany Koperydoro
3B'A3Ky 36 i BNNMBaAE Ha BMKOHaBYMW MexaHi3m 33 Ta perynoumi opraH 34, 3MiHIOKYM BUTPATK
3epHa, Lo NpM3BOANTL A0 BiANOBIAHOI 3MiHW BOOrOCTi 3epHa Ha BMXOAi i3 3epHocywwapkm W.

®OPMYIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib aBTOMaTUYHOIO KepyBaHHSI MPOLECOM CYLUiIHHSA 3epHa B LUAXTHIN 3epHOCyLLapLi, Lo BKIOYaE
BUMIpIOBaHHA TemMnepaTypu CYLUUINbLHOrO areHTa Ha BXOAi B KOXHY 30HY CYLUIHHA Ta TemnepaTtypu
3epHa B KOXHi/ 30Hi CYLUiHHSA, peryroBaHHSA TemnepaTypu 3epHa B NepLlii 30Hi CYLUIHHA LUMASXOM
3MiHW NOTOKY MOBITPSA, AKEe 3MILLYETLCA 3 CYLUUIBbHUM areHTOM MepLUoi 30HM CYLUIHHA, perynioBaHHs
TeMrnepaTypu 3epHa y ApYrin 30Hi CYLLIHHA LWNSXOM 3MiHW BUTpaT Nanvea Ha ropiHHs B TOMLi, a TakoX
peryroBaHHs TemnepaTypu CyLIUMBbHOMO areHTa B NepLlin 30Hi CYLUiHHSA, peryroBaHHsa Temnepartypu
CYLUMMBHOIO areHTa y ApYrii 30Hi CYLiHHA, SKUA Bigpi3HAETbLCSA TUM, O JOAATKOBO BUMIPIOIOTL Ta
perynioTb BOMOMCTb 3€pHa Ha BUXOAi 3 3ePHOCYLLAPKM LUMSAXOM 3MiHK BUTpPaT 3epHa, KOMNEHCY0Tb
BMMMB TemnepaTypu 3epHa (KOHTPONbOBaHi 36ypeHHs) Ha MOro BOMOrCTb Ha BMXOAi 3 CylLlapku 3a
AOMOMOrOK KOPEry4oro 3B's3Ky, KOMMNEHCYIOTb 3ani3HIOBaHHSA CUrHamny B KOHTYpax peryntoBaHHs
LLUNAXOM BBEAEHHSA JOOATKOBOIO KOperyyoro 3B'a3ky (ynepemxysaya Cmita).
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