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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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Тематичний напрям «Математичне і комп'ютерне моделювання складних процесів»

CHAN A. L. V., ROMANYUK O. N. Analysis of micro-faceted and wavelength approache to the 
realistic images formation of anisotropic surfaces (Vinnytsia National Technical University)

12

LISHCHYNSKA L.B. Multiimmittance logic elements (Vinnytsia National Technical University) 15
OSTAPENKO A. A., LIPUNOV D. A. Features of computer simulation of multiphase flows 
(Pryazovskyi State Technical University)
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A.ROMANYUK, S.VYATKIN, S.ROMANYUK. .Interactive modeling method using deformable 
quadrics and set-theoretic operations (Vinnytsia National Technical University, Institute of 
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A.ROMANYUK, S.VYATKIN, O.ROMANYUK. Method of recursive subdivision for synthesizing 
high-quality images of functionally-based objects using GPU (Vinnytsia National Technical 
University , Institute of Automation and Electrometry SB) 

22

ZAVERTAILO K.S. Description of deadlocks in operating systems (Insitute  of  mathematical 
machines and system problems )

23

АНДРЄЄВ М.С., ЖУРБА А.О. Дослідження зображень ландшафтів методами фрактальної 
сегментації (Національна металургійна академія України)

24

V.MARTSENYUK, O.BAHRII-ZAIATS, A.SVERSTIUK. Software complex for obtaining phase 
portraits in the study of stability of mathematical models of cyber-physical systems of medical and 
biological processes (University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics, 
Gorbachevsky Ternopil National Medical University of MH of Ukraine)

26

VOLKOV V., MAKOYED N., LOBODA YU., SOKOLOVA O. Mathematical and information 
models for solid fuel burning with a two phase gasification area. (Odessa I.I. Mechnikov National 
University, Odessa National Academy of Food Technologies, National University ”Odessa Law 
Academy”)

29

ЖУКОВЕЦЬКА С.Л. Визначення технологій моделювання місячного ландшафту (Одеська 
національна академія харчових технологій)

32

ЗИМОГЛЯД А.Ю., ТИМЧЕНКО М.М., ЖУРБА А.О. Ідентифікація деревини за фрактальними 
властивостями рисунку Ліхтенберга (Національна металургійна академія України)

34

КОРНІЄНКО Ю.К.,  КОСТЮК М.Т. Дослідження технологій 3D моделювання на прикладі 3D 
туру ОНАХТ (Одеська національна академія харчових технологій)

36

КРИВЧЕНКО Ю.В., КРИВЧЕНКО А.А. Імітаційно-статистична модель процесів
кластероутворення у двофазних потоках (Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ)

38

ORLOVSKYI D.L., KOPP A.M., LAKTIONOV S.Y. Measurement and evaluation of supply chain 
business process models (National Technical University “Kharkiv Polytechnic Institute”)

40

УШКАРЕНКО О.О., МАЛАХОВА Н.Г. Вдосконалення методу побудови графоаналітичних 
моделей компонентів електронних кіл (Національний університет кораблебудування імені 
адмірала Макарова)

43

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA. Modeling of a mask for improving thickness uniformity of thin 
films and vacuum coatings (Odessa National Academy of Food Technologies)

46

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA, D.V. KHRAMCHENKOV. Mathematical modeling of charge 
carriers' dispersive transport in ferroelectric polymers (Odessa National Academy of Food 
Technologies, National Research Nuclear University)

49

ШВЕЦЬ В. Т. Моделювання термодинамічних властивостей металічного водню (Одеська 
національна академія харчових технологій)

52

Тематичний напрям «Управління, обробка та захист інформації»
KHOSHABA O.M. Troubleshooting some load balancing issues in cloud computing environments 
(Vinnytsia National Technical University)

53

KOLTUNOVYCH O.S., ZDOLBITSKA N.V. Decoding and analysis of serial bus signals using 
digital signals logic analyzer (Lutsk National Technical University)

55

KOVALENKO I.,  ANTIPOVA K.,  DAVYDENKO Y., SHVED A. Comparative analysis of criteria 
convolution methods in decision-making (Petro Mohyla Black Sea State University)

57

TKACHUK A.P., KHOSHABA O.M. The main directions of methods for finding and correcting 
damaged pixels in bitmap images (Vinnytsia National Technical University)

60

OUYANG XINYI, BOLTENKOV V.O. The study of secret sharing schemes when forming a start 
key for critical purpose systems (Odessa National Polytechnic University)

61

VALENK

lows

deformababbbllelele 
Instituutetetete of fffff

2220

n for syyyyntntnttntnttheheheheeeesisisis zing 
al Techniccccaaaalaaa  

222222

(Insitute e ooof f mmaaaataaa hhhhehehh matical 23

дшафтів методами ффррараарааактктктктттталалалалалалальньньньньньньноїооїоїоїоїої 242442424

Softwaree comomomomomomplplplplplplplexexexexexexex for obtainiiiiiiingngngngngng phase 
of cyber-physysysyssysysysysysyssyssssssicccccicccccccalalalllalalalaaaaaaa sssssssssssssssysysysyyysyysysyyysyysysyyssyssstetetttt msmsmsmsmsmsmsmssmmssmssssss ofofofoooo  mededdddddiccccccalaaa  and 

Departmene t of Infnfnfnfnfnfnforrrrrrrmmammm tiiccscscs aaaaaaandndndndndnnd AAAAAAAutututututututoooomatics,
of MH ofofffoff UkUkUkUkUkrarr ine)

26

, SOKOLOVAVAAAA OOOOO. . Matheeeemememematatatataaa ical and inform
se gasification area.a.. (OdOdOdddeseee sa IIIIIII.I. . MeM chnikov N

Food TeTeeeeechchchchnonnn logiessss,,,, NNaNaNaatititititionoooo alalalalal Unninininininiveeeeeeersr ity ”Od

технологігій й моделюлюлюлюваааннннннннн я місячноггггоо ландш
ехнологігігіігійй)й)й)й)й)й)

КО М.М.М....., ЖУЖУЖУЖУЖУЖУЖУРБА А.АААА О.ОООО ІІІІІІддеддддд нттифифифи ікікікікацаа ія дереви
тенберга (Н(Н(Н(НН(ННааацацацаца іональна мететттттталулулулулулулургіййййнанананан  академі

СТЮК М.Т. ДоДоДоДоДоДоДосслсссс ідження технхнннннноллллллогій 3D мод
а національна акккккккаадааааа еееемемеммія харчовихххх ххх тететееетеехнологій)

В., КРИВЧЕНКО ОО А.АА.ААА..А.ААААА  ІмІмІмммммііітітітацацццацацаційно-ст
ня у двоооофафафафазнз их потоках ((ОдОдОдОдОдОдОдесесесееее ькийийийийййй тттттттеехнічни

D.L., KOOOOPPPPPPPP AAAA.M., LAKTIONOV S.Y. Measur
cess mododddellssss ((N(Nationanaaaalll ll ll TeTeTeTeTeTeTechc nical University “K

ЕНКО О.ОО.О.ОО.О.О.О , МАЛАЛАААААХОХОХОХОХОХОХОВАВАВАВАВАВАВ ННННННН.Г. Вдосконал
ей компмпппонононнннене тітітітів елелелелеллеекекектртртртртртронниххххххх кікікіікікікіл (Націона

ірала ММММаааакарарарарова)
S. N. FEEDDDODOSOSOOOSOSSOV, A. E. SERERERERGEGEGEGEGEEVEVEVVVA.AAA.A.. MMMModelin
films aananand d d vvavaacucucucuc ummmm coatings (OOOOdeddd sssaaa a NNational
S. NNN. FFEFEFEFEF DOSOOOOOV,VVVV AAAA. . E. SERGEEEEEEEEEVE A, D.V
cacaacaarrrr ieieieieiersrrrr ' dispersiiveveveveve ttttrararr nsport in fer
Techchchchnononololololologigg es, Nationnnnnalaaaa RRRRReseeeee earch Nu
ШВЕЦЦЕЦЦЦЕЦЕЦЬ В.В.В.ВВ  Т. Моделюл вання 
нааціціціціціооннннаалаальньньньна акакакаа адемія харчо

Тематич
KHKHKHKHKK OSHABA OOOOOO.M. Tro
(V(V(V(V(Vininninnynnn tsia National T
KOOOOOLTLTLTLTL UNUUUU OVYCH

gitaaallllll signals lo

utio



11 

Список організацій, 
представники яких взяли участь у конференції

Belarusian National Technical University 
Institute of Automation and Electrometry SB 

National Research Nuclear University 
Turan University, Almaty 

University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics 
Вінницький національний технічний університет

Державне Підприємство «Львівстандартметрологія»
Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара
Донецький національний університет імені Василя Стуса

Інститут Військово-Морських Сил Національного університету "Одеська морська академія"
Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України

Інститут проблем математичних машин и систем НАН України
Криворізький національний університет

Луцький національний технічний університет
Львівський державний університет внутрішніх справ
Львівський торговельно-економічний університет

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій і систем НАН і МОН 
України

Мелітопольський інститут державного та муніципального управління Класичного приватного 
університету

Механіко – технологічний коледж ОНАХТ
Національна академія сухопутних військ

Національна металургійна академія України
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»

Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського»

Національний університет "Львівська політехніка"
Національний університет ”Одеська юридична академія”
Національний університет «Запорізька політехніка»

Національний університет «Одеська морська академія»
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова
Одеська державна академія технічного регулювання та якості

Одеська національна академія зв’язку ім. О.С. Попова
Одеська національна академія харчових технологій
Одеський національний політехнічний університет

Одеський національний університет імені І.І.Мечникова
Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ

Приазовський державний технічний університет
Сумський державний університет

Сумський коледж харчової промисловості НУХТ
Східноєвропейський університет імені Рауфа Аблязова
Тернопільський національний медичний університет

Українська академія друкарства
Український державний університет залізничного транспорту

Університет державної фіскальної служби України
Харківський Націоналний Університет Радіоелектроніки

Харківський радіотехнічний коледж
Чорноморський національний університет імені Петра Могили

matics

ія»
О. Гончараа

силя Стуса
ту "Одеессьсьсьььькакакакакакака ммммммморороророророрсссьсьсьсс ккаккккк  академія"

а НАН УУкрр їаїаїїаїаїаїнинининининини
систем НАН України

універрррсисииисисиитетететететтетт
ічний унііівввевевевев рсрсрсрсрсрсрситиииии ететеететтт

рситет внутрішішішішішішішнннннінн х спспсппппрарарарарарар в
економмічіччічічний унівівввввверерррреррсиситтетететтт

нформаццційійійійійнининииих хх техноололоолоологооогоо ійійійй іі систем НАН і
України

а муніцццципальноггооооо уупупрарарааавлвв інннннняняняняняня ККласичног
універереереерсиииитетт ту

о – технологічічччниинн ййййй ккккколелелеледж ОНАНАНАНАНАХТХТХТТТТ
нальна акакакакакакакадададададададемемемееее ія ссссухухуху опппппоопутуу них військ

ональннаа а а а мемемеемееетататататататалулулулулулулургрррррр ійійійійійійійнанннн аааакаккк дедедедемія України
нічний уууууууніннініннівввввевв рситет ««««ХааХаХаХХ ррркркрркрківсьсьсьськииииий йй політех

й універсиититттиитеетттететет України «ККиКиКиКиКиКиївїввввввськииййййй політех
Сікорськоооогооо ооо»о»о

Національниййййййй уууніннінінініверситет "ЛьЛьЛьЛьЛьЛьЛьввівська п
Національний унівевевевеверсрссрсрр итититититититетет ”ОдОдОдОдОдОО есессесеська юр
НаНаНаНаціціцццц ональний уніівевевевевееерсрсрсрсрсрсрсититититититтететететететет «««Запорі

ННННааціціціціональний університет «Одесь
Націоонононалалаллььний уууууунінінінінінінівевевевевевеверсрсрсрррсрситет біоресурсів і

ННННаНН ціціціціціоноо аллььнньньньниййийийййй ууууууунінннннн вевевееееерср итет корабл
ОдОдОдОдесесеськькькькьккаааа ддедедедедержавнннннанн ааааааакадемія те

ОдОдОдО есессссськьь а націціціціціцііононннннональна ак
ОдОдОдОдессськькькьь а а а а а нннаааацццціональн
Одесессськьь ийийийий націон

Одеськийиййййй націон
Одеський

Приазов

Су
Схід
Т



52 

Finally, we tried to get an impression of the accuracy of the approximate analytical solution by solving 
the problem numerically with the help of an absolutely stable differential scheme of the first-order 
approximation over x and t. The computation results, shown in Fig. 1 by dotted curves, are seen to be in 
rather good agreement with both the experimental curves and the analytically calculated curves.  

In conclusion, considering the more or less universal approach developed in this study we believe that 
the results obtained here can be extended to examine space charge and polarization phenomena in other 
materials such as ferroelectric ceramics and probably composites containing ferroelectric inorganic crystals 
dispersed in a polymer matrix.  
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УДК: 539.9.01
МОДЕЛЮВАННЯ ТЕРМОДИНАМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ МЕТАЛІЧНОГО ВОДНЮ

ШВЕЦЬ В. Т. (valtarmax@ukr.net)
Одеська національна академія харчових технологій (Україна)

Запропонована теоретична модель металічного водню, основана на моделі майже вільних 
електронів, та розраховані його  термодинамічні характеристики в широкому діапазоні густин, 
температур і тисків.

Парна ефективна міжіонна взаємодія та  рівняння стану рідкого металічного водню обчислені 
в широкому діапазоні густин і температур. Для цього використана теорія збурень за потенціалом 
електрон-протонної взаємодії. Розрахунки велись із врахуванням членів третього порядку теорії 
збурень. В усіх розглянутих випадках їх роль виявилась суттєвою. Для електронів провідності 
використане наближення випадкових фаз. Їх обмінна взаємодія і кореляції враховані у наближенні 
локального поля. Для іонної підсистеми взята модель твердих сфер. Їх діаметр вважається одним з 
підгінних параметрів теорії. Цей діаметр, як функція густини і температури, отримується з аналізу 
парної ефективної міжпротонної взаємодії. Розрахунки для металічного водню виконані в двох 
варіантах. В одному варіанті другий параметр моделі твердих сфер - густину пакування також 
отримано з аналізу парної ефективної міжіонної взаємодії. В другому варіанті його підгонка 
здійснюється в одній точці – точці переходу водню в металічний стан. Тут, через відсутність 
відповідних даних для металічного водню, густина пакування для нього обиралась такою ж, як і для 
інших лужних металів: літію, натрію та калію в їх точках плавлення, отримана з експериментів з 
нейтронного розсіювання. У другому варіанті узгодженість теоретичних і заявленими авторами 
експериментального відкриття металічного водню термодинамічними параметрами значно вища.
Досліджені густини і температури для металічного водню охоплюють діапазон від 
експериментальних умов на Землі до спостережуваних в центральних частинах планет газових 
гігантів. Проаналізована можливість існування у планет газових гігантів сонячної системи твердих 
ядер, зумовлених металічним воднем, кристалізованим тиском.
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