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(54) CNOCIBE ABTOMATUYHOIO YIMPABIIIHHA MPOLIECOM MACTEPU3ALIT TOMATHOIO COKY

(57) Pedpepar:

Cnocib aBTOMaTUYHOrO ynpaeniHHA NPOLLECOM nacTepu3aaLii TOMaTHOrO COKY BKIOYaE BUMIPIOBAHHS |
perynioBaHHs TemnepaTypu nactepusauii TOMaTHOro COKy B Cekuil mactepusaLil, BUMIpOBaHHSA i
peryrnoBaHHA TemnepaTypy OXONoMKyBaHHA TOMATHOIO COKY B CeKLii OXONOXKyBaHHS, KOMMNeHcaLilo
BMAMBY TemnepaTypu nacrtepusadii Ha TemnepaTtypy COKy B CeKuii OXOMNOMXyBaHHS, KOMMEeHcaLito
BMNAMBY 3MiHM Temnepatypu napu Ha TemnepaTypy nacTtepu3auii. 3AiNCHIOITbL KOMMEHcalilo
3ani3HeHHss B KaHani ynpaseniHHA 3 Jonomorow ynepemkysana CwmiTa Ta KOMMNEHCauilo BMnvBY
TemnepaTypu nactepu3sadii B cekuil nacTepu3adii Ha TemnepaTypy COKy B CeKLii OXOMNOaXyBaHHS 3a
paxyHOK BBEAEHHSI KOPeryl4oro 3B'a3ky. 34INCHIOTb KOMMNEHCaLilo BNVB 3MiHW TemnepaTypy napm
Ha TemnepaTypy nactepusalii 3a paxyHOK BBEEHHS KOPEry4yoro 3B'a3ky.
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KopucHa Mopenb HanexuTb [0 TeXHiKM nactepusauil (pyKTOBUX Ta OBOYEBUX COKIB.
3anponoHoBaHun cnoci® 3Hange BUMKOPUCTaHHS B oBo4vernepepobHin Ta KOHCEPBHIN MPOMUCOBOCTI
npw nepepobui ToMaTiB Ha Cik.

Bigomi pisHOMaHITHI cnocoby aBTOMATMYHOrO KepyBaHHSI MPOLLECOM MacTepu3auii ToMaTHOro
COKY, S$Ki BiOpI3HAITLCA TEXHOMOMYHUMM CXEMaMW, KiNbKICTIO perynboBaHMX napamMmeTpiB Ta
MeToAamMu ynpasriHHS.

Bigomnii cnocié aBTOMaTMYHOrO KOHTPOSMIO MpoLecy nacTepus3alii TOMaTHOro COKYy, SKUA
CKragaeTbCa 3 JaTyvka TemnepaTypu, aHanoro-umdpoBOro nepetBoptoBava Ta Grioka MOPIBHSHHS,
00 OOHOrO i3 BXOAiB SIKOrO MiOKMIOYEHMN AaTyYMK YCTaHOBIIEHOI BENUYMHU KPUTEpPIlo nactepu3sadii,
Buxia 6noka MOpiBHAHHSA 4Yepe3 opmyBady CUrHany 3B'A3aHWiA 3 CUMrHanisaTopom, Lo Bigobpaxae
3aKiHYeHHs1 npouecy, TakKToBUW reHepatop, WO 3'€QHaAHUA 3 aHamoroBum  LUpoBUM
nepeTBoploBayYeM Koy, BiApi3HAETbCA TUM, IO, 3 METOK NiABULLEHHS TOYHOCTI, BiH OCHaLLeHWUi
3agaTtymkamum KoedilieHTiB cTopu4HOro pakTopy Ta eHeprii aktmeauii [[ateHt ®PIT Ne2456663, LN.0.
BoosuH, A.A. LynbruH. YCTpoWCTBO ANsi KOHTpons npouecca nactepusauum MK GO01F15/46,
Ony6n. 1977 r.] OgHak Takui cnocib He 3abe3nevye perynioBaHHsi NnapameTpiB NpoLEecy.

Takox [o 3anponoHoBaHOro € cnocié aBTomaTtmsauii ynpaBniHHA npouecoMm nacTepwu3aadii
TOMaTHOro coky 3 GaraTocTyniH4aTum nigirpiBOM, WO CKNagaeTbCsl 3 BUMIPIOBAHHS i peryntoBaHHs
TeMnepaTypu nacTepusaLlii TOMaTHOro Coky B 000X HarpiBadax, Ta BMMIpHOBaHHS i perynioBaHHs
TemnepaTypu OXONOAXYBaHHS TOMaTHOro Coky B oxonoakysadi [[1.H. MNMnaTtoHos; A.W. NMaenos; J1.M.
Cbluyk ABTOMaTMKa M aBTOMaTu3alisi KOHCepBHOro npoussogctea. - K.:Buwa nik.,, 1981. - 193c].
OpHak Takum cnocib ynpaeniHHS HE MOXITMBO 3aCTOCOBYBaTU NS nMacTtepu3alii TOMaTHOro COKy 3
OfHi€l0 ceKuieto nacTepusadii. Hegonikamun gaHoro cnocoby € HEKOMMNEHCOBaHICTb (Pi3UYHO ICHYHYMX
B3aEMHMX 30ypeHb Npu PyHKLiIOHYBaHHI KOHTYPIB aBTOMAaTUYHOIO PEryrtoBaHHS i3 BNAVBOM 30BHILLIHIX
30ypeHb, WO MOCTIMHO AiloTb Ha 06'eKT ynpasniHHA B peanbHMX YMOBax ekcnnyartauii, BigCyTHICTb
rapaHTyl4oro ynpasriHHA, ske NigTpUMye TemnepaTypy TOMaTHOro COKy Ha BXOAI Y BUTPUMYBAM i
TemnepaTypy TOMaTHOro COKy Ha BMXOAi 3 nactepmsaTopa. Pe3ynbTatoM LbOro € HM3bka AMHaMiYHa
TOYHICTb CMUCTEMW YNpaBfliHHA, WO NPU3BOAUTL OO0 3HWXKEHHSI SKOCTI i 30inblleHHst cobiBapToCTi
roTOBOro NPOAYKTY.

Hanbinbw ©Onm3bkum OO0 3anponoHoBaHoro € cnocid "Cnocid aBToMaTMYHOro ynpasmniHHSA
npouecom nactepusauii TomatHoro coky" [[MateHT Ne 53054 HO.M. Ckakoscbkuin; M.M.
CokonoBcbkui]. OgHak B cnocobi Mae MicLie BUCOKE 3ami3HEHHS B KaHarli peryroBaHHs.

B ocHoBy KopucHOi Mogeni noctaeneHa 3agada nigBULLEHHS SKOCTi BUpOBIeHoro ToMaTHOro Coky
LUMASXOM KOMMEHcaLii 3ani3HeHHs B KaHarli perynioBaHHsS.

MocTaBneHa 3agadva BupiweHa B 3anporoHOBaHOMY Crnocobi aBTOMaTU4HOrO ynpasmiHHA, LWO
nepenbayvae:

- BUMIPIOBAHHS i peryrnoBaHHA TemnepaTypy nacrtepusadii ToMaTHOro COoKy B Cekuil nactepu3adii
LLUNSAXOM 3MiHM NOJIOXEHHSA PEryntoyvoro opraHy nogadi napu;

- BWMIpPIOBaHHSA | perynioBaHHA TemnepaTypy OXOSOMKYBAHHSA LUMSIXOM  3MiHW  MOMOXEHHS
peryrnoyoro opraHy nogadi KpuxaHoi Boau.

3rigHO 3 KOPWCHOK MOZENI0 KOMMEHCAaLisi 3amni3HeHHs B KaHari perynioBaHHSA 3 [4OMOMOroH
ynepegxysas CmiTa.

- KOMNEeHcaLilo BNNMBY TemnepaTypu nactepusadii B cekuii nactepusadii Ha TemnepaTypy COKY B
CeKLil OXONMOMKYBaHHSA LUMSXOM KOPEKLii 3a4aHOoro 3HayeHHd TemnepaTtypy B nactepusaTopi 3a
paxyHOK BBEOEHHS KOPEry4oro 3B's3Ky;

- KOMMEHcaLilo BNNvMBY 3MiHM TemnepaTypy napu Ha TemnepaTypy nactepusauii WigXoMm 3MiHK
NMOMOXEHHSI PErynioYOro opraHy nogadi napu 3a paxyHoK BBEAEHHSI KOPEryr4oro 3B'a3Ky.

Ha kpecneHHi npvBegeHa Grok-cxema 3anpONoOHOBAHOIO CMocoby aBTOMaTUYHOIO YMpaBriHHS,
AKN peani3yeTbCs HACTYNMHUM YUHOM:

MoToYHy TemnepaTypy TOMAaTHOrO COKYy Ha BXOAi Yy BUTPMMYBa4 BMMIpPIOOTb 3a [OMNOMOrOH
hatyuka Temnepatypu 1. BuxigHuin curHan patuvka 1 BigHiMaTb B cymartopi 2 Big 3agaHoro
AONYCTUMOro 3HayeHHs Tc1 curHany Onoka po3paxyHky 3, rapaHTyr4oro 3afaHe 3Ha4yeHHs Liei
Temnepatypu. OTpuMaHuin curHan posbanaHcy el HanpaBnsTb B ONOK po3paxyHKy CTaTUYHMX
OUiHOK 4, AIKMA BMPOBNsie curHan TemnepaTypy TOMATHOIO COKy Ha Bxofi y BuTpumyBad Tcl1 Ta
CUrHan ouiHKW cepeAHbOKBaApaTUYHOro BigxuneHHs 1i noxigHoi Tc1, Ta cymatop 5. CurHan Tc1
HanpaenaTb B 65110k 3. CurHan po3bdanaHcy €2 HanpaenawTb B perynsatop 6. Ha Buxopgi perynatopa
6 dopmyeTbca ynpaBndtoda gig yi, sika B cymartopi 7 MigCyMOBYETbCS 3 HEKOHTPOSIbOBaAHUMM
30ypeHHAMM, OilouMMM Ha 3MmiHy. [dani curHan HagxoguTb Ha o0'ekT: 8 - 06'ekT Mo KaHamny BMMBY
NOSTOXXEHHS PErynioyoro opraHy nofadi napu Ha TemnepaTypy nactepusauii B Cekuil nactepusauii i
9 - ob'ekT nNO kaHamy BMMAMBY MOJIOXKEHHS PEryniolYOro OpraHy nogadi napv Ha Temnepartypy
OXOJI0PKYBaHHS B CeKLii oxonomkyBaHHsA. CurHan 3 Buxogy ob6'ekty 8 HagxoamTb Ha BXig AaTtyvka 1,
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Oe BigHIMaeTbCs Big Ail04MX Ha 3MiHY KOHTPONbOBaHWX 30ypeHb, a curHan 3 Buxogy ob'ekty 9
HagxoauTb Ha BXxig cymaTopa 10.

Y 6riokax 19, 20 34iACHIOETBCA PO3PaxyHOK CKOPEKTOBAHMNX KEPYHUMX AN, siKi NigBULLYIOTb SIKICTb
ynpaeniHHs. Y 6noui 18 34iicHI0ETBCS Nepefaya curHany NoTo4HOI TemMnepaTypy TOMaTHOrO COKy Ha
BXOZi Yy BUTPMMYBa4 y cymaTop.

lMoToYHy TemnepaTypy TOMAaTHOrO COKYy Ha BWUXOZi 3 macrtepusatopa BMUMIpPIOOTb 3a LOMOMOIoH
aatymka Temnepartypu 10. BxigHui curHan gatumka 10 BigHimaloTb B cymaTopi 11 Big 3agaHoro
AOMYCTUMOro 3HaveHHs Tc2 curHany 6noka po3paxyHKy 12, rapaHTyl4oro 3agaHe 3HauveHHs Liel
TemnepaTtypu. OTpumaHuii curHan posbanaHcy e3 HanpaensioTb B OMOK po3paxyHKy CTaTUYHUX
ouiHoK 13, dkuMi BupOBNsSiEe curHan OUiHKM CepedHbOKBaApaTMYHOrO BIAXWUNEHHS TemnepaTypu
TOMaTHOrO COKYy Ha BUXOAi 3 nactepu3aTopa TC2 Ta curHan OLiHKM cepeaHbOKBaApPaTUYHOIo
BigXmneHHs i noxigHoi Tc2 HanpaBnsoTb B 6Mnok 12, oTpumytoumn curHan Tc2. CurHan posbanaHcy e3
HanpaensaTb B cymatop 14. OTpumaHui curHan posbanaHcy e4 HanpasnsioTb B perynatop 15. Ha
BuxoAdi perynatopa 15 dopmyeTbcs ynpasnstoda Ais y2, ska B cymartopi 16 nigcymoByeTbcs 3
HEKOHTPOSTbOBaHUMM 30YPEHHSIMU, Oil0YUMKN Ha 3MiHHY. [ani curHan HagxoauTb Ha 00'ekT 17 - 06'ekT
Nno KaHany BMMMBY MOMIOXEHHS PEryroYoro opraHy Mofadvi KpwkaHoi BOAM Ha Temnepatypy
OXOJioKyBaHHsI B cekuii oxonomxkyBaHHsi. CurHan 3 Buxogy o0'ekty 17 HagxoauTb Ha BXid Big
parydmka 10.

Pesynbtat KOMM'IOTEPHOrO MOAENIOBAHHA MiATBEpAMM Te, WO pPOo3pobreHuin  cnocid
aBTOMATUYHOrO YMpaBIiHHA B yMOBaX pearibHO Aito4MX BHYTPILLHIX Ta 30BHILLUHIX 30ypeHb 3a paxyHOK
3abes3neyeHHs iHBapiaHTHOCTI OO KOHTPONboBaHWX 30ypeHb 3abesnevye BUCOKY AMHAMIYHY TOYHICTb
cTabiniszauii napaMeTpiB TEXHOMNOMYHOro Npouecy i TakKMM YMHOM MiABULLYE SIKICTb TOMAaTHOTO COKY
npuv MiHiManbeHin cobiBapTocTi BUpOOHMLTBA.

B pesynbTaTi BMKOPMCTaHHS OaHOro crnocoby nigBULLYETLCA AMHAaMIYHA TOYHICTb YNpaBrliHHSA,
3HAYHO 3MEHLUYETBCS BiAXUNEHHSA perynbOBaHWX napameTpis, WO 003BOMse 36epertm B TOMatHOMY
COKY BWMCOKi BiTaMiHHI Ta CMaKOBi BNacTMBOCTI.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOZESI

Cnocié aBTOMaTU4HOroO ynpaeriHHSA MPOLLECOM MacTepu3auii TOMaTHOro COKy, WO BKM4ae B cebe
BUMIpIOBaHHS | perynioBaHHA TemnepaTtypu nactepusauii TOMaTHOro COKYy B Cekuii nactepusauil
LUNAXOM 3MiHW TOMOXEHHS PEeryrniooyoro opraHa nofadi napv, BUMIPIOBaHHA | perynioBaHHA
TeMnepaTypu OXONOKYBaHHSA TOMATHOrO COKY B CEKLii OXONOMKYBAHHS LUMASIXOM 3MiHW MOMOXEHHS
perynoyoro opraHa nogadi KpwxkaHoi BOAM, KOMMEHcauilo BNNuBY TemnepaTypu nactepwmsauii Ha
TeMnepaTypy COKy B CeKUii OXONOMXyBaHHS, KOMMEHCALil0 BNAUBY 3MiHM TemnepaTypu napu Ha
TeMmnepaTypy nacTtepmsadii, SKMiA BigpiSHAETbCA TUM, LLO KOMMEHCYIOTb 3amni3HEHHA B KaHani
ynpasrniHHA 3 gonomorol ynepemxysada CmiTa, KOMMNeHcauilo BNIuBY TemnepaTtypu nactepmsauii B
ceKuii nacTtepusauil Ha TemnepaTypy COKY B CeKUil OXOMOMXYBaHHS LUMSAXOM KOpekuii 3agaHoro
3Ha4YeHHs TemnepaTypu B nactepus3aTopi 3a paxyHOK BBEOEHHSA KOpEerywuoro 3B'dA3Ky; KOMMeHcaLito
BANMBY 3MiHM TemnepaTypy napu Ha TemnepaTtypy nactepusauii WAgXoM 3MiHW NOSOXEHHS
peryroyoro opraHy nogadi napu 3a paxyHok BBEAEHHS1 KOPEryuoro 3B'a3Ky.
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