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(72) MYPATOB BIKTOP I'EOPTIIOBUY, UA, NAB-
PIHEHKO AHOPIV CEPIINOBMY, UA

(73) OOECbKA HALIIOHAIbHA AKAOEMIA XAP-
YOBUX TEXHOMOr I, UA

(57) Cnoci6 aBTOMaTU4HOrO KepyBaHHsSI MPOLECOM
TeMnepyBaHHA LIOKONaaHOT Macu y Temnepyroudin
MallMHi, WO BKI/IIOYAE BUMIpIOBaHHA TemnepaTypu

LLOKOMaAHOT Macv B KOXHI 30HI TeMNepyBaHHS, pe-
ryrnioBaHHSA TemnepaTypu LIOKONaaHOT Macu Y KOXHIN
30HI TeMnepyBaHHA, AKUA BiAPISHAETLCA TUM, LUO
000ATKOBO BMMIPIOKOTE MOJIOXKEHHS PEryrioynx op-
raHis nogavi rapsidoi Bogu, BUMIpIOOTL BUTpATy ra-
psYoi BoAW y NepLUin 30Hi TemnepyBaHHSA i BpaxoBy-
I0Tb Liel CuUrHam B KepYouin Aii 3anexXHoro KoHTypa,
WO [ae 3MOry KOMMEHCYBaTU MepexpecHi 3B'A3ku
o6'ekTa MK KaHanamu perynioBaHHS TemnepaTtypwu
ApYyroi 30HU Big TemnepaTypu NepLUoi Ta Temneparty-
puv TPETLOI Bif TEMNepaTypy NepLuoi.

KopucHa mofenb BigHOCUTbCA OO TEXHIKM TepMmi-
YHOi 06poOKM LWoKoNagHOI Macn. 3anponoHoBaHUA
cnocib 3Hale BUMKOPWUCTaHHSA Y KOHAUTEPCHbKiN npo-
MWCNOBOCTI NpWU TepMiyHin 06pobui wokonagHoi ma-
cu.

Bigomi pisHOMaHiTHIi cnocobu kepyBaHHSA mpoLe-
COM TeMnepyBaHHS LIOKOMaAHOT Macu, siKi Bigpi3Hs-
I0TbCS TEXHONOMYHUMW CXeMaMM, KifbKiCTIO peryrnbo-
BaHUX NapameTpiB Ta MeTo4amu ynpasriHHS.

Bigomun cnocib6 kepyBaHHSA npouecoMm Temnepy-
BaHHS LUOKONMAAHOT Mack Ha TEMMEPYYMX MaluMHaxX
Oe3nepepBHOI Aii WNsSXOM peryrnoBaHHAM Temrepa-
Typu rpitoyoi Boamn [[lypbe WN.C. TexHonorma KoHmm-
Tepcbkoro npowussoacTea. - M.: Arponpomusgar,
1992.-399c.].

Takui cnocibé kepyBaHHS BUKOHYETLCSA NMEPCOHa-
fIOM BpY4HY, LWO He Moxe 3abesnedyBaTn MOCTiHe
NiATPYMaHHS perynboBaHMX NapameTpiB Ha 3afaHuX
3HayeHHsX. TakokX AaHui cnocib He 3abesneuvye He-
3anexHiCTb perynboBaHWX MapameTpiB Bi4 BrnvBy
BHYTPILUHiIX 30ypeHb, MOCTIMHO [AiloYMX Ha CUCTEMY
aBTOMAaTMYHOIO KepyBaHHs B YMOBaX pearibHOro Bu-
po6HuuTBa. Lle npuBoaMTe A0 3HAYHMX BiAXUNEHb
perynboBaHuX NnapameTpiB Bi4 3agaHuX, IO CNpu4mn-
HSlE 3MEHLUEHHS MNPOAYKTUBHOCTI BMPOOHMULTBA Ta
NoripLeHHsI IKOCTi FOTOBOIO MPOAYKTA.

HanGinbw 6nmsbkymM OO NPOMOHOBAHOIO € Crocio
aBTOMATUYHOIO KEPYBaHHS NPOLLECOM TeMMepyBaHHS
LLoKOMNaAHoi Macu, KU 3QiNCHI0ETLCA LUNAXOM BUMi-
ploBaHHA TemrepaTypu LIOKONagHOT Macu Ha BUXOAi
3 KOXHOI i3 30H TeMnepyBaHHA Ta iX peryrnoBaHHAM
wnaxom 3miHM BuTpaT rapsyoi Boau [Jlypbe W.C.

TexHonorMa KOHAWTEPCLKOro npousBoActea. - M.:
Arponpomusgart, 1992. - 399c.].

Heponikamn paHoro cnocoby € HeBpaxyBaHHS
BNnmBYy 30ypeHb, WO 6e3nepepBHO Ail0Tb Ha 06'eKT
kepyBaHHsi. OCHOBHVMMMW 30YPEHHAMMU € BHYTPIiLLHI
nepexpecHi 3B'A3KW, SKi 3HWKaTL AMHAMIYHY TOY-
HiCTb CUCTEMM KEpYBaHHS, LIO NPU3BOAUTL OO 3HU-
XEHHS SKOCTi HaniBNpoAyKTy Ha AaHoMy eTani BUpo-
OHMuTBA.

B ocHoBy kopucHOi Mopgeni noknageHo 3ajava
YOOCKOHaneHHs crnocoby aBTOMaTU4YHOrO KepyBaHHS
NpouUecoM TEMMEPYBaHHA LUOKONaAHOI Macu, Lns-
XOM MigTPUMYBaHHSA TemnepaTypu LLOKONaAHOT macn
Ha 3aJaHNX 3HAa4YEHHSIX B KOXHilA i3 30H 32 JOMOMOIOH0
3MiHW BUTpAT rpitoY4oi BOAN 3 OA4HOYACHUM MigBULLEH-
HAM AMHaMIYHOT TOYHOCTI CUCTEMW yMpaBniHHA O
KaHanax perynoBaHHs.

MoctaBneHa 3agava BupilleHa B 3anponoHoBa-
HOMY cnocobi aBTOMaTUYHOTO KEPYBaHHS, LLO nepen-
6ayae BUMIpIOBaHHA TemnepaTtypu LLOKONagHoi macn
Y KOXHOI i3 30H TeMnepyBaHHHA, BUMIPIOBaHHA NOJio-
XEHHS perynioymMx opraHiB nogadvi rapsyol BoAaw,
perynoBaHHSA TeMnepaTypu LIOKONMaAHOT Macu y KOX-
HOI i3 30H TemnepyBaHHs. 3rigHO 3 KOPUCHOK MOoJen-
N0, 4OAATKOBO BUMIPIOIOTL YripaBnsitody fito - BUTpa-
W rapsiyol Bogu y nepLuoi 30HM TemnepyBaHHs. Llen
CUrHan npoxoauTb 4Yepe3 OGnoku Kopekuii, Wwo aae
3MOry KOMMEeHCyBaTU NepexpecHi 3B'A3knM MK nep-
LWMM Ta APYTUM KaHanamu perynioBaHHsS Ta Mk nep-
UMM Ta TpeTiM KaHanamu peryrnoBaHHS BiAMNoOBiAHO.

Ha ®ir.1 HaBeOeHO CTPYKTYPHY CXemy 3anpono-
HOBAHOMO Crnocoby aBTOMATUYHOIO KepyBaHHSI, SIKWA
peanizyeTbCst HACTYMHUM YMHOM.
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[MoTouyHy TemnepaTypy LIOKONaaHOT Macu Ha Bu-
XO0A4i 3 NepLloi 30HM TEMMNEPYHUOi MalLMHKU, SKa €
ob6'ektom ynpaeniHHa OY, nepeTBOpIOOTL 3a AONOMO-
roro gatyvka Temnepatypu 1, curHan 3 sikoro BigHi-
MalTb B cymaTopa 2 Big 3agatduvka 3 uiei Temnepa-
TYpU, OTPUMYOUM curHan posbanaHcy €1, akui ige B
perynsaTtop 4, akun sBupobnse curHan ynpasniHHa U1,
NponopLiHO CyMi 3HaudeHb €1, iHTerpany Ta andepe-
Huiany Big €1, AKMIA Oie Ha BUKOHABYMIA MexaHism 5 Ta
peryroymnii opraH 6 amiHIOe BUTpaTh rapsyoi BOAK Y
TEMMNePYUY MaLUMHY B NEPLUOMY KOHTYPI.

[MoTouyHy TemnepaTypy LIOKONaaHOi Macu Ha Bu-
XoA4i 3 Apyroi 30HU Temnepyyoi MallMHN NepeTBo-
pHOIOTbL 3a AOMOMOTOK AaTynka TemMnepaTtypu 7, cur-
Han 3 gKoro BigHiMaloTb B cymartopa 8 Bia 3agaTyvka
9 uiei TemnepaTypu, OTPMMYIOUM curHan posbanaHcy
g1, skui ine B perynatop 10, skui BUpobnse curHan
ynpaeniHHs U1, nponopuinHo cymi 3HaveHb &1, iHTer-
pany Ta gudepeHuiany Big €1, AKMA die Ha BUKOHaB-
4l MexaHiam 11 Ta peryniolounii opraH 12 3miHioe
BMTpaTV rapsiyoi BOAM y TEMNEPYoYy MalumMHy B ApY-
roMy KOHTYpi.

OpHovacHo 3 UMM Ana KoMneHcalii Bnnmey ne-
pexpecHoro 3B'A3Ky MK TemnepaTypaMu B nepLuoi Ta
apyroi 3oHax, curHan U1 ige go 6noky 13, sakuin pea-
nisye oyHKLiT Koperytoyoro 3B'a3Kky i BUpobnsae curHan
fk1 Ha cymatop 14, ge BiH AOAaeTbCs OO cuUrHany
ynpasniHHa U2. Takum YMHOM OOCAraeTbCcsl Hesanex-
HiCTb peryrntoro4oi 3miHHOT Tw2 Big Tw.

[MoTouHy TemnepaTypy LUOKONAAHOI Macu Ha BU-
Xo4i 3 TPeTbOi 30HM TEMMNEPYHOUOi MaLUMHK NEepPeTBo-
prOKOTb 3a Aoromorot Aatyuka temnepatypu 15, cur-
Han 3 gKoro BigHiMaloTe B cymaTtopa 16 Big
3agaTtumka 17 uiei TemnepaTypu, OTPUMYIOUN CUTHan
posbanaHcy €1, akun ige B perynsatop 18, akvii Bupo-
6nse curHan ynpaeniHia U1, nponopuiinHo cymi 3Ha-
YeHb €1, iHTerpany Ta avdepeHuiany Big &1, akui gie
Ha BWKOHaBYMI MexaHi3aM 19 Ta peryniowymin opraH
20 3MiHIOE BATPATU rapsa4voi BOOW Yy TEMMEpYoYy Ma-
LUMHY B AP YTOMY KOHTYPI.

OpHovacHo 3 UMM Ana KoMneHcauii Bnnmey ne-
pexpecHoro 3B'A3Ky MK TemnepaTypamu B nepLuol Ta
TpeTboi 30Hax, curHan U1 ige go 6noky 21, akun pe-
anisye cyHkLii Koperytodoro 3B'si3Ky i BUpobIsie cur-
Han fk2 Ha cymaTop 22, e BiH foJaeTbCcsa A0 curHany
ynpasniHHg U3. Takum YMHOM JOCAraeTbCs Hesanex-
HiCTb perynioyoi 3miHHOT Tw3 Big Tw.

PesynbTath komn'toTepHOro MopfentoBaHHs nid-
TBEPOUNN Te, LU0 3anpornoHOBaHWi cnocib aBTomatu-
YHOIO KepyBaHHS B YMOBaX peanbHO [Jil4uX BHYTPI-
WHiXx 30ypeHb 3abesneyye BWCOKY AUHAMIYHY
TOYHiCTb cTabinisauii napameTpiB TeXHOMOMYHOrO
npouecy MOpiBHAHO 3 MPOTOTMNOM, YnMm 3abesnedye
BMCOKY SIKiCTb FOTOBOIO MPOAYKTY NPWU MiHIMarnbHin
cobisapTocrTi. Mpsmi Ta iHTerpansHi NOKa3HUKK SKOCTI
nepexigHMX npouecisa B CUCTEMi aBTOMaTUYHOIO Ke-
pPYBaHHSA 3MEHLUMITMCL B MOPIBHAHHI 3 aHanor4YHMMu
nokasHuKamum npoToTuny.
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