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(72) NMMNIMNEHKO NMIOOMUNA MWKOINAIBHA, UA,
€MOPOBA AHTOHIHA BIKTOPIBHA, UA, CTAPO-
OYyb MUKOJTA ®EOOPOBWY, UA, MNINTMEHKO
IHHA BACUITIBHA, UA

(73) OOECBbKA HALIOHANIbHA AKAOEMIA XAP-
YOBWX TEXHOINOTIA, UA

(57) Criocib BU3Ha4YeHHs1 SKOCTi Xap40BUX MPOAYKTIB,
O BKIOYAE MPUroTyBaHHA KOHTPOSbHOrO 3paska i

JocrnigHoi npobw, BBEAEHHSI NEBHOI KiNlbKOCTi 0COOUH
Daphnia m. S. y KOHTpOnbHWA 3pa3ok i JocnigHy
npoby Ta BUTPUMKY iX B iHKyDaUiHMX cepeoBuLLax
npun 28°C, Ak BiQPI3HAETBCA TVM, LIO BUTPUMKY
Daphnia m. S. 34iliCHIOI0TE NPOTAroM 2-X rogwH, nic-
11 YOro B KOHTPOMbHMWIA 3pas3okK i gocniaHy npoby ao-
patote no 50mkn 0,2MM po3uunHy momiHony i 1%-ro
pO34nHYy Nepokcuay BOAHIO, PEECTPYIOTb iHTEHCUB-
HICTb XeMifnoMiHecUeHUil Ta pobnsaTb BUCHOBOK MPO
AKICTb XapyoBMX MPOAOYKTIB 3a pi3HULE0 3HayeHb
XeMirnoMiHecLeHUiT KOHTPOmMbHOro 3paska i gocnigHot
npo6u.

KopucHa mogernb BigHOCUTBCHA OO0 Xap4yoBOi Npo-
MUCIIOBOCTI, 30Kpema A0 Crnocoby OLiHIOBaHHS SIKOCTI
XapyoBUX MPOAYKTIB LUMAXOM BU3HAYEHHSI HasBHOCTI
B HWX NEBHUX TOKCUYHUX PEYOBUH.

3apas Bigomo BinbLw Hixx 500 TokCn4HNX MeTabo-
niTiB, WO npoAykylTbecs BinbL Hix 250 BMAamm Tok-
CUYHMX rpubiB. Po3BUTOK JOCNimXKEHb Y rany3i TOKCH-
KOSOrii MokasaB, WO IHTOKCUKaLia MIKOTOKCUHaAMWN €
He TifMbKWN peanbHoo, arne 1 BKpan cepro3Hoo 3arpo-
3010 AN 3J0POB'A HacerneHHsa nnaHeTwu. binbw Toro,
3a Macwrabammy HebGe3nekn XpOoHiYHi MIKOTOKCUKO3N
3HaYHO MepeBuLyOTb YCi BiOMI crnanaxu rocTpux
dopM oTpyeHb Y AnoHii, Pocii, IHaii, Kutai Ta CLUA 3
neTanbHMM pesynbTatom Ans baraTbOX TUCSY fo-
aen. Cepe MIKOTOKCUHIB, siki nposBunu cebe y aKocTi
€TIONOriYHOro YMHHWKa aniMeHTapHUX TOKCUKO3iB Ta
BMAINSIOTECA CBOEID PO3MOBCIOMHKEHICTIO, 0ocobrmBe
Micue 3arimae naTyniH.

Hanbnwkynum 0o KopucHOi mMogeni, Wo 3asaBrs-
€TbCS, € Cnocib BM3HAa4YEeHHS SKOCTi BOAW 3a JOMOMO-
roto Tect-opraHiamy Daphnia magna Straus (Daphnia
m. S.) - guB. MixHapogHui ctaHgapT 1ISO 6341:1996
(E) Water quality - Determinations of the mobility of
Daphnia magna Straus (Cladosera, Crustacea) -
Acute toxicity test. - 9p.

BignosigHo 4o BkasaHoro crnocoby roTylTb KOHT-
pornbHuUiA 3pa3ok i gocnigHy npoOy, nicns Yoro goda-
10Tb MEBHY KinbkKicTb oci6 Daphnia m. S. y KOHTpOIb-
HUM 3pas3ok i gocnigHy npoly i BUTpUMYKOTb iX B
iHKyGaUinHMX cepenoBuLax 24 roguHn nNpu Temnepa-
Typi 28°C. [Jani npoBoAsTb BidyarbHe CrOCTEpPEeXeH-

HS Ta peecTpauito cMmnTomiB noeeAiHku ocié Daphnia
m. S. y KOHTPOMbHOMY 3pa3Ky i gocnigHin npobi. Pe-
€CTPYIOTb Taki CUMNTOMM:

1) nokasHuknM neTanbHoro xapakrepy (iMmmobini-
3auisl, ocigaHHa Ha AOHO, cyoomu, cmepTb). Edekt
NPOSIBMSIETLCH 3@ KOPOTKi CTpoku (Big 24 go 48 ro-
AVH);

2) pedhneKTopHO-MOBEAIHKOBI peakuii - nepexis
Bi CTpMbOKOMoAiGHMX pyxiB OO HEBMOPSAKOBAHUX,
obepTaHHs HAaBKOJIO CBOEI OCi, YNOBINbHEHHS NOMaxiB
aHTEeH Ta CepLeBOI OisanbHOCTI, BUKUA siELb Ta eMOpi-
OHiB, LLO PO3BMBaKOTLCS;

3) 3MiHM nirmeHTaUii Tina, genirmeHTauii Benko-
ro i Marnoro oka, WO BUSBMSETLCS BidyanbHO YK Nif
nynoto;

4) NpUNMHEHHS Xxap4yBaHHs (crocTepiraeTeca nig
MIiKPOCKOMOM): KULLUEYHVKM MyCTi MpuM HasBHOCTI B
KynbTypi BOOOPOCTEN.

OaHun cnocib obpaHWin NpoTOTUIMOM.

MpoToTn i KOpuCHa MoAerkb, WO 3asBSETbCS,
MatoTb Taki CniflbHi O3HaKN:

- MPUroTyBaHHS KOHTPOSBHOIO 3paska;

- MPUroTyBaHHA JOCnigHOT Npobu;

- BBEZIEHHS MEBHOI KinbkocTi ocid Daphnia m. S.
Yy KOHTPOIbHUIA 3pa3ok i gocnigHy npoby;

- BUTPUMKA ocib B iHKybaLiiHMX cepenoBuLLAX
npw 28°C.

Ane onucaHuin cnocib mae HU3Ky CyTTEBMX Hedo-
nikiB, 30Kpema:

- HeJocTaTHSA TOYHICTb, MOB'A3aHa i3 cyb'ekTUBK-
3MOM MPU BU3HAYEHHI JOCNiAXYBaHNX MOKa3HWKIB;
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- TpuBanicTb cnocoby BU3Ha4eHHs - 24-48 roguH;

- HEBMCOKA YYTNMBICTb CMOCODY.

B ocHoBy kopucHOT Mogeni nocTaBreHo 3agjadvy
po3pobuT yaoCKoHaneHu crnocid BM3Ha4YeHHS SKOC-
Ti XapyoBMX MPOAYKTIB, B SIKOMY, LUMSIXOM 06po6ku
KOHTPOMbHOI Npo6u, Lo MICTUTL MEBHY KiNnbKiCTb OCI6
Daphnia m. S. cymiwuwo mnomiHONY Ta nepokcuay
BOJHIO Ta HaCTYMNHOI peecTpalii iHTEHCUBHOCTI XeMi-
TIOMiHecUeHLUiT, 3abe3neunTy NiaBULLEHHS YYTIIMBOCTI
i TOYHOCTi cnocoby, a TakoX CKOPOYEHHS1 TPMBAOCTi
BM3HAYEHHS SKOCTi Xap4OBUX NPOOYKTIB.

MocTaBneHa 3agaya BupiweHa B cnocobi BU3Ha-
YeHHs1 AKOCTI XapyoBWX MPOAYKTIB, WO nepeabayae
NPUroTyBaHHSA KOHTPOMbHOIO 3paska i AocnigHoi npo-
61, BBeAEHHS NeBHOT KinbkocTi ocib Daphnia m. S. y
KOHTPOMbHWIA 3pa3ok i JocnigHy npoby Ta BUTPUMKY
iX B iHKyDauiiHux cepegosuax npu 28°C, Tum, Wwo
BUTpMMKY Daphnia m. S. 3gilicHiolOTE npoTsarom 2-x
roAvH, MiCNs YOro B KOHTPOSbHWIA 3pa3ok Ta JOCHiAHY
npoby aoaatots no 50mkn 0,2MM po3yunHy nomiHony i
1%-ro po34nHy nMepokcuay BOOHIO, PEECTPYIOTh iHTe-
HCUBHICTb XeMintoMiHecLeHLii Ta pobnaTte BMCHOBOK
Npo SIKICTb XapyOBWX NPOAYKTIB 3a Pi3HMLE 3HAYEHb
XeMirtoMmiHecLeHLiT KOHTPOMbHOro 3pa3ka i AocniaHoI
npo6u.

HoBusHa crnocoby, Wo 3asBnseTbCH, Nonsrae B
TOMY, LLO:

- Daphnia m. S BuTpMmytoTb B iHKyGaUiiHOMYy ce-
pefoBuL MPOTAroM 2-X roauH;

- B KOHTPOMbHUIA 3pa3ok i gocnigHy npoby, Lo
MIiCTATb NEeBHY KinbkicTe 0cid Daphnia m. S., BBogsATs
3afaHy KinbKiCTb pO34MHY MIOMIHOMY i Mepokcuay BO-
AHto;

- nicrns BBEAEHHS BKa3aHWX XiIMIYHUX peareHTis
peecTpytoTb IHTEHCMBHICTE XEMINOMIHECLIEHLIIT;

- 3a pi3HMUEl0 3Ha4YeHb XeMirtoMiHeCLEHLii KOHT-
pornbHOro 3paska i gocnigHoi npobu pobnate BUCHO-
BOK MPO SIKICTb Xapy0oBUX MPOAYKTIB.

Cnoci6 34iNCHI0ITb HACTYMHUM YMHOM.

loTytoTe gocnigHy npoby LWnsxom romoreHisadii
NeBHOIO Xap4yoBOrO MPOAYKTY 3 HACTYMHUM LeHTpU-
dyryBaHHsam npoTarom 10xB. npu 1000006/xB. 3 no-
AanbluM MPUroTyBaHHSAM BOAHOIO EKCTPakTy Mpu
rigpoMoayni 1:4. B AkocTi KOHTpomnbHOro 3paska Ge-
pyTe Boay. Oani Bigbupatotb Daphnia m. S. Bikom He
Ginblwe 24 roavH (oBeHicu), BMiWy0Tb Mo 5 ocib y
npobipku 3 gocnimkyBaHoto NMPoboto Ta KOHTPOIbHUM
3paskoM i BUTPUMYIOTb B HUX NPOTATOM 2-X rOAWH Npu
28°C. [ani Bigbupatotb no 500mkn iHKyOauiiHOro
cepefoBMLLa KOHTPOMBHOMO 3pas3ka i AocniaHOT Npobun
i fofatoTb 40 KOXHOro 3 HUx rno 50mkn 0,2MM po3suyu-
Hy nomiHony Ta 1%-ro po3ynHy nepokcuay BOAHIO i
BM3HaYaloTb BESIMYUHY iHTEHCMBHOCTI XeMinomiHec-
LueHuii 3a pgonomoroto xemintomiHomeTpy XMJI-3.
AkicTb xapyoBOro NPOAYKTY BU3HAYaOTb MO BENUYMHI
3MiHV IHTEHCUBHOCTI XeMiftoMiHeCLIeHLLil, MOPiBHIOYN
BENMYMHY Ik KOHTpOmbHOro 3paska Ta | gocnigHoi
npo6u.

Mpuknag 1. MNpurotyBanu gocnigHy npoOy i KOHT-
ponbHUIA 3pa3ok, K HaBeaeHo BuLle. B akocTi gocni-
AHOTO MPOAyKTy BMKOPWUCTOBYBanM kaptonsto. KapTo-
nno nogpibHoBanu Ha nabopaTtopHomMy
romoreHizatopi oo poamipy yvactok 0,3-1,0mm. [o
100r 3pasky gogasamu 400cm® H20 (cniBBigHO LLEHHSA
1:4), peTenbHO nepemiwyBamn Ta inbTpyBanu ye-
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pes3 nanepoBui cknagyacTun inbTp. PinbTpaT i KOH-
TPOnbHUIA 3pa3oK nomiwanm B okpemi npobipku. B
KOKHY npobipky nomiwamm no 5 ocid gadHin
(Daphniam. S.).

O6uasi npobipku Momilwanum B TepMocTaT Mpu
t=28°C Ha 2 roguHu. Jani 3 koxHoi npobipku Binbwu-
parm no 500mkn cepepoBuwia, gogasanu 50mMmkn
0,2MM po3umHy ntomiHony Ta 50mkn 1% H202 Ta pe-
€CTpyBanm iHTEHCUBHICTb XeMirtoMiHeCLIeHLjT.

[aHi HaBeaeHi B Tabnumui 1.

Mpuknag 2. NpoBoaunu BU3HaYEHHS SKOCTI xap-
YOBOro MPOAYKTY aHaroriYHo TOMy, K HaBegeHO B
Mpuknagi 1, B AKOCTi AOCHIAHOrO NPOAYKTY BUKOPUC-
TOBYBaIM €KCTPaKT MOMyHUL,.

[aHi HaBeaeHi B Tabnmui 1. Ak BuaHo 3 HaBeae-
HUX OaHWX, piBeHb XeMirtoMiHecLeHLUil cepefoBuLLa
iCHyBaHHA  fadpHin  KonuBaeTbcss B Mexax
1700+48kBaHT/c. [Npn gogaBaHHi eKCTpaKTy NosTyHMUI
BiH gewpo 36inbwyetbea, gocaraodm 1950461, a npu
AofaBaHHi ekcTpakTy Kaptonni - 1870+49ksaHT/C.
MioBULEHHA piBHA XeMinoMiHecUeHLUii, o4YeBuaHO,
MoB'sA3aHe 3 HasABHICTIO B HbOMY ab0 TOKCUYHUX pe-
YOBWH, LLO CTUMYSIOIOTE BUAINEHHSA ek3oMeTaboniTis
y cepegosule, abo pPeyvoBuMH, LO MOAPa3HIOTL Op-
raHiam gadHivi Ta cnpustoTb BUAINEHHIO ek3omeTabo-
niTiB y cepenoBuLLe X iCHyBaHHS.

Mpuknag 3. MpuroTyBamm pocnigHy npoby, sk
HaBegeHo BuLle. B sakocTi gocnigHoro npoaykTy Bu-
KopuctoByBam kapTonno. Kaptonmo noapibHioBanu
Ha nabopaTopHOMY romoreHizaTopi 40 po3mipy 4ac-
ToKk 0,3-1,0mm. o 100r 3pasky gogasanu 400cm®
H2O (cniBBigHOLEHHS 1:4), peTenbHO NepemillyBanm
Ta inbTpyBanu 4epes ManepoBuUn CKragyacTun
GinbTp. Y 5 npobipok nomiwanu gineTpat Ta goaa-
Banu nNaTyriH Yy KinbKoCTaX, L6 KiHLeBa Moro KoHue-
HTpauiss y npobGipkax 6yna 0,001; 0,01; 0,1; 1,0 Ta
10,0MF/,D,M3 BignosigHo. Mo 10cm® cepeposuLLa i3 5-
™M nNpoBGipoK NepeHoCcUnM y HacTyMHUIA psig NpoObipok
Ta B KOXHY 3 HUX nomiwanu rno 5 ocib gadHin.

Momiwamm npobipkn 3 padHiamMM y TepmMocTar
npu t=28°C Ha 2rog. lMoTim 3 koxHoi NpoOipkM BigOK-
parm no 500mkn cepeposuia, gopgasanu 50mkn
0,2MM po3umHy nomiHony Tta 50mkn 1% H202 Ta pe-
€CTpyBanu iHTEHCUBHICTb XeMirtoMiHecUeHLii.

[aHi HaBeaeHi B Tabnumui 2.

Mpuknag 4. MNpoBoAunM BU3HaAYEHHsT SIKOCTi Xap-
YOBOrO MPOAYKTY aHarioriyHo TOMy, Ik HaBedeHO B
Mpuknagi 3. B akocTi gocnigHoro npoadykTy BUKOpUC-
TOBYBanM €KCTPaKT NOSYHWUL.

[aHi HaBeaeHi B Tabnumui 2.

AK BUOHO 3 JaHux, HaBedeHux y Tabnuui 2, npu
JofaBaHHi 0O cepefoBULL iCHyBaHHS AadHin po3un-
HiB nNaTyniHy crnocTepiraeTbCs MiABULLEHHS IHTEHCUB-
HOCTi XeMirtomiHecLeHLUii. Ane npu KOHUeHTpauil na-
TYniHY 1,0mr/am® Leit mokasHuK 3HWKYeTbCA. Lle
MOSICHIOETECHA CTUMYIAUIEI0 MPOAYKYBaHHSA €eK3oMe-
Tabonitie Daphnia magna Straus. Mpu nogansLwomy
NigBULLEHHI KOHUeHTpauii naTyniHy iHTeHCUBHICTb
XeMinoMiHecUeHUiT 3HWKYETbCS Y 3B'A3Ky 3 3arnber-
o TecT-kynbTypy Daphnia magna Straus.

Y 3paskax 3 ekcTpakTaMu KapTonsni Ta MonyHuLi
npu OoAaBaHHi OO0 cepefoBMLA iCHYBaHHA AadoHin
€KCTPaKTiB, WO MICTATb MaTyrliH, iHTEHCUMBHICTb XeMi-
noMiHecUeHUii 3MIHIOETLCA aHaroriyHo, ane Xapak-
TEep UMX 3MiH 3HAYHO OinbLU BUp@KEHWN, LLO NMOB'A3a-
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HO 3 KOMOIHOBAHOK TOKCWMHICTIO SIK MaTyniHy, TaK i
CaMKX EKCTPaKTIB.

TakuM 4YuHOM, Ha MiACTaBi oAdepXaHuxX OaHUX
MOXXHa 3p0OUTU HACTYMHi BUCHOBKMU:

1) 36inbLWUEHHS IHTEHCMBHOCTI XEMIOMIHECLEHLLT
pocnigHoi npobu go ~15% B MOPIBHSAHHI 3 KOHTPOJIb-
HMM 3pa3KoM MOB'SI3aHO 3 BIACTMBICTIO KOHKPETHOMO
Xap40BOro MpoAyKTY;

2) 306inbLUeHHs IHTEHCMBHOCTI XEMIiOMIHeCLeHLl
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pocrnigHoi npobu pgo ~20-25% cBiguMTe Npo HasB-
HICTb B MPOAYKTi CNiAoBUX KiNMbKOCTEN (B MeXax [o-
3BOMEHNX KOHLEHTPaLU,ii) TOKCUMHUX PEYOBWH;

3) 36inbLIeHHs iIHTEHCUBHOCTI XeMimtoMiHecLLeHL i
pocnigHoi npobu Ha >50% B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOJIb-
HMM 3paskoM CBIgYMTb MPO HAasiBHICTb B Xap4OBOMY
NPOAYKTi TOKCUMHUX PEYOBVH.

Tabrmmus 1

PiBeHb xeMminoMiHecueHUji ocnigKyBaHUX 3pa3kiB

|HTEHCUBHICTb XeMinomiHecue-

Bup spaska HUii (kBaHT/C)
BopHe cepeoBuLLE - KOHTPOSbHUI 3pa3okK 1700448
EkctpakT kapTonni - Mpuknag 1 1870++49
ExctpakT nonyHuui - MNMpuknag 2 1950461
Tabnmuga 2

IHTEHCUBHICTb XeMinoMiHecLeHLii AocnigXyBaHUX 3pa3kiB y MPUCYTHOCTI MaTyniHy, KBaHT/C

KoHueHTpaLjis naTyniHy, Mr/am°

BuA apaska 0,001 0,01 0,1 1.0 10
EkctpakT kapTonni - Mpuknag 3 2010 3075 3380 2850 He Bu3Ha4eHo
EkctpakT nonyHuui - MNpuknag 4 2150 3260 3610 2280 He Bu3Ha4yeHo
Komm'totepHa BepcTka M. Jlomanosa MignucHe Tupax 28 npum.

MiHicTepcTBO OCBITU i HayKkM YkpaiHu

[epxaBHWI AenapTaMeHT iIHTEeNeKTyanbHoI BNacHOCTi, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuis, MCIT, 03680, Ykpaina

0T “YkpaiHCbKuiA iHCTUTYT NPOMUCIIOBOI BNacHocTi”, Byn. [MasyHosa, 1, m. Kuie — 42, 01601




