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ЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 
(57) Спосіб автоматичного управління системами 

опалення приміщень та гарячого водопостачання, 
що включає вимірювання і регулювання темпера-
тури теплоносія на виході з котельні шляхом зміни 
витрат теплоносія, вимірювання і регулювання 
тиску теплоносія на виході котельні шляхом зміни 
частоти обертання насосу води, що живить, періо-
дичного вимірювання температури навколишнього 
середовища і зміни завдання регулятора темпера-

тури пропорційно результату цього вимірювання, 
вимірювання температури теплоносія після спо-
живача і розрахунок теплового навантаження ко-
тельні та корекцію завдання регулятора темпера-
тури за результатом вказаного розрахунку, 
встановлюють значення показника ефективності 
роботи всієї системи опалення та системи гарячо-
го водопостачання, який відрізняється тим, що 

пропорційно значенню показника ефективності, 
результатам вимірювання температур навколиш-
нього середовища, прямої та зворотної води, 
встановлюють оптимальну низку теплогенерато-
рів, реалізуючи її шляхом вмикання/вимикання 
відповідних котлів, одночасно корегуючи завдання 
регуляторам кожного з котлів пропорційно значен-
ню вказаного показника ефективності. 

 
 

 
Корисна модель належить до виробництва те-

плової енергії і даний спосіб може використовува-
тись в теплоенергетичній промисловості. 

Відомі способи автоматичного управління сис-
темами опалення приміщень та гарячого водопо-
стачання, які відрізняються технологічними схе-
мами, кількістю регульованих параметрів та 
методами управління. 

Відомий спосіб автоматичного регулювання 
температури гарячої води [Козин В. Е. Количест-
венное регулирование (Учебник) / Козин. В. Е. 
"Теплоснабжение", 1980. - С. 92], що включає ви-
мірювання і регулювання температури гарячої 
води, що відходить до споживача, шляхом зміни 
кількості теплоносія, що проходить крізь теплооб-
мінник з іншої сторони, при постійній його темпе-
ратурі у трубопроводі подачі. 

Недоліками даного способу є: змінний гідрав-
лічний режим роботи теплових мереж, великі капі-
тальні затрати у тепломережі, низька якість регу-
лювання з використанням типових алгоритмів, 
пов'язана з несиметричністю динамічних характе-
ристик об'єкту. 

Відомий також спосіб автоматичного регулю-
вання температури гарячої води [Козин В. Е. Каче-

ственное регулирование (Учебник) / Козин. В. Е. 
"Теплоснабжение", 1980. - С. 92], що включає ви-
мірювання і регулювання температури гарячої 
води, що надходить до споживача, шляхом зміни 
витрат палива на підігрів теплоносія при постійних 
його витратах. 

Недоліками даного способу є: підвищений по-
рівняно зі стандартним температурний графік, ви-
сока інтенсивність корозії трубопроводів і велике 
транспортне запізнення об'єкта при регулюванні. 

Найбільш близьким до запропонованого є спо-
сіб автоматичного регулювання теплового наван-
таження відкритих систем теплопостачання [Ротов 
П. В. Исследование и разработка технологий 
центрального регулирования нагрузки открытых 
систем теплоснабжения на ТЭЦ: Дис. канд. техн. 
наук: 05.14.14 Ульяновск, 2002.-205 с. РГБ ОД, 
61:02-5/2111-7], що включає кількісне та якісне 
регулювання теплового навантаження з урахуван-
ням впливу навантаження гарячого водопостачан-
ня на роботу системи опалення у відкритих систе-
мах теплопостачання. 

Даний спосіб не забезпечує оптимальне роз-
поділення теплових навантажень поміж котлами у 
котельні. 
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В основу корисної моделі поставлено задачу 
підвищення ефективності роботи котельні при 
зниженні собівартості виробництва теплової енер-
гії. 

Поставлену задачу вирішено тим, що у способі 
автоматичного управління системами опалення 
приміщень та гарячого водопостачання, який 
включає:  

- вимірювання і регулювання температури те-
плоносія на виході з котельні шляхом зміни витрат 
теплоносія; 

- вимірювання і регулювання тиску теплоносія 
на виході котельні шляхом зміни частоти обертан-
ня насосу води, що живить; 

- періодичне вимірювання температури навко-
лишнього середовища і зміну завдання регулятора 
температури пропорційно результату цього вимі-
рювання; 

- вимірювання температури теплоносія після 
споживача і розрахунок теплового навантаження 
котельні та корекцію завдання регулятора темпе-
ратури; 

- встановлення значення показника ефектив-
ності роботи систем опалення та гарячого водопо-
стачання. 

Згідно з корисною моделлю: 
- пропорційно значенню показника ефективно-

сті, результатам вимірювання температур навко-
лишнього середовища, прямої та зворотної води, 
встановлюють оптимальну низку теплогенерато-
рів, реалізуючи її шляхом вмикання/вимикання 
відповідних котлів; 

- корегують завдання регуляторів кожного з 
котлів пропорційно значенню вказаного показника 
ефективності. 

На кресленні приведено структурну схему за-
пропонованого способу автоматичного управління, 
який реалізується наступним чином. 

Теплоносій системи гарячого водопостачання 
нагрівається за допомогою котлів 1, 2, 3, прохо-
дить крізь клапан 4 і насосом 5 направляється до 
теплообмінника 6. З іншого боку до теплообмінни-
ка 6 підходить вода з міської магістралі холодної 
води і, нагріваючись, поступає до споживача у 
вигляді гарячої води. Теплоносій системи гарячого 
водопостачання охолоджується за рахунок тепло-
обміну з водою з міського водопроводу і насосами 
7, 8, 9, що живлять, повертається в котли 1, 2, 3 
для наступного підігріву. 

Результат вимірювання температури гарячої 
води за допомогою датчика температури 10 відні-
мають в регуляторі температури гарячої води 11 
від заданого значення і пропорційно сумі здобутої 
різниці, її інтегралу та диференціалу змінюють 
положення клапану 4, регулюючи подачу теплоно-
сія системи гарячого водопостачання на теплооб-
мінник 6. 

При цьому поточний тиск гарячої води після 
теплообмінника вимірюють датчиком тиску 12, 
вихідний сигнал якого в регуляторі тиску 13 відні-
мають від заданного значення і пропорційно сумі 
здобутої різниці, її інтегралу та диференціалу змі-
нюють завдання пристрою регулювання частоти 
обертання насосу подачі гарячого водопостачання 
14. 

Температуру навколишнього середовища ви-
мірюють за допомогою датчика температури на-
вколишнього середовища 15, вихідний сигнал яко-
го в регуляторі температури 16 віднімають від 
заданого значення і пропорційно сумі здобутої 
різниці, її інтегралу та диференціалу змінюють 
завдання регулятора температури гарячої води 11. 

При цьому температуру теплоносія після теп-
лообмінника вимірюють за допомогою датчика 
температури 17, вихідний сигнал якого поступає 
до блоку розрахунку теплового навантаження ко-
тельні 18, де розраховується необхідне поточне 
теплове навантаження системи гарячого водопо-
стачання. 

Сигнал від блока розрахунку теплового наван-
таження котельні 18 поступає на регулятор тепло-
вого навантаження системи гарячого водопоста-
чання 19 у вигляді завдання, де від цього значення 
віднімають поточне значення теплового наванта-
ження системи опалення і пропорційно сумі здобу-
тої різниці, її інтегралу та диференціалу змінюють 
положення клапанів 20, 21, 22, регулюючи подачу 
палива до топок котлів 1, 2, 3. 

Теплоносій системи опалення нагрівається за 
допомогою котлів 23, 24, 25, проходить крізь кла-
пан 26 і насосом 27 направляється до теплообмін-
ника 28. З іншого боку до теплообмінника 28 під-
ходить зворотня вода системи опалення і, 
нагріваючись, поступає до споживача. Теплоносій 
системи опалення охолоджується за рахунок теп-
лообміну з водою з від споживача і насосами 29, 
30, 31, що живлять, повертається в котли 23, 24, 
25 для наступного підігріву. 

Результат вимірювання температури опален-
ня за допомогою датчика температури 32 відніма-
ють в регуляторі температури опалення 33 від 
заданого значення і пропорційно сумі здобутої 
різниці, її інтегралу та диференціалу змінюють 
положення клапану 26, регулюючи подачу тепло-
носія системи опалення на теплообмінник 28. 

При цьому поточний тиск води системи опа-
лення після теплообмінника 28 вимірюють датчи-
ком тиску 34, вихідний сигнал якого в регуляторі 
тиску 35 віднімають від заданного значення і про-
порційно сумі здобутої різниці, її інтегралу та ди-
ференціалу змінюють завдання пристрою регулю-
вання частоти обертання насосу подачі води 
системи опалення 36. 

Температуру навколишнього середовища ви-
мірюють за допомогою датчика температури на-
вколишнього середовища 15, вихідний сигнал яко-
го в регуляторі температури 16 віднімають від 
заданного значення і пропорційно сумі здобутої 
різниці, її інтегралу та диференціалу змінюють 
завдання регулятору температури опалення 33. 

При цьому температуру теплоносія після спо-
живача вимірюють за допомогою датчика темпе-
ратури 37, вихідний сигнал якого поступає до бло-
ка розрахунку теплового навантаження котельні 
18, де розраховується необхідне поточне теплове 
навантаження системи опалення. 

Сигнал від блока розрахунку теплового наван-
таження котельні 18 поступає на регулятор тепло-
вого навантаження системи опалення 38 у вигляді 
завдання, де від цього значення віднімають поточ-
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не значення теплового навантаження системи 
опалення і пропорційно сумі здобутої різниці, її 
інтегралу та диференціалу змінюють положення 
клапанів 39, 40, 41, регулюючи подачу палива до 
топок котлів 23, 24, 25. 

При цьому у блоці розрахунку теплового нава-
нтаження котельні 18 сумуються результати необ-
хідних поточних значень теплового навантаження 
системи гарячого водопостачання і системи опа-
лення. Цей сигнал поступає на блок оптимізації 
режимів роботи котельні 42, де з урахуванням те-
мператури навколишнього середовища, прямої та 
зворотньої води розраховується необхідна кіль-
кість робочих котлів та рівень теплового наванта-
ження кожного з них. Сигнали з блока оптимізації 
режимів роботи котельні 42 поступають на: регу-

лятор теплового навантаження системи гарячого 
водопостачання 19 і на регулятор теплового нава-
нтаження системи опалення 38 у вигляді корекції 
значення завдання кількості увімкнутих котлів і 
рівня теплового навантаження кожного з них; і на 
триходовий клапан 43, що визначає співвідношен-
ня води, нагрітої котлами системи гарячого водо-
постачання, і води, нагрітої котлами системи опа-
лення, у трубопроводі теплоносія системи 
гарячого водопостачання. 

Імітаційне моделювання запропонованого спо-
собу автоматичного управління системами опа-
лення приміщень та гарячого водопостачання під-
твердило працездатність системи та покращення 
показників ефективності. 
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